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Apbs uma prolongada passagem por alguns
dos componentes e circuitos de eletrénica,
iremos mudar o ambito da seccdo. Assim,

o objetivo passa por transmitir uma
perspetiva mais de contexto industrial,
sendo que o tema de arranque para este
novo alinhamento sera a Instrumentacao.
Pretende-se, desta forma, comecar a
abordagem concretamente pelos sensores.

Dada a abrangéncia e diversidade do tema, iremos dar continuidade
nas proximas edigbes. Neste artigo, podera contar com uma pequena
introducdo geral e as principais caracteristicas.

1.INTRODUGAO A INSTRUMENTACAO

1.1. Ambito e objeto

O ser humano é provavelmente o melhor exemplo comparativo de
como funciona um sistema de instrumentagdo, uma vez que, perante
a aquisigao exterior de dados, realiza agdes de controlo. Ou seja, esta
continuamente a monitorizar a realidade que o envolve e, em fungéo
dela, a tomar decisdes que nela se repercutem. O conceito de um sis-
tema de aquisigao e controlo, aplicado aos sistemas industriais, mais
nao é do que a aquisicao de dados do mundo fisico através de sen-
sores. Essa informacgéao, juntamente com a programacéao, serve para
controlar processos ou sistemas através de atuadores.

Figura 1. Sensores e controlador no corpo humano.

1.2. Instrumentos analégicos e digitais

A primeira geragao de instrumentos utilizados em medidas elétricas
foi a dos instrumentos analdgicos, cuja operagéo, de forma local e ma-
nual, envolvia um conjunto de terminais, comutadores e potenciéme-
tros ajustaveis. A informagdo era apresentada através da posigéo de
um ponteiro sobre um quadro graduado, tendo o operador que efetuar
a leitura dos valores, de forma a controlar a maquina ou o processo.
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Figura 2. Exemplo de instrumento analégico e digital

A medida que os sistemas se tornaram mais rapidos e complexos, a
tarefa do operador tornou-se mais dificil e até mesmo, em alguns ca-
s0s, impossivel. Além disso, a crescente evolugdo do custo economi-
€0, associado a um posto de trabalho, contraposta com o decréscimo
dos custos da eletrénica digital, nomeadamente dos PLCs, originou o
aparecimento de uma segunda geragao de instrumentos, designados
por instrumentos digitais. Os instrumentos digitais operam de forma
semelhante aos analdgicos, mas permitem a obtengédo de medicdes
digitais. Com o desenvolvimento destes instrumentos, os utilizadores
passaram a poder controlar os instrumentos nao s6 de forma local,
mas também de forma remota.

Dentro da geragéo dos instrumentos digitais, e com a introdugéo
dos PLCs, foi possivel introduzir determinadas capacidades, ditas inte-
ligentes, que permitiram aumentar a exatidéo e fiabilidade dos instru-
mentos, a autocalibragao, rotinas de autodiagndstico, a linearizagéo, o
ganho e a compensacéao de erros de offset.

Os instrumentos de medida digitais, geridos por microcontrolador,
podem ser considerados como a terceira geragao de instrumentacao,
a denominada inteligente. A revolugdo informatica e divulgagdo dos
computadores pessoais (PCs), aliada & criagédo de normas ao nivel fi-
sico e logico para os protocolos de comunicagéo entre instrumentos e
controladores, contribuiu significativamente para o desenvolvimento e
utilizagéo de sistemas automaticos de medida e para o aparecimento
da quarta geracao de instrumentos, os virtuais.

1.3. Constituicdo do instrumento de medida
0 diagrama de blocos funcional de um sistema de medida encontra-se
representado na Figura 3.
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Figura 3. Mddulos basicos de um sistema de medigao.



