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Grupo I

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o

numero do item e a letra que identifica a opc¢ao escolhida.

Considere, fixado um referencial o. n. Oxyz, o prisma quadrangular regular [ABCDEFGH].
E F

Sabe-se que: D C
e ospontos D, E e G pertencem aos semieixos positivos;
e aarea do quadrado [ADHE] é igual a 4;
e 0 volume do prisma [ABCDEFGH] ¢ igual a 20.
Qual das opgdes seguintes nao pode representar as coordenadas de um dos vértices do prisma?
Aa) (0,0,2) B) (0,5,0)

© (2.5,0) M) (2,5.5)

Na figura seguinte, o grafico de f descreve a trajetoria de um projétil, lancado de um ponto
coincidente com a origem do referencial.
y (km) A

H [ f

»

0 y = X (km)

A

No grafico, relaciona-se o deslocamento do projétil (x) com a respetiva altura ( y=f (x)) , ambos

expressos em quilometros (km).

Sabendo que f(x)= —ﬁxz + %x , a altura maxima, H, e o alcance, 4, do projétil sdo,

respetivamente, iguais a:

(A) 20e?2 (B) 2¢40 (C) 20e40 (D) 2¢20
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3. Na figura ao lado, estdo representados dois vetores (¥ ¢ J).

Qual é a norma do vetor X+ ? J
by,
A) 3 B) 4
© 5 ®) 6 mE

4. Na figura esta representado, num referencial o. n. xOy, o grafico cartesiano da fungdo f.

Em qual das opcdes seguintes se apresenta o

J)
dominio de f?
1
3 7
(A) {—5,0{u]0,2[u}2,ﬂ i -
0 1 X
B) R\{0,2}
© [2.2]
37
® |33

5. Considere a fungéo f, real de varidvel real, definida em R por f (x) =x"+Q2-k)x+1,com keR.

A funcio f'é par se:
A k=0 B) k=2
©) k=-2 (D) ke{0,2}
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Na resposta aos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes necessarias.

Grupo 11

Considere o grafico cartesiano da fungdo f, de dominio R , representado num referencial 0. n. xOy .

6.1. Escreva uma expressdo algébrica que defina a ya
funcao f. 4
3 J
6.2. Determine:
2
a) f (\/g )
1
b) o conjunto-solugdo da equagdo f (x) =2. .
-1 O 3 4 5 «x
6.3. Indique: 1]
a) os intervalos onde ¢ decrescente em sentido lato;
b)  os maximos relativos de f'e os respetivos maximizantes.
Na figura, esta representada, num referencial o. n. xOy , parte
yﬂ
da parabola que ¢ o grafico de uma fung@o f.
A
Sabe-seque: ~\ 5
e aparabola contém o ponto de coordenadas (—1 , 5) ;
e 0s zeros de f'sdo 0 e 4. -10 4 x
7.1.  Mostre que a fungdo /¢ definida por f(x)=(x- 2)2 —4.
7.2. Determine os valores de x que satisfazem a condi¢do f (x) >5.
Apresente o conjunto-solu¢do na forma de intervalo ou reunido de intervalos.
7.3. Considere a fungdo g definida por g(x) =2+ f(x —1) .
Determine:
a) o contradominio de g ;
b) oszerosdeg.
Porto
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8.

Considere a funcdo g, de dominio [—5,5] , definida por g(x) = —|x—l| +3.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Porto

Exprima g sem usar o simbolo de médulo.
Indique:

a) o contradominio de g ;

b) oszerosdeg;

c) os intervalos de monotonia de g .

Utilizando processos exclusivamente analiticos, resolva a inequagao g(x) <0 .

Considere a fungéo f, definida em R por f(x) = a|x —b| +c,com a,b,ceR, cujo grafico
cartesiano esta parcialmente representado no referencial xOy da figura que se segue.

yA

N /

Resolva a equagio f(x) = g(x) )

FIM

COTACOES

Grupo I

1. 2. 3. 4. 5. Total
8 8 8 8 8 40

Grupo II
6.1. 6.2.a) | 6.2.b) | 6.3.a) | 6.3.b) 7.1. 7.2. 7.3.a) | 7.3.b)
12 8 8 8 12 14 14 10 12
8.1. 8.2.a) | 8.2.b) | 8.2.c) 8.3. 8.4. Total
12 8 10 8 12 12 160
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6.1.

Proposta de resolucio

Grupo I

Por exemplo:
A(Z,O,2);B(2,5,2);C(2,5,0);D(2,0,0)

E(0,0,2);F(0,5,2);G(O,S,O);H(0,0,0)
Resposta: (D)
Zeros da fungdo f: 0 e 40

f(x):0<:>fix2+lx:0<:>fx2+40x:0<:>
200 5

<:>x(—x+40):0<:>x:0vx:40

Vértice da parabola:
V(20 /(20)), ouseja (20, 2)

Assim, H=2 e¢ A=40.
Resposta: (B)

Seja a a medida da norma do vetor X+ ; .

Aplicando o Teorema de Pitagoras:
a=3+4
& a’ =25
Sa=+25 3

< a=15
Como a>0,entdo a=5.
Resposta: (C)

Por observagdo do grafico cartesiano.
Resposta: (D)

Afungdo f éparse VxeD,, —xeD, e f(—x):f(x).
£(=x)=(=x)’ +(2—k)(~x) +1

:x2+(k—2)x+l
Assim, f(—x)=f(x)ok-2=2-ko2k=4ck=2
Resposta: (B)

Grupo 11

Para xe |0, 0]: y=-1
Para xe]Z, +oo[: y=3
Para xe]O, 2]: y=2x-1

_3-(=)_4_
2.0 2
b=-1
-1 sex<0
Assim,f(x)z 2x -1 se0<x<2
3 sex>?2
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6.2. a) x/ge]Z, +oo[ , logo f(\/g):S
(\/Z<\/§<\/§©2<\/§<3)

b) f(x)=2<:>2x71=2<:>2x=3<:>x=%; C.S.={f}

6.3. a) Em |-, 0] eem [2, +oo.
b) Maximos relativos de f: -1 ¢ 3

Maximizantes: Todos os nimeros reais dos intervalos ]—OO s 0[ e [2 s +OO[

7.1. Sabe-se que 0 ¢ 4 sdo zeros de f'.
Assim, a fungdo f pode ser escrita como f(x)=a(x—0)(x—4).
Como f(—l) =5 tem-se que:
f(-)=5<a(-1-0)(-1-4)=5
< ax(-1)x(-5)=5
& 5a=5
Sa=1
Entdo, f(x)=1(x—0)(x—4) ou seja,
f(x)=x(x-4)=
=x’—4x
=(x-2)" -4
72. f(x)25e(x-2) —425a(x-2)" =920
Determinam-se os zeros do polindmio e faz-se um esbogo da parabola:
(x-2)-9=0=(x-2) =9

Sx-2=+f9 o x-2=-3vx-2=3o + \ / +
Sx=-lvx=5 = - s X=
Assim, f(x)>5<xel-o, —1JU[5, +o . \/

7.3.
a) ComoD;.z[—4, +oo[ , entdo f(x)Z—4<:>f(x—l)Z—4<:>

2+ f(x-1)=2-4+2
o g(x)2-2, vxeR

Assim, D, =[-2, +oo .

b) Zerosde g: {xeR: g(x):O}

g(x)=02+ f(x-1)=0e f(x-1)=2o(x-1-2) ~4=2
o (x-3)-2=02x-3=2vx-3=-2&
Sx=3+2vx=3-12

Zerosde g: 3++2 ¢ 3-2

81. D, =[-5,5].
—(x-1)+3 sex—1>0AxeD
e(x)- (x=1) -
(x—1)+3 sex—1<0AxeD

- ( )_ -x+4 sex>1laxeD
&)= x+2 sex<laxeD
x+2 sexe[-5, [
= =
g(%) {—x+4 sexe[l, 5]
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8.2.
a)  g(l)=—[1-1+3=3,g(5)=—|5-1]+3=-1 ¢ g(-5)=—]-5-1|+3=-3
D, =[-3.3]

b)  g(x)=0e—|x-1+3=0—|x-1=-3
olx-l|=3ex-1=3vx-1=-3
Sx=4vx=-2

Zerosde g: —2 ¢4

¢) g ¢estritamente crescente em [—5,1] e estritamente decrescente em [1,5].
8.3. g(x) <0<:>—|x—1|+3<0/\xe[—5,5]<:>
<:>—|x—1| <—3/\xe[—5,5] &
<:>|x—1| >3/\xe[—5,5] =
<:>(x—1<—3vx—1>3)/\xe[—5,5] &
& (x<2vx>4)axe[-55]e
o xe [—5 ,—2[ u]4, 5]
g(x) <0<:>xe[—5 ,—2[u]4, 5]
8.4. Por observagdo do grafico cartesiano de [, sabe-se que b=2 ¢ ¢=0.
f(0)=2c4d/0-2=22a=2ca=1

. x—2 sex>2
Assim f(x)=|x-2| < f(x)={_x+2 er<d
Seja & a fungdo definida em D,ND, =[—5 , 5] por:
h(x)= 1 (x)-g(x)

<:>h(x)=‘x—2‘—(—‘x—l‘+3)

Pode recorrer-se a uma tabela para auxiliar na determinagdo da expressdo algébrica da fungéo 4 .

X -5 1 2
|x—2] 7 | —x+2 1| —x+2 0 x-2 3
—|x-1+3 -3 x+2 3 —x+4 2 —x+4 | -1
h(x)=|x=2|=(<|x=1]+3) | 10 | —2x 2 2 | =2 2x-6 4

-2x sexe[-5, 1]
Entdo, h(x)=4-2 sexell, 2] .
2x—-6 sexel2, 5]

Para xe[—S , l] os zeros de /1 sdo dados por 2x=0<>x=0 e para xe]Z R 5] os zeros de /& sdo dados por
2x-6=02x=6x=3.

Assim, h(x)=0<>x=0vx=3 e, consequentemente, [(x)—g(x)=0< f(x)=g(x)=x=0vx=3.
C.s.={0, 3}

Nota: Esta questdo foi resolvida recorrendo a um processo analitico. No entanto, também pode ser resolvida por outros
processos (por exemplo, pela determinacdo da intersecéio dos graficos das duas fungdes).
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