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Um pais que faz tudo para

nao crescer

J. Norberto Pires

Prof. da Universidade de Coimbra

Portugal teve mais
uma década perdida.
Desde o 25 de abril é
mais uma década em
gue Nao crescemos e

Nao Nos reorganizamaos.
Continuamos como
sempre, a espera que
alguém de fora nos
imponha mudancas,
poupancas, organizacao
e um proposito.

Alids, os numeros dizem que o periodo
de 2000-2020 serd o pior da histéria de
Portugal dos ultimos mais de 150 anos.
E foi um periodo onde néo faltou o di-
nheiro para investimento e para reorga-
nizacdo. N3o se esquecam que nesses
20 anos, em que o pais foi governado
pelo PS e pelo PSD-CDS, Portugal contou
com mais de 50 mil milhées de euros de
fundos de coesdo (0 QREN e o PT2020).
Apesar disso, e como resultado de um
misto de ma-governacédo, influéncia
de eventos externos e total desinteres-
se pelo nosso futuro coletivo, Portugal

foi a faléncia e teve de recorrer a ajuda
externa de emergéncia, o que resultou
na presenca de uma troika no pais. Pelo
meio faliram bancos e nada foi feito
para perceber o que tinha acontecido
e responsabilizar quem se apropriou do
dinheiro dos contribuintes. Na verdade,
um Estado falido, que teve de pedir cerca
de 75 mil milhées de euros a entidades
financeiras internacionais para honrar
0s seus Compromissos, gastou, neste
periodo, quase 20 mil milhdes em ban-
cos (aproximadamente 1/4 do que tinha
pedido emprestado para resgatar o pais).
Para além disso, colapsaram os servicos
de saude, de educacéo, os transportes,
entre outros, resultando num pafs que
ndo entende o mundo em que vive, pois
Nao se prepara, Nao se reorganiza e tem
total aversdo a mudanca. Somos um pais
que nédo percebe que aquilo que pode-
mos redistribuir tem de ser gerado pela
nossa atividade e tem de ser bem geri-
do - de forma transparente, responsavel
e responsabilizada — pois, caso contrario,
o resultado é divida, desequilibrio e, de
novo, faléncia.

Em vez de se focar no crescimento
e na reforma do Estado, o Governo em
funcdes desde 2015 geriu promessas.
Depois de um periodo em que era mui-
to dificil crescer (2008-2013), dadas as
enormes dificuldades internas e interna-
cionais, mas no qual o pais fez algumas
reformas (apesar de ter adiado muitas
outras), o paifs nao tem desculpa para
0s crescimentos mediocres que revelou
a seguir. Ndo aproveitou o periodo de
aperto para as reformas necessérias, na
economia e na estrutura do Estado, e foi
incapaz de perceber que o objetivo cen-
tral deveria ser reorganizar-se, lancando
as bases para um ciclo de crescimento
muito acentuado. Ao invés, centrou a sua
acdo numa politica de devolucédo de ren-
dimentos, sem explicar aos cidaddos que
néo é possivel redistribuir aquilo que nao
se produz, procurando mobiliza-los para
a necessidade de mudar de rumo que
garantisse que o pals seria capaz de gerar
recursos e estaria preparado para futuras

crises financeiras. Como consequéncia, e
aproveitando um periodo em que o di-
nheiro era muito barato, o pafs cavalgou
0s seus mediocres crescimentos aumen-
tando largamente a sua divida publica e
privada.

Pois, mas o cenario ficou negro de
novo. A situacdo €, de novo, explosiva.
O que j& era mediocre (economia) estd
a desacelerar (o0 que é até reconhecido
pelo PM) e o pafs ndo esta, de novo, pre-
parado para dificuldades. O que temos
pela frente é um cenério de contestacdo
social muito acentuada, em que varios
setores profissionais, cansados de anos
sucessivos de ma gestao e baixos rendi-
mentos, aliada a uma percecdo de que o
pafs tem sido malgovernado nas Ultimas
dezenas de anos, se mostram revoltados
e pouco dispostos a colaborar. A geracéo
dos 30-40 anos percebe agora que 0s
baixos rendimentos que aufere sdo uma
consequéncia das péssimas escolhas
feitas pelo pais e que se traduziram na
incapacidade de crescer. Em 2018, Por-
tugal recuperou o valor de crescimento
que tinha tido em 2008. Se nestes 10
anos tivéssemos crescido a taxa média
de 1,8% (a mesma registada de 1999 a
2007), o pais estaria hoje a produzir cer-
ca de 50 mil milhées de euros a mais, o
que nos colocaria num cendrio muito di-
ferente: nos rendimentos e nos servigos
do Estado.

Quando ouco falar em milagres na
economia nacional e observo odes lau-
datdrias a ministros das finangas, fico
abismado. O que vejo, sem ser masoquis-
ta, € um pais desorganizado, sem rumo,
que ndo cresce e é incapaz de gerar 0s
recursos necessarios para suportar os
rendimentos que promete aos seus cida-
daos e para manter os direitos que defi-
niu na constituicdo da republica: a saude,
a educacdo, a protecédo social e até a de-
mocracia.

As empresas tém aqui um papel es-
sencial. Tém de ser elas a tomar conta da
situacao e exigir que o pafs entre num
perfodo continuado de desenvolvimen-
to e crescimento. *{
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O artigo aborda o desenvolvimento de um robot com 2 tipos
de controlo, um através de som (palmas) e outro, mais comum,
através de 2 sensores de infravermelhos. Este projeto foi reali-
zado no curso de Técnico Eletrdnica, Automacdo e Comando
do INETE [1]. Um dos grandes objetivos do projeto consiste na
tradugao do som do bater de palmas para instrucdes de con-
trolo e consequente locomocao do robot. O outro grande ob-
jetivo é o robot ser de tamanho reduzido e de baixo consumo.
Assim, o robot desenvolvido possui 2 modos de funcionamento:
modo autdonomo e modo manual. No modo auténomo a sua
locomocdo estd dependente, exclusivamente dos 2 sensores de
infravermelhos, permitindo uma deslocacéao da seguinte forma:
frente, trds, esquerda, direita e parado. No modo manual, o robot
é controlado em funcdo de sons (tons) existentes No seu meio
envolvente, No caso que se esta a explorar através de palmas.

A arquitetura desenvolvida para o robot esté representada atra-
vés da Figura 2. Esta consiste num Arduino Nano, responsével
pela aquisicdo de dados dos 3 sensores incluidos no robot e
de acordo com as instru¢des de programacdo (em linguagem
C/C++) implementadas e resistentes na sua memoria FLASH.
Estdo incluidos no projeto 3 sensores, 2 de infravermelhos, para
a detecdo de obstaculos existentes no meio envolvente e um

microfone de elétrodos, que esta a funcionar como sensor de
som, com o objetivo de detetar o som das palmas. A locomo-
cdo é assegurada por um drive de poténcia 293, em circuito
integrado e com arquitetura em ponte H, que fornece poténcia
para os 2 motores DC. A alimentagdo do robot é assegurada por
uma pilha de 9 VDC. Por fim, para a programacao do Arduino
utilizou-se a linguagem C/C++ devido a sua simplicidade e a
sua aplicagdo em componentes eletrénicos.

Sensor Sensor Sensor
Infravermelho Microfone de Infravermelho
Esquerda Elétrodos Direita
Alimentagao T
_9VDC Arduino Nano
Drive de
Poténcia
Motor Motor
Esquerda Direita
Figura 2.

O Arduino Nano é uma placa pequena, completa e baseada
no microcontrolador ATmega 328 (para placas Arduino Nano
versao 3.x — utilizado neste projeto). Este Arduino é alimentado
com um cabo USB Mini-B em vez de um padrdo. O seu tamanho
reduzido faz desta placa uma boa opg¢éo para este projeto, tor-
nando-o bastante pequeno e compacto. Possui 14 pinos digi-
tais de input/output dos quais 6 podem ser usados como pinos
de saida para sinais Pulse Width Modulation (PWM), 6 pinos de

Figura 1.




input analdgicos, um cristal oscilador a 16 MHz, uma porta USB
que possibilita a comunicagdo com um computador, uma en-
trada de alimentacéo e um interruptor de reset. Tal como outras
solucdes Arduino, esta placa contém todo o hardware neces-
sario para o funcionamento do microcontrolador ATMega328.

Os microcontroladores surgiram para servirem de base
para sistemas embebidos, ou seja sistemas que trabalhem sem
interrupcao e sem interven¢do humana, sendo por isso uma
ferramenta muito Util para controlar algo com baixos recursos
[2]. Os microcontroladores possuem uma grande flexibilidade
na criacdo de software e no desenvolvimento do hardware que
o rodeia, usufruindo da comunicacao entre ambos. Um micro-
controlador tal como um computador é construido com vérios
componentes (modulos), que enquanto num computador
se encontram separados e a vista podendo ser substituidos,
num microcontrolador estes médulos encontram-se concen-
trados num pequeno encapsulamento, assegurando assim o
funcionamento basico do microcontrolador. Os médulos que
0 compdem sdo a unidade de memdria, Unidade Central de
Processamento (CPU), BUS, portos de input/output, porta de
comunicacao série, timers, Analog to Digital Converter (ADC) [3].

A arquitetura do microcontrolador é constituida por 10 blo-
cos. A unidade de processamento central (CPU) é responsavel
por todo o processamento de dados do microcontrolador. Esta
unidade é responsavel por interpretar os comandos, faz a leitura
de dados e ativa as portas de I/Os ou periféricos (12C, Temporiza-
dor, entre outros) se necessario. As portas /0O de um microcon-
trolador sdo responsaveis pela “entrada” e “saida” do mesmo. No
microcontrolador estas portas sdéo um dos componentes essen-
Ciais para a comunicacdo do microcontrolador com qualquer
componente externo. O ADC é um componente extremamente
importante que converte sinais (V) analégicos para sinais digi-
tais. Sendo um conversor de 10 bits tem a capacidade de dete-
tar 1,024 (2'°) niveis analdgicos discretos, usado no projeto para
a aquisicao dos sinais oriundos dos 3 sensores. O 12C (Circuito
Inter-integrado) é um BUS série multimestre desenvolvido pela
Philips que é usado para ligar periféricos de baixa velocidade,
por exemplo sensores, no sentido de reduzir a complexidade
do circuito. A Unidade Série ou Universal Synchronous Asyncro-
nous Receiver Transmitter (USART) é um formato padrdo para a
comunicacdo de dados em série de forma assincrona, dois fios
sao usados para transmitir dados, um em cada direcdo, em regi-
me full-duplex, ou seja, totalmente bidirecional. Cada dispositivo
tem de ter o seu préprio clock e as velocidades devem ser iguais.
Em forma sincrona, uma das entidades é mestre enquanto a ou-
tra é escravo. O temporizador é um dispositivo capaz de medir
o tempo, sendo um tipo de reldgio especializado. Este pode ser
usado para controlar a sequéncia de um evento ou processo.
Na arquitetura de circuitos microcontroladores, os temporiza-
dores sdo utilizados para gerar bases de tempo que podem ser
utilizadas para os mais diversos fins, como por exemplo gerar
sinais clock para outros periféricos do chip, calcular intervalos de
tempo ou medir periodo de sinais, de elevada importancia para
gerar sinais PWM. Em termos de memdrias existem 3 tipos dis-
tintos, descritas nos proximos paragrafos.

A EEPROM/FLASH (Electrically-Erasable Programmable Read-
-Only Memory) é um tipo de memdria nao-volatil (ha persistén-
cia de dados), usada em computadores e outros dispositivos
eletronicos para armazenar pequenas quantidades de dados

que precisam de ser guardados quando a energia é removida.
Apesar do nome conter READ-ONLY ou ler apenas, também tem
a capacidade de podermos escrever ou WRITE. Na arquitetura
da placa Arduino Nano, cerca de 500 byte desta memdria séo
para o bootloader. A memdria ROM (Read-Only-Memory) é um
tipo de memoria que permite apenas a leitura, ou seja, as suas
informagdes sé&o gravadas pelo fabricante uma Unica vez e
apos isso nao podem ser alteradas ou apagadas. Séo memorias
cujo conteldo é gravado permanentemente. A memoria RAM
(Random-Access-Memory) é um tipo de memdria que permite a
leitura e a escrita, utilizada como memaria priméaria em sistemas
em sistemas eletrénicos digitais.

O BUS é um barramento que possibilita a comunicagao en-
tre componentes ou entre entidades, levando a informacéo de
um entidade para todas as outras.

Os sensores séo dispositivos que a partir de uma agao exterior
conseguem apresentar aos seus terminais uma diferenca de po-
tencial ou variagdo de impedancia, que pode ser de natureza in-
dutiva, capacitiva ou resistiva. Os sensores incluidos no robot sao
dois sensores infravermelhos (fabricante Sharp GP2Y0A41SKOF),
sendo sensores ativos e de curto alcance (4 cma 30 cm), e tém
uma saida analdgica de tensao. O objetivo destes sensores pas-
sa por detetar os obstaculos no ambiente envolvente ao robot.
Para a detecdo de sons utilizou-se um microfone de elétrodos e
um circuito de acondicionamento de sinal, com o objetivo de
tornar legivel o sinal por parte do microcontrolador ao nivel da
frequéncia e tensao. O circuito para acondicionar o sinal oriun-
do do microfone, inclui um amplificador operacional (AmOp),
garantindo uma amplificacdo de tensdo de 100 vezes, do sinal
sonoro que o microfone tenha, por exemplo, bater de portas,
bater de palmas, entre outros. Este sinal analégico é depois con-
vertido para digital a 10 bits, utilizando o ADC do microcontro-
lador residente no Arduino Nano. O mesmo acontece com os 2
sensores infravermelhos.

Para garantir a locomocéo do robot, para além dos dois motores
DG, torna-se fundamental a inclusdo de um drive de poténcia.
O drive de poténcia utilizado é o circuito integrado 293 que
assegura a poténcia suficiente para os motores DC utilizados,
mas também permite regular, através de sinais PWM, a veloci-
dade e direcdo de cada motor. O L293 tem 6 pinos especificos
para controlar a direcéo e velocidade dos 2 motores, 3 para cada
um deles. Dos 3 pinos, 2 sdo usados para o controlo da direcdo,
onde recebem a informacéo binéria de 0 ou 1 para alimentar ou
ndo cada terminal do motor. O outro pino controla a velocidade,
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através de um sinal PWM gerado e controlado pelo Arduino. O
PWM varia entre 0 e 256 (timer O do microcontrolador que tem
8 bits) e através desta faixa de valores consegue-se controlar a
velocidade, em que 0 é parado e 256 é a velocidade maxima. O
motor DC utilizado na realizacao deste projeto foi o servo Hitec
HS-422. Este servo é capaz de fornecer a 6V uma forca de apro-
ximadamente 57 oz-in de bindrio méaximo a 0,16 segundos/60°.
Os servos sao dispositivos que recebem um sinal de controlo,
verificam a posicdo atual, atuam no sistema indo para a posicao
desejada, e estdo limitados na sua rotacéo a um determinado
angulo. Neste projeto sdao utilizados dois servos modificados
que consistem num motor DC onde se retirou a drive de potén-
ciainterno, e ainda uma modificacdo mecanica, permitindo que
rode a 360 graus.

O sistema de alimentagdo do robot é através de uma pilha
de9V.

3. ALGORITMOS DESENVOLVIDOS
A Figura 3 representa o algoritmo geral implementado no robot,
recorrendo a linguagem de programacgao C/C++.

Ap0s a realizagdo do projeto verificou-se, na prética, a tra-
ducdo do bater das palmas para os diversos movimentos que
o robot executa, ou seja, o utilizador bate palmas e consoante
o numero de palmas o robot movimenta-se. Assim, com o ba-

move-se para tras, com 3 palmas vira a esquerda, com 4 palmas
vira a direita, com 5 palmas péra e com 6 palmas move-se de
forma auténoma, utilizando os seus sensores infravermelhos
para se desviar dos obstaculos. Devido as interferéncias entre
0s 2 tipos de sensores utilizados (infravermelhos e de som) foi
necessario filtrar a alimentacao, e para isso foi usado um filtro
passivo RC (passa baixo) e ndo um filtro ativo pois o filtro RC (re-
sisténcia condensador) é mais elementar e abrangeu a mesma
frequéncia de corte mais elevada do que a calculada, inibindo
parcialmente o ruido.

4.CONCLUSAO

A realizacdo deste projeto permitiu verificar a possibilidade de
se controlar um robot através de som, neste caso o bater de
palmas, sem recurso a outro tipo de periférico, por exemplo,
comando. Foi possivel eliminar por hadware e software todo o
ruido envolvente ao robot, com a excecéao das frequéncias que
0 bater de palmas geram.
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Figura 3. Algoritmo geral do robot.
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Cabine de polimento 4.0

1. RESUMO

Este artigo apresenta um projeto final de curso da licenciatura
em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores, cujo objetivo
principal consistiu na realizagdo da automatizagcao de uma cabi-
ne de polimento para a industria de moldes, de forma a permitir
o controlo e monitorizacdo da mesma. Este projeto surgiu no
ambito da colaboragdo entre o grupo SOCEM [1] e a Escola Su-
perior de Tecnologia e Gest&o do Instituto Politécnico de Leiria
(IPL). Os estudos foram realizados no ambito da Academia Edu-
Net - Phoenix Contact [2].

2.INTRODUGAO

Uma cabine de polimento tem o intuito de criar condicdes para
que o polimento, neste caso de moldes para a indUstria de plas-
ticos, seja efetuado de forma a gerar ou reativar o brilho de uma
peca sem causar qualquer tipo de defeito no seu material, po-
dendo esta ser uma peca natural ou manufaturada.

O funcionamento da cabine de polimento (Figura 1) con-
siste, inicialmente, na entrada do molde na antecamara. Apds
fechada a porta exterior, a porta interior da antecamara tera
uma abertura retardada para a reposicdo das condicdes atmos-
féricas da cabine de polimento, permitindo o acesso a zona de
polimento. Dado por terminado o trabalho, o molde regressa a
antecamara, sendo que a porta de acesso ao exterior sé abre
apos o encerramento da porta interior.

S -

Antecamara

| [Porta Exterior | _|Porta Interior

Zona de polimento

' 2 a

Figura 1. Planta da cabine de polimento.

O processo de monitorizagdo e controlo de uma cabine de po-
limento é de extrema importancia para a qualidade do produto
final, devido aos elevados padroes exigidos atualmente a indUs-
tria dos moldes, sendo que um mau polimento pde em causa o
resultado final de uma determinada peca e todo o processo de
desenvolvimento desta.

Para a realizacdo deste projeto foi necessério recorrer a
solugbes de automacao que permitem controlar o funciona-
mento da cabine e adquirir os dados das condigdes ambien-
tais e dos consumos de energia elétrica da mesma, com recur-
SO a sensores (temperatura, humidade, nivel de iluminancia,
pressao e ruido) e um analisador de energia. A solugcdo aqui
apresentada baseia-se numa plataforma que utiliza um auto-
mato programavel industrial com um Arduino UNO, sendo que
este teve como objetivo permitir a utilizacdo de sensores com

custos bastante reduzidos quando comparados com solucées
industriais.

Foi também imprescindivel a criacdo de uma interface com
o utilizador para que o operador tenha acesso a todos os dados
em tempo real e para que possa configurar todo o sistema. To-
das as grandezas, tanto ambientais como energéticas, sdo arqui-
vadas numa base de dados para possibilitar a posterior gestao e
andlise, através da utilizacdo de um Dashboard [3] [4].

3. PROJETO REALIZADO

Apesar de nado ser possivel simular as condi¢oes reais a que a
cabine de polimento estara sujeita na sua globalidade, na rea-
lizacao deste projeto foi necessario construir uma bancada de
testes onde fosse possivel simular o comportamento do sistema
real em funcionamento.

3.1. Circuito de monitorizacao laboratorial

A Figura 2 apresenta o esquema de ligacéo do circuito de mo-
nitorizacéo laboratorial, no qual constam a alimentacédo de 2
tomadas monofésicas para a ligacao de eventuais cargas (por
exemplo um PC) e também um circuito dedicado a fonte de
alimentacdo 230V, /24V__(TRIO-PS/1AC/24DC/5) de modo a ali-
mentar o switch ethernet (FL SWITCH SFNB 5TX), a consola gréfica
tatil (WP 067) e o autdomato programavel (ILC 131 ETH).

Quadro de Entrada

25A 6A Jfomada monofasic)
30mA Dijuntor C6 xdo de toda a rede

6A
kN [Trio Power (fonte de alimen-

3 D (Consola WPO6T |
Dijuntor C6 tagao da Phoenix Contact) Consela ol

Autémato ILC ETH 131

Figura 2. Esquema de ligagdo do circuito de monitorizacao laboratorial.

3.2. Implementacao dos sensores
Para realizar a leitura das varidveis ambientais foram utilizados 4
sensores, sendo que a gestdo dos mesmos foi efetuada, como
referido anteriormente, com o auxilio de um Arduino UNO, pro-
gramado através do software "Arduino IDE" [5].

Os sensores utilizados foram os seguintes:

Sensor de Humidade/Temperatura (DHTT1);

Sensor de lluminancia (BH1750);

Sensor de Pressao (BMP180);

Sensor de Ruido (KY-037).

O Arduino UNO encontra-se acoplado ao Ethernet Shield (Figura 2)
para que seja possivel realizar a comunicagao entre o autémato
ILC 131 ETH e o Arduino UNG, através da rede Ethernet. Como ja foi
referido, os sensores encontram-se ligados ao conjunto formado
pelo Arduino UNO e pelo Ethernet Shield, sendo que na Figura 4
se encontra esquematizado o circuito desta ligagéo.




Arduino UNO

Ethernet Shield

Figura 3.

BMP180

DHT11
- KY-037
o0 BH1750

L10kQ

Figura 4.

De referir que para estabelecer a comunicacdo entre o Arduino
e os sensores BMP180 e BH1750 foi necessario realizar a comuni-
cacao através do protocolo 12C [6], tal como se encontra repre-
sentado na Figura 5.

Arduino UNO
+
Ethernet Shield
BMP180 BH1750
Sensor de Pressao Sensor de lluminancia
Figura 5.

A estrutura de ligagdo da rede local encontra-se representada
na Figura 6, onde estéo interligados através do switch Ethernet

MAGO0
(Analisador de Energia)

PC Fixo
(Servidor da base de dados)

Switch
(Ligacdo a rede)

Ethernet Shield

todos os equipamentos utilizados na realizacdo do projeto, ou
seja, 0 automato /LC 131 ETH, a consola grafica WP 06T, o analisa-
dor de energia EEM-MAG00, o PC servidor de base de dados e o
Ethernet Shield do Arduino UNO.

Para que exista um controlo automatico de todo o proces-
so, utilizou-se o autémato ILC 131 ETH que contém 4 saidas e
8 entradas digitais [7]. Foi também utilizada uma consola WP
06T [8] para permitir a interagdo Homem/Maquina. Para arquivar
todos os dados foi utilizado um PC. As comunicacdes entre o
autémato, a consola e o PC séo efetuadas localmente através
da rede Ethernet.

O software de desenvolvimento necessario a realizacdo
deste trabalho foi o PC WORX, versao 6.30 [9], utilizando duas
linguagens de programagao: Texto Estruturado (ST) e Diagrama
de Blocos de Fungao (FBD).

Assim, o automato ird fazer a leitura dos registos de dois
elementos (Figura 7): do analisador de energia EEM-MA600, cujo
protocolo de comunicacdo é Modbus RTU, e do Ethernet Shield
em conjunto com o Arduino UNO através do protocolo Modbus
TCP/IP.

Comunicagao Modbus TCP/IP

Ethernet Shield
+ Arduino UNO

Autémato ILC 131 ETH
Analisador MA600

M m®

Comunicacdo Modbus RTU
Figura7.

— BMP180
(Sensor de Pressdo)

— BH1750
(Sensor de lluminancia)

e DHT11
(Sensor de Humidade e Temperatura)

+
Arduing UNO

WPOBT
(Consola)

ILC131ETH

— LM393
(Sensor de Ruido)

Entradas digitais
| Porta da Antecimara

(Autdmato)

Figura 6.

Porta da Cabine
Cabine Ocupada

1
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3.4. Criacao da base de dados
Apds ter sido feita a aquisicdo dos dados, era necessario arquiva-
-los numa base de dados para possibilitar a posterior consulta.
Desta forma foi opcao a utilizacdo do software MySQL Workben-
ch [10], uma vez que, apesar de ser mais complexa que outros
semelhantes, permite a criacdo de um servidor local no compu-
tador onde este é instalado.

De modo a que pudessem ser arquivados os valores am-
bientais e energéticos separadamente, foram criadas duas tabe-
las distintas na base de dados.

3.5. Interface grafica - Webvisit
O Webvisit é o software de programacao da Phoenix Contact que
permite criar a interface grafica. A interface desenvolvida fica
alojada no web server do autémato ILC 137 ETH e encontrar-se
disponivel tanto através da consola grafica WP 06T como em
qualquer dispositivo que aceda ao web server através da rede
local, utilizando um qualquer browser que suporte HTML 5.0.

A estrutura e organizagao das paginas criadas encontram-se
segundo o que se estd representado na Figura 8.

) Inicio Web

Inicio Consola

Alarmes
Monitorizagao
Configuracéo

Sindtico

Erros

Figura 8. Organizaciao do Webvisit.

Apresenta-se, de seguida, a descricdo das principais paginas dis-
poniveis na interface gréfica.

A pégina "Inicio Consola" é inicializada na consola WP 06T,
podendo esta ser colocada dentro ou a entrada da cabine de
polimento. Nesta serd possivel observar, em tempo real, todos
os valores obtidos pelos sensores que monitorizam a cabine de
polimento, como se pode ver na figura seguinte (Figura 9).

Cabine de Polimento

E= === 15:30:41 - 04/07/2018

Glabal MM et Sodotines

Monitorizagdo em Tempo Real

Figura 9. Inicio Consola.

A pégina "Inicio Web" (Figura 10) aparece ao iniciar a interface
gréfica através de um browser. Serve como ponto de entrada na
interface e surgird sempre que o utilizador selecionar o separa-
dor“Inicio Web" do menui.

ﬁSDEEm 152551 . S407/ 2008
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INSPIRING INNOVATIONS

ESCOLA SUPERIOR
ot TECNOLOGIA ¢ GESTAD

Cabine de Polimento 4.0

Sistema de Gestio e Monitorizagio Técnica

ap
Frevets susheads per

- Albwla Carvorn o° 2150815

« Saks Targlods * 2191000

- Pads Lons France Margaen

Aas Lae 2173008

Figura 10. Inicio Web.

A pagina "Erros" indica quando é que a base de dados ou um
dos modos de comunicacado Modbus se encontra com erro, sen-
do que para eliminar esta mensagem, caso o erro ja ndo exista,
basta pressionar o botdo "Erro resolvido”. Se o erro se encontrar
resolvido, mas se continuarem a existir problemas de comuni-
cagao com os respetivos dispositivos, esta mensagem sera tam-
bém transmitida nesta janela. Esta apenas desaparecerad quando
os devidos modos de comunicacao se encontrarem realmente
a comunicar com os respetivos dispositivos.

Através da janela "Sindtico” (Figura 11) é possivel visualizar a
planta da cabine de polimento, bem como a localizagdo dos sen-
sores, 0s seus valores e os alarmes que s&o ativados pelas varidveis
ambientais. Nesta janela também é possivel observar quando é
que as portas sdo abertas e o temporizador que determina o
tempo em que as duas portas devem estar fechadas (para isola-
mento) apds uma destas ter sido aberta. Por Ultimo é ainda pos-
sivel visualizar as poténcias instantaneas das 3 fases e o valor dos
consumos energéticos. E importante notar que todos os valores
indicados neste sindtico sao valores reais instantaneos.

K- EDEEH‘I 124600 . 16.07/2018

Whokd Rstwork Sobutions

Tritasico Instantanes; Poténcia Aliva

T
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W | Poténcia Agarente: VA | Poténcia Reashva:

Temparizador de
restabelecimenta de
. v 3
labarals: 4
F. o ok,
Ct {1 : {]
.
Inicio Web | Inicio Cousola ilori. C Alanues  Sindtico Emos.

Figura 11. Sinético da cabine de polimento.

A janela “Login de Configura¢do” destina-se a alteracéo de para-
metros de funcionamento da cabine de polimento, enquanto
na janela “Alarmes” se encontram os alarmes que indicam se
0s sensores se encontram a ler valores inferiores ou superiores
a gama estabelecida pelo utilizador. Por fim, através da janela
"Monitorizacao” (Figura 12) é possivel visualizar todas as varia-
veis de cariz ambiental da cabine de polimento bem como os
valores lidos pelo analisador de energia EEM-MA600, sendo que
todos estes valores sdo dados em tempo real.




&EDEEI—H 158140 - 04/07/2018

Gilobal Mold Ntk Sokgtions

Figura 12. Vonitorizacdo em tempo real.

3.6. Desenvolvimento do Dashboard

O Dashboard é uma ferramenta de organizagao de informacéo
que permite a disponibilizacéo e anélise de dados de forma, por
exemplo, a monitorizar o estado de um processo.

O software de desenvolvimento do Dashboard utilizado foi
o Power Bl [11], uma vez que permite dinamizar uma enorme
variedade de interfaces graficas e obter os dados a partir de di-
versas fontes.

A partir da recolha dos dados contidos na base de dados,
procedeu-se a criacdo do Dashboard pretendido. Houve a
preocupacdo de desenvolvimento numa perspetiva amiga-
vel ao utilizador para que se pudessem definir os dados mais
relevantes a serem visualizados e qual a melhor forma de os
analisar. Assim sendo, foram criadas 6 paginas que permitem
fazer diferentes tipos de andlises ao histérico das condigdes
ambientais e energéticas da cabine de polimento. A excecéo
da pagina inicial, todas as outras possibilitam a selecdo de um
ou mais dias para a visualizacdo dos dados. Em duas destas pa-
ginas, que podem ser observadas na Figura 13 e na Figura 14,
¢ ainda possivel selecionar o numero de horas pretendidas, de
forma a que seja possivel fazer uma andlise muito mais deta-
lhada dos valores ambientais e dos consumos energéticos da
cabine, respetivamente.

Deste modo é possivel gerar relatérios onde conste a va-
riacao das grandezas ambientais (temperatura, humidade, entre
outros), durante o periodo em que foi realizado o polimento do
molde, e também ter informacao sobre o consumo de energia
elétrica que foi despendida durante o processo de polimento. A
flexibilidade deste tipo de solugcdes permite ainda acrescentar
mais funcionalidades/informagdes sobre o comportamento de
toda a cabine de polimento.
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Figura 13. P4gina “Relatdrios dos Valores Ambientais”.

R‘ Dados dos consumos enerpdticosde 10 deJulho e 2010 @ Inkervaic
19ce ulho de 2018 .das 13 & M hoem 02-07-2008 20072008

Diagraena de Carga Data Hotirs
w207-208 || o 00

0307208 || 0o
4072018
05072018
06072018

|| 2 10072010
- 1307200
20072018

g
B
LT
82227 cecs=S8RSRRERR

Figura 14. Pagina “Relatorios dos Consumos Energéticos’”.

4.CONCLUSAO

Este projeto tinha como objetivo o desenvolvimento da pro-
gramacdo do autémato industrial, da interface grafica e desen-
volvimento de um Dashboard de andlise de uma cabine de
polimento de moldes para a indUstria dos plasticos. Houve o
intuito de criar um sistema capaz de visualizar todas as condi-
¢des ambientais e energéticas em tempo real, bem como um
histérico temporal relativo a estas mesmas condicdes, mos-
trando todos estes valores em interfaces simples, funcionais e
apelativas.

Como sugestoes de trabalho futuro, propde-se a otimizacéo
da aquisicdo dos dados ambientais, de forma a poder ser insta-
lado na prépria cabine de polimento, e a comunicacdo com um
sistema de AVAC, com o intuito de repor as condicdes atmosféri-
cas na antecamara, assim como estabelecer um bom ambiente
de trabalho para os operadores da cabine.

De realcar que este projeto é de importancia significativa,
visto que dentro do setor onde esta se insere, hd uma exigéncia
crescente da qualidade e controlo do produto final por parte
dos seus clientes.
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Os robots na industria

do calcado

Muitas vantagens, algumas dificuldades.

Comecei a trabalhar com robots na indUstria do calcado em 1996.
Durante estes 22 anos tive oportunidade de testar estes equipamentos
de diversas formas, desde células robotizadas individuais até linhas de
producao em série.

Ao analisar a minha experiéncia na utili-
zacao de robots nesta industria e ao com-
paré-la com outras onde também tenho
projetos desenvolvidos, chego a uma
concluséo interessante: a industria do
calcado é aquela que mais desafios apre-
senta a utilizacdo de robots industriais.

E muito mais complexo utilizar robots
no calcado do que, por exemplo, na in-
dustria automaével.

Um exemplo: hd um ano instalei um
robot numa linha de producdo automo-
vel. Fiz o programa do robot numa ma-
nha e desde estdo esse robot continua a
utilizar esse programa, dia apos dia, més
apos més.

Ao analisar a minha
experiéncia na utilizacao de
robots nesta indUstria e ao
compara-la com outras onde
também tenho projetos
desenvolvidos, chego a
uma conclusdo interessante:
a indUstria do calcado é
aquela que mais desafios
apresenta a utilizacdo de
robots industriais.

Na industria do calgado, e conside-
rando como exemplo um robot de car-
dagem de géspeas, temos um desafio
diferente:

Para o artigo X comegamos por pro-

gramar o robot para cardar o pé es-

querdo do tamanho 40 (1 programa);

- Logo depois precisamos do progra-
ma para o pé direito daquele tama-
nho (2 programas);

Mas o artigo X tem 10 tamanhos, do

38 a0 47 (20 programas);

- E naquela colegéo o cliente tem 10
artigos diferentes (200 programas);

- E 6 meses depois, na nova colecao,
os artigos mudam e comeca tudo de
novo.

Enquanto isso, o robot da industria auto-
mavel continua sossegadamente a usar o
seu Uinico programa.

FERRAMENTAS DE APOIO

AOS ROBOTS

Por tudo isto, o fornecimento de solu-
¢oes robotizadas para a industria do cal-
cado tem de ir muito além do simples
fornecimento da ilha robotizada e a sua
colocacdo em servico. Além do robot
em si, deverd ser considerado um con-

junto de ferramentas de hardware e de

software que permita a sua utilizacédo

no dia a dia:

- Os novos programas deverao ser fei-
tos de forma simples e rapida;

- A programacao do robot deverd ser
feita por técnicos sem conhecimen-
tos de robdtica;

- Orobot devera ser capaz de reconhe-
cer automaticamente os sapatos que
recebe e trabalha-los com o progra-
ma correto sem intervencdo de ne-
nhum operador.

Considerando o exemplo anterior do ar-

tigo X podemos sugerir:

- Um operador coloca uma forma com
0 pé esquerdo do tamanho 40 num
gripper de mesa;

- Com um digitalizador de mé&o marca
0s pontos da trajetéria daquele sapa-
to em menos de 2 minutos;

- Um software especifico recolhe esses
pontos e apresenta-lhe, de imedia-
to, uma imagem tridimensional do
novo programa;

- Alguns cliques depois 0 mesmo soft-
ware cria, automaticamente, o es-
pelho daquele programa para o pé
direito;

- E conhecendo as regras de cresci-
mento das formas, gera os outros 18
programas logo de seguida: em me-
nos de 5 minutos o operador tem 0s
programas para todas as formas da-
quele artigo gerados e armazenados
numa base de dados;

- A partir daquele momento, sem-
pre que uma forma daquele artigo
chegar ao robot, ele vai identificé-la
automaticamente através dum chip
RFID previamente instalado na forma
e trabalha-la usando o programa cor-
reto que estd guardado na base de
dados.

Sem esta tecnologia, a programagao
deste artigo no robot iria ocupar um es-
pecialista em robodtica durante 8 horas. *
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Termopares industriais

1.2 Parte

1. CONSTITUIgi\O E PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO
Um termopar é um sensor de temperatura formado pela jun-
cao de dois materiais condutores ou semicondutores. O ter-
mopar utilizado na industria, destinado a medir temperaturas
elevadas, é constituido por uma juncdo de dois metais ou ligas
metalicas diferentes.

A juncédo pode ser feita por diversos métodos salientando-
-se, como mais importantes, o aperto dos materiais ou a sua
soldadura. A Figura 1a) apresenta um termopar industrial com a
juncdo soldada e na Figura 1b) encontra-se a sua representacao
esquematica.

material A

material A

T
_ €T lu,.
jungdo "--._) o material B

b)

Figura 1. Termopar industrial com juncao soldada (a) e representacao esque-

matica (b).

O termopar é um sensor activo, isto é, ele proprio gera uma
forca electromotriz (fe.m.) continua, ndo sendo necessario ali-
menta-lo. O condicionador de sinal associado apenas devera
converter esta tensdo num valor normalizado.

O funcionamento de um termopar baseia-se num conjunto
de leis da electricidade a que se d4 o nome de efeitos termoe-
léctricos: o efeito de Seebeck!, o efeito de Peltier? e o efeito de
Thomson?®.

1.1. Efeito de Seebeck

Numa juncdo de dois materiais A e B, a temperatura uniforme T,
desenvolve-se uma f.e.m. de Seebeck (ou de contacto), cujo
valor depende unicamente dos materiais e da sua temperatura

€u)(T) = f (material A, material B) )

A explicacdo deste fendmeno tem por base o modelo das liga-
¢bes de valéncia e das bandas de energia de um metal, trans-
cendendo o ambito desta exposi¢do. Contudo, numa explicacéo
sucinta, pode dizer-se que os niveis de energia dos electroes séo

' Thomas Johann Seebeck, fisico russo de etnia germanica-béltica que desco-
briu este efeito termoeléctrico em 1821, 1770-1831.

2 Jean-Charles-Athanase Peltier, fisico francés, 1785-1845.

3 William Thompson (Lord Kelvin), fisico, matemético e engenheiro de origem

escocesa-irlandesa, 1824-1907.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.

alterados de forma diferente, pela variagdo da temperatura, em
cada metal, originando uma diferenca de potencial na juncéo
entre os dois metais distintos.

Uma vez que a dependéncia da fe.m. de Seebeck com a
temperatura T é quase linear, a equacdo (1) pode escrever-se
na forma

e<AB>(T):(r/.A—(xB)T:(xABT 2)

em que:
€ng)~ fem. de Seebeck numa juncéo de materiais Ae B,emV;
«, — coeficiente de Seebeck do material A, em VK
a,, — coeficiente de Seebeck do material B, em V K;
T - temperatura da juncao de materiais A e B, em K.

Representando «,, a sensibilidade do termopar constituido pe-
los materiais A e B, a temperatura T.

1.2. Efeito de Peltier
O efeito de Peltier, descoberto em 1834, traduz o seguinte
fendmeno: sempre que uma junc¢do de dois materiais distintos
é percorrida por uma corrente eléctrica /, desenvolve-se nesta
uma quantidade de calor Q,, por unidade de tempo, proporcio-
nal a referida corrente

em que:
0, - quantidade de calor produzida/absorvida na juncao,
em J;
, — coeficiente de Peltier do material A, emV;
m, — coeficiente de Peltier do material B, em V;
| —intensidade da corrente eléctrica que atravessa a jungao,
emA.

Note-se que a quantidade de calor Q, em jogo, devida ao efeito
de Peltier, depende do sentido da corrente /, podendo haver
producao ou absorgdo de calor, como indicado esquemati-
camente na Figura 2. Quando a corrente / circula do material
A, menos electronegativo, para o material B, mais electrone-
gativo, existe producao de calor (7r,,>0) e quando a corrente /
circula do material B para o material A, existe absorcdo de calor
(m,,=-,,<0). Este fendomeno pode ser invertido com a altera-
cdo do sentido da corrente I. Chama-se a atencgao para o facto
de que este efeito aparece adicionado ao efeito de Joule, ja
conhecido da electricidade elementar, no qual, a passagem de
uma corrente através de uma resisténcia, neste caso a juncao,
origina a producao de uma quantidade de calor proporcional
ao quadrado dessa mesma corrente. No caso dos metais vul-
gares e para as intensidades de corrente eléctrica normalmente
usadas, a quantidade de calor devida ao efeito de Peltier, O, &
muito menor do que a originada pelo efeito de Joule, Q. O mes-




mo j& ndo se passa com a juncdo de determinados materiais semicon-
dutores, para os quais podera ser O >>0.

material A P

Q, produzide < v <= Qp absorvido
SN material B I" materialB_~" 2

Figura 2. Permutacao de calor por efeito de Peltier: producao de calor na juncao J e

absorcdo de calor na jungao J,.

A relacdo entre os coeficientes de Peltier, 7, e de Seebeck, «, para uma
juncgéo a temperatura T, é dada por

m=al (4)

O efeito de Peltier é utilizado em electrénica para o controlo de tempe-
ratura de componentes em circuitos. Na industria de consumo é utiliza-
do em pequenos frigorificos sem compressor.

1.3. Efeito de Thomson
O efeito de Thomson (Lord Kelvin), observado em 1851, refere que
sempre que um material condutor eléctrico homogéneo, sujeito a uma
diferenca de temperatura AT, é atravessado por uma corrente eléctrica
I, € colocada em jogo uma quantidade de calor Q, por unidade de tem-
po, dada por

dQ,

——=TAT (5)
dt

e

- (8}
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em que:

- 0O, —quantidade de calor produzida/absorvida no condutor, em J;
- 1-coeficiente de Thomson, em V K';

- |- corrente eléctrica que atravessa o condutor, em A,

- AT —diferenca de temperaturas, em K.

A Figura 3 representa o troco do condutor eléctrico homogéneo, em
que os pontos A e B se encontram as temperaturas T, e T, respectiva-
mente (com T,<T.). Se a corrente / tiver o sentido do ponto A (mais frio)
para o ponto B (mais quente) haverd uma variacdo temporal positiva da
quantidade de calor, O,

Q =1(T,-T) ©)

correspondendo a uma producao de calor.

0 produzido
i f
| T
L [P

Figura 3. Producéo de calor por efeito de Thomson, num condutor eléctrico

homogéneo.

No caso de haver inversao do sentido da corrente /, relativamente ao
gradiente de temperaturas ao longo do tro¢o do condutor eléctrico ho-
mogéneo, isto € se a corrente | passar a circular da temperatura mais
elevada T, para a temperatura mais baixa T, ter-se-4 uma variacao tem-
poral negativa da quantidade de calor Q,, porque serd AT=(T —T))<0 K,
correspondendo a uma absorcédo de calor.
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2. FUNCIONAMENTO DOS TERMOPARES

Os efeitos termoeléctricos expostos estdo interligados. O fun-
cionamento de um termopar envolve os trés efeitos que se aca-
bam de indicar: enquanto o efeito de Seebeck d4 origem a uma
fe.m., a partir da qual se podem medir temperaturas; os efeitos
de Peltier e de Thomson dédo origem a producéo ou a absor¢éo
de calor, podendo originar erros na medida dessa mesma tem-
peratura e que sera necessario minimizar.

A fe.m. produzida por um termopar é continua, é nula a
temperatura de 0 K (zero absoluto) e ndo muda de polaridade
com a variacdo da temperatura. Por convencao, quando se diz
que um termopar é constituido pelos materiais A e B, o material
A (citado em primeiro lugar) € o menos electronegativo e 0 ma-
terial B é o mais electronegativo. Pode, assim, de uma forma sim-
plista, dizer-se que a f.e.m. produzida por um termopar € sempre

positiva (Figura 4). Esta relacéo e, . (T) é, também, biunivoca.

(AB)

epalT)
(mVv)

0
0 T(K)

Figura 4. F.e.m. produzida por um termopar em fun¢ao da variacdo da tempe-

ratura absoluta (curva qualitativa).

Como ordem de grandeza pode indicar-se que a fe.m. méxima
produzida pelos termopares nunca ultrapassa 0os 20 mVa 80 mV,
consoante o tipo e para a temperatura maxima de utilizacéo.

Um dos primeiros problemas que se colocam ao utilizador
de termopares € o de efectuar a medicao da sua fem, e, . (7),
que € igual a tensdo u_ na Figura 1b). A primeira sugestdo sera
a utilizacdo de um voltimetro de Corrente Continua (CC), como
se indica na Figura 5.

material A ‘T 2
— ", Material C
e Jensin wlTd
€ag)
T ewolT:) e
i o aterial C

material B T,

Figura 5. Medicdo, com um voltimetro de CC, da f.e.m. produzida por um

termopar.

A configuracdo apresentada tem, no entanto, o inconveniente

de introduzir um erro na medida, uma vez que, ao se ligarem

os cabos do voltimetro aos dois metais constituintes do termo-
par, séo introduzidas novas juncgdes, cujo efeito ndo se cancela.

Observe-se o seguinte:

- ajuncdo de medida e, . (T), a temperatura T, origina uma
fe.m. e,A/B/(T);

- as juncoes introduzidas pelos cabos do voltimetro (A,C) e
(B,C), supostas & mesma temperatura T, originam as fe.m.
e\A’C/(Tz) ee, . (T,), respectivamente;

- atensdolidapelovoltimetroéu =-e, (T)+e, (T)+e B’c)(TZ);

- umavezquee, (T)=#e T,), existird um erro na medi-
\Fv-)

\B,C\(
da, podendo chegar a corresponder a alguns graus Celsius,

consoante o tipo de materiais e o valor de T,

Este problema foi solucionado pela introdugéo de uma jungéao
de referéncia, conforme se representa na Figura 6, constituida

pelos mesmos materiais da juncdo de medida e a uma tem-
peratura de referéncia bem definida, 7, que se convencionou
ser 0 °C. Este procedimento foi adoptado internacionalmente.
Repare-se, agora, que a tensao lida pelo voltimetro é dada por

u =-e (T)—e,AB'(TR)-s-e‘AB(D+e,BC>(TZ)2 (7)

o B2
Ug=€n B\/(T) - e\AB‘(TR)

. material A

o e
referéncia
T

) enalT) emmlTa) (
T ~~— Y X1 —~ "
material B material B

e&q[?’\:r’»\ \{fﬁw{rﬂ
e,
Figura 6. Medicdo, com um voltimetro de CC, da f.e.m. produzida por um

¢

termopar duplo: juncdo de medida e juncao de referéncia.

Nos circuitos que empregam termopares para a medicao de
temperaturas, utilizam-se sempre duas jungdes. O resultado
obtido ndo depende dos cabos usados no voltimetro.

Embora um termopar industrial possa ser construido com
uma grande variedade de pares de metais, na pratica, os tipos
de termopares encontram-se normalizados pela ANSI* e por
outras organizagdes internacionais, sendo designados pelas le-
tras B, E, J, K, R, SeT. Apesar de ndo serem referidos nesta norma
existem, ainda, outros tipos de termopares normalizados, desig-
nados pelas letras C, D, G, M, N e P, ou sem designacéo especifica
que n&o seja 0 nome dos materiais que os constituem.

Para o conjunto de termopares normalizados pela ANSI,
com a configuracdo da Figura 6, isto € com duas juncoes, estan-
do ajuncao de referéncia a 0 °C, os valores da tensdo u , entre os
terminais X e Y, estao tabelados e sdo fornecidos actualmente
pela ASTM® e pelos fabricantes de termopares. Na Figura 7 en-
contram-se representados, sob a forma gréfica, os valores des-
sas tensoes para os termopares do tipo B, E, J, K, R, SeT.*{

tensio de saida (mv)
B

9 100 200 300 400 500 600 TOO 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

temperatura [°C)
Figura 7. F.e.m. dos termopares normalizados pela ISA MC96.1:1982 “Tempe-

rature Measurement Thermocouples”.

* American National Standards Institute, Norma MC96.1, de Janeiro de 1975, re-
vista pela International Society of Automation (ISA), Norma ISA MC96.1:1982,
"Temperature Measurement Thermocouples”.

> American Society for Testing and Materials, Norma E230/E230M-17. A anterior
Norma ISA MC96.1:1982, “Temperature Measurement Thermocouples”foi retira-

daem 2011,
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Logica sequencial,
registos e contadores

4.2 Parte

TRANSFERENCIA DE REGISTOS

Os registos de transferéncia ou deslocamento séo constituidos
por um conjunto de flip-flops utilizados em aplicacdes que ne-
cessitam de armazenar e transferir dados dentro de um sistema
digital. O registo serd entdo um circuito digital com funcionali-
dades baésicas de armazenamento e de movimento de dados,
pelo que o armazenamento temporario de n bits serd formado
por n elementos biestaveis.

Entrada e saida série

Este tipo de registos de armazenamento e de deslocamento
aceita entrada de dados em série, um bit de cada vez, dispo-
nibilizando os dados de saida também em série. Na Figura 27
é apresentado um esquema de implementacdo de um registo
de transferéncia de série de 4 bits. Note-se que apds o quarto
impulso do relégio o primeiro bit que se introduziu estara dis-
ponivel na saida Q,.

D
(entrada série) | ° % b Q b, Q D, Q—
CLK CLK CLK CLK
af a ot a
Relégio
A \ \ \

Figura 27. Circuito de transferéncia de 4 bits com entrada e saida série.

Entrada de série e saida em paralelo

Neste tipo de registos os bits de dados de entrada sao introdu-
zidos em série na entrada do primeiro médulo, permitindo dis-
por-se da informacao nas suas saidas decorrido tantos impulsos
de relégio como os médulos de transferéncia que constituem
o registo. Na Figura 28 mostra-se um registo de transferéncia
série-paralelo de 4 bits.

(safdas em paralelo)

JQO JQ1
D
D, QD Q D, Q

*
(entrada série) T ©

CLK CLK CLK CLK
Q a Q. Qr
Relégio

Figura 28. Circuito de transferéncia série-paralelo de 4 bits.

Analisando o comportamento deste registo e supondo que se
injeta na entrada do mesmo uma sequéncia de entrada defini-
da pelo binario "1077" espera-se um comportamento das safdas
de acordo com o diagrama apresentado na Figura 29. Cada um
dos bits da sequéncia é aplicado a entrada do primeiro flip-flop,
propagando-se ao longo do circuito da esquerda para a direita.
Podemos observar que ao se formatar o registo de transferéncia
com quatro bits, a sequéncia de entrada encontrar-se-a disponi-
vel em paralelo, em cada uma das quatro safdas, apds o quarto
flanco descendente do sinal de relégio, e passagem a zero do
sinal de relégio.

S e
ot b [ 1o
ol T

Figura 29. Diagrama de evolugéo das entradas e saidas de um registo série-

-paralelo de 4 bits.

CONTADORES

A funcdo contagem é uma das fungdes mais importantes dos
sistemas digitais. Naturalmente que para que o contador possa
contar hé a necessidade de este recordar o nimero atual, com
o0 intuito de poder assegurar a passagem correta para o valor
seguinte da sequéncia. Esta capacidade de armazenamento é
a capacidade mais importante dos contadores, pelo que geral-
mente se utilizam flip-flops para a sua implementacao.

Contadores assincronos

Um contador assincrono é um contador em que os seus flip-
-flops né&o alteram o seu estado em simultaneo, uma vez que
ndo compartilham o mesmo sinal de reldgio.

1. Contador binario ascendente

O contador binario de quatro bits interligados apresentados na
Figura 30 funciona de modo assincrono. Nestes contadores o
relégio encontra-se ligado unicamente ao primeiro flip-flop pelo
que, o segundo flip-flop sé disparard em fungao do sinal de saida
Q, (saida associada ao primeiro flip-flop). O terceiro flip-flop dis-
parard em funcao do sinal anterior (sinal de safda Q,) sendo os
restantes, quando os houver, disparados sucessivamente. Cada




Os registos de transferéncia ou deslocamento
sao constituidos por um conjunto de flip-flops
utilizados em aplicacdes que necessitam de
armazenar e transferir dados dentro de um
sistema digital.

um destes flip-flops alternam o seu estado no flanco descen-
dente do sinal que é aplicado a entrada do relodgio.

Q Q Q Q
1 1 1 1 J
J, Q I Q 1, Q 5, Q

Figura 30. Contador assincrono binario ascendente de 4 bits.

Este contador, de quatro bits, disponibiliza uma combinacao de
16 estados diferentes resultantes das combinagdes do estado
bindrio e do numero de flip-flops (2=16). Nesta combinagéo Q,
representa o bit menos significativo (LSB) enquanto Q, repre-
sentard o mais significativo. Na Tabela 1 apresenta-se as combi-
nacgdes dos possiveis estados deste contador.

Tabela 1. Combinag¢ao de estados de um contador assincrono binario ascen-

dente de 4 bits.

Q, ‘ Q, ‘ Q, ‘ Q, ‘ Contador
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 0 0 0 8
1 0 0 1 9
1 0 1 0 10
1 0 1 1 1
1 1 0 0 12
1 1 0 1 13
1 1 1 0 14
1 1 1 1 15

No diagrama de tempos apresentado na Figura 31 é demonstra-
do o comportamento funcional dos contadores assincronos. Os
flip-flops J-K encontram-se ligados em modulo de alternancia
(J=1,K=1), pelo que se poderd supor que inicialmente estes
fli-flops se encontraram num estado de RESET (Q =0).

C
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Figura 31. Diagrama de tempos do contador assincrono bindrio ascendente

de 4 bits.

Da andlise do diagrama apresentado anteriormente poderemos
constatar que o flanco descendente do sinal do relégio (CLK,
primeiro impulso do reldgio) provoca a alteragdo do estado da
saida Q,, passando-o do nivel baixo a alto. Esta alteragao, como
se podera constatar pelo diagrama temporal, ndo afeta o com-
portamento dos flip-flops seguintes, uma vez que serad neces-
sario produzir-se uma transicdo descendente das entradas do
reldgio. Neste sentido, e apds o primeiro impulso do relégio, o
estado final do contador apresentara os seguintes valores: Q, =
1,Q,=0,Q,=0eQ,=0.

O segundo flanco descendente do sinal do relégio (CLK,
ver Figura 31) faz com que o primeiro flip-flop altere o seu es-
tado, passando Q, de 1 a 0. Simultaneamente, o segundo flip-
-flop alterara, também, o seu estado para 1 (Q, = 1). O terceiro
flanco descendente do sinal do relogio faz com que Q, passe
novamente para um nivel elevado, enquanto as restantes sai-
das Q,, Q, e Q, ndo sofreréo alteragées no seu estado (1, 0, 0,
respetivamente).

Note-se que, no diagrama, as formas de onda das saidas
dos flip-flops séo apresentadas associadas as oscilacoes dos
impulsos do relégio. Naturalmente que estas transi¢des, efe-
tuadas em simultaneo, deveriam ser representadas com um
pequeno atraso entre as transicées do reldgio e cada uma das
saidas dos flip-flops, no entanto, a sua associa¢ao simplifica a sua
compreensao.

2. Contador binério descendente

Na Figura 32 mostra-se a combinacédo de flip-flops necessarios a
construcao de um contador assincrono descendente de quatro
bits. Este circuito é, em tudo, similar ao anterior com a exce¢éo
de que as entradas dos flip-flops seguintes se encontram ligadas
a saida complementar do flip-flop anterior. Cada um dos flip-
-flops alterna o seu estado ao receber um flanco descendente
na sua entrada de relégio que, neste caso, se produz quando a
saida anterior muda de 0 para 1. Isto quer dizer, quando a saida
complementar muda de 1 para 0.

Q Q Q Q
' e e
5, Q LQ L, Q L Q

Figura 32. Contador assincrono binario decrescente de 4 bits.
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3. Contador BCD

Um contador BCD (Binary-Coded Decimal) ou de décadas é um
contador cuja sequéncia de contagem vai de 0 (0000) até 9
(1001). Na Tabela 2 apresentam-se as combinacdes dos possi-
veis estados deste contador. Note-se que este contador neces-
sita, também ele, de quatro flip-flops.

Tabela 2. Combinacéo de estados de um contador de décadas ascendente.

Q, ‘ Q, ‘ Q, ‘ Q, ‘ Contador
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 0 0 0 8
1 0 0 1 9

Este contador de 10 estados e, consequentemente, 10 saidas,
terd que reiniciar uma nova contagem depois do ciclo atingir o
valor méximo nove (1001). Este reinicio é realizado pela descodi-
ficacdo do estado seguinte, que em bindrio corresponde a 1010
(10), com uma porta NAND em que a sua saida se encontra liga-
da as entradas de varredura (entrada CLR — Clear) dos flip-flops,
como se apresenta na Figura 33.

QO QZ QS
1 1 1
'JD QD JW QW JZ QZ
ak ak ak
K, Qf K Qf K Qf
TCLR TCLR TCLR

Figura 33. Contador BCD, de décadas.

Quando o contador chega a 10 é aplicado nas entradas de var-
redura um nivel baixo (de forma assincrona) colocando todas as
saidas a 0. A descodificacdo do estado dez é feita pela detecédo
dos bits de saida (Q, e Q,) a nivel alto.

Estas dez saidas podem ser usadas para a ativa¢do indivi-
dual de 10 LEDs de sinalizacdo visual. No entanto, estes sdo mais
frequentemente utilizados na ativacdo de um Unico dispositivo
de visualizacdo, usado para exibir os nimeros decimais de 0 a
9. Esta exibicdo decimal, num Unico dispositivo, necessita de 7
pequenos segmentos luminosos que, controlados pelas saidas
do descodificador BCD, ativam os segmentos luminosos geran-
do um padrao que representa um dos digitos decimais. As sai-
das do descodificador BCD controlam quais 0s segmentos que
serdo iluminados para produzir um padréo, representando um
dos digitos decimais. Na Figura 34 apresenta-se uma unidade
descodificador/display como forma de representacéo de circui-
tos completos usados para exibir o contelido de um contador
BCD como um digito decimal.

Impulsos de entrada

Contador BCD — JTLILUL
D |C B A <— Saidas
Yy v.vY
Descodificador/display Display de 7
::: A segmentos

Figura 34. Contador BCD com um unico digito decimal (saida 0 a 9).

Contadores sincronos

Num contador do tipo sincrono todos os flip-flops recebem, no
mesmo instante, o mesmo sinal de relégio. Estes mudarado de es-
tado se os flip-flops que os precedem ja se encontrarem a um. A
validagéo do que se acabou de dizer pode ser comprovada pela
observacao da estrutura apresentada na Figura 35, bem como
no diagrama de funcionamento apresentado na Figura 36.

Q, 1Q Q
1 1 1
JO QO JW QW
CLK B —PpCLK o
K, Q- — K Qr

CLK

)

N

o o O o

Figura 36. Diagrama de tempos do contador sincrono de 4 bits.

Em funcéo do circuito e do diagrama podemos observar que
o primeiro flip-flop alterna os seus estados em funcao dos im-
pulsos do relégio, no entanto os seguintes so alternardo o seu
estado quando receberem um sinal dos flip-flops precedentes,
independentemente dos impulsos do relégio que os excita a
todos de uma s6 vez. Esta construgdo apresenta a vantagem
de ndo apresentar tempos de propagacao, no caso de alguma
perda de uma minima fracéo da resposta das portas AND, o que
leva a que as velocidades de trabalho sejam maiores do que nos
contadores assincronos.
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6.2 Parte

6.2. Teorema de Thévenin e Teorema de Norton

Os Teoremas de Thévenin e de Norton aplicam-se para simplifi-
car partes de um circuito linear, seja este ativo, integrando fon-
tes de tensdo ou corrente, ou passivo por um equivalente de
Thévenin ou de Norton que apresentam as mesmas carateristi-
cas do circuito inicial. A Figura 40 ilustra este principio:

Restante parte do
circuito que podera
conter elementos
lineares e ndo lineares

Parte de um circuito

linear (fontes de tensao, v
fontes de corrente e
resisténcias lineares)

&

Restante parte do
AB

3"

3
— >

<

circuito
Equivalente de Thévenin B
b)
R, |4' A
N Ry J Vi, Restan.te parte do
circuito
B

Equivalente de Norton
o}
Figura 40. (a) Circuito elétrico dividido em duas partes onde a da esquerda
sera simplificada.
(b) Representacgao do equivalente de Thévenin.

(c) Representacdo do equivalente de Norton.

Concretizando cada um dos teoremas apresentados, e relativa-
mente ao equivalente de Thévenin, a parte do circuito a sim-
plificar é substituida por um gerador de tensao equivalente,

formado por uma forca eletromotriz, E_, em série com a

sua respetiva resisténcia interna, R . As carateristicas deste

gerador séo:

- Asua forca eletromotriz, E_, € igual a tensdo aos terminais
do dipolo quando este se encontra em circuito aberto, ou
seja na auséncia de qualquer carga aplicada (no exemplo da
Figura 40 quando os terminais AB estdo em aberto);

- Avresisténdia interna, R, € igual a resisténcia que o dipo-
lo apresenta aos seus terminais quando todas as fontes de
energia independentes sdo substituidas pelas suas respeti-
vas resisténcias internas.

No que concerne ao equivalente de Norton, o circuito a sim-

plificar é substituido por um gerador de corrente equivalen-

te, formado por uma fonte de corrente, |, em paralelo

por uma resisténcia interna, R . As carateristicas do gerador

de corrente sdo apresentadas de seguida:

- Asuacorrente, |,
minais quando estes estdo em curto-circuito (no exemplo
da Figura 40 quando o ramo AB estd em curto-circuito);

assume o valor da corrente nos seus ter-

- Aresisténcia interna, R, € igual a resisténcia que o dipo-
lo apresenta aos seus terminais quando todas as fontes de
energia independentes sdo substituidas pelas suas respeti-
vas resisténcias internas.

AFigura 41 apresenta um circuito elétrico utilizado para estudar
o efeito da carga num divisor de tenséo. Para cada valor da resis-
téncia R sera necessario calcular todas as grandezas necessarias
para obtermos ovalorde U, el .De forma afacilitar os calculos
poderemos simplificar o circuito a esquerda da resisténcia de
carga pelo equivalente de Thévenin, obtendo os resultados de

uma forma mais rapida e eficaz.

U =15V —/

R,=10kQ

Figura 41. Circuito para estudo do efeito da carga num divisor de tenséo.

Iremos considerar para a simplificacdo do circuito apenas os ele-
mentos a esquerda dos terminais AB do dipolo, conforme apre-
sentado na Figura 42. Para o célculo do gerador equivalente de
Thévenin teremos de calcular a tenséo aos terminais do dipolo,
quando este se encontra em circuito aberto, e a resisténcia que
o dipolo apresenta aos seus terminais, quando todas as fontes
de energia independentes séo substituidas pelas suas respeti-
vas resisténcias internas, que neste caso a fonte E, é uma fonte
ideal correspondendo a uma r, nula.

A tensédo aos terminais do dipolo podera ser calculada pela
aplicacdo do divisor de tensdo, obtendo assim uma tensdo do
gerador equivalente de Thévenin de 7,5 V:

R, 10
E =U =—"—- U = S15=75V
"R +R 10410
[
—
R =10kQ
. A
U =15V ==
R,=10k0 U,=E,

@ ¢

Figura 42. Célculo do equivalente de Thévenin.




A Figura 43 permite fazer o calculo da resisténcia do gerador
equivalente de Thévenin:

R =10kQ
A
R,, € aresisténcia
R, =10k vista dos terminais
T do dipolo AB
B

Figura 43. Célculo da resisténcia do equivalente de Thévenin.

A resisténcia do equivalente de Thévenin é dado por:

R+R,  10-10
R,=R //R=——"=—=5kQ
* R +R, 10+10
O equivalente de Thévenin apresenta a seguinte configuracao
final:

A
1 o >
L T
R, =5k0

+
E.=75V — R =110 /H/' Ua

(ool )

Figura 44. Equivalente de Thévenin do circuito para estudo do efeito da carga

num divisor de tenséo.

Caso se pretenda simplificar o circuito de estudo do efeito da
carga num divisor de tensdao pelo equivalente de Norton de-
veremos calcular a corrente de Norton, |, a debitar pela fonte
de corrente que ird assumir o valor da corrente nos terminais
AB do dipolo, guando estes estdo em curto-circuito. A forma de
calculo da resisténcia de Norton serd a mesma que foi adotada
para o calculo da resisténcia de Thévenin. A Figura 45 apresenta
esta configuracgao:

—
R,=10kQ
' A
U =15V = »
R,=10kQ Lo =y

Figura 45. Calculo da corrente | do equivalente de Norton.

Com a ligagao dos pontos AB, a resisténcia R, estara em curto-
-circuito e desta forma a corrente no circuito sera dada por:

U, 15
[=——=—>-=15mA
R 10

O equivalente de Norton assumiré a seguinte configuracao:

|N:w,5mA@ Ry=5kQ

Figura 46. Equivalente de Norton do circuito para estudo do efeito da carga

num divisor de tensdo.

7. ANALISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA

7.1. Grandezas variaveis no tempo

Nos topicos anteriores os circuitos foram analisados consideran-
do que a fonte de tenséo apresenta carateristicas continuas, ori-
ginando uma corrente continua conforme a Figura 47. Existem,
no entanto, outras formas de corrente elétrica, como por exem-
plo a disponibilizada pela Rede Elétrica Nacional ao consumidor
final, que apresenta as carateristicas de uma corrente alternada
sinusoidal. A Figura 48 representa esta forma de onda.

Corrente Continua: o valor da corrente elétrica é sempre constante ao longo
do tempo.

E usual utilizar a abreviadamente DC para designar esta corrente.

Figura 47. Gréfico de uma corrente continua.

Corrente Alternada Sinusoidal: o valor da corrente elétrica apresenta valo-
res positivos e negativos (bidirecional).

E usual utilizar a abreviadamente AC para designar esta corrente.

Figura 48. Grafico de uma corrente alternada sinusoidal.

Em termos gerais podemos dividir as correntes elétricas em uni-
direcionais, onde estd incluida a corrente continua e onde os
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eletrbes se movimentam sempre na mesma dire¢do, e bidirecio-
nais onde estd integrada a corrente alternada sinusoidal e onde
0 movimento dos eletrdes se d& nos dois sentidos.

O esquema seguinte apresenta a classificacdo em funcgao
do tempo das grandezas bidirecionais:

Néo periddicas

Grandezas variaveis Ondulatérias ou

oy ulsatérias
Periddicas P
Alternadas puras Sinusoidais
Triangulares
Quadradas

As ondas alternadas puras distinguem-se das ondas ondula-
térias porque possuem um valor médio algébrico nulo. Nes-
tas ondas o conjunto dos valores assumidos em cada sentido
designam-se por alternancias, teremos assim uma alternancia
positiva e uma alternancia negativa. O conjunto de duas alter-
nancias consecutivas designa-se por ciclo. O valor assumido,
em cada instante, por uma corrente (i) ou tensao (u) é chamado
valor instantaneo que se representa por uma letra minuscula.

A Figura 49 representa dois sinais ondulatérios, a esquerda
um sinal obtido a saida de um retificador de onda completa e a
direita um sinal em dente de serra. Na Figura 50 sdo representa-
dos os sinais triangulares e quadrados.

Figura 49. Sinais periédicos ondulatérios ou pulsatérios.

Figura 50. Sinal alternado triangular e alternado quadrado.

7.2. Carateristicas da Corrente Alternada sinusoidal

As correntes e tensdes alternadas sinusoidais assumem uma
particularimportancia uma vez que, qualquer sinal periddico al-
ternado se poder considerar como a soma de sinais alternados
sinusoidais de frequéncias multiplas. Iremos definir as grande-
zas que caraterizam um sinal sinusoidal.

Periodo da onda
E o tempo em que ocorrem duas alternancias consecutivas, ou
seja, é o tempo gasto num ciclo. Representa-se por T e exprime-
-se em segundos.

Frequéncia da onda

E o niimero de ciclos efetuados num segundo. Representa-se
por f e a sua unidade é o Hz (Hertz). A frequéncia do sinal esta
associada a sua utilizacdo. A Rede Elétrica Nacional disponibili-
za uma corrente alternada sinusoidal com uma frequéncia de
50 Hz, que significa que apresenta 50 ciclos ou periodos por se-
gundo. Cada ciclo apresenta um periodo de 20 ms e pode ser
calculado pela expressao matematica que relaciona a frequén-
Cia e o periodo:

Amplitude ou valor maximo
E o valor instantaneo mais elevado atingido pela onda. H4 uma
amplitude positiva e uma amplitude negativa.

Ao valor medido entre os valores de amplitude positiva e
amplitude negativa chama-se valor de pico a pico.

Valor médio

O valor médio representa o valor que uma corrente continua
deveria ter para transportar a mesma quantidade de eletricida-
de, num mesmo intervalo de tempo. A expressdo matematica
para determinar o valor médio de uma Corrente Alternada Si-
nusoidal é dado por:

2
- aX. - 0’637 : /mj,\’

médio m.
T

Nota 1: A expresséo para o valor médio da tensao sera idéntica com a altera-
céo da variavel.

Nota 2: Devera ser considerado apenas metade do ciclo de uma Corrente
Alternada Sinusoidal, pois o valor médio de um ciclo é nulo, ja que este se
repete na parte positiva e na parte negativa.

Valor eficaz

O valor eficaz de uma Corrente Alternada € o valor da inten-
sidade que deveria ter uma Corrente Continua para, numa
resisténcia, provocar o mesmo efeito calorifico no mesmo
intervalo de tempo. O valor eficaz representa-se por | ou
U. A expressdo matematica que o define é apresentada de
seguida:

/.
|=—"%=07071_,
O valor eficaz da tensdo da Rede Elétrica Nacional é de 230 V.
Este é o valor apresentado pelo voltimetro na medicao des-
ta grandeza. Os aparelhos de medida (voltimetros e ampe-
rimetros) registam o valor eficaz da tensdo ou da corrente




quando em medigdo de um sinal alternado sinusoidal. Para
a visualizacdo da forma de onda da tenséo é utilizado o
osciloscopio. A Figura 51 representa as carateristicas desta
tensao.

U\

U =650V
PP
t(ms)

=-325V

maxy

Carateristicas do sinal
Frequéncia: 50 Hz
Periodo: 20 ms

Valor eficaz: 230V
Valor méximo: 325V

Valor médio: 207 V

Figura 51. Carateristica da tenséo alternada sinusoidal monofasica da Rede

Elétrica Nacional.

A equagao seguinte permite fazer uma representacao grafica de
uma grandeza alternada sinusoidal e calcular o valor instanta-
neo do sinal num determinado momento .

=1, -sen(w-t+o)
onde (w) é a velocidade angular e é caraterizada pelo numero
de radianos percorridos pela sinusoide por segundo e apresen-
ta a unidade de radianos por segundo (rad/s). A expressdo ma-
tematica seguinte permite calcular esta grandeza:

w=2m-f

O angulo de desfasamento @ é o angulo que a onda faz com a
origem da contagem dos angulos, no instante inicial.

7.3. Circuitos em Corrente Alternada

A relacdo expressa pela Lei de Ohm, ou seja o quociente entre
a tensdo e a corrente, mantém-se em anélise de circuitos em
Corrente Alternada. Este quociente assumird a designacdo em
Corrente Alternada de impedancia (Z) e assumird a unidade
Ohm (Q)), tal como em Corrente Continua.

J=—
/

A diferenca entre a grandeza impedancia (Z) e a grandeza resis-
téncia (R) esté relacionada com a dependéncia da frequéncia da
impedancia. Em Corrente Alternada a relagéo entre a tensao e a
corrente depende, para uma dada frequéncia, da impedancia Z
e angulo de desfasamento @. Iremos introduzir ainda uma nova
grandeza, a reatancia (X), associada aos condensadores e as bo-
binas. A Figura 52 representa esta relagao.

v

Resisténcia:R=7.cos ¢
Reatancia: X =Z.sen ¢

Impedancia: 72 = R? + X?
Figura 52. Representacao grafica da resisténcia e reatancia.

7.3.1 Circuito puramente éhmico em Corrente Alternada

Ao aplicar a Lei de Ohm aos sucessivos instantes da tenséo alter-
nada que alimenta o circuito da Figura 53, e uma vez que Z =R
(pois o circuito é considerado um circuito ideal e a reatancia é
nula) facilmente verifica-se que a medida que a tensao aumenta
a corrente também aumenta e, que quando a tensdo aplicada
muda de polaridade também a intensidade de corrente muda
de sentido.

10 Ik

Figura 53. Circuito resistivo alimentado por uma Corrente Alternada.

As curvas representativas da tensao e corrente estao em fase, ou
seja, @ um maximo da tensao corresponde um maximo da cor-
rente, 0 mesmo sucedendo para os zeros. Neste caso o angulo
de desfasamento ¢ é nulo. A Figura 54 apresenta o grafico da
corrente e da tensdo no circuito.

Figura 54. Representacao vetorial e cartesiana da tensao e respetiva corrente

num circuito puramente éhmico.
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Evolucao de empresas
na industria aeronautica

A indUstria aerondutica € considerada um setor

de alto valor acrescentado para a economia
[Hausmann et al. 2011]. Varios paises tém procurado
desenvolver o setor aeronautico como parte dos
esforcos para o desenvolvimento da industria
nacional. Alguns exemplos incluem a Argentina no
final da década de 1920, a Indonésia na década de
1970 e, mais recentemente Portugal e os Emirados
Arabes Unidos. Estes esforcos s&o motivados pelo
reforco do prestigio internacional, o aumento

da autossuficiéncia militar, mas sobretudo o
desenvolvimento econémico [Eriksson 2003].

O racional orientador desta medida assenta na
|6gica de que a producdo de aeronaves pode
desencadear o estabelecimento de fornecedores
de componentes e sistemas aeronauticas nas
imediacdes do fabricante, fomentando a criacao
de emprego, a capacitacdo das empresas e 0
crescimento economico das regides [Niosi e Zhegu,
2005]. Outra expetativa é a de que os efeitos
benéficos transcendam deste para outros setores
industriais, na forma de externalidade positiva.

Producéo ~ Crescimento
Base competitivo

Y

Figura 1. Percurso de evolugdo de empresas aeronauticas.

Design

. —— Maturidade
Inventivo,

Génese ——

Contudo, a produgdo de aeronaves é tecnologicamente com-
plexa e altamente intensiva em capital [Hickie, 2006; Vértesy,
2011], sendo comum o seu insucesso. Por exemplo, tanto a
Argentina como a Indonésia tentaram produzir avides local-
mente e ambos continuam a lutar para alcangar sucesso co-
mercial [Vértesy, 2011]. Diversos fatores contribuiram para estas
dificuldades, nomeadamente escassez de apoio governamental
consistente a longo prazo, dificuldades nas exportacoes, pro-
blemas de qualidade e fiabilidade [Goldstein, 2002; Hira and
Oliveira, 2007]. Deste modo importa compreender como é que
as empresas aeronduticas tém alcancado sucesso, para ajudar a
orientar politicas industriais com o objetivo de desenvolver uma
indUstria aerondutica.

A teoria do crescimento de empresas determina que as
empresas passam por diferentes estdgios de desenvolvimen-
to: a empresa é criada como uma entidade legal, depois cresce
através de multiplos desafios e crises, e finalmente amadurece,

declina ou é absorvida por outras entidades [Scott and Bruce,
1987; Gupta et al,, 2013].

Muitos dos aspetos que influenciam o crescimento das em-
presas tém sido analisados na literatura, especialmente no que
diz respeito as pequenas e médias empresas (PMEs) em setores
industriais [Saad, 2013]. No entanto, poucos destes estudos tém
sido realizados acerca da trajetéria de crescimento das empre-
sas aeronauticas. Neste contexto, Reis et al. (2019) analisaram
seis casos de empresas de fabricacdo aerondutica em 4 conti-
nentes distintos: Spirit Aerosystems (USA), RUAG (Suica), FAdeA
(Argentina), PTDI (Indonésia), Strata (Emirados Arabes Unidos) e
Embraer PT (Portugal) com o objetivo de promover o desenvol-
vimento de empresas lideres em aeronautica.

Quatro empresas — Spirit Aerosystems, RUAG, FAdeA e
PTDI - iniciaram a sua atividade de producdo como fabricantes
de aeronaves e mais tarde, especializaram-se na producao de
estruturas aeronauticas. A Spirit Aerosystems e a RUAG foram
escolhidas para a anélise devido a sua proeminéncia neste se-
tor, uma vez que ambas estdo entre as 50 maiores empresas do
setor aeroespacial [FlightInternational, 2014]. Pelo contrario, a
FAdeA e a PTDI foram escolhidas devido a sua dificuldade em
alcancar um sucesso comercial [Vértesy, 2011]. Para além dis-
so foram incluidas mais 2 empresas fornecedoras de estruturas
aeronauticas, Strata e Embraer PT, ambas fundadas por volta de
2010, para ganhar conhecimento sobre os estagios iniciais de
desenvolvimento. Estes dois casos adicionais permitiram validar
parcialmente os resultados e examinar a sua robustez e genera-
lizacdo. Para esta investigagdo foram entrevistados 103 especia-
listas, tanto das empresas analisadas como de outras organiza-
¢oes relacionadas.

De uma perspetiva empresarial, os modelos de crescimen-
to sdo Uteis para descrever como € que as empresas evoluem
ao longo do tempo. Utilizando a literatura sobre crescimento
empresarial como ponto de partida [Greiner, 1998; Lippitt and
Schmidt, 1967; Scott and Bruce, 1987] podem ser identificadas
5 fases de desenvolvimento para as empresas em aeronautica: i)
Génese, ii) Producdo Base, iii) Crescimento Competitivo, iv) Design
Inventivo, e v) Maturidade.

Génese é o estagio em que sdo estabelecidas as bases do
negocio, e a empresa é criada. Em aerondutica, as empresas tém
de obter determinadas certificacdes e passar por outros requisi-
tos para se tornarem fornecedores qualificados’. Neste estagio
de desenvolvimento é uma pratica comum estabelecer relagdes
com outras empresas aeronduticas que apoiam o processo de
qualificacdo, o estagio de desenvolvimento seguinte (Producéo

! A acreditagdo mais comum requerida em aerondutica é a conformidade com
a Norma AS 9100, que estabelece um modelo de garantia de qualidade no
design, desenvolvimento, producdo, instalacéo e servigos. Dependendo do

tipo de mercadoria fornecida, podem ser aplicadas normas adicionais.




Base) quando dao inicio a producao e comecam a fazer as suas
primeiras entregas.

Produgdo Base consiste no estdgio de desenvolvimento no
qual as operacdes de producdo estdo em funcionamento. Da
andlise dos casos de estudo resulta que a énfase desta fase de
desenvolvimento é na diversificacdo do portefélio. Esta fase
carateriza-se por contratos com apoio governamental.

Crescimento Competitivo refere-se a fase de desenvolvimen-
to em que uma empresa assegura o seu primeiro contrato com-
petitivo. Por definicéo, tais contratos ndo dependem de apoios
governamentais. Este é considerado um marco estratégico na
evolucdo da empresa, uma vez que reforca a posicdo da em-
presa como fornecedor aeroespacial, cujas atividades passam a
estar menos dependentes de assisténcia governamental.

Design Inventivo é a fase de desenvolvimento em que a em-
presa passa a colocar uma maior énfase em atividades de maior
valor acrescentado, tal como o design e o desenvolvimento de
novas tecnologias para a empresa. Nesta fase, a empresa passa
a ser capaz de competir ndo soé através de custos de producdo
mais baixos, mas também de novas tecnologias desenvolvidas
internamente. A analise dos 6 casos de estudo mostra que nesta
fase as empresas comegam a apresentar pedidos de patentes.

Maturidade refere-se a fase de desenvolvimento em que a
empresa se torna uma corporagao, pPor aquisicao ou por expan-
sao. Quando adquirem novas unidades de negdcio, as empresas
podem expandir tanto a sua carteira de clientes como as suas
competéncias.

A andlise dos 6 casos de estudo mostra ainda que nem
sempre seguem uma trajetéria de desenvolvimento linear ao
longo destas fases de desenvolvimento (Figura 1). Pelo contra-
rio, as empresas podem saltar estagios de desenvolvimento ou
regressar a fases anteriores, abandonando a concecdo e desen-
volvimento de novas iniciativas. Para além disso, as transicoes
entre estagios de desenvolvimento podem nao ser definidas
com precisdo e podem ocorrer estagios hibridos de desenvolvi-
mento. Esta andlise mostra a importancia do estagio Crescimen-
to Competitivo, no qual as empresas aeronauticas estabelecem
contratos independentes, tornando-se cada vez menos depen-
dentes de contratos subsidiados. Outro aspeto relevante da
anélise é que o desenvolvimento de tecnologia propria é crucial
para alcancar a Maturidade, uma vez que conceber e desenvol-
ver tecnologia fortalece o valor da empresa.

Os resultados sugerem que as politicas industriais e estra-
tégias empresariais devem ser adaptadas aos estdgios de de-
senvolvimento das empresas. Desta forma, na Génese, o énfa-
se da politica industrial deve focar-se nas relagdes com outros
parceiros industriais para facilitar o processo de qualificacéo.
Na Produgdo Base, as empresas precisam de alcancar as outras
empresas do setor de modo a obterem contratos competitivos
baseados numa combinacdo de preco, qualidade e entrega
atempada, que lhes permitam passar para uma fase de cresci-
mento competitivo. No estdgio de Crescimento Competitivo, as
empresas devem focar-se na aquisicdo de novos negodcios, di-
minuindo gradualmente a dependéncia de contratos subsidia-
dos. Idealmente isto acontece através de contratos com multi-
plos fabricantes. O Design Inventivo é marcado pela capacidade
das empresas se tornarem lideres em novas areas competitivas
e, portanto, devendo garantir que sdo capazes de vender os
seus projetos. Finalmente, as empresas que atingem o estagio

de Maturidade precisam de dominar a integracéo das suas uni-
dades de negdcio e impulsionar o crescimento através da exce-
léncia e diversificacdo.

Os 6 casos de estudo elaborados permitem inferir que as
empresas deste setor se tornam competitivas ao adquirirem a
capacidade de inovar e que, para atingir essa capacidade, as em-
presas passam por fases iniciais de desenvolvimento que, mui-
tas vezes, requerem apoio governamental. Uma recomendagdo
fundamental para a estratégia empresarial e politica industrial
é que as empresas devem planear de antemao a obtencdo de
capacidade interna de inovacéo, que tenham em consideracdo
a criagdo de capacidade interna de investigacdo e desenvolvi-
mento, o que é crucial para o crescimento e viabilidade de um
setor aeronautico a longo prazo.
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Design generativo e Impressao
3D aplicados ao desenvolvimento

de mobiliario

O conceito de producdo em massa tem vindo a
desacelerar, dando espaco a uma nova vertente

de producao de customizacao em massa. A
crescente procura por produtos personalizados,
com geometrias complexas e contemporaneas,
tem levado arquitetos e designers a optarem

por trabalhar com o sistema generativo. Este
sistema baseia-se em algoritmos que permitem

a interacao de parametros, que geram inumeros
resultados baseados na mesma linguagem formal.
A sensibilidade paramétrica visa conferir uma énfase
maxima numa diferenciacao distinta e na ampliacao
visual, desafiando a légica. Esteticamente é a
elegancia da complexidade ordenada e a sensacao
de fluidez perfeita, semelhante aos sistemas naturais
[1]. Este é o conceito do design generativo, ou seja,

0 designer interage com um sistema algoritmico,
fornecendo regras e restricoes, e o sistema
disponibiliza um infindavel nimero de solucdes,
onde é possivel optar por aquela que melhor
preenche os requisitos do projeto.

O design gerativo é pois uma tecnologia que imita a abordagem
evolutiva da natureza ao design. Comega com 0s seus objetivos
de design e, em seguida, explora todas as possiveis permuta-
¢oes de uma solucdo para encontrar a melhor opcéo [2].

Zaha Hadid (1950 - 2016) foi a primeira mulher a vencer o
prémio Pritzker (considerado o Nobel da Arquitetura). Os seus
projetos, com curvas desconstrutivistas tém tido uma grande
influéncia na arquitetura e no design contemporaneo. Uma ana-
lise das suas obras e conteldo permite constatar que as suas
ideias estdo assentes em 5 pilares: local, arte, natureza, arqui-
tetura e softwares generativos, estes Ultimos utilizados como
inspiracao para gerar projetos, contornos topograficos, dunas,

sedimentologia, criaturas marinhas e organismos vivos [3]. A Fi-
gura 1 mostra dois trabalhos do escritério Zaha Hadid [4, 5]. O
projeto da Figura 1a) é inspirado na simetria radial da estrela do
mar, tendo sido desenvolvido com pardmetros para obter uma
maior drea construida com vista para o mar [4].

b)

Figura 1. Projetos do escritério Zaha Hadid Architects; a) Regium Waterfront,
em Calabria, Itdlia [4], b) Unique Circles Yachts, desenvolvido para o estaleiro

naval alemao Blohm+Voss [5].

O CONCEITO

Neste projeto utilizou-se um software de design generativo (Rhi-
noceros + Grasshopper) para reproduzir a forma organica de uma
arvore da amazoénia. O resultado obtido foi aplicado numa linha
de design de mobilidrio, em que a sua materializacéo tornou-se
viavel através de uma impressao tridimensional como método
de fabrico das pecas organicas.

A Aspidosperma nitidum, vulgarmente conhecida como Ca-
rapanauba, presente nas florestas tropicais de paises da América
do Sul, ¢ uma érvore que possui um tronco que pode ultrapas-
sar 0s 25 metros de altura e um didmetro superior a 60 cm (Figu-
ra 2). Este tronco, que parece ser constituido pela fusdo de varios
troncos mais esguios, resulta numa geometria ondulada vertical
e disforme. Este exemplo foi utilizado como base para a elabo-
racdo de um algoritmo gerador de formas complexas, aplicadas
neste projeto, tornando possivel extrair todo o potencial estéti-
co deste tronco, sem ser necessario derrubar nenhuma arvore
amazonica.




Figura 2. Tronco de Carapanauba, espécie nativa da floresta da Amazonia [6].

MODELACT\O GENERATIVA

Tal como na érvore de Carapanauba, em que os caules crescem
sobrepostos e se incorporam uns nos outros, formando um Uni-
co tronco, neste trabalho pretende-se, da mesma forma, e por
um processo generativo, simular este crescimento natural.

Utilizando o software Grasshopper definiu-se os limites do
desenho, através de uma geometria base, neste caso um retan-
gulo que foi “populado” com pontos aleatoriamente posiciona-
dos pelo algoritmo, e interpolados com uma curva de geome-
tria fechada, tal como se representa na Figura 3.

Essa geometria é novamente “populada” com uma quan-
tidade de pontos distribuida de forma arbitréria. Estes pontos
sao repetidos em diferentes alturas no eixo Z, gerados por um
dominio de construgdo com valores maximos e minimos, onde
também variam, de forma aleatdria, nos eixos X e Y, fazendo
com que cada camada de pontos tenha um posicionamento
diferente dos pontos que os originaram (Figuras 4 e 5). Os pon-
tos sdo interpolados de forma a criarem linhas orgénicas, sendo
estas linhas a base de criacdo dos caules.

Figura 3. Inicio de modelagdo em Grasshopper.

Figura 4. Interpolacdo de pontos para modelacao estrutural da Carapanatba.

Figura 5. Funcao random dentro de um dominio de valores.

Apds se obterem as linhas atribuiram-se espessuras aleatdrias,
formando “tubos” com didmetros variados, que se incorporam
e formam um sélido Unico, tal como ocorre com os caules da
Carapanauba (Figura 6).

Figura 6. As linhas geradas adquirem espessuras aleatérias para serem incor-

poradas num sélido.

Apds concluira modelacao do sélido manipulam-se parametros
para obter a melhor geometria, e extrai-se a parte necessaria
para criagdo dos méveis (Figuras 7 e 8).

Figura 8. Selecdo da geometria mais apropriada para utilizagdo no projeto do

mobilidrio.

A fase de manipulacao de pardmetros permite experimentar
novas abordagens no processo criativo de novas pecgas. Esta é a
fase fulcral do design generativo onde é possivel interagir com
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toda a programagao desenvolvida e obter resultados muito va-
riados, de forma extremamente rapida.

A Figura 9 mostra a superficie que foi criada para ser incor-
porada no mobilidrio.

"

Figura 9. Superficies selecionadas para utilizagao no mobiliario.

IMPRESSAO 3D

As superficies selecionadas foram utilizadas no design de uma
mesa e uma cémoda, tal como se representa no rendering da
Figura 10.

Figura 10. Pecas projetadas, modeladas em 3D.

O processo iniciou-se com a montagem de uma impressora 3D
construida de raiz (Figura 11), que utiliza a tecnologia de extru-
séo de filamentos. As pecas foram impressas a escala 1:5, utili-
zando um filamento de PLA Sunlu de cor preta de 1,75 mm de
diametro (Figura 12).

Figura 11. Componentes e montagem da impressora.

uma primeira camada de primério em spray, de cor branco fos-
co, com a finalidade de revestir as irregularidades da superficie
(Figura 13).

>

Figura 13. Lixagem e aplicacdo de primario nos protétipos.

Apobs esta etapa 0s prototipos foram novamente lixados, até
obter uma supeficie lisa, sendo aplicada uma nova camada de

primario e posteriormente duas camadas de tinta em spray dou-
rado brilhante (Figura 14).

1
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Figura 14. Etapas de aplicacdo do primario e pintura final dos protétipos.

Para a mesa utilizou-se um vidro de 2 mm de espessura e 250 mm
de diametro, enquanto que no aparador as pegas impressas repre-
sentam as gavetas, que foram encastradas em folhas de madeira
de balsa de 3 mm, pintadas em preto com velatura e devidamen-
te recortadas de acordo com a geometria desejada (Figura 15). A
Figura 16 mostra as pegas inseridas num ambiente 3D.

Figura 15. Protétipos finais do mobilidrio em escala 1:5.

Figura 12. Componentes impressos em PLA a escala 1:5.

Apds aimpressao, as pecas foram lixadas manualmente utilizan-
do-se lixas de dgua de diferentes granulometrias, e foi aplicada

Figura 16. Aplicacdo das pecas desenvolvidas em ambiente 3D.

Os protétipos obtidos demonstram as potencialidades de im-
plementacao deste projeto no setor do mobiliario, utilizando a




tecnologia de extrusao FGF (Fused Granular Fabrication) numa
impressora de grande volume de construcao (Figura 17).

Figura 17. THE BOX, impressora com tecnologia de extrusdo FGF com

volume de construcdo 1500 x 1100 x 1500 mm [7].

CONCLUSOES

O objetivo deste projeto inserido numa dissertacéo do mes-
trado em Design Industrial e de Produto da Universidade do
Porto, e em parceria com uma empresa de desenvolvimento
de produto, teve como objetivo a utilizagdo do software ge-
nerativo e a impresséao tridimensional para o design e fabrico
de mobiliario. O conceito é inovador por permitir um design
disruptivo, onde o designer consegue gerar inumeras varia-
veis das mesmas geometrias, agregando assim um valor de
exclusividade a cada peca concebida. Os protdtipos obtidos
demonstram as potencialidades de implementacdo deste
projeto no setor do mobilidrio, que utilizando a tecnologia de
extrusdo por FGF (Fused Granular Fabrication) numa impres-
sora de grande volume de construcdo, pode materializar os
componentes a pre¢os muito competitivos.
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SENECA Cloud BOX, sistema
loT/Cloud/Scada disponivel
numa maquina virtual
PROSISTAV - Projectos e Sistemas

de Automacao, Lda.

Tel: +351 234 397 210 - Fax: +351 234 397 219

prosistav@prosistav.pt - www.prosistav.pt
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A Cloud BOX é uma solucdo Cloud-loT
disponivel como loT BOX industrial ou
maquina virtual Vmware. Compativel
com dataloggers, gateways, RTUs e equi-
pamentos de comunicacdo da SENECA.

Com a Cloud BOX ¢é possivel rece-
ber, armazenar e disponibilizar dados/
eventos/histéricos em paginas da web/
diagramas sindpticos de supervisao. A
sua interface grafica, baseada em painéis
e widgets responsivos oferece, em tempo
real, uma configuracdo multi-utilizador e
um servico de supervisdo. Pode ainda ser
consultada a partir de qualquer equipa-
mento de rede local ou remoto.

WEG realiza palestra na Semana
da Empregabilidade do IPS
WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel: +351229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG marcou presenca na 5.2 edicao
da Semana da Empregabilidade do Ins-
tituto Politécnico de Setubal (IPS), que
decorreu entre os dias 11 e 15 de marco
através da realizacdo de uma palestra e
COMO expositor.

Ao longo de 50 minutos, o Enge-
nheiro da WEG Bruno Baptista discursou
sobre “Tensdo (fe.m.) induzida no veio —
Motores DOL: Defeito ou feitio?, captan-
do a atencdo de todos 0s presentes no
auditério. Esta é uma iniciativa conjunta

entre o Instituto Politécnico de Setubal e
a Associacdo Académica (AAIPS) que tem
como principal objetivo aproximar os
agora estudantes, e futuros engenheiros
com o tecido empresarial, que foi preen-
chido com debates, palestras e conversas
informais entre os estudantes e 0s varios
CEO, diretores de recursos humanos e
empreendedores.

Nesta 5.2 edicao estiveram presentes
mais de 130 empresas e organizagdes de
renome nacional e internacional, como
expositores ou através de apresentagoes
e sessdes de recrutamento, consolidando
o estatuto de maior evento de emprego
do ensino superior. No final do evento, a
WEG fez um balanco muito positivo da
sua participacao, destacando a dinamica
da organizacéo e o interesse dos alunos
que ao longo destes dias passaram pelo
stand.

Schneider Electric apresenta
novo Portal de Parceiros para
Fabricantes de Maquinas
Schneider Electric Portugal

Tel: 4351217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric lancou o Portal de
Parceiros dedicado aos Fabricantes de
Maquinas, uma plataforma digital desen-
volvida para contribuir para o continuo
sucesso destes profissionais, acrescen-
tando valor para o crescimento e desen-
volvimento do seu negdcio. O registo no
novo Portal j& se encontra disponivel e
dard um acesso exclusivo a uma infor-
macao técnica especializada, novidades,
campanhas, ferramentas e software, ca-
sos de sucesso de clientes, videos tuto-
riais e webinars.

O principal beneficio deste portal é
proporcionar uma experiéncia digital de
exceléncia, focada nas especificidades e
prioridades dos Fabricantes de Maquinas
(OEM) e foca-se sobretudo em 4 dreas
principais: White papers, Guias de Apli-
cacéo, Notas Técnicas e Software e For-
macao Técnica e Webinars. Como estra-
tégia de proximidade para com os seus
parceiros, este é 0 4.2 portal lancado pela
Schneider Electric desde 2018. Neste mo-
mento, além do recente Portal de parcei-
ros para Fabricantes de Maquinas, existe
ainda o Portal para Parceiros Eletricistas,
o Portal de Parceiros dedicados as areas

das Engenharias/Projeto e por ultimo o
Portal de Parceiros IT. Aceda ao Portal de
Parceiros para Fabricantes de Maquinas
através do link: www.se.com/pt/pt/part-
ners/oem/index-new.jsp

Novas ventosas Variopack para
embalagens flowpacks
FLUIDOTRONICA - Equipamentos
Industriais, Lda.

Tel: +351 256 681 955 - Fax: +351 256 681 957
fluidotronica@fluidotronica.com

www.fluidotronica.com

A FIPA expandiu a sua linha de ventosas
planas com a série Variopack® SL-FP. O
labio de vedacdo e as nervuras internas

muito flexiveis garantem resisténcia ao
desgaste, para que estas sejam ventosas
otimizadas para uma manipulacdo muito
dinamica de embalagens flowpacks. Os
materiais utilizados nos labios de veda-
¢do e nos acessorios estdo segundo o
FDA e EU 1935/2004 e, por isso, também
se adequam para um contacto direto
com alimentos. A indUstria de emba-
lagens utiliza cada vez mais flowpacks,
também para poupar materiais, para
produtos alimentares, farmacéuticos e
cosméticos. Estes provaram ser inestima-
veis, por exemplo, para embalagens de
recarga de sabéo liquido.

A manipulacdo de embalagens
flowpack é complicada, sobretudo
quando o liquido se move na bolsa. Elas
ndo sdo dimensionalmente estaveis e
vincam ao serem manipuladas. As ven-
tosas planas disponiveis no mercado
geralmente vazam, o que faz com que
a bolsa se solte da ventosa e caia na
maquina de embalamento. O resultado
é o tempo de inatividade da maquina.
Os Iabios de vedacdo muito macios das
novas ventosas FIPA Variopack® garan-
tem uma adaptacdo de maneira flexivel
a rugosidade da bolsa. As nervuras in-
ternas acomodam forcas laterais muito
altas que afetam robots delta e outras
maquinas de embalagem de alta veloci-
dade. O silicone das ventosas e o mate-
rial plastico usado para as conexdes sdo
compativeis com o FDA e EU 1935/2004.




As ventosas Variopack® séo, por isso aprovadas para um
contacto direto com alimentos e também podem mani-
pular frutas frescas, legumes e assados. No setor médico e
farmacéutico, por exemplo, sdo usados para prender sacos
de infusdo e plasma sanguineo.

Weidmiiller mais uma vez no Top Employer 2019
Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel: +351 214459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

A Weidmdller foi, mais uma vez, certificada como Top Em-
ployer for Engineers 2019 pelo Top Employers Institute. Com
base num processo de analise em multiplos estdgios, a
empresa familiar Weidmdiller convenceu o juri indepen-
dentemente da sua atratividade para os engenheiros.
“Estamos muito satisfeitos por termos sido certificados como
Top Employers para Engenheiros pela 10.9 vez consecutiva’,
ditou Andreas Grieger, Head Global Human Resources da
Weidmidiller.

A Weidmdller chamou particularmente a atencdo do
juri com a sua excelente orientagdo para os funcionarios.
"Este prémio de uma organizacdo independente prova que
somos capazes de moldar o seu crescimento e os desafios da
digitalizagdo e da Industria 4.0 de uma maneira mais focada
no funciondrio”, explicou Grieger. “Também garantimos con-
dicbes de trabalho de primeira classe no nosso novo Centro de
Tecnologia e Clientes e apoiamos as necessidades individuais
dos nossos funciondrios, com vdrias opcodes atraentes duran-
te muitos anos.” Além da formacéo profissional e oportuni-
dades educacionais na nossa Academia, oferecemos um
longo programa de gestdo de salide para os funcionarios,
cobrindo vérias op¢des desportivas e de saude, bem como
um maior equilibrio entre o trabalho e a vida pessoal.

O Top Employers Institute foi fundado em 1991 e exa-
mina os trabalhadores de todo o mundo com uma exce-
lente gestdo pessoal e estratégica no local. As empresas
participantes sao avaliadas em termos de Estratégia de
Talento, Planeamento de Pessoas, Integracdo, Formacao
e Desenvolvimento, Planeamento de Carreira e Suces-
sdo, Remuneracéo e Beneficios e Cultura Corporativa. Em
2019, o Top Employers Institute certificou mais de 1500
profissionais em 118 paises. "Acreditamos que todas as
empresas certificadas em 2019 oferecem 6timas condicées
para os funciondrios. O desenvolvimento e a promog¢do dos
funciondrios da empresa estdo no centro das acdes dessas
empresas, e esses Top Employers estdo a contribuir significa-
tivamente para moldar o mundo do trabalho a longo pra-
7o, razdo pela qual mereciam ser homenageados como Os
Melhores Empregadores’, explicou David Plink, CEO da Top
Employers Institute.
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Flexivel, simples
e eficiente
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O FlexChain é uma barreira dtica de luz, flexivel e
configuravel. Gracas a ligacdo sequencial de varios
sensores, permite a combinacdo de diferentes
tecnologias nomeadamente, reflexdo no objeto,
reflexdo no espelho e emissor-recetor, dispostas
de forma totalmente livre.

www.ffonseca.com/sick
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Nobel Prize Dialogue e ABB
destacam papel das novas
tecnologias numa sociedade mais
envelhecida

ABB, S.A.

Tel:+351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 247
comunicacao-corporativa@pt.abb.com

www.abb.pt

Quanto mais envelhecida a populacéo,
mais necessidade ha de solugdes robd-

ticas avancadas com capacidades de
inteligéncia artificial aumentada, uma su-
posicao demogréfica e tecnoldgica que
foi a premissa das conversas em marco
de 2019 em Toquio. Numa conferéncia
onde se destacaram 5 laureados Nobel
e outros eminentes cientistas, discutiu-se
o papel central da inovagdo técnica nas
sociedades envelhecidas. Nas atuais na-
¢6es industrializadas, a automatizagao da
maquina e a robdtica s&o mais prevalen-
tes nos pafses onde uma percentagem
elevada e crescente da populagdo tem
65 anos ou mais. Os laureados incluiram
Tim Hunt, vencedor do Prémio Nobel de
Fisiologia ou Medicina de 2001, que par-
ticipou no painel “nova tecnologia e poli-
tica para o envelhecimento da sociedade”.

As sociedades envelhecidas estdo
a descobrir que a automacao industrial
é cada vez mais necessaria no local de
trabalho porque ha menos jovens na
manufatura e noutros trabalhos que exi-
gem grande esforco fisico. A maquinaria
industrial automatizada, na qual a ABB
inova continuamente, realiza algumas
das tarefas mais dificeis e permite que os
trabalhadores permanecam até uma ida-
de mais avancada, se assim o desejarem.
E também ha uma maior necessidade de
robots colaborativos que podem intera-
gir com seguranga com os seres huma-
nos — robots como YuMi® da ABB, robot
colaborativo de brago duplo.

A ABB apresenta ainda robots indus-
triais, que noutros tempos estavam confi-
nados a realizacdo de tarefas complicadas
e perigosas, como soldadura de pecas
para carros, foram capacitados para tra-
balharlado a lado com os seres humanos
em todos os tipos de tarefas complexas.

O YuMi® pode aprender competéncias
humanas, como ser um especialista na
preparacao de café, fazer truques de car-
tas como um mégico, ou mesmo condu-
zir uma orquestra sinfénica.

Expansao do portefélio de patentes
Endress+Hauser Portugal, S.A.
Tel:+351 214 253 070 - Fax: +351 214 253 079

info.pt.sc@endress.com- www.endress.com

O numero de patentes submetidas pelo
Grupo Endress+Hauser continua a su-
bir, ano apods ano. Conforme relatado
durante o Encontro de Inovacdes reali-
zada em 2019 em Franca, o Grupo sub-
meteu 287 patentes iniciais em 2018,

estabelecendo um novo recorde. Com
o mote “Innovations — what makes us hu-
man", Matthias Altendorf, CEO do Gru-
po Endress+Hauser, assim como outros
membros do Conselho Executivo, rece-
beram mais de 300 convidados para este
encontro. Os funcionarios envolvidos no
registo de patentes apresentaram as suas
inovacoes durante a tradicional confra-
ternizacdo da empresa. Algumas inova-
cbes excecionais foram reconhecidas
com prémios especiais.

A Endress+Hauser possui cerca de
7800 direitos ativos de propriedade inte-
lectual em todo o mundo. Enquanto as
309 divulgacdes de invencbdes séo um
sinal da capacidade de inovacao conti-
nua na empresa, 0s 537 pedidos de pa-
tentes concedidas também representam
um numero recorde. Cerca de um terco
dos registos de patentes estao relacio-
nados com a Industrial Internet of Things,
comunicagoes digitais e diagnosticos de
instrumentos. Sob o lema #empowerthe-
field, em 2018, a Endress+Hauser come-
¢OU a agrupar as suas atividades digitais
com foco na Heartbeat Technology, tal
como o recentemente utilizado ecossis-
tema Netilion lloT.

Cada invencdo passa por um pro-
cesso de avaliacdo interna de varios
estagios antes de ser submetida ao es-
critério de patentes, geralmente num
espaco de 4 meses. Para lidar com o flu-
xo0 de inovagbes, em 2016 foi criado um

Departamento Interno de Patentes nos
EUA, um dos mercados mais importan-
tes do Grupo. Quatro especialistas em
Greenwood, Indiana, eram responsaveis
pela protecdo das inovagdes técnicas.
Esta equipa tem uma total responsabili-
dade no tratamento de todos os pedidos
de patentes das empresas do Grupo lo-
calizadas nos EUA, além dos 80% de re-
gistos no exterior.

F.Fonseca apresenta scanner laser
de seguranca microScan3 Pro

da Sick

F.Fonseca, S.A.

Tel: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
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Com o microScan3 Pro, a Sick expande a
familia de scanners de seguranga microS-
can3 com uma versdo vocacionada para
efetuar, simultaneamente, a seguranca e
navegacao em aplicacdes moveis, assim
como a protecdo inteligente de aplica-
¢cdes estacionarias complexas.

A tecnologia de aquisicao inovadora
safeHDDM® aumenta a disponibilidade
do microScan3. E 6tima em ambientes
sujos ou luz ambiente intensa, aumen-
tando a produtividade e disponibilida-
de das maquinas. O corpo é robusto. A
conetividade inteligente facilita a inte-
gragao segura em redes e permite uma
reducdo de custos de cablagem. Com o
novo software Safety Designer, o micro-
Scan3 pode ser configurado de forma in-
tuitivo. O seu estado é facilmente visivel
através do display colorido integrado ou
através de comunicacao.

A Sick combinou o seu vasto co-
nhecimento, experiéncia consideravel
e capacidade de inovacdo neste scan-
ner laser de seguranca. O microScan3 é
compativel com os standards de segu-
ranca internacionais mais exigentes. To-
dos os detalhes foram estudados para ir
ao encontro dos requisitos dos clientes,
e assim surgiram scanners laser de segu-
ranga, seguranca pessoal e produtivida-
de. Também pode beneficiar da integra-
cao fidvel em redes, sendo indicado para




aplicacdes futuras, como fébricas em rede e
interacdo robot-humano.

Siemens leva alunos do ISEP a centro
tecnoldgico na Alemanha

Siemens, S.A.

Tel. +351 214178 000 - Fax: +351 214 178 044

www.siemens.pt

Dois alunos do Instituto Superior de Enge-
nharia do Porto (ISEP) venceram a 3.2 edicédo
do prémio Geragao SIMARIS Design, a com-
peticdo da Siemens de apoio ao ensino supe-
rior que desafia os estudantes de engenharia
eletrotécnica a desenvolver o projeto elétrico
de um edificio. Jorge Franca e Fabio Cunha,
com o professor universitario Anténio Gomes,
ganharam uma viagem ao centro Totally Inte-
grated Power da Siemens, na Alemanha, onde

terdo a oportunidade de conhecer a equipa
que desenvolveu as aplicacdes SIMARIS. Os
dois alunos ficaram ainda automaticamente
selecionados para fazerem estagios profissio-
nais na Siemens.

O concurso Geracao SIMARIS insere-se
numa légica de preparacdo dos estudantes
para o mercado de trabalho, através da pro-
mogao das dreas com maior empregabilidade
e tem ainda o intuito de dotar as instituicoes
de ensino com a mais recente tecnologia, nes-
te caso da drea da energia. Na edicdo deste
ano participaram 48 jovens de 12 universida-
des, divididos por 24 equipas, as quais foram
apoiadas por 15 professores.

Os estabelecimentos de ensino superior
que participaram pela primeira vez no desa-
flo irdo receber uma licenca de utilizacdo do
SIMARIS Design na versdo profissional. Esta
aplicacdo dimensiona as instalacoes elétricas
em todo o tipo de edificios e infraestruturas,
exportando textos descritivos, mapas de equi-
pamentos e esquemas elétricos. As 3 edigdes
deste concurso contaram, no total, com a par-
ticipacdo de 156 alunos de 14 universidades
de todo o pais. As edicdes anteriores foram
ganhas por alunos do Instituto Politécnico de
Leiria e do Instituto Superior de Engenharia de

Lisboa. Através deste desafio, a Siemens Portu-
gal contribui para uma melhor formacdo dos
estudantes e reconhece os jovens talentos da
engenharia nacional, preparando-os para 0s
desafios que no futuro irdo encontrar no mer-
cado de trabalho.

Europneumaq traz novos robots para
Portugal

Europneumaq, Lda.

Tel.: +351 227 536 820 - Fax: +351 227 620 335

info@europneumagq.pt - www.europneumag.com

O impulso da IndUstria 4.0 veio abrir novos
horizontes a muitas empresas, independente-
mente da sua dimenséo ou édrea de atuagao,
que aproveitaram este movimento para enri-
quecerem o seu portefélio. A Europneumaq,
uma PME especializada no desenvolvimento e
instalacdo de todo o tipo de solucdes para a
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industria nao é excecdo e, atenta ao mer-
cado, arrancou no final de 2018 com uma
divisdo de robdtica.

Esta nova divisdo constituida por uma
equipa técnica especializada em automa-
¢do e robdtica, juntamente com uma rede
de parceiros experientes, acompanha os
projetos dos clientes desde o seu dese-
nho até a implementagao, propondo tan-
to solucdes standard, como solucdes cha-
ve na mao através da integracéo de robots
industriais e/ou colaborativos. Esta divisao
conta ainda com o suporte das marcas Re-
think Robotics e Franka Emika, fabricantes
de robots colaborativos (cobots) e Kawa-
saki Robotics, um dos maiores fabricantes
de robots industriais do mundo. Gracas a
esta pareceria, as marcas representadas
terdo oportunidade de ampliar a sua pre-
senca em Portugal. Por sua vez, a Europ-
neumaq teréa a oportunidade de fortalecer
as suas relacdes comerciais, aumentando
o espetro de solucdes roboticas existen-
tes no mercado e oferecendo um servico
mais completo.

Rentabilidade do kit Development
nRF9160 da Nordic

RUTRONIK Elektronische Bauelemente GmbH
Tel: +351 252 312 336 - Fax: +351 252 312 338

rutronik_pt@rutronik.com - www.rutronik.com

O kit Development Nordic Semicon-
ductor nRF9160 (DK) é uma placa da
plataforma de desenvolvimento de har-
dware que fornece todas as ferramentas
necessarias para a avaliacdo e desen-
volvimento de aplicacbes de firmware
com base no nRF9160 SiP (System-in-
-Package). Isto suporta tanto as normas
LTE, M1 e NB-loT e é globalmente com-
pativel. O NRF9160 DK esta disponivel em
www.rutronik24.com.

O Kit Development inclui uma antena
LTE que suporta bandas em 690-960 MHz
e 1710-2200 MHz. Tem uma antena GPS
dedicada para a versdo nRF9160 com GPS
integrado, uma antena 2.4 GHz pode ser
utilizada com Bluetooth 5, Bluetooth Mesh
e protocolos IEEE 802.15.4, como o Thread
ou Zigbee®. O nRF52840 SoC (System on
Chip) estd integrado como um controlador
de placa e pode ser utilizado, por exemplo,
para construir um gateway Bluetooth® Low

Energy. Os investigadores tém acesso a to-
dos os pinos de I/O e interfaces de médulos
através de conetores, incluindo um Ardui-
no UNO com interface Rev3. O popular
SEGGER J-Link OB estés integrado para de-
puragdo e programagédo. Também fornece
uma funcao de depuracéo.

O DK tem uma ranhura no cartdo
4FF SIM e uma érea Uutil de cobertura de
MFF2SIM. Um cartao SIM pré-carregado
do iBasis com 10 MB de dados para LTE-
-M ajudam a iniciar os desenvolvimentos.
Além disso o0 nRF9160 DK tem 4 LEDs, 2
botdes e 2 interruptores que sdo progra-
maveis pelo utilizador. Uma visdo geral das
versdes de firmware disponiveis pode ser
encontrado em www.rutronik-tec.com/
nrf91/. Além dissoi a Nordic oferece ferra-
mentas de desenvolvimento, incluindo o
nRF Connect SDK (Software Development
Kit). Esta estrutura extensivel permite o
desenvolvimento de aplicativos muito pe-
quenos em situagbes muito condiciona-
das e a programagao de carateristicas de
software muito potentes para aplicacbes
avancadas. O nRF Connect for Cloud nRF
é uma plataforma loT na cloud para o de-
senvolvimento, teste e avaliacdo do movel
loT e dispositivos Bluetooth Low Energy. O
LTE Link Monitor utiliza comandos AT para
monitorizar o estado do modem/link e a
informacéao sobre a rede.

Mudancas no Conselho Executivo
da Weidmiiller

Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel:+351 214459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

Timo Berger tornar-se-a Diretor de Ven-
das do Grupo Weidmdiller em Detmold,
no dia 01 de setembro de 2019. No dia
01 de marco entrou num periodo ex-
perimental de 6 meses numa colabora-
¢do mais estreita com o atual Diretor de
Marketing e Vendas (CMSO), José Carlos
Alvarez Tobar, que ird reformar-se de-
pois de 40 anos na Weidmdiiller e cerca
de 3 anos como membro do Conselho
Executivo. Timo Berger ingressou na

Weidmdller em 2005 e foi responsavel
pelas vendas na Alemanha e na regido
da Europa Central como Diretor-Geral e
Diretor Regional durante 2 anos. A partir
de setembro de 2019, Berger ird comple-
tar a equipa de 3 membros do Conselho
Executivo com Jorg Timmermann (Dire-
tor Financeiro, Presidente do Conselho
Executivo) e Volker Bibelhausen (Diretor
de Tecnologia).

“José Carlos Alvarez Tobar conduziu
com sucesso o Departamento de Vendas
do Grupo Weidmdiller nos Ultimos 3 anos
e contribuiu significativamente para o su-
cesso mundial da empresa’, comentou
Christian Glasel, Presidente do Conselho
de Supervisao do Grupo Weidmduller. “Em
nome da familia proprietdria da Weidmdil-
ler e de toda a empresa, gostariamos de lhe
agradecer por nos ter apresentado o seu
sucessor, Timo Berger, ao seu novo papel,
passo a passo, nos proximos meses. Esta
transicao suave garantird a madxima conti-
nuidade para as nossas vendas mundiais.”

A promocdo planeada de Timo Ber-
ger como membro do Conselho Executivo
da Weidmdiller é um importante passo na
nossa estratégia corporativa e de gestéo de
longo prazo. Berger combina a mais eleva-
da experiéncia de vendas e competéncia
tecnoldgica ao trabalhar em diferentes di-
visées de produtos hd mais de 13 anos na
nossa empresa, e gragas a fase de transicéo
Jjuntamente com José Carlos Alvarez Tobar,
que garante a mais elevada continuidade
em tempos de mudanca acelerada nos
nossos clientes e nos nossos mercados’, ex-
plica Christian Glasel.

Schneider Electric reforca
compromisso com a confianca
digital ao unir-se a Cybersecurity
Coalition

Schneider Electric Portugal

Tel: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101

pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric filiou-se a Cyberse-
curity Coalition, sediada em Washington,
D.C, reafirmando o seu compromisso
com a transparéncia e a cooperacao,




para melhor detetar, prevenir e responder a
ameacas cibernéticas atuais. A Cybersecurity
Coalition reine empresas que apoiam deciso-
res politicos no desenvolvimento de solugdes
consensuais que promovam um ecossistema
de ciberseguranca vibrante e robusto; apoiem
o desenvolvimento e a adog¢do de inovagoes
de ciberseguranga e encorajem as organiza-
¢oes de todos os tamanhos a tomar medidas
para reforgar a sua ciberseguranca.

Como membro da Cybersecurity Coali-
tion, a Schneider Electric ird explorar e ajudar
a melhorar a forma como as agéncias go-
vernamentais e as entidades reguladoras, 0s
investigadores de seguranca, os comerciais,
parceiros e clientes trabalham em conjunto
para enfrentar os riscos da ciberseguranca.
Christophe Blassiau, Chief Information Security
Officer da Schneider Electric explicou que “ao
trabalharmos com o nosso ecossistema global
de parceiros, vamos continuar a fazer avangar
tanto a seguranca corporativa como a ciberse-
guranga, na convergéncia da Tecnologia da In-
formacao (IT) e da tecnologia operacional (OT).
Néo s6 adotdmos uma estratégia de Cibersegu-
ranga by Design; alinhada com o NIST Cyber-
security Framework, como a nossa plataforma
habilitada para loT, a EcoStruxure™, oferece aos

nossos clientes solugées de ciberseguranga end-
-to-end e servicos para a protecdo de um vasto
ecossistema digital”

Assembleia Geral anual 2019
da Schaeffler AG

Schaeffler Iberia, S.L.U.

Tel.: +351 225 320 800 - Fax: +351 225 320 860

marketing.pt@schaefflercom - www.schaeffler.pt

A Assembleia Geral anual da Schaeffler AG
gerou muito interesse, com cerca de 730 acio-
nistas a viajarem para Nuremberga para par-
ticipar na reunido. Votaram por um dividendo
de 55 céntimos por a¢do ordindria sem direito
a voto (igual ao ano anterior). No quarto ano
desde a entrada em bolsa da empresa, o indi-
ce de pagamento de dividendos estd em cerca
de 40% e, porisso esta no intervalo pretendido

de 30 a 40% dos resultados liquidos atribuiveis
aos acionistas antes de efeitos especiais.

O nivel sem alteracbes de distribuicdo de
dividendos é um sinal claro e positivo para o
mercado de capitais, considerando o facto
da empresa e demais concorrentes, terem de
suportar perdas no mercado de valores, par-
ticularmente durante o 2° semestre de 2018,
A boa geracao de cash flow e a melhoria dos
indicadores chave do rendimento financeiro
confirmam a sélida base financeira que per-
mite uma distribuicdo de dividendos ao nivel
do ano anterior. Em relacdo a evolucdo do
negdcio durante os primeiros meses de 2019,
Klaus Rosenfeld afirmou que a Schaeffler tinha
iniciado o exercicio financeiro como previsto
e que as condi¢bes de mercado continuam
dificeis, ndo sendo esperada uma nova acele-
racdo da dinamica de crescimento até ao 2.°
semestre de 2019.

Foram eleitos 10 representantes dos
acionistas no Conselho de Supervisao da
Schaeffler AG, e confirmados os cargos de 8
membros do Conselho de Supervisdo. Foram
reeleitos os seguintes membros: Maria-Elisa-
beth Schaeffler-Thumann, Georg F. W. Schae-
ffler, Hans-Jorg Bullinger, Holger Engelmann,
Bernd Gottschalk, Robin Stalker, Siegfried Wolf
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e Tong Zhang. Sabine Bendiek e Sabrina
Soussan foram eleitas como novos mem-
bros do Conselho de Superviséo.

Capacidade de carga aliada

a manobrabilidade

REIMAN, Lda.

Tel: +351 229 618 090 - Fax: +351 229 618 001

comercial@reiman.pt - www.reiman.pt
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O dia a dia em espaco industrial envolve
a movimentagao sistemdtica de cargas
OuU equipamentos mais ou menos pesa-
dos. Nestes cendrios, o elemento rolante
ideal pode ser determinante na criacdo
de um ambiente de trabalho mais efi-

3
3

2 elesaGINTR

ciente e seguro, contribuindo para uma
maior produtividade do operador. A
ELESA+GANTER levou em consideracdo
estes fatores e propde uma solucdo téc-
nica adequada para a deslocacdo de car-
rinhos ou equipamentos, seja manual ou
mecanicamente — as rodas RE.F2.

Esta gama de rodas, em poliuretano
macio, é caraterizada por uma boa elas-
ticidade, capacidade de carga e resis-
téncia a fadiga, garantindo a absor¢do
de choques e vibracées. Por outro lado,
o esforco para puxar ou empurrar qual-
quer estrutura com estas rodas é redu-
zido consideravelmente. O poliuretano
macio é particularmente resistente, sen-
do compativel com agentes ambientais,
alcoois e glicdis que, a partida, seriam
considerados desfavordveis. Com estas
caraterfsticas, os rodizios RE.F2 apresen-
tam-se como solugdes ideais, quer para
ambientes interiores como exteriores. O
eixo de rotacdo dotado de um rolamento
assegura étimos valores de atrito por ro-
lamento, potenciando a manobrabilida-
de em cenérios de movimento continuo,
independentemente da carga.

Estas rodas séo fornecidas com ele-
mentos de suporte diferentes consoante
a utilizacdo: a versao REF2-N estd idea-
lizada para cargas até 2000 N; a versdao
RE.F2-H aguenta cargas entre os 3000 e
0s 7000 N; por fim a execucdo REF2-WH,
em chapa de aco eletrossoldada estd
concebida para cargas entre 0s 5500 e 0s

7000 N e é recomendada para industrias
pesadas e aplicagdes exigentes em que
estejam previstos impactos ou veloci-
dades mais altas. Para apoio técnico nas
mais variadas aplicacdes, ndo hesite em
contactar a REIMAN, representante exclu-
siva da ELESA+GANTER em Portugal.

eWON: Argos a melhor escolha para
gestao remota de equipamentos
PowerGen

PROSISTAV - Projectos e Sistemas

de Automagao, Lda.

Tel. +351 234 397 210 - Fax: + 351 234 397 219

prosistav@prosistav.pt - www.prosistav.pt

A HMS Industrial Networks apresenta o
novo equipamento de gestdao remota
Argos, focado no mercado de geradores.
Devido a um novo assistente de configu-
racdo na nuvem Argos e aos templates
pré-definidos, os utilizadores estao aptos
a monitorizar 0s seus equipamentos em
menos de 15 minutos. O utilizador co-
meca por instalar um gateway Netbiter
eWON® no armario do gerador, depois
adiciona a gateway na nuvem Argos,
oferecendo acesso imediato e seguro a
todas as func¢des do painel de controlo
do genset, bem como a qualquer equipa-
mento periférico ligado.

O Argos para PowerGen fornece in-
formacdes completas de parametros
como nivel de combustivel, voltagem da
bateria, horas de funcionamento e fato-
res de carga. Abrindo assim o caminho
a manutencao preditiva para garantir o
funcionamento sem interrupcoes. Séo
fornecidos relatérios de alarmes dedi-
cados a responder as necessidades co-
merciais e legais na area de negdcios
de geradores. Toda a configuracéo é
realizada a partir do servico de nuvem
descentralizado Argos, utilizando perfis
e templates, disponiveis num assistente
de configuragdo de fécil utilizagdo. A so-
lugdo Argos Powergen funcionard com
equipamentos de qualquer fornecedor,
incluindo painéis de controlo de grupos
de geradores, médulos de transferéncia
de carga e sensores de tanque. A solugao

é também adequada para a gestdo re-
mota de fabricas hibridas com inversores
solares, retificadoras e baterias de painéis
solares.

A Argos é certificada pela seguranca
do ISECOM STAR, depois de passar por
uma avaliacdo realizada pela empresa
admerita GmbH — empresa cibernética
alema, de seguranca independente, es-
pecializada em avaliacdes de seguranca
de IT. A avaliacao foi realizada através de
um processo de auditoria OSSTMM 3.0 e
OWASP, que inclui testes de penetracado
do Argos visando a infraestrutura ba-
seada em nuvem. O gestor de produto,
Anders Stalheden, afirma que ‘a nossa
solugdo permite uma monitorizagdo remo-
ta, fdcil e sequra, onde os clientes podem
comecar devagar e expandir a medida que
as suas necessidades de negdcios crescem.
Com os Argos PoweGen tem-se uma solu-
¢do de qualidade empresarial desde a pri-
meira instalagdo”

Yaskawa Cockpit - a solucao

da Yaskawa para a Industria 4.0
Roboplan

Tel: +351 234 943 900 - Fax: +351 234 943 108

info@roboplan.pt - www.roboplan.pt

A Roboplan - Robotics Experts, distribui-
dora oficial da divisdo robdtica da Yaska-

wa Motoman para Portugal, mostrou
pela primeira vez e em funcionamento,
na Feira 360 Tech Industry, o Yaskawa
Cockpit - o conceito da solugao Yaskawa
para a Industria 4.0 que relne a tecnolo-
gia cldssica de mecatrénica de informa-
¢do e comunicagdo com solucdes digi-
tais, como inteligéncia artificial, Big Data
elOT.

Esta solucdo para a Industria 4.0 co-
necta componentes inteligentes com
a monitorizacdo de dados ativos, e per-
mite andlises de dados sofisticadas e
melhorias de processos. A facilidade
de programacao, inicializacdo rapida e
operagao otimizada estdo na vanguarda
dos desenvolvimentos recentes de toda
a tecnologia de drives e robotica. Com o




Yaskawa Cockpit, os dados sobre componentes, robots e até
sistemas completos, incluindo produtos de fornecedores
externos, podem ser gravados em tempo real e as informa-
cbes geradas podem ser exibidas e avaliadas de maneira
visualmente atraente e compreensivel.

BERNSTEIN - soluc¢des inovadoras para invélucros
industriais

ALPHA ENGENHARIA - Equipamentos e Solugées Industriais
Tel:+351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486

info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt

Ei /AlphaEngenhariaPortugal/

A ALPHA ENGENHARIA publica um novo folheto na drea dos
invélucros industriais para promover, junto dos técnicos de
manutencao e projeto, algumas solucoes.

Neste folheto divulgam uma selecéo de equipamentos
do fabricante alemao BERNSTEIN, como por exemplo: siste-
mas verticais, sistemas de braco articulado/painéis de co-
mando e caixas industriais. Pode fazer download do folheto
— invélucros industriais, https://goo.gl/9xRR1J, ou se preferir
visite o website www.alphaengenharia.pt.

F.Fonseca apresenta pacotes energéticos para
robots da Murrplastik

F.Fonseca, S.A.

Tel:+351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei /FFonseca.SA Solucoes.deVanguarda

A Murrplastik é especialista em sistemas de protecdo de
cabos, passa cabos, identificacdo e esteiras articuladas.
Desde o inicio que a prioridade sdo as aproximacoées sis-
tematicas que formam a base de uma expansdo continua,
com a incluséo de produtos, acessorios e servicos em sis-
temas de automacdo e robotica. Conseguir a liberdade
de movimentos com elementos de fixacdo especificos e
concebidos para uma maior manobrabilidade do robot,
sem perder resisténcia e durabilidade, ¢ uma étima quali-
dade. Os componentes de qualidade garantem aos robots
a liberdade de movimentos para grandes velocidades de
trabalho e repeticdes precisas durante a longa vida Util dos
mesmos. Os elementos de fixacdo universal para todo o
tipo, marca ou modelo de robots do mercado, podem ser
combinados e personalizados para serem a base para os
componentes hidraulicos, pneumaticos e eletréonicos que

PUB

a fluidotronica pode ajudar.
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vao constituir o pacote energético do
robot.

Os materiais modificados de forma
especial, bem como as geometrias espe-
ciais das condutas, asseguram a melhor
protecao para uma vida util duradoura.
Com a R-Tec Box, a Murrplastik criou um
novo sistema de gestao otimizada de pa-
cotes energéticos para robots industriais,
desde o eixo 3 até ao eixo 6. A R-Tec Box
tem um sistema de retorno por mola e
complementa um pacote energético se-
guro e eficazmente guiado num espaco
muito reduzido. Estes pacotes energéti-
cos tém aplicabilidade em qualquer in-
dustria e ramo de atividade, sobretudo
para a automacdo industrial, automa-
cdo de méaquinas e equipamentos para
robots.

ABB e Ericsson unem forgas para
acelerar a automacao wireless para
fabricas flexiveis

ABB, S.A.

Tel:+351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 247
comunicacao-corporativa@pt.abb.com

www.abb.pt

A ABB e a Ericsson reforcaram o seu com-
promisso para acelerar o ecossistema in-
dustrial para uma automatizacao flexivel
sem fios, que permitird melhorar os servi-
cos conectados, loT industrial e tecnolo-
gias de Inteligéncia Artificial no futuro. Os
parceiros assinaram um memorando de
entendimento na Hannover Messe 2019,
estabelecendo a sua visdo conjunta para
o futuro da producéo flexivel com auto-
macado e comunicacdo sem fios. A cola-
boracdo surge em plena era da IndUstria
4.0 e conectividade 5G que permite as
empresas um aumento da produtivida-
de, com a ajuda da automacao e digita-
lizacdo. O memorando de entendimento
reforca o acordo dos parceiros para con-
tinuar a sua forte colaboracdo de pesqui-
sa, explorar melhorias nos processos de
manufatura e automacéo, e descobrir
novas oportunidades de negdcios para o
ecossistema industrial.

Os dois parceiros ja estdo a acelerar
a introducdo de uma nova geracdo de
tecnologias de fabrica inteligente, com
a Ericsson a implantar um sistema de
automacao inteligente nas suas instala-
coes fabris em Tallinn, na Esténia. A ABB
forneceu uma solucdo de célula robo-
tica flexivel, totalmente automatizada,
que monta radios 5G para a Ericsson. Na
Hannover Messe 2019, a ABB e a Erics-
son apresentaram as suas tecnologias
mais recentes e inovadoras e a demons-
trar como as mesmas podem capacitar
a “fdbrica do futuro” com a mais recente
robdtica flexivel, tecnologia sem fios, 5G,
loT industrial e tecnologia de controlo
de movimento.

e-skin da igus recebe prémio

de tecnologia limpa da Fraunhofer
igus®, Lda.

Tel:+351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321
info@igus.pt - www.igus.pt
M/companyﬂgus—portugal

“/\gusPortugal

A igus desenvolveu o e-skin para o setor
de fornecimento de energia em dreas
de producédo limpas, que permite o for-
necimento de dados, fluidos e energia

a sistemas maveis sem gerar particulas
causadas pelo atrito acima do limite, que
poderiam contaminar o espaco. A prote-
cdo articulada tapada para aplicacbes em
salas limpas ficou em 2.2 lugar no prémio
de tecnologia limpa da Fraunhofer, entre-
gue em fevereiro de 2018.

A producao de microchips, ecrés pla-
nos, implantes, produtos farmacéuticos
ou micro e nanoprodutos Nao seria Pos-
sivel caso o ambiente de producdo ndo
fosse limpo, puro ou de elevada pureza.
Qualquer contaminagdo tem um impac-
to negativo direto nos produtos e proces-
sos, representando muitos custos para
o fabricante. A igus desenvolveu uma
inovadora protecdo articulada tapada
para o fornecimento de energia em salas
limpas: o e-skin. Esta possui o certificado
de aprovacao “Fraunhofer Tested Device”
da Classe ISO 1 e recebeu o 2.° prémio
do concurso “Clean! de tecnologia limpa

da Fraunhofer 2018". Este premeia 6timas
ideias no setor da tecnologia limpa: ndo
s¢ ideias totalmente novas, mas também
ideias que aumentem a eficiéncia econo-
mica em processos de produgao.

A e-skin é composta por plastico
tribologicamente otimizado e resisten-
te ao desgaste. As suas partes superior
e inferior separdveis podem ser facil-
mente unidas através de um mecanis-
mo de fecho, resultando numa calha
totalmente tapada e muito resistente
a poeiras e agua. Isto garante tanto
a compatibilidade com salas limpas
como um rapido preenchimento e ma-
nutenc¢do dos condutores. A e-skin de
facil montagem é também muito leve
e adequado para espacos de instalacao
reduzidos, por exemplo, em aplicacées
Pick&Place e, ao contrario dos tubos
corrugados, pode ser implementada
em curtas distancias sem suporte, gra-
cas a rigidez do material, ao perfil da
armacao e a direcdo de movimento de-
finida. O seu desenho e o material da
e-skin foram testados quanto a compa-
tibilidade com salas limpas no labora-
tério de testes interno da igus.

Crescimento em 2018

na Endress+Hauser
Endress+Hauser Portugal, S.A.

Tel: +351 214 253 070 - Fax: +351 214 253 079

info.pt.sc@pt.endress.com - www.pt.endress.com

Os negodcios da Endress+Hauser desen-
volveram-se de uma forma muito posi-
tiva em todas as regides e em todos os
setores no ano de 2018. O Grupo, um
dos principais fornecedores mundiais

de solugées de instrumentacdo de pro-
cessos e de laboratdrio, solugcdes e ser-
vicos de automacdo, registou um cres-
cimento nas vendas liquidas, receitas e
empregabilidade.

Segundo os dados preliminares, a
Endress+Hauser aumentou as vendas
liquidas em mais de 9% para mais de
24 bilides de euros em 2018. Os efeitos
cambiais impediram resultados ainda
maiores. “Em moedas locais crescemos




quase 13% explicou Luc Schultheiss, Diretor
Financeiro. A empresa familiar criou novos
empregos sobretudo na parte da producéo,
pesquisa e desenvolvimento e servicos. No
final de 2018, a Endress+Hauser tinha 13 928
funcionarios em todo o mundo, mais 629 no
ano anterior. “O sdlido desenvolvimento nas
vendas mostra que mantivemos a nossa pre-
senca muito positiva no mercado”, explicou o
CEO, Matthias Altendorf. O crescimento foi
estimulado pelas inovagdes que surgiram em
todos os campos de atividade. “Apoiamos os
nossos clientes com mais de 50 novos produ-
tos, solugdes e servicos. Fomos capazes de abrir
novos caminhos através da nossa estratégia de
digitalizagdo, bem como na medicéo e andlise
de parametros relevantes para a qualidade”, ex-
plicou o CEO do Grupo.

A Endress+Hauser espera uma dinamica
de mercado um pouco mais fraca para o ano
de 2019. O Grupo estd a antecipar um cres-
cimento de apenas um digito, com ganhos
permanentes e num nivel saudavel. “O ano
comegou bem até agora’, relatou Luc Schul-
theiss. Assumindo que os negdcios perma-
necem bem encaminhados, o Grupo espera
criar centenas de novos empregos em todo
o mundo.

EPLAN Data Portal encerra 1.° trimestre
de 2019 com mais de 871 mil conjuntos
de dados

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel: +351 229 351 336 - Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

O EPLAN Data Portal, o servico web, construido
na Plataforma EPLAN para oferecer um acesso
online a dados de dispositivos de vérios fabri-
cantes de componentes, nao para de crescer.
Em marco de 2019 recebeu 4 novos fabrican-
tes: Henan Compere Smart, KANEKO CORD
Co.,, Ltd.,, MISUMI Corporation VONA, Wagner
Magnete GmbH & Co. KG.

Estes fabricantes de componentes estdo
mais perto dos clientes quando disponibilizam
os dados de dispositivos em formato EPLAN.
No EPLAN Data Portal é possivel encontrar, de
forma rapida e facil, os dados de dispositivos

padronizados e internacionalmente validos. O
sistema encerrou o 1.2 trimestre do ano com
871 680 conjuntos de dados e 269 fabricantes.

item Academy
Europneumagq, Lda.
Tel:+351 227 536 820 - Fax: +351 227 620 335

info@europneumagq.pt - www.europneumag.com

item

A item lancou a 6 de maio a item Academy, o
primeiro centro de formacao online da marca.
Esta academia vai permitir a todos os utiliza-
dores dos sistemas de perfis de aluminio da
item e demais players da indUstria que usam
perfil técnico, o acesso gratuito a um conjunto
de formacgdes e programas que visam educar
e complementar conhecimentos previamente
adquiridos na area.

A item Academy é uma iniciativa inovado-
ra destinada a todos os que veem no perfil de
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aluminio uma mais-valia para a constru-
cao de bancadas de trabalho, sistemas de
producdo lean, maquinas e outros equi-
pamentos industriais. Para aceder a aca-
demia, basta fazer o registo no website,
escolher o tema e aceder aos contetidos
formativos. A item Academy oferece uma
vista geral da gama de produtos, conteu-
dos educativos que servem de apoio a
tomada de deciséo, uma galeria de fotos
e videos completa, manuais detalhados,
tutoriais “passo a passo” que ensinam
como se faz e ainda suporte técnico em
tempo real, através de um chat. Embora
a plataforma tenha sido pensada funda-
mentalmente para ser usada online, seja
a partir do local de trabalho ou de um
sitio mais confortavel, a mesma oferece
ainda a possibilidade de fazer formacao
presencial. Aceda no seguinte link: aca-
demy.item24.com.

1.2 edicao 360 Tech Industry
contou com a presenca da EPL
EPL - Mecatrénica & Robética

Tel: +351210 997 456

info@epl-si.com - www.epl-si.com
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A EPL esteve presente na 1.2 edicao da
360 Tech Industry - Feira Internacional
da IndUstria 4.0, Robdtica, Automacéo e
Compdsitos, que se realizou na EXPONOR.

Com uma exposicao de 54 m?, a EPL
apresentou uma solu¢do de logistica
inteligente, colaborativa e flexivel para
transporte de trolleys — uma solugédo com
robots moéveis da marca Mobile Industrial
Robots. Ainda do lado da robdtica cola-
borativa, uma integragdo de periféricos
do universo Universal Robots Plus e um
exemplo de utilizagdo de sensor de forca
integrado em robots da série E. Por ultimo,
j& numa dtica de robdtica convencional,
mas ainda assim no contexto da Industria
4.0, uma solucdo de integragao simples e
rapida com funcdes de manutencao pre-
ventiva, com o Scara EPSON T3 com siste-
ma de visdo integrado também da EPSON,
bem como uma solucdo de alimentacdo
flexivel de pecas com alimentador inteli-
gente AsyCube da Asyril.

Climatizacao sem risco de corrosao
Rittal Portugal
Tel: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219

info@rittal.pt - www.rittal.pt

As novas versdes em aco inoxidavel da
gama de unidades de climatizacao Blue
e+ foram especialmente desenvolvidas
para condi¢cbes ambientais exigentes. A
sua estrutura em aco inoxidavel torna-
-as adequadas para aplicacbes em que
sa0 necessarios altos niveis de protecédo
contra a corroséo. Exemplos tipicos séo
a industria de alimentos e bebidas, onde
a limpeza frequente é necessaria, bem
como a industria de processamento. As
versdes das unidades de climatizacdo de
aco inoxidavel, que atendem a categoria
de protecao IP55, estdo agora disponiveis
como produto standard. A semelhanca
das restantes unidades Blue e+, elas fun-
cionam com tecnologia hibrida de alta
eficiéncia energética e estdo disponiveis
com 5 saidas de refrigeracdo diferentes,
variando de 1,6 kW a 5,8 kW.

A tecnologia hibrida consiste numa
combinagao de tubulagao de calor e
tecnologia de compressor convencional.
Em muitos casos, por exemplo, quando
a temperatura exterior € comparativa-
mente baixa, o tubo de calor fornece
uma saida de arrefecimento suficiente.
O consumo de energia é muito baixo,
pois nenhum compressor é necessario
para opera-las. A refrigeracdo suplemen-
tar do compressor é usada somente se
for necessaria uma saida de refrigeracdo
mais alta. Como todas as unidades de
refrigeracdo do compressor sdo regu-
ladas pela velocidade, a sua operacao é
muito eficiente em termos energéticos.
Além disso, a histerese de temperatura
é muito pequena, o que prolonga a vida
util dos componentes instalados dentro
do armério. No geral, dependendo das
condi¢bes ambientais e da aplicacdo, as
unidades de climatizagcdo da gama Blue
e+ utilizam, em média, 75% menos ener-
gia do que as unidades de climatizacao
de compressores convencionais. A sua
capacidade de multivoltagem significa,
também, que estas unidades podem ser
facilmente operadas internacionalmente,

em todas as voltagens e frequéncias
comuns.

A utilizacdo é confortavel e intuitiva
gragas ao moderno ecra touch na frente,
que é usado para fazer as configuracoes
bésicas e exibir as notificacbes de estado.
Além da operacdo diretamente através
da prépria unidade de climatizagao, tam-
bém estd disponivel uma aplicacdo para
smartphone que oferece uma interface
de utilizador quase idéntica. Outra opcao
disponivel é a interface loT, que simplifica
a integracao da unidade de climatizacdo
num ambiente Industria 4.0 (IoT).

Apresentacao de solucdes para
robética industrial no Brand Day
DENSO Robotics

Bresimar Automacao, S.A.

Tel: +351 234 303 320 - Tim.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

DENSO
robotics

A Bresimar Automacdo, representante
oficial da marca DENSO Robotics em Por-
tugal, realizou no dia 7 de maio, o Brand
Day DENSQ. Este evento teve como ob-
jetivo apresentar a vasta gama de robots
para diferentes aplicacdes (SCARA de 4,5
e 6 eixos e robots colaborativos) que po-
dem suportar cargas até 20 kg com um
alcance maximo do brago até 1298 mm e
velocidades até 11.500 mm/s.

Além da apresentacdo da marca
DENSO e do seu portefélio foi propor-
cionado a todos os participantes uma
experiéncia e conhecimento das vanta-
gens competitivas de todas as solucdes
disponiveis atualmente no mercado. A
interacdo com o showroom, onde foi
possivel realizar demonstracdes através
de um contacto direto com os robots e a
partilha de alguns casos de estudo foram
pontos altos de um dia onde a robdtica
foi tema principal. A Bresimar Automa-
cdo agradece a todos os que estiveram
presentes e espera ter proporcionado
conhecimento sobre solugdes que certa-
mente irdo trazer beneficios para a indus-
tria e para os seus clientes. Conheca toda
a gama em www.bresimar.pt/pt/marcas/
denso-robotics/.




Eixos lineares elétricos ELGC
e carros mini EGSC

Maxima
eficiéncia
de espaco

Quer conectividade sem obstaculos ou interrup¢oes?
Procura conceitos sustentaveis e compativeis?
Nos conectamos o presente com o futuro.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Montagem extremamente compacta e livre de mecanica, conectividade com a Festo!

Quando em instala¢cdes de montagem, sistemas de analise e teste, manipulacdo de

pequenas pecas, a industria eletronica ou em aplicacdes de desktop se depende das

dimensdes mais compactas, os eixos lineares ELGC e os mini carros EGSC otimizada e

oferta econdmica, como um sistema de manipulag¢ao, a relacao perfeita entre a

montagem e o espaco operacional. O exclusivo sistema de montagem sem

adaptadores “one-size-down* incluidos. www.festo.com/ea
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RUTRONIK assina contrato

de distribuicao global

com Wilk Elektronik

RUTRONIK Elektronische Bauelemente GmbH
Tel: +351 252312 336 - Fax: +351 252 312 338

rutronik_pt@rutronik.com - www.rutronik.com

A RUTRONIK Elektronische Bauelemen-
te GmbH expandiu a sua gama para in-
cluir produtos do fabricante polaco Wilk
Elektronik, uma empresa que fabrica
produtos de memaria como mddulos
de memdria DRAM, cartdes de memoria,
unidades flash USB e unidades de estado
solido (SSD) com a marca GOODRAM In-
dustrial. O contrato de distribuicdo ja se
encontra em vigor em todo o mundo.

Os dispositivos de memodria da
GOODRAM Industrial sdo utilizados so-
bretudo em aplicacdes industriais como
computadores, PCs embutidos, sistemas
de automacdo, medicdo, automovel e
de comunicacdo, e oferece uma eleva-
da qualidade a precos competitivos. Os
beneficios adicionais incluem uma étima
fiabilidade dos produtos, reduzidos pra-
70s de entrega, e ainda uma reducdo na
capacidade de satisfazer as necessidades
dos clientes. Além das aplicacdes indus-
triais,a GOODRAM Industrial também en-
tra no mercado B2C com dispositivos de
armazenamento para os consumidores.

A Wilk Elektronik é um fabricante eu-
ropeu de mdédulos de memdria DRAM
e possui uma parceria tecnolégica com
a Toshiba. Como a empresa possui a
sua propria instalacdo de producéo, o
seu foco estd nos modulos da memoria
DRAM e produtos flash da marca GOO-
DRAM Industrial, com a tendéncia para a
tecnologia 3D TLC.

Wolfgang Kemmler, Gestor de Ven-
das Industriais da Wilk Elektronik, desta-
ca o 6timo desempenho da empresa a
longo prazo relagdo com a RUTRONIK:
"Trabalhamos juntos em diferentes capa-
cidades desde 2010. Como um grande dis-
tribuidor que opera em todo o mundo com
vasta experiéncia e conceitos excecionais
de logistica, a RUTRONIK é um parceiro per-
feito para ndés.” Andreas Hofmann, Gestor
Sénior de Armazenamento de Produtos
de Marketing da RUTRONIK, enfatizou

que: "Ao assinar um acordo de distribuicdo
com a Wilk Elektronik, estamos a expan-
dir significativamente a nossa gama de
elevado desempenho nos dispositivos de
armazenamento. Os nossos clientes em
todo o mundo agora tém a capacidade de
selecionar a alta qualidade da GOODRAM
Industrial e produtos de baixo custo para os
seus projetos.”

WEG marca presenca nas JEEC
do Instituto Superior Técnico
WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel. +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

As Jornadas de Engenharia Eletrotécnica
e de Computadores (JEEC) regressaram
ao Instituto Superior Técnico, em Lisboa,
evento onde a WEG marcou presenca
através da realizacdo de uma palestra e

com um stand.

No dia 13 de marco, o 3.° dia desta
iniciativa, o Engenheiro da WEG Bru-
no Baptista realizou uma palestra sob
o tema: “Tensdo (fe.m.) induzida no veio
— Motores DOL: Defeito ou feitio?” que, ao
longo de 50 minutos, captou a aten¢éo
de alunos e docentes da instituicado.
Com o principal objetivo de estabelecer
e cimentar a relacdo entre os alunos do
Instituto Superior Técnico e as empresas
que operam neste setor de atividade, o
stand de exposicado assume-se Como um
ponto de referéncia. Assim sendo, no seu
stand, a WEG foi procurada por alunos de
diversas origens, tanto a nivel nacional
como internacional, dando a conhecer o
seu portefélio de produtos e as suas mul-
tiplas dreas de atuacao.

Estas jornadas acontecem ha 19
anos, estando a organizacao a cargo dos
alunos, com o apoio do Nucleo de Estu-
dantes de Eletrotecnia e Computadores
do Instituto Superior Técnico, do Depar-
tamento de Engenharia Eletrotécnica e
de Computadores e do Instituto Superior
Técnico. Na edicéo de 2019 o programa
contou com palestras, sessdes de Match-
making, networking e workshops com

foco no empreendedorismo, inteligén-
cia artificial, redes elétricas inteligentes,
informatica e as demais dreas em que
um Engenheiro Eletrotécnico e de Com-
putadores pode trabalhar. A entrada do
pavilhdo central, os elementos da organi-
zagao, as letras azuis e pretas com a sigla
do evento, e os placards gigantes lem-
bravam o programa e convidavam a visi-
ta a feira, a que ninguém ficou indiferen-
te. Neste sentido, a WEG faz um balanco
muito positivo, salientando ‘o crescimen-
to e adindmica desta atividade” que se tra-
duz numa grande proximidade entre os
candidatos e o tecido empresarial.

Crie protecdes de seguranga para
maquinas e robots com a MiniTec
FLUIDOTRONICA - Equipamentos
Industriais, Lda.

Tel: +351 256 681 955 - Fax: +351 256 681 957
fluidotronica@fluidotronica.com

www.fluidotronica.com

A seguranca dos seus funcionarios,
equipamentos e ambiente de trabalho
é crucial e precisa ser assegurada por

produtos e sistemas com antecedentes
comprovados de seguranca e fiabilidade.
Na MiniTec, os componentes de seguran-
ca mecanica e robdtica sdo certificados
segundo o Sistema de Gestdo da Saude e
Seguranga Ocupacional (OHSAS 18001),
e podem ajudé-lo a criar protecdo de
seguranca, afastando-o de processos po-
tencialmente perigosos dentro das suas
operagoes.

As protecdes de seguranca MiniTec
sao projetadas para responder aos rigo-
rosos padrées de seguranca, bem como
aos requisitos de aparéncia visual. Esta
gama conta com uma grande varieda-
de de produtos de seguranca para inte-
grar o seu design como cortinas de luz,
valvulas de seguranca e componentes
eletronicos de segurancga, interruptores
de seguranca, entre outros. Com esta
solugdo garante fiabilidade e durabilida-
de, facilidade de instalacéo, podendo ser
projetados para responder as suas espe-
cificacoes exatas. 4
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Calendario de Formacao e Precos

TIA-MICRO1

TIA-MICROZ2

TIA-SYSUP

TIA-SERV1

TIA-SERV2

TIA-SERV3

TIA-PRO1

TIA-PRO2

TIA-PRO3
TIA-Safety
TIA-MCT
TIA-MC2
TIA-GRAPH
TIA-SCL
ST-7MICRO

ST-SERV1

ST-SERV2

ST-REFSERV

ST-SERV3

ST-PRO1

SIMATIC TIA Portal
S7-1200 1

SIMATIC TIA Portal

$7-1200 2

SIMATIC TIA Portal System Retraining,
S7-1500

SIMATIC TIA Portal
Service 1

SIMATIC TIA Portal
Service 2

SIMATIC TIA Portal
Service 3

SIMATIC TIA Portal
Programacao 1

SIMATIC TIA Portal
Programacao 2

SIMATIC TIA Portal
Programacao 3
SIMATIC TIA Portal
Safety

SIMATIC TIA Portal
Motion Control 1
SIMATIC TIA Portal
Motion Control 2
SIMATIC TIA Portal
Programacao com S7-GRAPH
SIMATIC TIA Portal
Programacao com SCL
SIMATIC 57

§7-200

SIMATIC 57

Service 1

SIMATIC S7
Service 2

SIMATIC 57
Refresh Service
SIMATIC 57
Service 3

SIMATIC S7
Programacao 1

Pregos validos de 01.10.2018 a 30.09.2019
As formacdes sdo presenciais e tém a duracao diaria de 7 horas.
a) Manuais em Inglés.

861

861

1.490

1.490

1.490

1.726

1.490

1.490

1.726

1.428

1.250

275

699

699

573

1.490

1.490

1.490

1.726

1.490

Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide

Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide

Alfragide

Alfragide
Alfragide
A definir

A definir
A definir
A definir

Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
A definir

Alfragide
Feixieiro
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Feixieiro
Alfragide

B Z Z Z 2l 2 2 Z Z ZfEee 2 2 2 Z

e el ZEREneE Z Z Z

=

B L Z Z e

R . Z =

2 Z Z ZfEReeee Z Z Z Z ZfEaem Z Z Z Z

= =z ZiEmee Z Z =

=

N Z Z Z Z e

e = Z =

01.10.2018 | 03.10.2018 3a)
17.12.2018 | 19.12.2018 3a)
06.03.2019 | 08.03.2019 3a)
17.06.2019 | 19.06.2019 3a)
15.04.2019 | 17.04.2019 3a)
24.06.2019 | 26.06.2019 3a)
10.12.2018 | 14.12.2018 5 a)
04.02.2019 | 08.02.2019 5a)
18.03.2019 | 22.03.2019 5a)
06.05.2019 | 10.05.2019 5 a)
08.07.2019 | 12.07.2019 5a)
12.11.2018 | 16.11.2018 5 a)
07.01.2019 | 11.01.2019 5 a)
08.04.2019 | 12.04.2019 5a)
03.06.2019 | 07.06.2019 5 a)
08.10.2018 | 12.10.2018 5a)
11.02.2019 | 15.02.2019 5a)
13.05.2019 | 17.05.2019 5a)
01.07.2019 | 05.07.2019 5a)
22.07.2019 | 26.07.2019 5a)

26.11.2018 | 30.11.2018 5a)
11.03.2019 | 15.03.2019 5a)
16.09.2019 | 20.09.2019 5a)
15.10.2018 | 19.10.2018 5a)
19.11.2018 | 23.11.2018 5a)
02.09.2019 | 06.09.2019 5a)
15.07.2019 | 19.07.2019 5a)

22.04.2019 | 24.04.2019 3a)
03.12.2018 | 05.12.2018 3a)

20.05.2019 | 22.05.2019 3a)
2a)

Sob consulta.

2
Sob consulta. 2)

Sob consulta. Ziel

Sob consulta.

05.11.2018 | 09.11.2018
14.01.2019 | 18.01.2019
11.03.2019 | 15.03.2019
06.05.2019 | 10.05.2019
09.09.2019 | 13.09.2019
22.10.2018 | 26.10.2018
10.12.2018 | 14.12.2018
01.04.2019 | 05.04.2019
24.06.2019 | 28.06.2019

L0, DR S T R S, R, S B, R |

Sob consulta.

17.12.2018 | 21.12.2018 5a)
08.04.2019 | 12.04.2019 5a)
08.07.2019 | 12.07.2019 5a)
12.11.2018 | 16.11.2018 5

07.01.2019 | 11.01.2019
25.03.2019 | 29.03.2019
13.05.2019 | 17.05.2019

mooo

Sujeito a alteragdo, sem aviso prévio.
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Calendario de Formacao e Precos

ST-PRO2 SIMATIC S7 1.490 Alfragide N N 15.10.2018 | 19.10.2018 5
Programacao 2 Freixieiro N N 04.02.2019 | 08.02.2019 5
Alfragide N N 15.07.2019 | 19.07.2019 5
ST-REFPRO SIMATIC S7 1.490 A definir N N 5
= Sob consulta.
Refresh Programacao
ST-PRO3 SIMATIC S7 1.726 Alfragide N N 10.12.2018 | 14.12.2018 5a)
Programacao 3 Alfragide N N 18.03.2019 | 22.03.2019 5a)
ST-75CL SIMATIC S7 699 A definir N N 2a)
" Sob consulta.
Programacao com SCL
ST-7GRAPH SIMATIC S7 699 A definir N N ST 2a)
Programacao com 57-GRAPH ’
ST-7CFC SIMATIC 57~ 699 A definir N N Sob B, 2a)
Programacao com CFC
ST-DIAGEXP SIMATIC S7 1.848 Alfragide N N 21.01.2019 | 24.01.2019 4 a)
Diagndstico Avancado Freixieiro N N 15.04.2019 | 18.04.2019 4 a)
ST-PPDS SIMATIC S7-300F 1.387 A definir N N Sobicorsulta 3a)
Distributed Safety &
ST-7H400H SIMATIC S7-400H 1.387 A definir N N 3a)
: Sob consulta.
Sistemas Redundantes
ST-S5SERVIPRG SIMATIC S5 949 A definir N N 4a)
5 . Sob consulta.
Service e Programacao
ST-S5SERV SIMATIC S5 949 A definir N N 4 a)
. Sob consulta.
Service
TIA-WCCSUP SIMATIC TIA Portal 1.075 Alfragide N N 02.01.2019 | 04.01.2019 3a)
WinCC SCADA Retraining Freixieiro N N 17.06.2019 | 19.06.2019 3a)
TIA-WCCS SIMATIC TIA Portal 1.760 Alfragide N N 21.01.2019 | 25.01.2019 5a)
WinCC SCADA Freixieiro N N 18.02.2019 | 22.02.2019 5a)
TIA-WCCM SIMATIC TIA Portal 1.030 Alfragide N N 06.03.2019 | 08.03.2019 3a)
WinCC on the machine level Freixieiro N N 01.04.2019 | 03.04.2019 3a)
ST-WCCFSYS1 SIMATIC HMI 1.020 Alfragide N N 01.10.2018 | 03.10.2018 3a)
WinCC flexible 1 Freixieiro N N 11.02.2019 | 13.02.2019 3a)
Alfragide N N 24.06.2019 | 26.06.2019 3a)
ST-WCCFSYS2 SIMATIC HMI 1.118 Freixieiro N N 06.05.2019 | 08.05.2019 3a)
WinCC flexible 2 Alfragide N N 16.09.2019 | 18.09.2019 3a)
ST-BWINCCS SIMATIC HMI 1.743 Alfragide N N 14.01.2019 | 18.01.2019 5 a)
WinCCv7 Freixieiro N N 27.05.2019 | 31.05.2019 5a)
Alfragide N N 23.09.2019 | 27.09.2019 5a)
ST-BWINOND SIMATIC HMI WinCC 2.078 Alfragide N N 26.11.2018 | 30.11.2018 5a)
Avancado
IK-IESYS SIMATIC NET 1.261 Alfragide N N 15.04.2019 | 17.04.2019 3a)
Industrial Ethernet
IK-PNSYS SIMATIC NET 1.429 Alfragide N N 21.01.2019 | 24.01.2019 4 a)
PROFINET Freixieiro N N 03.06.2019 | 06.06.2019 4a)
IK-PBSYS SIMATIC NET 1.387 Alfragide N N 25.02.2019 | 28.02.2019 4a)
PROFIBUS DP Freixieiro N N 20.05.2019 | 23.05.2019 4a)
IK-ASISYS SIMATIC NET 669 Alfragide N N 02.05.2019 | 03.05.2019 2a)
AS-Interface
IK-TIAPN Redes em TIA Portal - PROFIBUS 1.891 Alfragide N N 05.11.2018 | 09.11.2018 5a)
Industrial Ethernet e PROFINET
IK-PBIEP SIMATIC NET 1.854 Alfragide N N 03.12.2018 | 07.12.2018 5a)
Redes PROFIBUS, Freixieiro N N 25.02.2019 | 01.03.2019 5a)
Industrial Ethernet, PROFINET
IK-OPCSYS OPC Interface 1.261 Alfragide N N 02.01.2019 | 04.01.2019 3a)
ST-PCS7SRV SIMATIC PCS 7 2.450 Alfragide N N 18.02.2019 | 22.02.2019 5a)
Service Alfragide N N 02.09.2019 | 06.09.2019 5a)
ST-PCS7SYS1 SIMATIC PCS 7 2.450 Alfragide N N 17.12.2018 | 21.12.2018 5a)
Engenharia e Programacdo 1
ST-PCS75YS2 SIMATIC PCS 7 2.450 Alfragide N N 01.07.2019 | 05.07.2019 5a)
Engenharia e Programacéo 2

Precos vélidos de 01.10.2018 a 30.09.2019 Sujeito a alteragdo, sem aviso prévio.
As formacdes sdo presenciais e tém a duracao diaria de 7 horas.
a) Manuais em Inglés.
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ST-PCS7BAT SIMATIC PCS 7 2.450 A definir N N 5a)
Sob consulta.
SIMATIC BATCH
SC-PS3-FM Instrumentos para Medicao de Caudal 459 A definir N N Sob Eanciiits 1a)
MAG 5100W, MAG5000/6000, MAG8000 .
SC-PS2/3-LUFM Instrumentos para Medi¢do de Caudal 587 A definir N N 2a)
e Nivel MAG 5100W, MAG5000/6000, e
MAGS8000, Multiranger, Hydroranger200, ’
Probe e LR250
SD-MM4 MICROMASTER 4 969 A definir N N 3a)
_ ) Sob consulta.
Programacao e Service
SD-611U SIMODRIVE 611U 1.683 A definir N N 4 a)
A Sob consulta.
Comissionamento
DR-G12-PM SINAMICS G120 1.188 Alfragide N N 27.05.2019 | 29.05.2019 3a)
Comissionamento e Service Freixieiro N N 01.07.2019 | 03.07.2019 3a)
DR-G12-PA SINAMICS G120 1.425 Alfragide N N 09.09.2019 | 11.09.2019 3a)
Comissionamento e Service
Avancado
DR-G12-SAF SINAMICS G120 1.165 Freixieiro N N 22.10.2018 | 23.10.2018 2a)
Safety Integrated Alfragide N N 02.05.2019 | 03.05.2019 2a)
DR-G15-DG SINAMICS G150/G130/5150 2.514 A definir N N 5a)
e . Sob consulta.
Comissionamento e Service
DR-512-PM SINAMICS S120 2.514 Alfragide N N 25.03.2019 | 29.03.2019 5a)
Comissionamento e Service Freixieiro N N 22.07.2019 | 26.07.2019 5a)
DR-512-PA SINAMICS S120 2.640 Alfragide N N 20.05.2019 | 24.05.2019 5a)
Comissionamento e Service
Avancado
DR-512-SAF SINAMICS S120 1.710 Alfragide N N 13.05.2019 | 16.05.2019 4 a)
Safety Integrated
DR-PH-B SINAMICS Perfect Harmony GH180 1.260 A definir N N 3a)
Sob consulta.
(ROBICON)
DR-DCM-DG SINAMICS DCM ZH53 Alfragide N N 04.02.2019 | 08.02.2019 5a)
Comissionamento e Service
MC-SMO-SYS SIMOTION 2.514 Alfragide N N 11.03.2019 | 15.03.2019 5a)
Engenharia e Programacdo
MC-SMO-DG SIMOTION e SINAMICS $120 2.514 Freixieiro N N 27.05.2019 | 31.05.2019 5a)
Comissionamento e Service
MC-SMO-PRG SIMOTION 2.564 A definir N N 5a)
s Sob consulta.
Programacao
SD-SIRIUSO SIRIUS Soft Starter 428 A definir N N 2a)
) _ Sob consulta.
Engenharia e Comissionamento
SD-SIMOPRO SIMOCODE pro 782 A definir N N 2a)
: r Sob consulta.
Engenharia e Comissionamento
NC-84D-SK SINUMERIK 840D pl 2.564 Alfragide N N 14.01.2019 | 18.01.2019 5a)
Service Freixieiro N N 08.07.2019 | 12.07.2019 5a)
NC-845L-SK SINUMERIK 840D sl 2.564 Alfragide N N 19.11.2018 | 23.11.2018 5a)
Service
NC-84SL-SIS SINUMERIK 840D sl 1.785 Alfragide N N 08.04.2019 | 10.04.2019 3a)
Safety Integrated

Precos validos de 01.10.2018 a 30.09.2019 Sujeito a alteracdo, sem aviso prévio.
As formacdes sdo presenciais e tém a duracdo diaria de 7 horas.
a) Manuais em Inglés.
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AMADA

52 O presente e os desafios do futuro do CNC
Carlos Relvas, Departamento de Engenharia Mecanica

Universidade de Aveiro

5 Como manter a eficiéncia da tecnologia de controlo
4 FAGOR AUTOMATION - Sucursal Portuguesa

5 6 Encoders rotativos de elevada qualidade evitam erros dimensionais

FARRESA ELECTRONICA, Lda.

Longe vai o tempo em que o controlo numérico (CN) de uma
maquina-ferramenta era realizado manualmente por operadores
especializados. O suporte computadorizado da maquina que
funcionava como um mero sistema de controlo, era utilizado para a
insercao de um coédigo que, sendo bastante restrito, otimizava em
muito o processo produtivo. Estdvamos na terceira revolucdo industrial
onde as utilizacdes de componentes eletrénicos comecavam a
dominar os processos produtivos, quer do ponto de vista do controlo

Com a passagem do CN e das fitas per-
furadas para o CNC (Controlo Numérico
Computadorizado), as méaquinas passa-
ram a operar de forma automatica tra-
zendo enormes ganhos produtivos e de
qualidade. O erro humano é minimizado
ndo s6 pela automatizagcdo do processo,
mas essencialmente pela libertacdo do
operador de tarefas repetitivas exigidas
pela producdo manual de pegas por
copia de gabaritos ou suportadas por
copiadores hidraulicos. A méaquina-ferra-
menta deixa de exigir a atengéo constan-
te do operador e este pode operar com
mais do gue um equipamento.
Tecnologicamente a maquina-fer-
ramenta, muitas das vezes denominada

quer da monitorizacao.

CNC, é hoje em dia um equipamento
industrial de elevada incorporagéo tec-
noldgica que nao so lhe permite interagir
com sistemas complexo de modelacéo,
como o CAD/CAM, como produzir pegas
de elevada complexidade que, outrora,
s& poderiam ser obtidas por fundicdo
OuU por processos manuais. A evolugao
do CNC, ou se quisermos dizer das CNCs,
néo se ficou sé pela melhoria e aumento
da capacidade dos sistemas de controlo,
pela capacidade de comunicacdo com
sistemas de desenho, de modelacdo e de
simulacéo ou pela sua integragdo em sis-
temas flexiveis. Esta verificou-se também,
ao nivel mecanico, do posicionamento e
da linearidade, da maquinagem de alta

velocidade (MAV) e das ferramentas, mas
sobretudo no dominio volumétrico pas-
sando o tipico sistema X, Y e Z (trés eixos)
para cinco, seis ou Mais eixos operando
simultaneamente.

A IndUstria 4.0, com o seu conceito
de integracdo, requererd por um lado
uma maior capacidade de processamen-
to das maquinas-ferramenta e do CNC,
num contexto de Big-date e de dados
armazenados na Cloud, da sensorizacao
inteligente, do diagndstico integrado e
com acesso remoto, que nos permite a
intervencdo e assisténcia quase em real-
-time. As méaquinas deixam de estar cingi-
das a um ambiente industrial, de chdo de
fabrica, passando a um nivel de interacao
plena com todos os setores decisivos,
técnicos e comerciais integradas num
contexto que cada vez é mais global,
onde a competéncia se torna mais rele-
vante do que o conhecimento técnico.
As acoes que hoje exercermos, influen-
ciardo inevitavelmente o caminho que
amanha trilharemos. *

Adriano A. Santos

robética
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AMADA

Tel: +351 308 809511

info@amada.pt - www.amada.pt

A voz dos nossos clientes

no mundo!

Transformados Ruiz - A paixao pelo metal.

Com duas décadas de experiéncia, a empresa Transformados Ruiz
tornou-se numa referéncia no campo do processamento de chapas
metdlicas gracas a sua flexibilidade e adaptacao a novos desafios.

O seu principal objetivo é prestar um servi-

o inigualavel, através de uma capacidade
produtiva inovadora e de uma equipa sem-
pre motivada. Esta empresa com elevados
valores pelo respeito do meio ambiente
estd comprometida com a tecnologia mais
avancada, promovida pela AMADA que
considera o seu parceiro “mais valioso’.

A Diretora-Geral da empresa, Isabel
Jimenez, valoriza o relacionamento com
a AMADA. "Desde a compra da primeira
mdaquina, inicidmos uma experiéncia e
uma jornada que vai muito além da relagéo
profissional. A AMADA oferece experiéncia e
know-how’ para nos ajudar a melhorar o
negdcio e abrir a nossa mente para novos
objetivos e ideias. Estudam cada situagdo,
oferecem a melhor solugdo e acompa-
nham-nos em cada etapa. Ddo-nos a co-
nhecer todas as opgbes disponiveis para
que possamos decidir de acordo com todas
as nossas necessidades e possibilidades.”

A partir de 2011, a empresa alargou
0s seus horizontes para outros setores de
atividade com novas ideias. Além do se-
tor da construcédo, a Transformados Ruiz
comegou a produzir para setores como o
mobilidrio de rua, as cercas metdlicas, os
sistemas eodlicos, entre outras industrias.
Este ponto de viragem coincide com a

aquisicao da sua primeira maquina AMA-
DA, uma decisdo que marcou, definitiva-
mente, o percurso da sua histéria.

O INVESTIMENTO NA AMADA
A aposta na AMADA comeca em 2011,
com a aquisicdo de uma puncionadora
EMZ-3610 NT, uma mdquina que “nos
ofereceu muitos beneficios” "A versatilida-
de desta mdquina permitiu-nos destacar a
nossa produgdo. A mdquina puncionadora
que tinhamos era muito antiga e a nova
mdquina AMADA foi um passo decisivo e
revolucionador para a nossa producdo’,
explica a Diretora Geral da empresa. A
puncionadora da série EM utiliza um
sistema de poupanca energética por
acionamento servo-elétrico. Esta maqui-
na avancada combina alta velocidade
de producéo, excelente confiabilidade e
inimeras vantagens em termos de custo
e equipamentos.

Um ano depois, a empresa voltou
a apostar na AMADA, investindo na sua
primeira maquina de corte a laser."Era a
mdquina de que precisdvamos, no entanto,
demorou um pouco mais para concretizar
a compra, jd que o nivel de investimen-
to era muito maior. Apés conhecermos a

tecnologia AMADA, ficou claro que a apos-
ta num laser era imprescindivel para ex-
pandir os nossos negaécios para outros seto-
res de atividade’, comenta Isabel Jimenez.

Assim, a aposta na maquina a laser
LC-2415 ALPHA IV 4 kW, uma méaquina
rdpida, precisa e compacta, com alta ve-
locidade e alta capacidade de processa-
mento, veio preencher esta lacuna.”A ver-
satilidade e o desempenho desta mdquina
proporciona-nos uma grande flexibilidade
e precisdo de trabalho, mesmo utilizando
diferentes materiais’, diz a Diretora-geral.

A evolucéo do mercado e as neces-
sidades de um dos seus principais clien-
tes levaram a empresa a substituir o laser
ALPHA por uma maquina combinada
laser/puncionadora EML-3610 totalmente
automatizada. Segundo lIsabel Jimenez,
"mais uma vez, a AMADA estudou as nossas
necessidades e apoiou-nos nesta mudanga.
Além disso, a versatilidade desta mdquina é
espetacular e abriu portas que nunca pensa-
mos que poderiamos abrir antes.”

No inicio de 2013, adquirem uma qui-
nadora HFE-4006L M II, com 400 toneladas
de forca e 6 m de comprimento de quina-
gem, para substitufrem as maquinas exis-
tentes. Mais tarde, adicionaram uma nova
quinadora, a HFE-1303 M Il e, por ultimo,
a HFE-5012 M II. No final de 2015, a Trans-
formados Ruiz adquire uma HG 1003 ATC,
quinadora com troca automatica de fer-
ramentas, 0 que aumentou a sua produ-
tividade reduzindo, consideravelmente, o
tempo de espera entre trabalhos, devido
ao tempo de preparacdo de ferramentas.

Estas quinadoras apresentam um
grande espaco de trabalho, o que propor-
ciona uma maior flexibilidade ao opera-
dor. Além disso, a alta precisdo de quina-
gem, a troca automatica de ferramentas,
o controlador tétil 3D de 19 polegadas, o
processamento digital de pecas e a pou-
panca de energia fazem destas maquinas
o parceiro ideal para aumentar a produti-
vidade e rapidez de producéo.

“E 6timo ver como as mdquinas estdo
prontas para trabalhar em apenas alguns




minutos depois de serem programadas’, comenta
o Responsavel de Producéo, Manuel Saborido.
Por Ultimo, mas ndo menos importante,
a empresa possui 0 conjunto completo de
software AMADA que inclui APTO0EU, SHEE-
TWORKS, SOLIDWORKS e Dr. ABE Blank. O
AP100EU é um pacote CAD 2D ideal para criar,
editar e importar ou converter ficheiros CAD,
gerindo informacoées relevantes, como o tipo
e espessura do material, propriedades mecani-
cas ou compensagdes de quinagem, permitin-
do o fluxo de informacdes continuas.
Enquanto isso, o SHEETWORKS, o SO-
LIDWORKS e o software Dr. ABE Blank “per-
mitiram-nos trabalhar com uma ferramenta

reconhecida internacionalmente. Possuir uma
licenga deste software tem sido um marco im-
portante para a nossa empresa. No passado, a
maioria das pe¢as eram projetadas com Autocad
que tinha limitacdes. Agora, podemos ajudar os
nossos clientes a projetar e desenvolver pe¢as e
projetos impensdveis anteriormente. A comuni-
cagdo do gabinete técnico e a producdo fluem,
agora, livremente.”

A MELHOR SOLUCAO

A Diretora-Geral destaca também o servico ao
cliente oferecido pela empresa japonesa: “a dis-
ponibilidade, o cuidado, os planos de manutengdo

e a formacao dada séo maravilhosos. E muito fdcil
contactd-los, planear e marcar visitas técnicas, es-
colhendo as datas que melhor se adequam a nos.
Estdo sempre dispostos a ajudar e a responder a
todas as questdes que possamos ter."

Para esta empresa de Navarra é impor-
tante avancar e Isabel Jimenez percebe que o
préximo desafio é a integracdo de mais auto-
macao na produgao. “Precisamos do apoio e co-
laboragdo da AMADA. Continuaremos a contar
com a sua valiosa experiéncia.’

Entre outros valores, destaca-se 0 compro-
misso com o meio ambiente. Neste sentido, a
Transformados Ruiz participou em vérios pro-
jetos com varias entidades, incluindo a Univer-
sidade de Navarra e patrocinadores desporti-
vos, como a equipa Navarre Inmotec MotoGP.

Este ano, aTransformados Ruiziniciou a sua
internacionalizagao, colaborando com empre-
sas em Franca e Marrocos. Os seus produtos ja
estdo presentes em 13 paises, exportados atra-
vés dos seus clientes espanhdis. Gragas ao seu
compromisso com a tecnologia mais recente
e com a qualidade do seu servico, continuarao,
sem duvida, a ser uma referéncia na industria
metalomecanica.

AMADA - Growing together with our cus-
tomers. "l

PUB

Hannover

The world of metalworking

INFO:

VDOW - Generalkommissariat EMO Hannover 2019

Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V.
CorneliusstraBe 4 - 60325 Frankfurt am Main - GERMANY
Tel.: +49 69 756081-0 - Fax: +49 69 756081-74
emo@vdw.de - www.emo-hannover.de

Mais informagoes & ingressos:
Cémara de Comércio e Indistria Luso-Alema
Avenida da Liberdade 38-2°

1269-039 LISBOA

Tel.: +35 1213 211 200, Fax: +35 1 213211 239
E-Mail: info@hf-portugal.com
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Carlos Relvas

Departamento de Engenharia Mecanica

Universidade de Aveiro

O presente e os desafios do futuro

do CNC

Uma das inovacdes tecnoldgicas com maior impacto na industria
metalurgica e metalomecanica foi a introducao do Controlo Numerico
Computorizado. E quando o termo Industria 4.0 surge cada vez

mais no Iéxico do dia-a-dia, e passam mais de 65 anos desde o
aparecimento da primeira maquina de Controlo Numeérico (1954), e
mais de 33 anos desde a introducao desta tecnologia na industria

em Portugal, torna-se importante olhar para o caminho percorrido,
avaliar o presente e perspetivar o futuro. Partindo desse pressuposto
dotarmo-nos dos recursos tecnolédgicos e do conhecimento cientifico

e técnico necessario para enfrentar os desafios.
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O PASSADO, PRESENTE E FUTURO
DO CNC

O termo “Industria 4.0 - A Quarta Revo-
lugdo Industrial” teve como primeiro
impacto o facto de a industria ter volta-
do a ser um tema atual impondo uma
grande transformacao nas empresas e
nas pessoas em resultado desta exigén-
cia de evolucdo dos sistemas produtivos
industriais.

A primeira revolucao industrial mobi-
lizou a mecanizagao da producédo (James
Watt e a maquina a vapor). A segunda re-
volucéo industrial introduziu a producéo
em massa (Henry Ford e o fabrico em sé-
rie). A terceira, apds a 2.2 Guerra Mundial
com o uso de aparelhos e dispositivos
eletrénicos (computadores). A 4.2 (revo-
lucdo digital) utiliza as Tecnologias da
Informacao (TI) para automatizar ainda

mais a producéo, englobando inovagées
tecnoldgicas nos campos de automagao
e tecnologias da informacéo, aplicadas

aos processos de producdo, a partir de
sistemas Cyber-Fisicos e Internet das
Coisas (loT), tornando os processos de
producdo cada vez mais eficientes, auto-
nomos e customizaveis.

reconhecer que houve
uma melhoria continua nas maquinas-

Ha que

-ferramenta e nos sistemas de produ-
cdo para responder as necessidades
de obtencdo e fabrico de produtos
de melhor qualidade. A evolucdo das
maquinas-ferramentas manuais para as
maquinas-ferramentas de Controlo Nu-
mérico Computadorizado (CNC) que,
simultaneamente com a introducdo de
varias melhorias tecnoldgicas, permi-
tiram que estes equipamentos sejam

atualmente muito mais capazes, eficazes
e produtivos. Registe-se, igualmente, que
a tecnologia CNC estd hoje disseminada
pelos diversos processos e equipamen-
tos, nomeadamente fresagem, tornea-
mento, furacdo e mandrilagem, retifica-
cdo, eletroeroséo (fio e penetracédo), corte
laser e processamento de chapa, s6 para
citar alguns.

No entanto, a introducdo e adogao
desta tecnologia néo foi facil nem tao
rdpida como seria desejavel. A programa-
¢ao exigida pelos equipamentos compu-
torizados trouxe alteracdes do modo de
trabalho onde o técnico perdeu o con-
trolo imediato do processo e exigiu um
planeamento prévio, o trabalho deixou
de depender da habilidade manual para
exigir maiores conhecimentos técnicos,
obrigando as empresas a uma brusca
alteracdo dos seus recursos humanos e
métodos de trabalho. No inicio, a progra-
macdo CNC era excessivamente depen-
dente do trabalho de célculo manual do
operador, a linguagem utilizava um cédi-
go Muito restritivo, os sistemas automati-
cos de programacdo CAM apresentavam
poucas capacidades e mostravam-se in-
capazes ou muito limitados na geracdo
de superficies complexas, e finalmente,
existiam dificuldades de comunicacéo e
dos interfaces, com controladores e ma-
nuais em inglés e técnicos que nao do-
minavam a lingua. As mensagens de erro
tornavam-se, por isso, mais demoradas
de descodificar.

Hoje o panorama da tecnologia de
maquinagem CNC é bastante diferente,
sendo de registar aspetos como:

Introducdo de equipamentos de ma-

quinagem de alta velocidade (MAV) e

de maquinagem multi-eixos que per-

mitiram reduzir os tempos de traba-

Iho, essencialmente através da redu-

¢ao do tempo de corte e da redugéo

do numero de apertos (fixagoes). Para
além de permitirem obter pecas de
geometrias cada vez mais complexas.

Introducdo da maquinagem por ro-

bots que permitiram a introdu¢do

de sistemas mais flexiveis e de gran-




de capacidade por menores custos
agregados, nomeadamente na utili-
zacao de soft materials.
Controladores com maiores capa-
cidades de processamento, onde
apesar das quantidades enormes
de informacédo gerada e processa-
da é hoje quase inexistente o feito
de bottleneck com uma melhoria da
qualidade da superficie da peca.
Utilizacdo de motores lineares e ré-
guas de medicdo em determinados
tipos de maquinas, em substituicdo
de motores rotativos, eixos de esferas
e encoders de medicao, permitindo
aumentar a rapidez e a precisdo dos
equipamentos.

Utilizacdo de melhores ferramentas,
permitindo um corte mais eficiente e
com menor desgaste.

Utilizagdo de novas estratégias de
maquinagem mais eficientes, em
resultado da adocdo da MAV, das
possibilidades de corte trocoidal, da
entrada de corte tangencial e/ou em
rampa, entre outros.

Maior capacidade de programacéo
e o desenvolvimento dos sistemas
CAM que aumentaram de utilizacédo
e sdo agora capazes de gerar gran-
des quantidades de informacéo, mas
cujos tempos de pds-processamento
aumentaram face as maiores necessi-

dades de calculo, conduzindo a que

a relacdo de tempo de pods-proces-
samento e tempo de fabrico tenha
aumentado. Criando agora maiores
necessidades e exigéncias de utilizar
computadores com maiores capaci-
dades de processamento.

- Facilidades de simulagdo da progra-
macao e da maquinagem, com uma
analise cinematica do sistema, permi-
tindo detetar e prevenir movimentos
indesejados e/ou eventuais colisoes,
maquina/ferramenta/material.

- Sistemas de diagnéstico integrados
no controlador e de acesso remoto, o
que permite intervencoes e assistén-
Cia quase imediata.

A previsao é de que a 4.2 revolugao in-
dustrial possa gerar grandes impactos
no funcionamento da empresa e no per-
fil técnico dos seus recursos humanos.
Espera-se que muitas das tarefas sejam
substituidas por ferramentas e recursos
automatizados, ou seja, robots e maqui-
nas, o que significa que o papel humano
dentro das fébricas se tornard mais es-
tratégico onde o conhecimento técnico
ndo serd mais um diferencial de mercado
mas uma competéncia exigida.

Na Industria 4.0 e numa andlise de Big
Data realce-se que esta permite que um
volume exponencial de dados seja lido e
gerido, simultaneamente, o que permiti-
r& que as informacdes sejam trabalhadas

com agilidade e reunidas em torno dos

seguintes conceitos:

- Conexao - sensores;

- Cyber - memoria das méquinas;

- Cloud - armazenamento de informa-
cdes em servidores virtuais;

- Comunidade - interconexdes e infor-
macoes partilhadas;

- Conteudo - garantia de qualidade de
informacéo;

- Customizacdo - fabrico ajustavel, fle-
xivel e prético.

Portanto serdo exigidas formacdes vol-
tadas ao setor tecnoldgico, envolvendo
conhecimentos e competéncias sobre Tl,
assim como as diversas tecnologias serdo
voltadas para esta vertente e a tecnolo-
gia de CNC devera continuar a desenvol-
ver-se, englobando:

- Maior automatizagéo, através da dis-
ponibilizacdo de sistemas integrados
de calibracéo de ferramentas e cen-
tragem de pecas.

- Sistemas de sensorizacdo e moni-
torizacdo do processo, através de
tecnologia loT que permitird forne-
cer informacédo em tempo real do
processo em curso e poderd intervir
imediatamente, caso seja registada
alguma anomalia.

- Maior facilidade de programacéo,
quer direta quer através do recurso a
sistemas CAM, que serdo mais faceis
de utilizar, mais eficientes e mais se-
guros, pois permitirdo gerar e simu-
lar trajetérias complexas, multi-eixos
e simular a respetiva cinemética de
modo a prevenir eventuais anoma-
lias ou colisoes.

- Utilizagao de sistemas de visdao e
inteligéncia artificial que poderédo
potenciar a realizacdo das tarefas an-
teriores, de uma forma mais rapida e
potencialmente mais simples para o
utilizador, onde uma imagem e um
codigo de cores podem ser suficien-
tes para a decisao.

- Incorporacdo de sistemas metroldgi-
cos para uma avaliacdo dimensional
e geométrica das pecas ainda duran-
te 0 processo, baseados em sistemas
contactless e/ou visao artificial.

Pode-se dizer que alguns dos desafios
de futuro serdo mais previsiveis que ou-
tros, mas em ambas as situacdes sao as
decisées que tomamos no presente que
determinam o destino. «¢

roboética ﬁ efpecidl fobre coNtrolo NUMérico computotizddo
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FAGOR AUTOMATION - Sucursal Portuguesa

Tel.: +351 229 968 865 - Fax: +351 229 960 719

fagorautomation@fagorautomation.pt - www.fagorautomation.pt

Como manter a eficiéncia
da tecnologia de controlo

Se entendemos eficiéncia como a maximizacao do aproveitamento de
recursos, entdo os sistemas CNC tém bastante peso na eficiéncia dos
processos produtivos atuais, desde a simplificacao de processos de
preparacao de pecas, passando pela eliminacdo de processos pos-
-maquinacao e terminando No apoio a gestdo com recursos de i4.0.

(&
AT

Figura 1. Exemplo de molde.

5 EIXOS - SIMPLIFICAgi\O

DE PREPARAGAO DE PEGAS

A possibilidade aberta pela introducéo
da tecnologia de 5 eixos é extremamen-
te valiosa para a reducdo de preparacdo
de pecas.

Esta tecnologia permite com apenas
um amarre de peca e uma operagao de
centragem da pega, realizar operagoes
de maquinacdo em varias faces sem ne-
cessidade de desapertar a peca. E bas-
tante comum casos onde, com apenas 2
amarres, se consegue produzir uma peca
que necessitava de 4 ou mais amarres
quando era produzida nos tradicionais
centros de maquinacgao de 3 eixos (Figu-
ra 1, exemplo de molde).

Para que tal seja possivel de forma
fidvel foi implementado um método de
calibracéo baseado num método de mi-
nimos quadrados, para a determinacgéo
dos centros de rotacdo dos eixos angu-
lares (Figura 2).

Esta ferramenta surge ao operador
com um formato muito simples para cap-
tar os pontos necessarios ao algoritmo

de forma fidvel e termina com o ajuste
direto dos parametros da maquina, rele-
vantes para o correto funcionamento do
RTCP. Se o erro medido superar os limites
definidos pelo fabricante da maquina, ou

se for detetada uma dispersdo dos pon-
tos demasiado grande, o processo de
ajuste é abortado e o operador seré aler-
tado para chamar o servico de manuten-
cao para responder de forma adequada
as necessidades de ajuste.

HSSA - HIGH SPEED SURFACE
ACCURACY

A natureza transversal dos avancos tec-
noldgicos afeta diretamente todos os
elementos envolvidos no fabrico de alta
performance. Desta forma, os sistemas
CAD/CAM cada vez mais sofisticados
permitem projetar pecas com elementos
geométricos mais complexos, fabricados
em centros de maquinacéo de alto de-
sempenho com altas exigéncias de preci-
sa0, acabamento superficial e otimizacdo
de tempos produtivos.

Neste contexto, a capacidade do
CNC para analisar as informacoes forneci-
das pelo CAM sobre as posicdes e orien-
tacoes da ferramenta ao longo de uma
nuvem de pontos é fundamental. O CNC
Fagor implementou uma combinagao de
carateristicas e algoritmos que sdo capa-
zes de reconstruir a geometria, gerando
uma trajetdria continua, mantendo as

FAGOR KINCAL.NC

Figura 2

KinCal 1/2
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condicdes ideais de corte e aplicando as
restricdes fisicas de aceleracdo e jerk, de
cada um dos eixos, obtendo um étimo
resultado na maquinacao.

A otimizacao individualizada da velo-
cidade, preciséo, suavidade e acabamen-
to superficial ndo é possivel devido a sua
interrelacdo, no entanto, o CNC Fagor
desenvolveu trés modos predefinidos
de maquinagéo de alta velocidade (FAST,
CONTERROR e SURFACE) em que cada
um deles é otimizado de forma relativa,
obtendo resultados satisfatérios nos res-
tantes (Figura 3). Estes modos ajustam e
usam o conjunto de algoritmos internos
disponiveis, levando em conta a geome-
tria do programa da peca, as condicdes
de maquinagdo e o comportamento di-
namico da maquina.

Qualidade da superficie

Precisdo Velocidade

Figura 3

Além disso, o comportamento particular
dos modos de maquinacgao de alta velo-
cidade é definido pelos parametros de
maquina associados. A ferramenta FTune
executa automaticamente o ajuste dos
mesmos, analisando o comportamento
atual da maquina (calculando diagramas
de bode para os lacos de posicdo e velo-
cidade, assim como as relacées da inér-
cia, filtros notch, entre outros).

No entanto, hd necessidades muito
especiais em que os utilizadores avanca-
dos podem selecionar, individualmente,
e ajustar cada um dos algoritmos inter-
nos do CNC Fagor.

Desta forma pode-se ativar um pré-
-processamento em tempo real da nuvem
de pontos do programa de peca fornecido
pelo sistema CAD/CAM, para evitar os pro-
blemas de discretizacao digital de superfi-
cies e precisao finita. Além disso é possivel
ativar um algoritmo para adaptar os pon-
tos programados para obter uma trajeto-
ria mais continua por meio de splines e/ou
arredondar os cantos, usando polinémios
de interpolacéo, tudo isso fielmente res-
peitando a tolerancia programada.

No caso de pecas com elemen-
tos geométricos muito complexos e

varidveis que envolvam tamanhos de
bloco extremamente pequenos, o nu-
mero de pontos de processamento com
antecedéncia pode ser aumentado para
obter cdlculos de curvatura geométrica
mais precisos e determinar as limitacoes
dindmicas da maquina com mais preci-
sdo. Além de tudo isso é possivel selecio-
nar o tipo de perfil de aceleracéo e jerk
desejado, ativar e ajustar os diferentes
tipos de filtros disponiveis, para suavizar
0 movimento resultante.

O desenvolvimento tecnolégico na
maquina-ferramenta  revolucionou o
conceito de precisdo, chegando a exigir
afabricagdo de componentes complexos
com tolerancias nanométricas. O CNC Fa-
gor também tem disponiveis algoritmos
de interpolacdo nanométrica que apro-
veita a maxima resolucédo disponivel nos
sistemas de captacdo, nomeadamente
réguas com resolugdo de 10 nm, possi-
bilitando assim a maquinacdo de pecas
com requisitos de ultra precisao.

Hoje em dia hd mais centros de ma-
quinacdo de alto desempenho com 5
eixos continuos. Para este fim, o CNC Fa-
gor desenvolveu algoritmos especificos
de 5 eixos para alcancar um movimento
mais homogéneo e suave como Pathnd,
Feednd e Orismooth.

i4.0 - APOIO A GESTAO

Antes de gerir é necessario medir e ter
dados fidveis que apoiem e suportem
importantes decisdes.

Nos ultimos anos foi desenvolvido
um trabalho muito importante na drea do
CNC para normalizar a informacao que se
obtém deste tipo de equipamentos. Um

Cneinterface Type: ki

exemplo deste trabalho é a implemen-
tacdo do protocolo OPC-UA, nomeada-
mente o OPC-UA information model for
CNC systems.

A Fundacao OPC define padrdes para
troca de dados online entre sistemas de
automacéo. Eles abordam o acesso aos
dados atuais (OPC DA), alarmes e even-
tos (OPC A&E) e dados histéricos (OPC
HDA). Essas normas ja séo aplicadas com
sucesso na automacao industrial hd mui-
tos anos.

A nova arquitetura unificada OPC
(OPC UA) unifica as normas existentes
com recurso a tecnologia de Ultima ge-
racdo, implementando uma arquitetu-
ra orientada a servicos (SOA). Usa uma
tecnologia independente de plataforma,
que permite a implantacdo do OPC-UA
muito além dos atuais aplicativos OPC
que apenas suportam sistemas PC ba-
seados no Windows. O OPC UA também
pode ser executado em sistemas embe-
bidos, bem como sistemas corporativos
baseados em Linux/UNIX. Também foi
desenhado para suportar encriptacao,
autenticagdo e auditoria, estando de
acordo com 0s mais recentes padroes de
seguranga e responde as preocupacoes
de confidencialidade dos dados e inte-
gridade dos sistemas de informacéo.

A Figura 4 resume o modelo de in-
formacao definida pelo padrdao OPC-UA
para um CNC multi-canal/multi-eixo/
multi-arvore como o Fagor.

Com a integragdo deste protocolo
é garantida a disponibilidade de dados
fidedignos de producdo essenciais para
determinacdo da disponibilidade do
equipamento e outros indicadores de
interesse a gestao. *

CncAlam Type:

FileDirectory Type:
FileSystem

Cncinterface <CncAlam >
C ge Type:
=CncMessage>

CnecAxisListType:

CncAxisType:
X1

CncSpindleListType:
CncAxisList CncSpindlel ist

CneSpindleType:

CneChannelLisiType:
CncChannelList

al

CncAxisType:
Y1

CrcAssType:

i

bl
(43

CneSpindleType: CneGhannelType:
Q2 Channel2

Organzes

D

CncAxsType:
Y2

Figura 4

Organzes

Example: Multi Channel Machine Tool

roboética ﬁ efpecidl fobre coNtrolo NUMérico computotizddo
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FARRESA ELECTRONICA, Lda.

Tel: 4351229478 140 - Fax: +351 229 478 149

fep@farresa.pt - www.farresa.pt

Encoders rotativos de elevada
qualidade evitam erros
dimensionais

HEIDENHAIN analisa a qualidade de superficie de pecas fresadas.

Figura 1. Peca complexa de um molde durante a fresagem.

Na indUstria das maquinas-ferramentas
e sobretudo no fabrico de moldes, o ob-
jetivo é, frequentemente, a obtencao de
superficies imaculadas. Se o mecanizado
por fresagem fornecer ja uma boa quali-
dade de superficie, evita custos posterio-
res devido, por exemplo, a necessidade
de polimento manual. Um fator funda-
mental para um bom resultado da fre-
sagem ¢é a técnica de medicdo utilizada.
Junto aos sistemas lineares e angulares
de medida, também os encoders rota-
tivos utilizados nos servomotores dos
eixos de avanco de uma maquina-ferra-
menta influem significativamente sobre
a qualidade das superficies fresadas.

As andlises realizadas pela HEIDE-
NHAIN mostram que, entre outras coisas,
o erro de interpolagdo dos sistemas de
medida utilizados para os eixos pode ser
o responsavel por desvios de forma néo
desejados, periddicos e recorrentes, so-
bre a superficie da peca. O olho humano
reage de um modo muito sensivel peran-
te este tipo de desvios periédicos de for-
ma, pudendo detetar claramente desvios

com uma longitude de onda de 0,5 mm
até 5 mm. Sao visiveis como sombras ou
flutuacdes do contraste e, precisamen-
te no fabrico de moldes, sdo uma fonte
de trabalhos de revisdo que consomem
tempo e dinheiro.

EFEITOS DOS DESVIOS
PERIODICOS
O fabrico de moldes necessita de pecas
com geometrias cada vez mais comple-
xas, cujo fabrico requer todas as combi-
nacbes de movimento dos eixos durante
mecanizados de 5 eixos (Figura 1). Se se fa-
brica uma superficie de mecanizado incli-
nada ou curva mediante a interpolacao de
varios eixos NC, os erros de interpolacéo
podem ser visiveis diretamente na peca.
Isto é especialmente reconhecivel
se se mecaniza uma superficie inclina-
da com um angulo pequeno. O erro de
interpolacédo dentro de um periodo de
sinal do sistema de medida na direcéo Z
pode tornar-se visivel mediante a proje-
¢do sobre a superficie inclinada da peca
(Figura 2). Devido a superficie inclinada,
na trajetoria da ferramenta aparece uma
extensdo do periodo de sinal de fator n.
Enquanto o eixo se desloca em Z s6 um
periodo de sinal, no eixo X movem-se n
periodos de sinal. Sobre a superficie in-
clinada da peca forma-se uma imagem
ondulada com uma longitude de onda
que corresponde ao fator n do periodo
de sinal do sistema de medida do eixo Z.

B Superficie ideal
B Superficie por fresagem

=<V

SP = Periodo de sinal

A = Amplitude

n = 1/Declive = b/h

A = Comprimento de onda

=V

Figura 2. Erro de interpolacao e onda resultante numa superficie inclinada de uma peca.




CONFIGURAgi\O DETESTE COM SISTEMA

DE MEDIDA DE RETICULA EM CRUZ

A configuracdo de um eixo de avanco linear controlado
compreende habitualmente um servomotor, o fuso de es-
feras, a estrutura do eixo e a tecnologia de medigdo do eixo.
Um sistema linear de medida regista a posicao da estrutura
do eixo. O encoder rotativo do servomotor fornece o sinal
do valor atual para a regulacao de velocidade do eixo. Tanto
os sistemas lineares de medida como os encoders rotativos
tém erros de interpolacdo. Os resultados das provas, apre-
sentados de seguida, provém de variacdes do encoder rota-
tivo no servomotor do eixo Z, tendo-se montando encoders
com erros de interpolacéo de diferentes magnitudes. Para
as provas utilizou-se uma maquina-ferramenta para moldes
de altas prestagoes. Esta equipada em todos os eixos linea-
res com sistemas lineares de medida (réguas) HEIDENHAIN,
a fim de alcancar uma elevada precisédo de posicionamento
de forma duradoura, e minimizar os efeitos devido a dila-
tacoes térmicas do fuso de esferas. Os sistemas lineares de
medida possuem um erro de interpolagao claramente infe-
rior a £100 nm e ndo provocam nenhuma onda visivel na
superficie. Ou seja, os desvios dimensionais medidos duran-
te as provas derivam da influéncia dos erros de interpolacao
de dois diferentes encoders.

Para separar os efeitos do processo de arranque de me-
tal e do movimento do centro da ferramenta determinam-
-se, antes do processo de mecanizado, os desvios de traje-
téria que aparecem no centro da ferramenta, mediante um
sistema de medida de reticula em cruz da HEIDENHAIN. O
sistema de medida de reticula em cruz permite o registo
sem contacto dos desvios de trajetdria entre o centro da
ferramenta e a mesa da maquina no plano dos dois eixos
de avanco movidos (Figura 3). Para a observacao é relevante
0 eixo Z da maquina. O encoder rotativo do servomotor do
eixo Z é o que se modifica, e para isso utilizam-se dois enco-
ders mecanicamente compativeis, cada um deles com 2048
linhas sobre o disco graduado. O encoder 1 possui um erro
de interpolacdo 3 vezes maior que o do encoder 2.

Figura 3. Configuragao do teste de medigdo com sistema de medida de

reticula em cruz.
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Figura 4. Resultado de medicéo para encoder 1 com um erro de interpolagdo 3 vezes maior.
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Figura 5. Resultado de medicao para encoder 2 com um menor erro de interpolagao.

DO TESTE ESPERAM-SE DESVIOS
DIMENSIONAIS VISIVEIS

Um erro periodicamente recorrente apa-
rece ao longo de toda a longitude de me-
dida ao aumentar a velocidade de avan-
¢o do cabecal do sistema de medida, o
que significa que a frequéncia do erro
de interpolagao depende da velocidade
de avanco. Se a frequéncia do erro de in-
terpolacdo do encoder rotativo excede a
frequéncia de corte do laco de controlo
de posicao (maior velocidade de avan-
co) deve contar-se com o aparecimento
mais intenso deste erro de interpolacdo
no centro da ferramenta.

A Figura 4 mostra os resultados
de medicéo para o encoder 1 com um
maior erro de interpolacdo com duas
velocidades de avanco de trajetdria
diferentes. As curvas de medicdo mos-
tram que, com um avango programado
de 4000 mm/min, aparecem desvios de
trajetéria em forma de onda na direcédo
de Z. Aumentando uma sec¢édo da curva
pode ler-se uma longitude de onda de,
aproximadamente, 1,5 mm. Isto corres-
ponde a um desvio de trajetéria no cen-
tro da ferramenta, a qual se reflete sobre
a superficie da peca como uma onda re-
gular, resultando assim bem visivel para o
olho humano.

Na Figura 5 representam-se os resul-
tados de medicdo para o encoder 2, com
as restantes condicdes sem variacao.
Devido ao erro de interpolacéo 3 vezes
menor, ndo aparecem ondas sobrepos-
tas. Os desvios do encoder no servomo-
tor do eixo Z séo tdo pequenos que nao
se origina nenhum desvio periédico de
trajetdria reconhecivel entre o centro da
ferramenta e a mesa da maquina.

ENSAIOS PRATICOS SUPORTAM
OS RESULTADOS DO TESTE
EXPERIMENTAL
Uma peca fresada em aluminio mostra
que estas observacoes tedricas também
sao validas para movimentos relativos
entre a ferramenta e a peca, e para a
superficie acabada. Com uma fresa PKD
de dois fios de @6 mm, mecaniza-se um
chanfre de 60 mm de largo e 0,4 mm de
alto utilizando o encoder 1 e o encoder 2,
cada um montado para uma peca. Para
gerar a superficie inclinada maquina-se
um plano na peca na direcdo Y em mar-
cha sincrona. A velocidade de avanco
programada é de 4000 mm/min.

O erro de interpolacédo do encoder
1 causa ondas com uma longitude de
onda de aproximadamente 1,5 mm, que
sao visiveis como sombras. Os desvios
de trajetdria, determinados previamente
nas medicdes com o sistema de medida
de reticula em cruz, conduzem a uma
evidente pior qualidade da superficie da
peca. O cambio para o encoder 2, com
um erro de interpolacéo 3 vezes menor,
da como resultado, na igualdade do res-
to das condi¢des, uma melhoria significa-
tiva da qualidade da superficie (Figura 6).
Gragas ao menor erro de interpolacédo
do encoder rotativo ndo sao visiveis on-
das regulares na superficie. O encoder
rotativo HEIDENHAIN ERN 1387, utilizado
entre outras coisas para o controlo de
velocidade de acionamentos elétricos de
avanco, possui um erro de interpolacédo
incluso menor, em comparagdo com o
do encoder 2.%

Figura 6. Superficie com sombras indesejadas mediante um encoder 1 com um erro de interpolagao 3

vezes maior (em cima), e superficie perfeita mediante encoder 2 (em baixo).
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texto e fotos por André Manuel Mendes

Seminario Técnico mostra
como EPLAN Electric P8

e PROJECT complete
da Phoenix Contact se interligam

A criacao de sinergias para potenciar o desenvolvimento de solucoes
que facilitem o trabalho dos profissionais do setor estd nos genes da
M&M Engenharia Industrial/EPLAN e da Phoenix Contact. Com esta
filosofia sempre presente no trabalho do quotidiano, as duas empresas
realizaram em conjunto um seminario técnico com o objetivo de
mostrar aos seus clientes as potencialidades da interligacao dos seus
softwares, 0 EPLAN Electric P8 e o PROJECT complete.

Foi nos passados dias 8 e 9 de abril de
2019 que profissionais e clientes da M&M
Engenharia Industrial/EPLAN e da Phoe-
nix Contact se reuniram no Sea Porto Ho-
tel em Matosinhos e no Ramada Lisbon
Hotel em Lisboa, respetivamente, para
uma tarde dedicada a ferramentas digi-
tais de producao.

David Santos, especialista em EPLAN
da M&M Engenharia Industrial, e Francis-
co Mendes, Gestor de Produto na Phoe-
nix Contact, foram os anfitrides desta
tarde composta por dois momentos dis-
tintos, uma primeira parte mais tedrica
onde demonstraram como elaborar um
projeto elétrico, documentagao para pro-
ducdo e marcagdes com a interligagcao
dos dois softwares , e uma segunda parte
mais pratica onde foi possivel aos partici-
pantes interagirem com os softwares das

empresas e produzirem as marcagoes
nas impressoras industrias da Phoenix
Contact. Segundo David Santos, um dos
objetivos centrais para a obtencéo de re-
sultados satisfatérios na indUstria passa

por “procurar sempre automatizar ao md-
ximo o processo produtivo, neste caso de
etiquetas, bornes, recorrendo a uma fer-
ramenta utilizada no dia a dia dos profis-
sionais do setor, o EPLAN Electric P8, como
ferramenta de engenharia”. J& Francisco
Mendes acredita que com este servico a
Phoenix Contact esta a “complementar a
parte do projeto’.

EPLAN ELECTRIC P8 E PROJECT
COMPLETE

Este seminério centrou-se na utilizagdo
das potencialidades de dois softwares
distintos, mas que se complementam
para disponibilizar aos utilizadores
uma solucdo completa de projeto e
planeamento.

O EPLAN Electric P8 é um software
destinado a elaboragdo, documentagéo
e gestdo de projetos de automacdo. A
producdo automatica de relatérios de-
talhados com base em esquemas de
ligacdo é uma parte integrante de um
sistema de documentagcdo completo e
fornece as fases subsequentes do pro-
jeto, tais como producdo, montagem,
comissionamento e manuten¢do com os
dados necessarios.




O PROJECT complete da Phoenix
Contact é um software intuitivo de pla-
neamento e marcacao para configuracao
de réguas de terminais e para marcagao
profissional de materiais de marcacdo
para blocos de terminais, condutores,
cabos, dispositivos e sistemas. O PRO-
JECT complete divide-se em softwares
gue comunicam um com O Outro, mas
sao distintos, um é um software de pla-
neamento que estd relacionado com a
colocacdo de equipamentos em calha, e
o outro que é de marking, marcacgoes, ou
seja fazer as impressoes. Sdo dois softwa-
res diferentes, mas ambos tém a capaci-
dade de se interligar com o EPLAN.

INTERLIGACAO DE PLATAFORMAS
"O principal objetivo deste semindrio é de-
monstrar aos clientes de uma forma prdti-
ca e simples como é que os dois softwares
— EPLAN Electric P8 e 0o PROJECT Complete
- se conseguem interligar em todo o pro-
cesso de elaboracdo de etiquetas de uma
forma automdtica, simples e sem erros’,
sublinhou Francisco Mendes.

Na primeira parte do semindrio Da-
vid Santos efetuou um esquema onde
demonstrou toda a facilidade do EPLAN
Electric P8 a nivel esquematico através
de uma selecéo de pecas, obtidas a partir
do EPLAN Data Portal’, neste caso pecas

" OEPLAN Data Portal € um servico web, construido
na plataforma EPLAN, que oferece acesso online
a dados do dispositivo de varios fabricantes de
componentes. Estes dados podem ser arrasta-
dos e largados para a documentagéo do EPLAN.
Adicionar simplesmente os componentes dispo-
niveis ao projeto reduz o trabalho de configura-

¢do e aumenta a qualidade da documentacao da

maquina e do sistema.

da Phoenix Contact, e a facilidade com
que é possivel efetuar um esquema co-
mecando pela definicdo da alimentacao,
insercado de um autémato, e depois con-
seguindo inclusivamente gerar um pro-
totipo virtual em 3D no modulo EPLAN
Pro Panel. "Através da elaboragdo deste
projeto, contruido de raiz de uma forma
muito répida, completa e preparada para
serenviado para a oficina para ser produzi-
do, criamos posteriormente a regra do lado
do EPLAN, uma regra do lado do PROJECT
complete, para que ambos os softwares
comunicassem e houvesse esta integracdo,
importacdo e exportacdo da informacdo,
neste caso de etiquetas”, explicou Francis-
co Mendes.

O intuito da utilizacdo de uma ferra-
menta de visualizagdo do projeto em 3D
passa por pré-visualizar o resultado final
do projeto antes da sua construcao, pre-
vendo assim eventuais problemas que
possam surgir aquando da construgcao
do quadro elétrico. Tendo a informacéo
devidamente definida do lado do projeto
EPLAN torna-se simples a sua transferéncia

para a producéo, garantido um fluxo de

trabalho continuo e sem erros.

Num dos pontos deste projeto, para
fazer uma simulacao da utilizacdo do au-
tdmato, utilizaram um equipamento da
Phoenix Contact desenvolvido em parce-
ria com o Instituto Politécnico de Leiria,
que consiste numa placa de simulagcao
que simula entradas e safdas digitais para
que haja uma posterior comunicacdo
com o autémato.

A segunda parte, o workshop “do pro-
Jjeto a produgdo’, consistiu num exercicio
pratico onde os participantes tiveram
acesso a um computador e aos dois soft-
wares, fazendo eles proprios as regras.
Nesta parte os participantes tiveram um
guido com um exercicio onde, passo a
passo, criaram a regra do lado do EPLAN
Electric P8, fizeram a regra do lado do
PROJECT complete, com o objetivo de
produzirem as etiquetas do projecto
numa das cinco impressoras industriais
da Phoenix Contact? e posteriormente
montaram as réguas e colocaram as eti-
quetas nos bornes e nos fios.

"As vantagens sGo maioritariamente a
poupanca de tempos, evitar erros, desperdi-
cios e assim custos associados a producdo
nomeadamente de etiquetas. Obviamente
isto a pensar na interacdo entre os softwa-
res. Se pensarmos do lado do EPLAN tem
que ver com a facilidade de elaborar um
projeto de uma forma simples e rdpida em
muito pouco tempo, diminuindo assim
custos, em hora, de engenharia’, concluiu
Francisco Mendes. *

2 Impressoras industriais utilizadas no seminario técnico:
TOPMARK NEO (nova impressora a laser), BLUEMARK

Color ID, Thermomark Prime e Thermomark Card.
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texto e fotos por André Manuel Mendes

Infaimon, Universal Robots
e SCHUNK debatem Industria 4.0
e automacao colaborativa

A automacéo industrial estd cada vez mais ao alcance de todos.
Com esta ideia em mente, trés empresas de referéncia na area
industrial juntaram-se para debater os desafios da Industria 4.0

e apresentar solugdes praticas que permitem as empresas
automatizar os seus processos de fabricacdo e serem mais
competitivas.

Foi no passado dia 27 de marco de 2019
que a Infaimon (especialista em viséo ar-
tificial), a Universal Robots (pioneira glo-
bal de robdtica colaborativa) e a SCHUNK
(referéncia mundial nos sistemas de

Trabalhamos muito sobre
aplicagées. Hoje em dia, no
aprovisionamento, a Infaimon
tem solugbes, por exemplo,

no controlo de matriculas,
verificacdo de contentores,
identificacdo de simbolos

e carateres, na logistica e
armazenamento temos muitas
aplicacoes desenvolvidas para
picking de caixas, entre outras.
Rodrigo Silva

aperto) se juntaram-se no Pestana Pala-
cio do Freixo, no Porto, para dar a conhe-
cer aos mais de uma centena de parti-
cipantes desta jornada as solucdes mais
avancadas do mercado para otimizagao

Nicolas Aviles e Rodrigo Silva da Infaimon.

de processos de producéo. Esta iniciativa
juntou pessoas de todo o tipo de em-
presas, de todas as faixas etérias, pessoas
ligadas a farmacéutica, ao plastico, a area
alimentar, industria automovel, entre
outros.

A rececdo e as boas vindas a todos
os participantes ficou a cargo de Nicolas
Aviles, Diretor da Infaimon Portugal. Ni-
colas Aviles explicou a todos os presen-
tes o objetivo desta iniciativa que juntou
em palco especialistas de cada uma das
empresas que deram a conhecer e ex-
plicaram produtos e solugdes que estas
disponibilizam para o mercado.

O evento contou com um workshop
onde os participantes tiveram a possibi-
lidade de ver e experimentar as solucdes
apresentadas pelas empresas ao merca-
do, nomeadamente as mais recentes no-
vidades da Infaimon, Universal Robots e
SCHUNK.

SOLUCOES DE VISAO ARTIFICIAL
Rodrigo Silva, Diretor Comercial de In-

dustria da Infaimon Portugal, abriu o pri-
meiro painel dedicado a Visédo Artificial.
Com uma apresentacéo intitulada “Visdo
Artificial, tecnologia chave para a Industria




:

SCHUNK ' *

Geipging

4.0, Rodrigo Silva comegou por dar a co-
nhecer um pouco sobre a realidade da
Infaimon, uma empresa totalmente vo-
cacionada para a Visdo Artificial com 25
anos de experiéncia e que tem como
grande objetivo expandir a sua atividade
a ainda mais paifses. Atualmente a Infai-
mon é uma empresa multinacional com
presenca em quatro paises como Portu-
gal, Espanha, México e Brasil.

"A Infaimon ndo é uma empresa de
Visao Artificial, ¢ uma empresa que otimiza
processos de producdo, controlando
a qualidade, verificando a presenca
de componentes, medindo o controlo
dimensional, recorrendo a sistemas de
VisGo Artificial’, explicou Rodrigo Silva,
sublinhando que a Infaimon ajuda e
assessora todos os clientes com multi-
plas solucdes que respondam as suas
necessidades.

Rodrigo Silva deu ainda a conhecer
algumas das solugdes que tém sido
uma aposta da empresa como o siste-
ma de bin picking InPicker, camaras 3D,

Pensamos que o futuro é
colaborativo. Porqué? Por um
lado existe uma grande falta

de mdo de obra qualificada e
muitas dessas tarefas podem
ser efetuadas por cobots, com

a robdtica colaborativa muitas
das empresas poderdo deixar de
recorrer o outsourcing e comegar
a desenvolver determinados
trabalhos internamente.

softwares, técnicas proprias desenvol-
vidas pela empresa e as patentes que
detém atualmente. "Trabalhamos muito
sobre aplicagées. Hoje em dia, no apro-
visionamento, a Infaimon tem solugées,
por exemplo, no controlo de matriculas,
verificacdo de contentores, identificacdo
de simbolos e carateres, na logistica e ar-
mazenamento temos muitas aplicacbes
desenvolvidas para picking de caixas,
entre outras”.

"Fazemos muita formagdo. A Infai-
mon ndo é uma empresa que protege
o0 conhecimento, queremos  passar
0 conhecimento para o vosso lado e
acreditamos que todos ganharemos
quanto mais o conhecimento estiver do
lado das empresas’, esclareceu Rodrigo
Silva, salientando um dos principais ob-
jetivos do trabalho desenvolvido pela
Infaimon: “Cada vez mais temos de contro-
lar o nosso processo, automatizando-o. O
objetivo é que as pessoas colaborem lado
a lado com os robots evitando as células
robéticas fechadas”.

A UNIVERSAL ROBOTS QUER
CONETAR PESSOAS E MAQUINAS
Miguel Oliveira, Diretor Comercial da

Universal Robots em Portugal tomou a
palavra para a apresentacdo seguinte
intitulada "A evolugdo e potencial da ro-
bética colaborativa”. O que é a robotica
colaborativa, 0 seu potencial e a sua evo-
lucdo foi a base para esta intervencdo
do diretor comercial da Universal Ro-
bots, empresa pioneira em robdtica co-
laborativa que detém atualmente 58%
de market share a nivel mundial. "Des-
de o primeiro robot comercializado em
2008 até hd data jd temos 34 000 cobots
instalados. Esta tecnologia foi pensada e
desenvolvida para tornar a automagdo
acessivel a todos", salientou. A Universal
Robots demarca-se no mercado com os
seus trés modelos de robots industriais
colaborativos de 6 eixos, os cobots, se-
guros, flexiveis e faceis de programar.
Cronologicamente Miguel Oliveira expli-
cou a histéria e o percurso da empresa e
dos seus robots. Falou dos tipos de robots

Miguel Oliveira da Universal Robots.
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comercializados pela empresa e as suas
especificidades desde o UR5, o primeiro
robot colaborativo do mundo lancado
em 2008, passando pelo UR10em 2012 e
o UR3 em 2015. Miguel Oliveira destacou
ainda um acontecimento relevante no
ano de 2016 quando foi publicada a pri-
meira especificacdo técnica para robots
colaborativos pois, até entdo, os standar-
ds existentes ndo contemplavam a ope-
racdo de robots ao lado de humanos.

"A Universal Robots quer conetar pes-
soas e mdquinas, pegar naquilo que hd
melhor nas pessoas como o engenho, a
destreza, a flexibilidade e juntar com o me-
lhor que tém as mdquinas, a repetibilidade,
a precisdo, o poderem trabalhar em am-
bientes adversos”. No que respeita a flexi-
bilidade, no caso da robdtica tradicional
falamos de instalacdes fixas, enquanto
na robodtica colaborativa temos uma
ferramenta/equipamento que pode ser
utilizado de forma multifuncional por di-
versas pessoas em diversos pontos da fa-
brica o que acaba por ser uma vantagem
para pequenas e médias empresas que
tém pequenas séries, mas uma grande
variedade. Algumas das vantagens da ro-
botica colaborativa passa pela seguranca
ao permitir que os robots trabalhem ao
lado das pessoas, o payback do robot
colaborativo é bastante rapido, a sua ma-
nutencéo é facil e de baixo custo e conta
ainda com uma configuragdo rapida e
programacgao simples.

Miguel Oliveira apresentou ainda
duas ferramentas, disponiveis no websi-
te da empresa que tém sido uma gran-
de aposta da Universal Robots, a UR+ e
a UR Academy. A UR+ é uma platafor-
ma partilhada com diversas empresas
que desenvolvem produtos que poste-
riormente sdo testados pela Universal
Robots, certificados e passam a fazer
parte do ecossistema da empresa. A UR
Academy é uma formacéo online dispo-
nibilizada gratuitamente pela Universal

Podemos dizer que na SCHUNK
temos tudo para fixar. Fixamos,
maquinamos, agarramos,
rodamos, manipulamos,
montamos, carregamaos e
descarregamos.

Robots que inclui um conjunto de 8 mo-
dulos interativos com a duracéo total de
87 minutos. Os médulos desta formacao
passam por: introducdo a interface de
utilizacdo, 1/0s e fungbdes; preparacéo do
robot para uma tarefa; configurar uma
ferramenta; criar um programa; intera-
cdo com dispositivos externos; controlo
de transportadores; configuracdes de
seguranca e otimizacdo de programas.

“Pensamos que o futuro é colaborativo.
Porqué? Por um lado existe uma grande
falta de méo de obra qualificada e muitas
dessas tarefas podem ser efetuadas por co-
bots, com a robdtica colaborativa muitas
das empresas poderdo deixar de recorrer
ao outsourcing e comegar a desenvolver
determinados trabalhos internamente. Por
outro lado, apenas 10% dos trabalhos sdo
possiveis de automatizar completamente
abrindo muitas oportunidades para a ro-
bdtica colaborativa que permite que robots
e humanos se complementem contribuin-
do para o aumento da produtividade sem
perda de empregos", concluiu.

FERRAMENTA ESSENCIAL PARA
AUTOMAQT\O COLABORATIVA
"Sistemas de agarre SCHUNK em aplicagées
colaborativas” foi o tema da intervencéao
de Mario Moreira Leite, Sales Area Mana-
ger Portugal — Galiza da SCHUNK. Na sua
apresentacdo debrucou-se sobre a apre-
sentacdo da empresa, a explicacdo dos
sistemas de agarre SCHUNK, a colabora-
¢do humano-robot, os sistemas de agarre
para a Universal Robots e aplicacdes com
esses sistemas de agarre

A SCHUNK é uma empresa familiar
alema com uma dimensdo global que

conta atualmente com cerca de 3400
funcionérios, 9 fabricas, 34 delegacdes,
distribuidores em mais de 50 paises que
se disponibiliza um vasto catélogo de sis-
temas de fixagdo e agarre. “Podemos dizer
que na SCHUNK temos tudo para fixar. Fixa-
mos, maquinamos, agarramos, rodamos,
manipulamos, montamos, carregamos e
descarregamos. A SCHUNK tem experiéncia
industrial em diversos setores como setor
do metal, corte, automovel, tecnologia de
montagem, eletrénica, aeroespacial, pro-
dutos de fixagdo, engrenagem, setor dos
moldes. Também na tecnologia de sistemas
de medida e controlo, construcdo, pldsti-
cos, farmacéutica, ética, fundicdo, energia,
robdtica industrial, alimentar, investigagdo
e desenvolvimento, entre outros’, explicou
Mario Moreira Leite.

A multinacional especialista em sis-
temas de agarre conta com uma gama
de produtos que se podem acoplar aos
robots da Universal Robots sem necessi-
dade de qualquer adaptador. A SCHUNK
tem um leque de componentes adapta-
dos para uma conexao direta com os ro-
bots da Universal Robots desde sensores
de forca, mudanca manual de ferramen-
tas, grippers colaborativos, grippers elétri-
COS € grippers pneumaticos.

Mario Moreira Leite salientou ainda
a importancia desta interligacdo entre
as empresas e 0s seus produtos para
potenciar o crescimento da automacao
colaborativa.

No final da sessao subiram a pal-
co clientes das empresas que deram a
conhecer as suas experiéncias na intro-
ducdo de projetos de automacgao co-
laborativa utilizando as ferramentas da
Infaimon, Universal Robots e SCHUNK. *¢

Mério Moreira Leite da SCHUNK.
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Connected Machining — Processos eficientes
gracas a interconectividade individualizada

Na maquina produz-se a peca de trabalho, cabendo a responsabilidade ao técnico na oficina. Os seus conhecimentos
e qualificacao sao determinantes para uma fabricacao eficiente. No entanto, também precisa de contribuir com o seu
know-how e poder fazer uso de todas as informacées a disposicéo. Para isso, conta com o Connected Machining da
HEIDENHAIN. O Connected Machining converte o comando da maquina no elemento essencial de uma cadeia de
processo com um fluxo de informacéao totalmente digital — independentemente das circunstéancias particulares.

FARRESA ELECTRONICA LDA. 4470-177 Maia, Portugal Telefone +351 229 478 140 www.farresa.pt
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texto e fotos por André Manuel Mendes

Pilz demonstra o seu
Spirit of Safety

No passado dia 21 de maio de 2019 a Pilz convidou os seus clientes
e parceiros para conhecerem um pouco mais sobre a seguranca
das pessoas, 0 cumprimento das normas locais e internacionais e
aprenderem como potenciar a melhoria da produtividade gracas

a implementacao de engenharia e produtos desenhados para

uma automacao segura. “Este evento pretende combinar informagdo
de sequranca de mdquinas aos clientes e aproveitamos para dar a
conhecer os nossos equipamentos, solugées e servicos”, explicou Nuno
Guedes, Country Manager em Portugal da Pilz. “Somos uma empresa
de automacdo sequra em que a sequranca é pensada desde o primeiro

Andlise de risco, diretiva e marcacéo CE,
monitorizagao avancada e robdtica cola-
borativa segura foram alguns dos temas
abordados neste evento que contou
com a presenca de Nuno Guedes (Coun-
try Manager em Portugal), Albert Cot
(Product Manager), David Costa, (Product
Manager) e Luis Taverner (Diretor-Geral
da Pilz Espanha e Portugal). Os organiza-
dores receberam as cerca de 6 dezenas
de participantes na Sala Colheita + Tawny
do Mercure Porto Gaia Hotel. O motivo
para a organizacdo do evento na cidade
do Porto estd relacionado com a grande
preponderancia do tecido industrial da
regido Norte no panorama nacional, em-
bora tenha sido um evento que recebeu
participacdes de todo o pals.“Temos aqui
no evento pessoas que vieram também do
Sul de Portugal’, sublinhou Nuno Guedes.

O Country Manager de Portugal,
Nuno Guedes, foi o primeiro intervenien-
te de uma manha sobre automagao se-
gura, iniciando a sua intervencdo com a

momento”, acrescentou.

apresentacdo da histdria, visdo e missao
da Pilz, uma empresa de referéncia em
tecnologias de automacdo. Criada em
1948 a Pilz tem instalacoes fabris na Ale-
manha, Suica, Franca e China, encontra-
-se presente de uma forma direta em 42
paises e em 25 outros de forma indireta
através dos seus parceiros de negécio.

Spirit of Safety é o lema da Pilz, e cada
um dos colaboradores da marca é em-
baixador da seguranca. “Desenvolvemos
uma gama de produtos a pensar na segu-
ranca. A Pilz foi a pioneira e foi a primeira
empresa a desenvolver um relé de seguran-
¢a em 1987 afirmou o Country Manager
em Portugal da Pilz.

SEGURANCA COMO FOCO DOS
PRODUTOS E SERVICOS

"0 nosso core business é a automacdo de
seguranca, daf que eu mencionei na minha
apresentacdo que os produtos desenvolvi-

dos pela Pilz tém esse fator sempre em

Nuno Guedes, Country Manager em Portugal

consideracdo. Na seguran¢a o objetivo
passa por fazer com que os colaboradores
possam trabalhar numa mdquina de uma
forma mais segura e que possam ser cons-
cientes que, se por algum motivo houver
um erro humano, visa impedir qualquer
acidente de trabalho. O grande objetivo
nas mdquinas, em termos de sequranca, é
evitar os acidentes de trabalho, e no fundo
zelar pela integridade fisica dos trabalha-
dores’, salientou Nuno Guedes.

Apostada em difundir a sua filosofia
de seguranca, o evento sobre automacdo
segura incidiu de seguida sobre normali-
zacao, diretivas e a importancia da mar-
cacdo CE nas maquinas e linhas, como
garantia de seguranga das instalagdes
produtivas. A parte dos componentes de
seguranca das maquinas e a estimativa
de risco das mesmas, bem como a ava-
liacdo de risco, sao alguns dos fatores a
ter constantemente em conta na elabo-
racédo de um plano de seguranca.

Outra das tematicas apresentadas
durante o evento foi o da robdtica cola-
borativa. “Estamos constantemente a falar
de robdtica colaborativa e o que falamos é
de solugcbes avanc¢adas de monitorizacdo
e sensores para a seguran¢a deste tipo de
aplicagées”, explicou Nuno Guedes, sa-
lientando que a Pilz conta com um vasto
conjunto de solucdes para apresentar
neste setor.
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Automation Components

CARLO GAVAZZI

@ IO-Link

Detetores indutivos com 10-Link integrado

Série ICS e ICB:
Configuracao simples e facil
instalacao

Série ICS08:

® Corpo M8 em ago-inox

e Distancia de detecdo de 2 a 4mm

¢ Cabo 2m em PVC ou ficha M8

¢ Distancia de detecdo e histerese
ajustaveis

* Saida configurdvel: NA, NF, NPN, PNP,
push-pull

® LED com fungdes de diagnéstico

* Temperatura de funcionamento: -25°C a

+80°C

CARLO GAVAZZI UNIP. LDA

Séries ICB12, ICB18 e ICB30:

e Corpo em latdo niquelado M12, M18
e M30

* Distancia de detecdo de 4 a 22mm

* Cabo 2m em PVC ou ficha M12

e Distancia de detecdo e histerese
ajustaveis

e Saida configurdvel: NA, NF, NPN,
PNP, push-pull

 Temperatura  de  funcionamento:
-25°C a +70°C e -40°C a +70°C para
M12 ligagdo por ficha

Rua dos Jerénimos, 38B 1400-212 Lisboa - Tel.213 617 060

carlogavazzi@carlogavazzi.pt

www.gavazziautomation.com
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por WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

WEG presente na FENGE 2019

A FENGE 2019 agitou novamente o Instituto Superior de Engenharia de
Coimbra (ISEC) onde a WEG marcou presenca, entre os dias 1 e 3 de
abril de 2019 como expositor e através da realizacdo de uma palestra.

No dia 2 de abril, segundo dia do evento,
a WEG realizou uma palestra pela voz dos
engenheiros Anténio Amaral e Bruno
Baptista cujo tema focou a “Tensdo (fe.m.)
induzida no veio — Motores DOL: Defeito ou
feitio?”, captando a atencdo de um au-
ditério repleto de alunos e professores.
Durante 50 minutos, os engenheiros da
WEG deram a conhecer em pormenor
o mundo WEG, uma referéncia mundial
na producdo de motores elétricos, que
atualmente conta com mais de 3000
engenheiros. A palestra culminou com
a apresentacdo de um case-study elabo-
rado pela equipa de pesquisa, desenvol-
vimento e certificacdo demonstrando os
resultados alcangcados com as experién-
cias efetuadas.

Ao longo destes 3 dias, o stand da
WEG foi procurado por um numero bas-
tante elevado de alunos, dos vérios ra-
mos da Engenharia lecionados no ISEC,
que se demonstraram interessados na
area de atividade da empresa e viram as
suas questdes esclarecidas pelos repre-
sentantes da WEG.

Ao mesmo tempo um responsavel
pelos Recursos Humanos clarificou as
principais questées dos alunos relacio-
nadas com as vagas em aberto, possibi-
lidade de realizacédo de estagios e todo
o processo de entrada no mercado de
trabalho.

FENGE - FEIRA DE ENGENHARIA
DE COIMBRA
A FENGE define-se como a maior feira
de engenharia a nivel nacional, resultado
do empenho e dedica¢do da Associacdo
de Estudantes do Instituto Superior de
Engenharia de Coimbra — AE ISEC, em
parceria com o ISEC cujo objetivo visa
proporcionar uma maior proximidade
entre o setor empresarial nacional e in-
ternacional e a comunidade académica.
"As oportunidades de hoje, o sucesso
de amanhd!” foi o tema desta 19.2 edicéo
que foi inaugurada oficialmente por Jodo
Paulo Rebelo, Secretdrio de Estado da
Juventude e do Desporto que realcou o
facto de a FENGE ser organizada “por jo-
vens estudantes, jovens do associativismo

WEGEUR

estudantil” e realcou a importancia destas
iniciativas para o futuro.

Esta mostra contou com a participa-
cédo de cerca de 70 empresas de renome
nacional e internacional, que ao longo
destes 3 dias deram a conhecer o que de
melhor se faz ao nivel da engenharia a
toda a comunidade.

O programa foi preenchido com
sessOes de apresentacdo de empresas,
workshops, anélise de curriculos de alu-
nos e entrevistas de emprego abertas a
toda a comunidade de forma gratuita.

No final do evento a equipa da WEG
fez um balanco muito positivo, salientan-
do a dimensdo do evento a nivel nacio-
nal, que em 2014 arrecadou o prémio
"Boas Prdticas de Associativismo” a boa or-
ganizacao e a diversidade do programa.

A FENGE afirma-se como um projeto
que tem trabalhado e alcangado um su-
cesso que ultrapassa fronteiras e feito por
alunos para alunos. *

kL

A FENGE define-se como a
maior feira de engenharia a nivel
nacional, resultado do empenho
e dedicacao da Associacao de
Estudantes do Instituto Superior
de Engenharia de Coimbra

— AE ISEC, em parceria com o ISEC
Cujo objetivo visa proporcionar
uma maior proximidade entre

0 setor empresarial nacional e
internacional e a comunidade
académica.
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texto e fotos por Carlos Saraiva

9.° Encontro dos Distribuidores Weidmiiller

“E preciso encontrar novas formas
para fazer negocios”

O mundo dos negdcios esta em mutacao rapida e é imperativo
ajustar a estratégia para ndo ficar para tras. A Weidmdiller reuniu os
seus distribuidores para um encontro onde se trocaram ideias e
experiéncias sobre os desafios da distribuicao 4.0.

O 9° Encontro dos Distribuidores
Weidmuller reuniu cerca de meia cente-
na de parceiros de negdcios para deba-
ter as novas tendéncias dos mercados da
distribuicdo e do consumo numa época
de disrupgdo dos modos tradicionais de
compra e venda.

O evento realizado a 10 de maio no
moderno Campus da Universidade Nova
de Lisboa, em Carcavelos, arredores de
Lisboa, incluiu uma palestra de José An-
ténio Rousseau, antigo quadro da Sonae,
professor universitario e presidente do
Férum do Consumo. O orador falou so-
bre o tema"Distribuicdo 4.0".

Na intervencdo de boas-vindas,
José Catarino, Country Sales Manager da
Weidmuller Portugal, reforcou a ocasido
como oportunidade para “refor¢ar lagos
de relacGo comercial e pessoal, trocar expe-
riéncias e também falar dos novos desafios
face a evolucdo global alimentada pela uti-
liza¢do das tecnologias digitais!

José Catarino elencou as novas
tendéncias de mercado e apresentou

algumas das ferramentas de distribuicéo
mais relevantes atualmente disponiveis
na Weidmdiller, caso do Orange Selec-
tion, que agrega 1822 referéncias com
stock permanente que qualquer empresa
parceira pode vender em todo o mundo,

José Catarino

do Weidmuller Configurator, solu¢do de
software para selecéo e configuracdo de
bornes, e do Weidmdiller Distribution
e-Commerce, a plataforma online para
clientes.

"Em termos de quadros elétricos te-
mos assistido também a uma tendéncia de
mercado para a descentralizagdo de solu-
¢Oes que leva a equipamentos de menores
dimensoes, quadros mais espalhados, seja
em processo industrial ou em ouro tipo de
aplicagées, e ai procuramos ter as melhores
solu¢bes nas drea da alimentacdo, con-
trolo de tensdo, processamento de sinal,
automacdo, comunicagdo, dados e moni-
torizacdo de energia e consultoria’, referiu
José Catarino.

O Country Sales Manager Portugal
salientou, também, a importancia da
manutencado preventiva, uma tendéncia
que estd a impor-se no mercado indus-
trial: “estamos a entrar na gera¢do dos
equipamentos que comunicam entre si e
também interagem com os humanos e é
necessdrios antecipar eventuais eventos
criticos de forma a manter a estabilidade
das operagées.”

“Vamos desenvolvendo solugdes de
acordo com as solicitagbes do mercado.
Alids, 0 nosso conceito ‘Let’s connect’ sur-
ge na sequéncia do que tem sido a mu-
tacdo de mercado e a necessidade de as
empresas encontrarem um parceiro com-
petente para enfrentarem, elas préprias,
esta mudanga. Mais do que meros forne-
cedores de componentes, embora estes
possam ser complexos, queremos ser esse
parceiro fornecedor de solucbes para o
cliente. E contamos fazer isso através da
nossa rede de distribuicdo cada vez mais
qualificada e mais dedicada’, acrescen-
tou o orador.

"A vida estd cheia de desafios que, se
apresentados de forma criativa, transfor-
mam-se em oportunidades’, concluiu José
Catarino, citando uma frase de Maxwell
Maltz, o cirurgido americano que no sé-
culo 20 desenvolveu a psicocibernética.




Deodato Taborda Vicente

OS PIONEIROS
Deodato Taborda Vicente, um dos pio-
neiros da Weidmduller em Portugal e
atualmente Managing Director Brasil e
Portugal, salientou na sua intervencao a
importancia que o tema ‘distribuicdo’ re-
presenta para a companhia: “inicidmos a
nossa politica de distribuicdo em Portugal e
em Espanha em 1995, numa altura em que
a distribuicdo ainda nédo era um foco na
prépria Weidmidiller. Porém, o que fizemos
na Ibéria foi depois adotado pela compa-
nhia a nivel global. Entre outras coisas, fo-
mos dos primeiros a assinar contratos com
os distribuidores e dos primeiros a escrever
eimplementar uma politica de distribuicdo,
e temos, por isso, alguma legitimidade para
falarmos na nova era da distribuicéo.”
“Ndo acreditariamos se nos dissessem,
hd anos atrds, que o concorrente dos pro-
fissionais do material elétrico iria ser uma

cadeia de bricolagem aberta 16 horas por
dia, ou uma empresa da Internet que estd
disponivel 24 horas didrias e entrega no
dia seguinte. Mas é esse o cendrio que estd
perante nds e, nessa medida, temos que re-
pensar o nosso mercado e encontrar novas
formas de negociacéo e de fazer negdcios
face a esta concorréncia e a velocidade
com que ela se desenvolve. E ndo hd alter-
nativa. Nao reagir é ficar para trds’", alertou
Deodato Taborda Vicente.

Josep Rovira, Area Manager South
Europe da Weidmdiller, que se deslocou
a Portugal para participar no evento, elo-
giou a evolugao dos negdcios da empre-
sa em Portugal e Espanha, dois mercados

que se tornaram referenciais na estraté-
gia da marca, sobretudo devido ao rele-
vante peso da distribuicdo no volume de
negocios, quase o dobro da média a nivel
mundial.

EMPRESA GLOBAL

A Weidmuller, cuja casa-mae esta
atualmente sediada em Detmold,
na Rendnia do Norte-Vestfédlia, € um
dos mais importantes fornecedores
mundiais de solucées de ligagdo elé-
trica, transmissao, acondicionamento
e processamento de energia, sinais e
dados em ambiente industrial. Com
centros de produgao, distribuicdo e
representantes em 80 paises, emprega
4800 pessoas, mais de metade fora da
Alemanha.

Fundada em 1850 como empresa
téxtil, em Chemnitz, na Saxoénia, Ale-
manha, a Weidmdiller virou a pagina
nos anos 40, produzindo o primeiro
bloco elétrico modular. No final da
década de 50 inicia a expansao inter-
nacional com a abertura da primeira
unidade de negécio em Inglaterra. No
final dos anos 60 seguem-se Austria,
Franca e Itdlia e na década seguinte a
Austrdlia e os Estados Unidos. Em 79,
Espanha, e em 92 chega a Portugal.

No nosso pais tem mais de meia
centena de parceiros, entre distribui-
dores preferenciais e distribuidores de
monoprodutos, e presenca em cerca
de 150 pontos de venda nos dois ca-
nais, sendo que o canal da distribuicdo
assegura 73% do volume de negdécios
da Weidmdiller em Portugal.

"Hoje em dia estamos perante um
mercado de muitas tendéncias e multiplos
canais de venda, obrigando a diversificar
estratégias na distribuicdo, uma das dreas
mais importantes para o negocio, uma
drea que deve ser capaz de aglutinar o
ecossistema desenvolvido pela empresa e
fornecer solugées rdpidas e eficientes ao
cliente’, referiu Josep Rovira.

O LEAOEA GAZELA

“Todas as manhds em Africa, logo que o
sol nasce, a primeira coisa que um ledo faz
é comegar a correr para ca¢ar uma presa
que lhe garanta a sobrevivéncia. E todas
as manhds em Africa, a primeira coisa que
uma gazela faz quando desponta o dia
é comegar a correr para escapar ao ledo.
Sejam vocés ledes ou gazelas, ndo tém al-
ternativa que ndo seja correr...” A meta-
fora usada por José Anténio Rousseau,
orador convidado para o 9.° Encontro de

robéticd n feportdgem
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A semelhanca do que fez o Garett
MacNamara com a onda gigante
na Nazaré, nds no comércio
estamos a surfar uma onda de
grandes dimensdes, a onda da
mudanca e da tecnologia, e o
importante é conseguirmos chegar
sdo e salvos a praia do Norte, como
o MacNamara.

Distribuidores Weidmdiller, sugere a apli-
cacdo pedagodgica de uma lei basica de
sobrevivéncia, aos cendrios de concor-
réncia que se colocam perante 0os novos
contextos do comércio global, sobretu-
do com a irrupgdo dos gigantes tecno-
|6gicos que estdo a mudar os habitos de
consumo, negociacao e venda.

Antigo Diretor-Geral da Sonae Sierra,
o professor universitario e Presidente do
Férum do Consumo apresentou a linha
do tempo da evolucado da ‘espécie distri-
buicao’, desde as quase 'pré-histéricas’
mercearias, a hegemonia dos hipermer-
cados, um modelo que também ja vai
parecendo ultrapassado nestes tempos
de Google, Facebook, Amazon e outros
conceitos disruptivos de fazer negécio e
vender produtos.

‘A distribuicdo, que ndo deve confun-
dir-se com a mera operacdo logistica mas
agrega o que chamamos hoje cadeia de
valor ou de abastecimento, deixou de ser
uma varidvel controlavel pelos fornece-
dores. E como uma histéria sem fim, co-
nhecemos a origem desde os tempos da
economia de troca, mas desconhecemos
como vai terminar, pois assistimos a uma
transformacdo permanente dos formatos
comerciais. E quem ndo acompanhar a
mudang¢a tem morte garantida’, avisou o
orador.

A este proposito, José Antdnio Rous-
seau contou uma historia reveladora so-
bre o antigo diretor comercial da NCR, a
empresa americana que nos anos 50/60
liderou a venda de caixas registadoras,
que era entdo a tecnologia de ponta no
retalho.

“Quando dava cursos de formagdo em
Dayton, no Ohio, sobre a que iria ser a evo-
lucéo do retalho no futuro, o entdo diretor

José Antoénio Rousseau

comercial da NCR, Bernard Trujillo, comega-
va por tirar o relégio e pedia aos presentes
que fizessem um minuto de siléncio. Passa-
do o minuto observado com algum emba-
raco, anunciava que aquele minuto tinha
sido pela alma dos que entre os presentes
friam morrer nos proximos anos...Os que
iriam morrer comercialmente! Porque nao
estavam a dar a devida importancia a pre-
¢os baixos, a estacionamento gratuito ou
a promogdes agressivas. Na verdade, com
esta técnica ele agarrou audiéncias e mui-
tos comerciantes que assistiram aestas reu-
niées voltaram para os seus paises, alguns
na Europa, e mudaram a face do retalho.
Foi o caso dos fundadores do Carrefour,
explicou o orador.

‘Muitos anos passaram, muitos mo-
delos comerciais vingaram por periodos
mais ou menos longos e quem haveria de
dizer-me hd 30 anos que chegaria o dia em
que ndo sairia de casa sem um telefone
de bolso? E se me esquecesse, que voltaria
atrds para o ir buscar? Hoje, todos depende-
mos do telemovel, é o nosso canivete suico,
cada vez com mais valéncias, a comegar
pelo acesso a Internet. Cerca de 80% da
populagdo portuguesa tem ligagdo a Inter-
neteem 10 anos, entre 2009 e 2017, quase
duplicou o nimero de compradores online.
Conseguem imaginar como serd o Mundo
quando os 7,2 mil milhées do planeta esti-
verem todos ligados entre si?”, questionou
o professor universitario.

A ALMA DO NEGOCIO...

‘Mudaram os estilos de vida, mudou a
alteracdo da relacdo entre os modelos
comerciais e os consumidores. Nunca es-
tes tiveram tanta informacdo e foram tdo
exigentes como hoje. Hd cada vez mais

inovagdo, concorréncia e formas de acesso,
tudo obriga a todos a fazer mais e melhor,
ndo apenas a serem eficazes, mas a serem
eficientes, fazendo melhor com menos
recursos. A nivel das pequenas e médias
empresas hd muitas vezes a nogdo de que
sabem tudo, de que ninguém lhes ensina
mais nada sobre o negocio onde estdo hd
muitos anos. No entanto, esse é o maior
erro que podem cometer, pois vai ser um
obstdculo a evolugdo. E hd um outro erro
também muito frequente, que é pensar que
0 segredo é a alma do negécio! Estéo en-
ganados! A partilha é que é a alma do ne-
gdcio”, salientou José Anténio Rousseau.

"A distribuicdo e o retalho estdo a res-
ponder a estes desafios levando o comércio
fisico para a Internet, casos do Continente
e de outras empresas, e todos 0s que qui-
serem sobreviver vao ter que percorrer
esse caminho. Porém, por outro lado, os
gigantes da Internet, como a Amazon,
estdo a comprar cadeias de lojas, percor-
rendo o caminho inverso para responder a
uma outra tendéncia dos dias atuais que é
aomnicanalidade, ou seja, a integragdo de
todos os canais de consumo, como se fosse
um unico. A distribuicdo 4.0 é a integragéo
de todos estes canais, proporcionando a
um consumidor experiéncias de compra se-
melhantes em todos os canais disponiveis
de distribuicdo, sejam o mobile, a loja fisica,
a televisdo ou as redes sociais”, acrescen-
tou o orador.

‘A semelhanca do que fez o Garett
MacNamara com a onda gigante na Naza-
ré, nés no comércio estamos a surfar uma
onda de grandes dimensées, a onda da
mudanca e da tecnologia, e o importante
é conseguirmos chegar sao e salvos a praia
do Norte, como o MacNamara’, concluiu
José Antonio Rousseau.

No decorrer do 9.° Encontro dos Dis-
tribuidores Weidmdller foi ainda simboli-
camente distinguida uma personalidade
e duas empresas reconhecidas entre os
parceiros da marca. No primeiro caso,
a distincéo foi para Manuel Domingos
Silva, o primeiro a trabalhar Weidmdller
em Portugal, hd quase de 50 anos. Em
1992, quando a marca se instalou em
Portugal com representacao propria, Do-
mingos Silva abriu a sua propria empresa
mantendo uma ligagédo a Weidmdiller. A
empresa Carlos Silva & Dias recebeu o
prémio Orange Selection, que distingue o
parceiro que comercializa o maior nime-
ro de referéncias. A Caiado, S.A. foi consi-
derada Distribuidor do ano. *{
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Controlo de maquinas complexas de
forma simples, eficiente e intuitiva.

That's FANUC :HMLI.
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Nova interface FANUC ;HMI

Desenhada para ser user-friendly, a nova interface
iHMI (Intelligent human machine interface] FANUC
torna o trabalho com uma maquina CNC simples

e eficiente. That’s FANUC.

WWW.FANUC.PT/PT/CNC
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por André Manuel Mendes

“experiéncia digital de exceléncia,
focada nas especificidades

e prioridades dos fabricantes

de mdquinas”

A Schneider Electric temn um novo portal direcionado para os
fabricantes de maquinas, novidade dada a revista "robética" por
Alexandre Monteiro, Marketing OEM Channel Manager & Business

Developer da Schneider Electric.

Alexandre Monteiro

Revista "robética" (rr): Em que con-
siste e qual o motivo da criacdao do
novo Portal de Parceiros para Fabri-
cantes de Maquinas da Schneider
Electric?

Alexandre Monteiro (AM): Com o
avanco da tecnologia, o sentido de pro-
ximidade ganhou uma nova dimensédo
e, nesse sentido, a Schneider Electric
quer estar na linha da frente de apoio
aos seus parceiros. Criar e disponibilizar
plataformas que permitam um maior e
melhor desempenho aos nossos par-
ceiros para as suas areas de negdcio é
fundamental para nés. O novo Portal de
Parceiros para Fabricantes de M&quinas
segue essa linha de pensamento e foi
lancado com o objetivo de apoiar estes

profissionais no seu dia a dia com um
conjunto de recursos dedicados ao seu
negaocio.

O novo portal segue o caminho da
transformacéo digital que faz sentido
que aconteca de “dentro para fora" da
organizacdo. O digital ndo representa o
futuro, mas sim o presente e ja trabalha-
mos, atualmente, com profissionais que
ndo conheceram outra realidade sendo
a digital. Sobretudo, é importante frisar
que a adogéo destas tecnologias digitais
que sao disruptivas em relacdo aos an-
teriores modelos de negdcio, permitem
aumentar a eficiéncia energética e ope-
racional, e melhorar a experiéncia dos
nossos parceiros e clientes, nomeada-
mente os fabricantes de méaquinas.

rr: Quais as vantagens do novo Por-
tal para os utilizadores finais e para o
mercado?

AM: Aquela que é a principal vantagem
deste portal é poder proporcionar uma
experiéncia digital de exceléncia, foca-
da nas especificidades e prioridades dos
fabricantes de maquinas, acrescentando
valor ao seu negdcio e as suas necessi-
dades. E uma plataforma digital concebi-
da para contribuir para o sucesso destes
profissionais.

rr: Qual o publico-alvo desta nova fer-
ramenta?

AM: Temos vindo a langar portais seg-
mentados por dreas de negdcio, para
conseguirmos assim, dar resposta a to-
das as necessidades, depois do canal
IT, eletricistas e engenharias/projetistas,
este novo portal é Unica e exclusivamen-
te dedicado aos fabricantes de méaquinas.

rr: Qual a importancia da formacéo
para a Schneider Electric? Como cara-
teriza a profissionalizacao dos profis-
sionais em Portugal?

AM: Desde o inicio da sua atividade que
a Schneider Electric assume o compro-
misso de apoiar 0s seus parceiros, No-
meadamente através da oferta de uma
formacgdo abrangente, capaz de alavan-
car as suas competéncias e acrescentar
valor aos seus negocios. O lancamento
desta nova plataforma, dedicada aos
Fabricantes de Maquinas, é o reflexo da
nossa continua aposta em simplificar o
acesso a informacao relevante e a for-
macado técnica, disponivel a qualquer
momento e em qualquer lugar, através
de um ponto central e de forma répida,
intuitiva e em constante atualizacéo,
que possa contribuir para impulsio-
nar este setor e a qualificacdo destes
profissionais.




Sobretudo, é importante frisar que a
adocdo destas tecnologias digitais
que sdo disruptivas em relacdo aos
anteriores modelos de negocio,
permitem aumentar a eficiéncia
energética e operacional, e melhorar
aexperiéncia dos nossos parceiros

e clientes, nomeadamente os
fabricantes de mdquinas.

Alexandre Monteiro

rr: A aposta em ferramentas digitais para
desenvolver as varias areas de negocio da
Schneider Electric e para se aproximarem
dos parceiros de negoécio continuara a ser
uma aposta para a empresa? Quais as mais
valias da aposta no digital para a realidade
da Schneider Electric?

AM: A Schneider Electric é lider de mercado
em diversas dreas mas, mais do que ser lider,
0 que importa verdadeiramente é conseguir
dar resposta as solicitagdes dos nossos par-
ceiros, e isso passa por dota-los de ferramen-
tas que lhes permitam ser mais eficientes e
diferenciarem-se nas suas areas de negdcio.

EPLAN

efficient engineering.

Trabalhamos continuamente com a conviccéo
de que a rapidez ou o “time to market" cons-
tituem um fator crucial em qualquer area de
negécio. Os NossOs parceiros esperam que
tenhamos a capacidade de entender o seu ne-
gocio, as suas necessidades, e que personalize-
mMos a sua experiéncia. Queremos continuar o
nosso caminho disponibilizando plataformas
que contribuam para o sucesso e eficiéncia de
quem nos acompanha.

rr: Quais os proximos projetos desta indole
que se encontram em cima da mesa para
o futuro?

AM: Continuar a melhorar a experiéncia digital
dos nossos clientes, nos seus diversos ambitos,
é um dos nossos principais objetivos e temos
diversas iniciativas em mente. Para ja temos de
nos focar naquilo que estamos a oferecer e na
sua capacidade de aportar valor aos negécios
dos nossos parceiros. *

ngenharia industrial

Email: info@eplan.pt
www.eplan.pt

Efficient Engineering is when a PLAN becomes EPLAN.
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Tel: 4351226 109 000 - Fax: +351 228 328 321

info@igus.pt - www.igus.pt
M/company/igus-portugal

igus®, Lda.
Ki/IgusPortugal
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Guiamento seguro em qualquer

direcao

Figura 1. O principio da lokchain: pernos automaticamente extensiveis (a azul) fixam a lokchain na guia.

Quando o elo roda na curva, o pino retrai automaticamente (a verde) e solta a calha. Gracas a sua flexibili-

dade, a calha articulada pode ser utilizada, por exemplo, em aparelhos de radiologia. (Fonte: igus GmbH)

Novo conceito de calha articulada
da igus com pernos dinamicos.

A igus desenvolveu a calha articulada
lokchain com pernos extensiveis e retra-
teis para um novo conceito de maquinas.
O objetivo do novo sistema de forneci-
mento de energia lokchain da igus per-
mite aumentar, de forma automatica,
a fiabilidade operacional. Este podera
reinventar o fornecimento de energia,
dados e outros meios em muitas aplica-
¢bes com movimento. Os pernos auto-
maticamente extensiveis fixam a calha
articulada na guia, permitindo solugdes
totalmente novas em aplicacbes com
um movimento vertical, horizontal, sem
suporte ou circular.

Quer para aplicagdes com maior ou me-
nor vertente tecnoldgica, a igus procura
constantemente novas solucdes de ca-
Ihas articuladas, de forma a satisfazer os
requisitos especiais das aplicacdes na in-
dustria, em termos de flexibilidade, fiabi-
lidade e baixo custo. Por isso, a empresa
especializada em motion plastics desen-
volveu a lokchain, um novo conceito
que consiste numa calha articulada com
pernos automaticamente extensiveis e
uma guia compacta, para 0 guiamento
dinamico de calhas articuladas. Isto per-
mite uma utilizagcdo na vertical, lateral ou
suspensa do sistema, com ou sem acele-
racao lateral. Mesmo em cursos longos,
com velocidades baixas, a lokchain pode
ser fixa através do encaixe na seccdo su-
perior da guia. O sistema também pode

ser utilizado em aplicages circulares na
vertical. Por exemplo, a lokchain é uma
escolha acertada para 0s espagos com-
pactos dos aparelhos de radiologia. A
flexibilidade desta calha articulada per-
mite ao cliente desenvolver conceitos de
design para maquinas totalmente novos.

O PRINCIPIO DA LOKCHAIN:

O SISTEMA COM PERNOS

DE BLOQUEIO AUTOMATICO

O principio basico da lokchain é simples:
os pernos integrados na zona lateral dos
elos fixam, de forma segura, a calha ar-
ticulada na guia. Quando o elo da calha
articulada roda na curva, o pino retrai
automaticamente e solta a calha da guia.
Quando o elo sai da curva e encaixa na
guia, o perno estende-se e fixa-se auto-
maticamente de novo na guia. Isto faz
com que Nao sejam necessarios sistemas
de guia dispendiosos, e assim os fabri-
cantes de maquinas poupam dinheiro.

FUNCIONAMENTO SILENCIOSO

E LONGA DURACAO

DE VIDA, MESMO COM RAIOS

DE CURVATURA REDUZIDOS

Gragas a estrutura especial da lokchain,
a calha articulada nédo sofre praticamen-
te qualquer desgaste, o que aumenta a
sua duracdo de vida. O protétipo provou
a sua durabilidade num teste de resistén-
cia, realizado no laboratério de testes da
igus com 2750 metros quadrados. Uma
outra vantagem do novo sistema de ca-
Ihas articuladas é a mobilidade dos elos,
que asseguram que a calha articulada
funcione de forma silenciosa e segura,
mesmo com raios de curvatura reduzi-
dos e em cursos longos. A nova calha ar-
ticulada encontra-se atualmente na fase
de prototipagem, o que d& aos clientes a
oportunidade de ajudar a definir o tama-
nho e desenho mais adequados. A igus
gosta sempre de receber pedidos indivi-
duais, que serdo implementados rapida-
mente — desde protétipos e pequenos
lotes até a producdo em grande escala.
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tme.eu

MATERIAIS EM PLASTICO
DISPONIVEIS

Agora poderd adquirir uma variada gama de materiais pldsticos
gue contam com 0s requisitos necessdrios para diferentes tipos
de aplicac6es e diferentes ambientes de trabalho.

Estes pldsticos estdo disponiveis na forma de matérias-primas
e materiais semiacabados, como varetas e folhas.
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+ processamento rapido

- sem necessidade
de molde de injecdo

- vida util prolongada

- resistente a produtos
quimicos, temperaturas
elevadas, e corrosdo
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Kyland

A Kyland esta concentrada na
pesquisa e implementacao

de uma solucéo total para o
controlo de redes em ambientes
industriais, sendo representada
pela Lusomatrix.

Apresenta-se como lider inovador de so-
lugdes no campo da tecnologia de rede
industrial. A sua missao é construir a pro-
xima geracao de ecossistemas de contro-
lo industrial, baseados na conectividade
com a Internet.

As principais prioridades do Depar-
tamento de Pesquisa e Desenvolvimen-
to (R&D) da Kyland séo a tecnologia de
comunicacao Ethernet industrial, a tec-
nologia industrial Fieldbus baseada em
IP, a tecnologia de controlo baseadas na
rede, a tecnologia de controlo industrial
para servidores baseados na cloud, a tec-
nologia baseada em rede que necessite
de um clock preciso e a tecnologia de
controlo de comunicagoes de seguranca.

A Kyland levou a criagéo de 3 pa-
drées internacionais para a automagao
industrial: IEC 61158, IEC 62439, IEEE
(C37.238, e GBT 30094 para a China. To-
dos os produtos Kyland incorporam as
normas internacionais: KEMA, CE/FCC,
UL508, ATEX, Class1 Div.2 & DNV, como
exigido pelo foco de mercado vertical. Os
seus produtos tem sido implantados em
todo o mundo e o reconhecimento tem
sido provado por satisfazer as exigéncias
em ambientes hostis como plataformas
de energia nuclear, subestagées, campos
de petrdleo e gas, transporte ferroviario,
transporte publico, embarcacdes nauti-
cas e ambiente militar.

As tecnologias de redes
inteligentes sao utilizadas no
abastecimento de eletricidade
em todo o0 mundo, e estdo a
ajudar a reduzir interrupcoes
de energia e a identificar as
causas dos apagdes e quedas,
melhorando os tempos de
recuperacao e a reducao dos
CUStos operacionais.

O atendimento ao cliente e a garantia
de qualidade dos seus produtos também
sao uma prioridade. A Kyland oferece
suporte técnico profissional pré-venda
e pos-venda de acordo com o pedido/
necessidade requeridas pelos clientes, e
todos os produtos apresentam uma ga-
rantia de 5 anos. Atualmente no mercado
mundial, a Kyland pode orgulhar-se em
oferecer/apresentar os produtos com a
melhor relagao de desempenho/preco.

A Kyland Technology Co. é um fabri-
cante altamente inovador de solucées
Ethernet em ambientes industriais pro-
jetadas para aplicacdes de misséo critica
em ambientes agressivos. Desde 2004
que a Kyland oferece solugdes direcio-
nadas para o mercado da automacdo
industrial como a energia, o transporte,
minas de carvao, petroleo e gds e auto-
macéao de fabricas.

Em seguida apresentamos exemplos
de algumas aplicacdes de sucesso da
nossa representada.

SOLUCOES DE AUTOMACAO

DA DISTRIBUICi\O DE ENERGIA
Atualmente a automacao da distribuicdo
de energia é uma parte importante na
rede de abastecimento de eletricidade.
A integracao e interoperabilidade sao es-
senciais para a eficiéncia operacional da
rede e fiabilidade do sistema. As tecno-
logias de redes inteligentes sao utilizadas
no abastecimento de eletricidade em
todo o0 mundo, e estao a ajudar a reduzir
interrupcoes de energia e a identificar as
causas dos apagdes e quedas, melhoran-
do os tempos de recuperacédo e a redu-
¢do dos custos operacionais.

Os equipamentos da Kyland séo a solu-
cdo perfeita pois apresentam as seguin-
tes carateristicas: vasta gama de tempe-

ratura de funcionamento, construidos

para resistir a d4gua e poeiras para pro-
porcionar uma maior protecao EMC/EM,
dispositivo de rede Ethernet com sistema
completo Layer 2 e Layer 3, protecdo cy-
ber security, conectividade de série, possi-
bilidade de expansao da rede sem ter de
se desligar dispositivos de rede existen-
tes, répida recuperacao da rede no caso
de falha de ligacdo ao equipamento ou
isolamento e um software de gestdo da
rede para uma manutencdo rapida.

IEC61850: SOLUCOES

DE AUTOMACAO - SUBESTAGAO
Uma subestagao inteligente/digital é
composta por equipamentos primarios
inteligentes e equipamentos secunda-
rios de rede baseados em [EC 61850,
protocolo de comunicagédo construido
para subestacdes que pode ser imple-
mentado com a partilha de informacéo
e interoperabilidade entre equipamentos
elétricos inteligentes para a moderniza-
¢ao da mesma. O sucesso de uma subes-
tacao automatizada deve ter uma rapida
capacidade de resposta em tempo real,
alta fiabilidade e um elevado desempe-
nho EMC.

Os equipamentos recomendados para
este tipo de aplicacdo dispéem da Nor-
ma IEC 61850-3 e IEEE 1613, zero de per-
das de pacotes de mensagens GOOSE,
suporta SNTP server/client e suporta uma
recuperacao rapida para falhas em topo-
logias tipo anel.

REDE DE TRANSMISSAO DE DADOS
PARA SISTEMAS DE SINALIZAQi\O
DE TRANSITO EM MASSA

O sistema de transporte em massa € uma
das infraestruturas mais importantes das
cidades modernas, onde os sistemas
de sinalizacdo representam o nucleo




fundamental para toda esta operacéo ser
eficiente e eficaz. Durante a Ultima déca-
da, a tecnologia CBTC (Communication
Based Train Control) foi amplamente im-
plementada em todo o mundo para os
transportes urbanos, sendo perentdério
que os sistemas de transmissao de dados
sejam muito fidveis.

Para estas aplicacdes sao recomendados
0s equipamentos Kyland que suportam
uma gama de temperatura vasta (-40 a
85°C); VLAN, QoS, IGMP para controlo
da banda de transmissdo; funcoes de
seguranga de rede; protocolos redun-
dantes como STP/RSTP, MSTP, DT-Ring e
IEC 62439-6(DRP); a Norma EN 50121-4 e
uma elevada resisténcia EMC; um softwa-
re de gestdo central para monitorizar os
equipamentos remotamente; topologia
em anel de fibra dtica gigabit para poder
responder rapidamente a falhas numa
rede de grande escala.

SOLUCOES DE REDE

DE TRANSMISSAO DE DADOS
PARA A INDUSTRIA DO PETROLEO
EDO GAS

Com o aparecimento do conceito de pe-
tréleo e gas digital hd agora uma maior
exigéncia para as comunicacoes segu-
ras. A rede de automacéo deverd ser de
confianca e estavel, de forma a permitir
uma producéo eficiente, um tempo mui-
to limitado de inoperabilidade e permitir
a gestao remota sempre que necessario.
Todas as estruturas envolvidas no com-
plexo da producao de petréleo e gés de-
vem ter acesso a dados em tempo real,
ao estado do LED dos dispositivos e a
todas as outras comunicagdes através de
uma rede por cabo ou wireless. Através
do sistema SCADA (Supervisory Control
And Data Acquisition) é possivel monito-
rizar e controlar o processo de producdo
em tempo real, enquanto a rede Ether-
net transporta e gere grandes fluxos de
dados como video e recolha de dados,
proporcionando uma camada de redun-
dancia e seguranca.

Como tal, os equipamentos instalados
neste tipo de ambientes devem suportar
um nivel de seguranca industrial elevado,

pois a fiabilidade e a estabilidade nestes
ambientes agressivos € fundamental.
Para tal, a rede Ethernet deverd ser ca-
paz de transmitir grandes quantidades
de dados IP, tal como ja foi mencionado
anteriormente, é também fundamental
a recuperacao rapida apés uma falha
na rede, a protecdo a acessos remotos
deliberados para a monitorizacdo do sis-
tema, no entanto, a gestao remota é fun-
damental para monitorizar a rede para se
poder detetar falhas na rede.

Como carateristicas  fundamentais
apresentam uma gama de temperatu-
ra vasta (-40 a 85°C); baixo consumo de
energia; certificacdo ATEX/IECEX, tempo
de recuperacédo da rede em menos de
20ms, suporta IEC 62439-3(HSR/PRP) e
IEC 62439-6(DRP); protocolos de segu-
ranca de rede, com transmissdo de da-
dos encriptados e controlo de acessos,
IEEE802.1%, RADIUS, TACACS +; detecdo
de qualquer ligacdo, VCT (cabo de teste
virtual), manutencdo e monitorizacao re-
mota para dispositivos de rede; negocia-
¢do automatica da rede gigabit, suporte
de "Jumbo Frame’, e captura em tempo
real para transmissao de voz e video.

SISTEMAS INTELIGENTES
DE TRANSPORTE
Todo o sistema de controlo visual de
trafego com camaras de video situadas
em pontos estratégicos selecionados em
cada cidade é ligado uns aos outros atra-
vés de uma rede de fibra ética. Os dete-
tores de veiculos que utilizam o proces-
samento de imagem digital utilizam uma
rede de comunicacao de dados entre os
controladores locais, o coordenador Mas-
ter e o Centro de Controlo de Operacao.
Para este tipo de aplicacdes séo fun-
damentalmente necessarios switches de
Ethernet com portas série (pelo menos
4 RS 232/485) para se estabelecer a co-
municacao com os controladores locais.

Os equipamentos devem estar ligados
segundo uma topologia em anel redun-
dante com fibra monomodo, para forne-
cer fiabilidade contra falhas de energia e
da propria rede. A plataforma standard
Linux, integrada nos equipamentos da
Kyland, permite aos engenheiros desen-
volver e programar um cendario secunda-
rio para facilitar a integragdo de qualquer
equipamento no sistema ja exigente.

Como principais carateristicas dos equi-
pamentos recomendados para este tipo
de aplicagdes, apresentamos 4 portas
séries flexiveis para RS 232/485, configu-

raveis em software; 2 portas de fibra e 3
portas de cobre para oferecer uma topo-
logia redundante e mais expanséo a apli-
cacdo e uma rapida recuperacao em caso
de falhas através do protocolo DT-Ring.

SISTEMAS DE AUTOMACT\O

EM AMBIENTES INDUSTRIAIS

Os produtos Kyland séo resistentes a altas
temperaturas, apresentam elevado grau
de protecdo e reduzidas dreas vulnera-
veis (exemplo: ventoinha), e séo bastante
utilizados na metalurgia, siderurgia, trata-
mento de esgotos, entre outros.

Os equipamentos Kyland séo uma opgao
também para este tipo de aplicacdes por-
que apresentam boas carateristicas de
temperatura de funcionamento, topolo-
gia de rede redundante, que permite ter
um protocolo de rede de alta eficiéncia

e fidvel; um indice de protecéo IP40, isto
é, protecdo anti-corrosivo, a prova de hu-
midade/bolor; transmissdo de dados em
tempo real e boa compatibilidade eletro-
magnética. *
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M&M Engenharia Industrial, Lda.
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info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

A nova estratégia do EPLAN

ePulse na nuvem

A empresa fornecedora de solugdes EPLAN ja
oferece sistemas baseados na nuvem ha algum
tempo. O EPLAN Data Portal é definido como

uma biblioteca de fabricantes para transferéncia

de dados de dispositivos. O EPLAN eView tem
vindo a expandir, desde o inicio de 2019, a oferta
de solucdes com as quais é possivel visualizar,
verificar e comentar projetos ECAD usando um
fluxo de trabalho com marcas de reviséo. Com o
EPLAN ePulse, o percurso da empresa na direcéo de
desenvolvimentos praticos na nuvem esta agora em
continuidade sistematica através do didlogo com
clientes e parceiros.

o T " a

https lacps. epkan coud

O EPLAN ePulse, a mais recente solugdo da empresa, estd na base
de uma rede completa de sistemas baseados na nuvem que reu-
nem dados, projetos, disciplinas e engenheiros de todo o mundo.
Com os seus navegadores de Internet, os utilizadores podem ace-
der a aplicagdes que melhoram a gama de produtos existentes
da Plataforma EPLAN com novas fungdes ao longo da cadeia de
valor orientada por dados. O design aberto do EPLAN ePulse inclui
planos futuros para garantir disponibilidade para diversos forma-
tos de dados e interfaces para sistemas de outros fornecedores.

LIGAgi\O NA CADEIA DE ABASTECIMENTO
“Estamos a recorrer a métodos de desenvolvimento prdticos para
as nossas solugdes na nuvem e estamos atentos as necessidades
dos nossos clientes”, informa Sebastian Seitz, CEO da EPLAN e
da Cideon. “Na cadeia de abastecimento da producdo industrial,
0 EPLAN ePulse serve de ligacdo entre clientes finais e fornecedores
de mdquinas e fdbricas e fabricantes de componentes.” Os dados
de projetos armazenados no EPLAN ePulse constituem tanto a
descricdo do sistema para os processos de fabrico internos de
uma empresa, como documentacgao de clientes para todos os
aspetos da réplica digital relevante para automagao.

‘Na era da digitalizagdo isto permite que os nossos clientes
confiem 100% em dados digitais; explica Seitz. Para esse efeito,

a EPLAN criou uma nova unidade que d& um novo félego ao
estilo dos grupos de reflexdo atuais. Sao realizadas experiéncias,
que séo discutidas com clientes e parceiros. Nem todas as ideias
serdo concretizadas mas o pensamento criativo é mais do que
bem-vindo e encorajado.

UMA VISAO GERAL DOS SISTEMAS BASEADOS

NA NUVEM DA EPLAN
Com o EPLAN eView, os projetos de engenharia gerados na
Plataforma EPLAN estardo diretamente acessiveis na nuvem.
Isto significa que os dados de projetos podem ser visualiza-
dos em qualquer altura e em qualquer lado. Uma funcéo
com marcas de revisdo permite que os funcionarios de uni-
dades de producdo ou equipas de manutengdo adicionem
as suas sugestoes de alteragcdo nos esquemas.
O EPLAN Data Portal oferece um acesso baseado na web a
catdlogos de produtos de elevada qualidade de inimeros
fabricantes de componentes. Todas as solucdes ancoradas
na Plataforma EPLAN tém igual acesso a este servico web.
A transferéncia de componentes para a documentacdo
EPLAN, com recurso a simples funcao de arrastar e soltar,
permite reduzir o tempo e o trabalho necessarios para a rea-
lizacdo de projetos de engenharia e aumentar a qualidade
da documentacao de maquinas e fabricas.
Com a versdo na nuvem do EPLAN Cogineer, gerar esque-
mas a partir de uma biblioteca de modelos com apenas al-
guns cliques serd brevemente uma realidade diretamente
num navegador. A nova versdo expandida, o EPLAN Cogi-
neer Advanced, oferece fungdes adicionais: a importacdo de
varidveis de configuragdo e conjuntos de valores e a simpli-
cidade da reutilizacdo de subfuncées facilitam ainda mais a
criacdo de modelos.

ANTECEDENTES

As solucdes na nuvem sao uma ferramenta eficaz para fazer
avancar a padronizacdo de dados e processos. No que se refe-
re a engenharia, isto implica também novas oportunidades de
otimizagdo de processos e uma qualidade melhorada ao nivel
dos produtos e dos processos. Em Ultima analise, todos os parti-
Cipantes trabalhardo a partir da mesma base de dados uniforme
- com a opgao de expandir o acesso a toda a cadeia de abaste-
cimento. A nuvem enquanto localizagdo central para a troca de
dados de engenharia relevantes oferece um acesso rapido, fa-
zendo com que este portal para dados digitais de elevada qua-
lidade, ao qual é possivel aceder a partir de qualquer local, seja
extremamente facil de utilizar. O EPLAN ePulse permite que as
empresas mantenham a sua competitividade no mundo atual,
com um potencial evidente para um sucesso continuado a lon-
go prazo. i
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WG20 NOVA GERACAO
DE MOTO-REDUTORES

WG20 Gama de Moto-Redutores até 18000Nm

A gama WG20 ¢ a primeira gama de Moto-Redutores integralmente desenvolvida na WEG. Desta gama fazem par-
te Moto-Redutores helicoidais, em eixos paralelos e de engrenagens cénicas, com bindrios entre 50 e 18000 Nm.
As dimensodes standard de montagem, assim como o seu design em aluminio e ferro fundido, asseguram uma
maior robustez de acordo com as exigéncias de mercado, garantindo uma maior intermutabilidade.

A gama de Moto-Redutores WEG WG20 é composta por Moto-Redutores versateis e confidveis, sendo passiveis
de utilizagao numa vasta gama de aplicagdoes.

Para mais informacdes visite o site: www.weg.net/wg20

e

Transformando energia em solucdes. www.weg.net
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Producao e Industria 4.0

A Rittal estd a colocar em prética a teoria da
Industria 4.0: o fornecedor de solucdes para caixas

e armarios, distribuicao de energia, climatizacao e
infraestruturas de Tl, bem como software e servicos
correspondentes, estd a criar uma fabrica inteligente
- a planta de producao mais avancada do mundo
para caixas pequenas e compactas.

"A fdbrica deve estar totalmente alinhada com os principios alta-

mente eficientes da Industria 4.0, afirma o Professor Friedhelm
Loh, proprietario e Diretor Executivo do Friedhelm Loh Group.
‘O novo local de fabrico também salvaguardard a competitividade
futura dos nossos clientes e dos nossos prdprios negdcios. O inves-
timento total de 250 milhdes de euros é uma declaragdo positiva
em termos da economia regional e dos 290 postos de trabalho da
nossa fdbrica de Haiger. Decidimos conscientemente moldar proa-
tivamente o futuro com as pessoas locais que nos fizeram o que
somos hoje”

As novas instalacdes da fabrica, com 24 000 metros quadra-
dos de drea Util, em breve abrigardo mais de 100 maquinas de
alta tecnologia, que produzirdo cerca de 9000 caixas, AX com-
pactas e KX pequenas, diariamente, processando aproximada-
mente 35 000 toneladas de aco por ano.

O equipamento em Haiger serd altamente automatizado,
produzindo pecas de trabalho individuais e conjuntos com uma
eficiéncia excecional. No passado, as etapas individuais, como
corte em tamanho, fixacdo, soldagem e pintura, eram transa-
cionais, sequenciais e independentes umas das outras. Na nova
era, todos os trabalhadores, maquinas e materiais serdo cada
vez mais integrados ao sistema de producédo. No final do proces-
5o, as instalagdes individuais sdo automaticamente mescladas
e um codigo QR é aplicado. Isto permite a identificacdo, bem
como o processamento posterior pelo cliente.

As maquinas e os sistemas de producdo manual comuni-
cam entre si e ainda com os sistemas de controlo de nivel supe-
rior por meio de redes de comunicagdo modernas compativeis
com o a industria 4.0. Materiais e componentes serdo movidos
por meio de 20 veiculos conduzidos automaticamente. Em-
balagem, marcacéo e transferéncia para o centro de distribui-
cdo também sdo processos realizados automaticamente. Os

sistemas de "aprendizagem” baseados em conhecimento permi-
tirdo a manutencao preditiva, evitando a ocorréncia de falhas e
minimizando o tempo de inatividade.

A gestdo e o atendimento automatizado de pedidos ga-
rantirdo a disponibilidade continua de produtos e acessorios
standard no centro de distribuicdo global mais proximo, crian-
do uma cadeia de processo digital de ponta a ponta, desde a
configuracdo e engenharia por parte do cliente até ao envio do
produto final.

A nova era da producédo industrial também trard grandes
mudancas para os trabalhadores humanos. Haverd menos ta-
refas manuais extenuantes, como levantar e carregar. Em vez
disso, o foco mudaréd para processos de controlo, monitoriza-
cdo e ajuste fino. "A experiéncia e os recursos de funcionarios
experientes séo uma das chaves para o sucesso das fabricas in-
teligentes: os sistemas s& podem aprender e obter inteligéncia
se forem ensinados sistematicamente por humanos’, explica o
professor Loh. A Rittal desenvolve proativamente as habilidades
digitais na forca de trabalho por meio de cursos de formagao
realizados na sua academia: Loh Academy.

As novas tecnologias trardo melhorias para o ambiente de
trabalho como um todo. A instalagcdo de Haiger serd silenciosa,
limpa e eficiente em termos energéticos. Por exemplo, o calor
desperdicado na nova oficina de pintura serd recuperado e reu-
tilizado para componentes desengordurantes ou para o aqueci-
mento dos pavilhdes da fabrica. O uso eficiente da dgua também
€ uma grande prioridade. A dgua de processo é gerida dentro de
um sistema de circuito fechado, onde é limpa e reutilizada.

A Rittal ird produzir as novas caixas pequenas e compactas
AX e KX na nova fabrica. A transformacdo digital criou novos
desafios em termos dos produtos em si, do ambiente operacio-
nal e de sua disponibilidade. A Rittal repensou e redesenhou a
sua oferta de acordo com os principios da Industria 4.0. A Rittal
fornece suporte efetivo para toda a cadeia de valor desde a pro-
ducdo de painéis, a engenharia até ao pedido e instalagdo. O
seu gémeo digital oferece dados de alta qualidade para todo o
processo de projeto, configuragao e fabrico. Apods o lancamen-
to bem-sucedido das unidades de climatizacéo Blue e+ e dos
armarios de grandes dimensoes VX25, os produtos AX e KX sao
agora também parte integrante desta abordagem.

A instalacdo de Haiger é um piloto para a implementacdo
real da Industria 4.0 e atuard como um modelo para as opera-
¢oes internacionais da Rittal. Também serd pioneira e referén-
Cia para os produtos e servicos da Rittal em termos da Internet
das Coisas Industrial (lloT). As unidades de climatizacéo Blue
e+ incrementam o aumento da eficiéncia energética e sao in-
tegradas aos sistemas de monitorizacdo e gestdao de energia
por meio da interface lloT. Todo o parque de maquinas fornece
permanentemente dados do sistema de controlo e dos estados
operacionais atuais. Os sistemas de producdo na nova fabrica
sdo uma fonte continua de dados aciondveis sobre o seu estado
operacional. No futuro, essas informacdes serao coletadas num
datacenter no local e analisadas usando aplicativos poderosos
desenvolvidos pela empresa do grupo, Innovo.
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BEST SOLUTION:
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A REFERENCIA EM AUTOMACAO DE PROCESS0S

Com 30 anos de experiéncia, a R. STAHL ¢ lider internacional de mercado em
Sistemas Remotos I/0 para Zona 1 e Zona 2. 0 IS1+ € a (ltima geracao desta evo-
lugao: totalmente compativel, garante o futuro para quase todas as aplicacoes na
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tecnologia de processos.
Descubra mais em r-stahl.com/rio ou por correio eletronico, stahl@stahl.pt
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Lubrificacao 6tima a todo

o momento

Periodos de funcionamento das maquinas mais

prolongados e custos de manutencao inferiores

com um investimento minimo.

A Schaeffler oferece o sistema
de relubrificacdo automatico e
inteligente DuraSense baseado

nos requisitos para guias lineares
de rolos e de esferas. Um
sensor integrado monitoriza as
condicdes de lubrificacdo da
unidade linear. Agora qualquer
um pode parametrizar e
colocar em funcionamento o
sistema, utilizando o software
de configuracdo. Uma andlise
pormenorizada revela que as
vantagens vao muito além da
funcao de relubrificacao em si.

Determinados equipamentos auxiliares
estdo condenados a cair no esquecimen-
to depois de concluida a colocacédo em
servico, incluindo os sistemas de lubri-
ficacdo. Exceto quando ocorre uma fa-
lha inesperada, normalmente ninguém
questiona os intervalos e as quantidades
de lubrificacdo que foram definidas ini-
cialmente. Neste contexto, um forneci-
mento de lubrificante baseado em requi-
sitos e em cargas, que pode ser obtido
com o Schaeffler DuraSense, oferece um
enorme potencial para ampliar os perio-
dos de operacdo das méaquinas e reduzir
0s gastos de manutencao.

Este sistema inovador inclui um carro
com sensores integrados e desenvolvi-
dos, especificamente, para esta aplica-
¢do, e uma unidade de avaliacdo eletré-
nica que permite ligar até 7 sensores para
monitorizar as condicdes de lubrificacao
dos carros. Durante um periodo definido
de operagao de referéncia, as condigoes
de lubrificacédo de cada carro sao regista-
das, continuamente, a partir da energia
de vibracdo emitida e estas condicées
s&o comparadas com um valor limite co-
nhecido como “indicador de lubrificagdo”.

KUVE

Se este valor limite for excedido, a relu-
brificacdo comecara.

TRES OPCOES

DE RELUBRIFICAQ[\O

O Schaeffler DuraSense oferece 3 formas
diferentes de efetuar a relubrificacdo. Na
sua versdo basica de desenvolvimento, o
sistema pode ser usado para monitorizar,
avaliar e, se necessario, otimizar os sistemas
de relubrificacdo manual ou de relubrifica-
¢&o por intervalos. Neste caso, 0s sensores
DuraSense e o sistema de relubrificacdo
sdo independentes entre si.

Este sistema inovador inclui
UM carro com sensores
integrados e desenvolvidos,
especificamente, para esta
aplicacéo, e uma unidade
de avaliacdo eletronica

que permite ligar até 7
sensores para monitorizar
as condicoes de lubrificacdo
dos carros.

Na versao automatica, os sensores
do Schaeffler DuraSense e o sistema de
lubrificagdo estdo ligados num unico cir-
cuito de controlo. Os intervalos de lubri-
ficacdo fixos sdo omitidos e o sistema de
lubrificagdo é ativado, apenas de acordo
com o indicador de lubrificagdo. Os siste-
mas de lubrificacdo adequados incluem
tanto os produtos da Schaeffler, como
os lubrificadores automaticos Concept2
e Concept8, ou 0s sistemas centrais de
lubrificacdo.

Os impulsos de lubrificacdo podem
ser ativados de 2 formas diferentes. A pri-
meira é que a unidade de avaliacédo for-
neca sinais de ativacao de 24V para cada
um dos 7 canais. As saidas de 24V podem
ser ligadas as unidades de relubrificacdo
e ao sistema de controlo da maquina. A
segunda opg¢ado, como alternativa aos si-
nais de 24V, permite que o indicador de
lubrificacdo emita um sinal de 4-20 mA
para cada um dos 7 canais. Com esta
variante é possivel monitorizar, conti-
nuamente, as condicées de lubrificacéo,
ajustar as funcdes de relubrificacdo com
maior flexibilidade e usar o sinal para
realizar anédlises complementares, como




O Schaeffler DuraSense também deteta,

de forma fidvel, as falhas do sistema de
relubrificacéo, por exemplo, devido a unidades
defeituosas de relubrificacéo, tubos flexiveis com
fugas ou bicos de lubrificacdo obstruidos, através
da correlacdo dos impulsos de relubrificacéo e os
consequentes sinais de vibracao. Nao é requerida
uma monitorizacdo complexa com sensores de
pressao como 0s que sao usados nos sistemas
de lubrificacéo centralizados.

calcular a duracéo residual da vida util nominal. Além des-
tas duas saidas analdgicas, o Schaeffler DuraSense também
incluird protocolos de fieldbus a partir do 2.° semestre deste
ano. Assim, qualquer pessoa poderd configurar a selecao
das saidas e o tipo e nimero de carros usando um novo
programa de software.

MULTIPLAS VANTAGENS COM UMA ESTRUTURA
SIMPLES DE SISTEMA

O Schaeffler DuraSense evita, de forma fidvel, a lubrificacéo
insuficiente e a excessiva, poupa até 30% de lubrificante em
condicées de carga ideais e reduz a percentagem de falhas
causadas pela contaminacéo. Este Ultimo deve-se ao facto
de que, se penetrarem no carro particulas estranhas devido
a contaminacao ou se for contaminado por um meio liqui-
do, serdo ativados os impulsos de lubrificacédo pelo tempo
que for necessario para eliminar a contaminacao do carro.
Sem este circuito de controlo, o sistema de guias lineares
continuaré a funcionar com a contaminacdo no contacto de
rastro até ao intervalo de lubrificacdo programado seguinte,
com o que sofreréd os correspondentes danos incipientes ou
até mesmo, os danos mais graves. O Schaeffler DuraSense
também deteta, de forma fidvel, as falhas do sistema de re-
lubrificacao, por exemplo, devido a unidades defeituosas de
relubrificacdo, tubos flexiveis com fugas ou bicos de lubri-
ficagdo obstruidos, através da correlagdo dos impulsos de
relubrificacdo e os consequentes sinais de vibracdo. N&o é
requerida uma monitorizagdo complexa com sensores de
pressdo como 0s que s&o usados nos sistemas de lubrifica-
¢do centralizados. Deste modo, o novo sistema protege, de
forma otimizada, mesmo sistemas muito interligados contra
dispendiosas paragens de atividade ndo programadas.
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focused on 3D

Produtos

PhoXi 3D Scanner

Grande capacidade de digitalizagao, alta precisdo e desempenho; robustez e
facil integragdo

Bin Picking

Reconhecimento de objetos dispostos aleatoriamente; Manuseio em diferentes

orientages, sem colisdes, com areas de leitura de 106 x 70 mm a 3072 x 2458 mm

Phollower 100 (AGV)
Plataforma movel universal; Carga maxima: 100 kg; Reboque maximo: 350 kg;
Utilizagao simplificada, rapida configuragéo, flexivel e reconfigurével;

Sem necessidade de fitas de marcagio no chéo; Controle remoto

RAZ MECATRONICA

AUTOMAGAO E MECATRONICA INDUSTRIAL

3% L %8

Maquinas Células Sistemas de
especiais Robotizadas Teste e Medida
Automagao Software
Industrial lloT 4.0
@5 azmecatronica.pt B4 azm@azmecaronica pt

Travessa da Rua da Paz,
o Armazém 4.

.  (+351)234 077 043
3800-587 Cacia, Aveiro
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AMADA

Tel: +351 308 809511

info@amada.pt - www.amada.pt

EML-AJ: maquina combinada
laser fibra/punc¢onadora reduz
custos por peca

A nova maquina combinada laser de fibra e punconadora
desenvolvida pela AMADA é a solucéo ideal para qualguer empresa,
esteja direcionada para a subcontratacdo ou para a producdo OEM.

Esta maquina posiciona-se entre a gama
bésica e o topo de gama dentro deste
segmento e oferece uma alta flexibilida-
de de processamento, ajudando as em-
presas a reduzir a necessidade de méo-
-de-obra, processos complementares e o
custo total por peca.

Entre as novas carateristicas da EML-
-AJ, ha vérias inovacdes que ajudam a
minimizar a intervencdo do operador.
Por exemplo, a nova EML-AJ oferece
um trocador automdtico de bicos, um
transportador de sucata automético, que
permite uma producao continua sem pa-
ragens desnecessarias, e um mecanismo
de limpeza automético da zona de cor-
te que substitui operagdes manuais de
manutencao.

Além disso é também possivel equi-
par esta maquina combinada com um
trocador automatico de puncdes e ma-
trizes (opcional), que permite expandir
a capacidade da torreta de 44 puncoes
e matrizes para até 220 puncdes e 440
matrizes.

A EML-AJ permite uma producéo
muito estdvel gragas, em grande parte, a
fonte de laser de fibra de 3 kW, capaz de
cortar facilmente materiais de 6 mm de

espessura. E para uma ainda maior fiabi-
lidade e estabilidade de corte, esta nova
maquina conta também com a bem co-
nhecida estrutura de corpo em“Q"paten-
teada pela AMADA.

A inclusdo do processo de punco-
nagem possibilita que operacdes de
corte por arrombamento, estampagem
e roscagem sejam realizadas de forma
imediata. Neste campo, a funcionalidade
P&F (Punching and Forming) evidencia-
-se e oferece operagbes de estampagem
inversa, com o auxilio de um martelo de
movimento ascendente que consegue
aplicar 16 toneladas de forca. A funcéo
P&F é standard na EML-AJ e permite pro-
duzir estampagens até 22 mm de altura
sem distorcdo de chapa.

Em Ultima andlise, a nova maquina
combinada laser de fibra/punc¢onadora
foi projetada para reduzir o custo por
peca, particularmente em comparacao
com os modelos CO,. A nova EML-AJ nao
se limita a oferecer velocidades de corte
mais elevadas em comparacdo com os
seus equivalentes de CO,, uma vez que
oferece também a capacidade de cortar
materiais mais “desafiadores” como latéo,
cobre e titanio.

Em relagdo a solucdes de automacao
estdo disponiveis multiplas opcdes de
carga e descarga de chapa, incluindo sis-
temas flexiveis de descarga e paletizacdo
de pecas. No entanto, o seu design ex-
clusivo permite também que uma célula
EML-AJ, totalmente automatizada, seja
facilmente alimentada manualmente.
Caso a automagdo nao seja uma necessi-
dade, a EML-AJ pode ser usada, simples-
mente, como um centro de producéo in-
dependente, podendo ser sempre mais
tarde automatizada sem necessidade de
elementos de protecdo adicionais. Outro
recurso exclusivo da AMADA.

As trocas de ferramentas séo tam-
bém facilitadas através do design Z das
torretas AMADA, que apresenta um
desfasamento entre a torreta inferior e
superior. O sistema automatico de iden-
tificacdo de ferramentas proporciona um
controlo e gestdo de ferramentas, de for-
ma digital, facilitando a sua manutencao.
De facto ha vérios aspetos na concecao
da EML-AJ que ajudam a minimizar os
custos de manutencdo. Por exemplo, a
prépria geracdo do feixe laser elimina
a necessidade de elementos ¢&ticos e
turboventiladores.

Por ultimo, mas ndo menos impor-
tante, os custos de funcionamento da
EML-AJ sdo extremamente baixos. De
facto, o laser de fibra de 3 kW é até 58%
mais eficiente do que uma méaquina
equivalente em CO,. Além disso, a EML-
-AJ oferece um feixe de maior qualida-
de com taxas de absorcdo mais altas
que resultam num corte mais rdpido e
eficaz.

Tal como acontece com todas as ma-
quinas combinadas de laser/puncona-
gem da AMADA, as vantagens inerentes
incluem operacdes secundarias reduzi-
das e um design do produto com elevado
potencial.

A EML-AJ foi apresentada pela pri-
meira vez na Europa, na EuroBLECH em
2018.4
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Endress+Hauser Portugal, S.A.

Tel:+351214 253 070 - Fax: +351 214 253 079
info.pt.sc@endress.com - www.pt.endress.com

Desinfecao segura e eficiente

A Endress+Hauser lancou o sensor amperimétrico Memosens CCS51D
para a medicao de cloro em dgua potavel, piscina e dgua de processo

e todas as utilidades.

Figura 1. O sensor de cloro livre Memosens CCS51D instalou o Flowfit CCA250 juntamente com o sensor

Memosens CPS31D pH para compensacédo de pH.

A desinfecao sistematica é um passo es-
sencial no tratamento da dgua e é exigi-
do em muitos setores para proteger pes-
soas e doencas ou danos. Mas elevadas
doses de desinfetantes como o cloro livre
e o dioxido de cloro podem ser téxicos,
o que significa que o cumprimento dos
valores limites para esses desinfetantes
também é muito importante. O sensor
de cloro Memosens CCS51D ajuda a ob-
ter uma desinfecdo segura e eficiente,
fornecendo valores de medicdo estaveis
e rapidos.

Figura 2. O Memosens CCS51D é um sensor
digital amperométrico para medicdes de

cloro livre.

O cloro é o desinfetante mais im-
portante no tratamento de agua pela
facilidade de manuseamento, forte efeito
desinfetante e efeito residual. Um con-
trolo preciso na dosagem do cloro sé
pode ser obtido através de uma medicao
rapida e simples do cloro. O Memosens
CCS51D possui uma concecao especial
da membrana que fornece um tempo
de resposta muito rapido, o que ajuda os
operadores da instalacdo a executar os
seus processos de desinfecdo com pra-
z0s apertados e economizando produtos
quimicos.

A membrana convexa do sensor feita
de material denso e resistente a sujidade
previne-a, e torna-a muito resistente a
incrustacdo. A soldadura ultrassonica da
membrana na capa do sensor assegura
a sua integridade, prevenindo a diluicdo
do eletrdlito e, por isso, um desvio do
sinal de medicéo. Isto garante medicoes
estaveis a longo prazo e garante aos ges-
tores de instalacdes de dgua a seguranca

de que o processo de desinfecdo esta a
funcionar sem qualquer problema e, as-
sim, garante os necessarios resultados da
desinfecao.

O sensor do cloro estd equipado
com a reconhecida tecnologia Memo-
sens que permite a entrada em funcio-
namento de novos sensores sem mais
calibracdo. Durante a operacdo, os ope-
radores da instalagao podem pré-calibrar
0s sensores no laboratério, trocd-los no
processo Plug&Play e, assim, continuar a
medir mais rapidamente. E finalmente, a
transmissdo de dados sem contacto eli-
mina todos os erros de medicdo, ou até
mesmo as falhas causadas pela humida-
de ou corroséo.

A eficacia da desinfecdo do cloro
estd muito dependente do valor pH. Para
compensar esta dependéncia é impor-
tante integrar uma medicao de pH em
todos os processos de desinfecdo com
cloro. O Memosens CCS51D esté ligado
ao transmissor multiparametro Liquili-
ne que pode responder ao transmissor
Liquiline multiparametros que, por sua
vez, pode responder até 8 sensores em
simultaneo. O conjunto de fluxo Flowfit
CCA250 oferece um espaco de monta-
gem para uma instalagdo simples do adi-
cional sensor de pH. “¢

Figura 3. Composto por um transmissor
multiparametros Liquiline e um sensor de
cloro livre Memosens CCS51D, o sensor de pH
Memosens CPS31D pH e o conjunto de fluxo

Flowfit CCA250.
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“A robodtica desempenha
um papel fundamental
na industria da producao.

Em virtude dos perigos associados,
0s integradores devem repensar

a Sua estratégia de forma a imple-
mentar eficazmente as medidas
de reducdo dos riscos... sem isto,
nada faz sentido”

Hernani Rodrigues

Especialista de seguranca certificado pela SICK
e diretor do Servico de Assisténcia Técnica, F.Fonseca S.A.

www.ffonseca.com

1978 - 2018
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EPL - Mecatrdénica & Robética

Tel.: +351 210997 456

info@epl-si.com - www.epl-sicom

Robot Movel Colaborativo
com carga atée 1000 kg

Primeiro robot mével do mundo com Inteligéncia

Artificial.

Atualmente todos os robots ja vém equipados com uma tecnologia
avancadas e de inteligéncia artificial que permite ver todos os
obstaculos num raio de 360°, navegando de forma autbnoma e
encontrando a rota mais eficiente até ao seu destino, rentabilizando

as tarefas de logistica interna.

MOBILE INDUSTRIAL ROBOTS

A Mobile Industrial Robots foi fundada
em 2011 e é hoje lider mundial de mer-
cado na érea dos robots moéveis colabo-
rativos. Desde 2013, com a entrada no
mercado do primeiro robot MiR, a Mobile

Industrial Robots tem visto o seu cresci-
mento efetuar-se de forma exponencial,
e, no Ultimo ano, com um aumento de
160% face ao anterior.

Tendo comecado com o MiR100, e
mais tarde o MiR200, atualmente a fa-
milia de robots MiR é uma alternativa
colaborativa, segura e flexivel aos, poten-
cialmente perigosos, monta-cargas. Po-
dendo j& com cargas até 500 e 1000 kg,
a sua utilizacdo é perfeita para qualquer
indUstria, desde o0 armazém até a entrega
das mercadorias.

PORQUE QUE DEVE OPTAR

POR UM ROBOT MOVEL
COLABORATIVO DA MOBILE
INDUSTRIAL ROBOTS?

Uma das grandes vantagens da robdtica
colaborativa e, em especial, dos robots
MiR é que o seu retorno pode ser inferior
a um ano e esse é um dos principais fa-
tores que as empresas comegam por ter
em conta.

Uma das grandes vantagens
da robdtica colaborativa e,
em especial, dos robots MiR

é que o seu retorno pode ser
inferior a um ano e esse é um
dos principais fatores que as
empresas comegam por ter
em conta.

Com um MiR200, por exemplo, pode
transportar cargas até 200 kg e, estando
0 mesmo equipado com um sistema
MiRHook, rebocar até 500 kg. Também
podem integrar facilmente diferentes
modulos superiores como elevadores de
paletes, transportadores, bracos roboti-
COSs ou outras opgdes para suportar uma
ampla gama de aplicacoes.

E como garantia de uma navegacéao
ainda mais segura e em ambientes dina-
micos entre pessoas e obstaculos, atual-
mente todos os robots j& vém equipados
com uma tecnologia avangada de inteli-
géncia artificial que permite ver todos os
obstaculos num raio de 60°, navegando
de forma auténoma e encontrando a rota
mais eficiente até ao seu destino, rentabi-
lizando as tarefas de logistica interna.

Outra vantagem é que nao é ne-
cessario realizar alteragdes no layout da
fabrica, pelo que os custos iniciais serdo
mais baixos e os robots podem estar a
funcionar durante 12 a 15 horas ininter-
ruptamente, pois carregam automatica-
mente quando tém tarefas para realizar, o
que permite um fluxo de trabalho fluido
e uma maior otimizacéo logistica.

TRANSPORTE DE CARGAS
PESADAS ATE 1000 KG

O MIR1000 é o mais recente membro
da familia MiR e é o primeiro robot mo-
vel do mundo com Inteligéncia Artificial
que leva a navegacdo a um novo nivel,
podendo recolher, transportar e entregar
autonomamente paletes e outras cargas
pesadas até 1000 kg através de ambientes
dindmicos, distinguindo entre humanos
e outros obstaculos, mesmo elevatorios,
e reagindo de forma ainda mais eficiente.

Estas capacidades de inteligéncia
artificial estéo, a partir de agora, incorpo-
radas ja em toda a frota de robots. As ca-
maras incorporadas permitem aos robots
moveis colaborativos detetar e reconhe-
cer diferentes obstaculos em movimento
e reagir em consequéncia.

Outra novidade é que o MiR1000 ja
tem dois elevadores de paletes flexiveis
para a Euro Palete e para a palete 40" x 48"

Como em toda a familia de robots
MiR, o robot MiR1000 pode programar-se
através da interface de utilizador intuitiva
ou através do sistema de gestdo de frotas
de robots MiRflleet, o que facilita a au-
tomatizagdo de novas tarefas para toda
a frota de robots de uma empresa, caso
seja necessario.

A EPL ¢ a distribuidor oficial da Mo-
bile Industrial Robots em Portugal desde
2015. Pode consultar a calendarizacéo
dos novos cursos sobre como otimizar o
uso da tecnologia dos robots méveis co-
laborativos em www.epl-si.com. *
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igus®, Lda.

Tel: 4351226 109 000 - Fax: +351 228 328 321

info@igus.pt - www.igus.pt

M/company/igus-portugal

Ki/IgusPortugal

APOIO A CAPA

Cabos para 0 7.° eixo
dos robots com garantia
de elevada seguranca

Cabos chainflex altamente dinamicos para as mais recentes

CHAINFLEX

aplicacdes na drea da robdtica.

Figura 1. Os cabos especiais para o 7.° eixo de robots FANUC foram desenvolvidos e testados para

aplicagdes altamente dinamicas com cursos longos. (Fonte: igus GmbH)

Gragas ao 7.° eixo, as novas geracoes de
robots conseguem aproximar-se cada
vez mais dos complexos movimentos
fisicos dos humanos. Aumentando, as-
sim, a sua flexibilidade, produtividade e
qualidade. Para tal é essencial que todos
os componentes, desde as unidades de
acionamento ultraleves aos programas
complexos, interajam sem falhas. Nes-
tes sistemas altamente dinamicos, os
cabos chainflex da igus extremamente
flexiveis e de elevada seguranca, para
utilizagdo em calhas articuladas, consti-
tuem o corddo umbilical da automacao.

Arealidade datecnologia de automacgao

moderna ndo é nenhum segredo. Nas
unidades de produg¢do em todo o mun-
do encontram-se robots de diversas
formas, que podem ser utilizados de
forma muito flexivel e universal, nos
espacos de instalacdo mais reduzidos.
Os primeiros robots industriais eram
geralmente instalados num local fixo
e executavam trabalhos repetitivos de
forma rigorosa e minuciosa, contudo,
atualmente, os processos de producao
sd0 muito mais complexos e versateis.
Pelo que exigem robots de nova gera-
¢ao com maior flexibilidade no primeiro
e segundo eixo.

OS ROBOTS INDUSTRIAIS
CONQUISTAM O MUNDO

A répida evolucédo tecnoldgica nos Ulti-
mos anos deu origem a novas e significa-
tivas exigéncias na area da robdtica. Em
praticamente qualquer setor industrial
lidera quem conseguir produzir de forma
mais flexivel e satisfazer melhor as ne-
cessidades individuais dos seus clientes.
A Federacdo Internacional de Robdtica
(IFR) previu que, até 2020, mais de 1,7 mi-
Ihdes de robots industriais irdo executar
funcdes em fabricas em todo o mundo.
No inicio do ano passado, a Federacdo
publicou o relatorio “IFR World Robo-
tics Report 2017", no qual apresentou o
ranking da automacéo ao nivel da robo-
tica por pals. Sendo que, a média global
no setor industrial atingiu uma densida-
de de 74 robots por 10 000 trabalhadores,
alcancando um novo recorde (2015: 66
robots).

Na Europa, a densidade média de
robots atingiu as 99 unidades. Em com-
paracdo, na Ameérica foram registadas
84 e na Asia 63 unidades. No top 10 dos
paises mais automatizados do mundo
encontram-se a Coreia do Sul, Singapu-
ra e o Japao, assim como a Alemanha, a
Suécia e a Dinamarca. A Alemanha é o
pafs mais automatizado da Europa, ocu-
pando a 3.2 posicao a nivel mundial, com
309 unidades.

NO 7.° EIXO, OS ROBOTS
FUNCIONAM DE FORMA LINEAR

E EXTREMAMENTE DINAMICA

Os robots de 7 eixos visam dar resposta a
requisitos exigentes e especificos da tec-
nologia de automacgdo mundial. No en-
tanto sdo necessarios cabos e calhas ar-
ticuladas extremamente fidveis, de forma
a garantir que estes robots conseguem
funcionar no 7° eixo de forma flexivel,
por longos periodos de tempo e num
espaco de instalacdo reduzido. Anterior-
mente, a maioria dos robots eram fixos,




Figura 2. Com os cabos e as calhas articuladas da igus extremamente fidveis, os robots conseguem

funcionar no 7.° eixo de forma flexivel, por longos periodos de tempo e num espaco de instalacdo

reduzido. (Fonte: igus GmbH)

pouco flexiveis e possufam cabos de ali-
mentacdo que ja ndo estao a altura dos
requisitos atuais. Na implementacao dos
robots de 7 eixos, as calhas articuladas
extremamente fidveis e os cabos espe-
cialmente desenvolvidos para aplicagdes
moveis sao fundamentais para assegurar
0 movimento dos restantes eixos dos
bracos dos robots. Neste sentido, a igus,
empresa especializada em motion plas-
tics, oferece solugdes que nao sé asse-
guram uma elevada flexibilidade, como
também garantem um funcionamento
extremamente fidvel.

GAMA DE CABOS CHAINFLEX
PARA OS ROBOTS DOS MAIORES
FABRICANTES

Os cabos chainflex CFSPECIAL.792 espe-
Ciais para robots de 7 eixos foram con-
cebidos e fabricados conforme todos os
outros cabos chainflex da igus, mediante
a premissa de garantia de 36 meses asse-
gurada. Isto é possivel, uma vez que 0s
cabos séo desenvolvidos para movimen-
tos em calhas articuladas e previamente
sujeitos a intensivos testes no laboratério
interno da igus, com 2750 metros qua-
drados, até serem otimizados ao maxi-
mo. Os cabos para calhas articuladas da
série CFSPECIAL.792 estédo disponiveis
em stock, para venda ao metro, para 0s
robots dos maiores fabricantes mundiais
como a KUKA ou a ABB. Quer o cliente
monte por si mesmo sem conectores
ou confecionados e prontos a instalar no

Os cabos hibridos de motor, de
poténcia e de dados especiais

em PUR da série CFSPECIAL.792
satisfazem os requisitos elétricos e
técnicos dos fabricantes de robots.

Rainer Rossel

comprimento desejado — nenhum outro
fornecedor dispde de uma selecdo tao
vasta diretamente a partir de stock.

CABOS PARA CALHAS
ARTICULADAS DEELEVADA
SEGURANCA PARA O 7.° EIXO

DOS ROBOTS FANUC

Além dos cabos para robots de 7 eixos
para cursos longos em robots KUKA e
ABB, que evitam o efeito “saca-rolhas” e
outras falhas de forma eficaz nas linhas
de produgéo, a igus aumentou também
a sua gama ainda com mais cabos. Ago-
ra também podem ser encomendados
cabos chainflex especialmente concebi-
dos para os robots de 7 eixos da Fanuc.
“Os cabos hibridos de motor, de poténcia e
de dados especiais em PUR da série CFSPE-
CIAL.792 satisfazem os requisitos elétricos e
técnicos dos fabricantes de robots’, afirma
Rainer Rossel, Diretor do Departamento
de Cabos chainflex na igus. “Estes cum-
prem 0s requisitos mecanicos mais impor-
tantes para aplicacbes altamente dind-
micas com cursos longos e deslizantes em
unidades de producdo, que ndo eram até
ao momento satisfeitos pelos cabos dispo-
niveis no mercado.”*t

Figura 3. Todas as calhas articuladas e cabos da igus - incluindo os cabos especiais para o 7.° eixo

- sao submetidos a intensivas séries de testes no laboratério interno com 2750 metros quadrados.

(Fonte: igus GmbH)

robética ﬂ iNformdedo técNico-comercidl
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Artificial, Lda.

isdao

Tel: 4351 234 247 550 - Fax: +351 234 247 559

INOVASENSE - Automacao, Energia e
geral@inovasense.pt - www.inovasense.pt

Sistema de visao In-Sight 9912

O sistema de visao In-Sight 9912 é o

primeiro sistema de visdo da Cognex com

12 megapixels (MP), capaz de adquirir e processar
imagens excecionalmente detalhadas.

Figura 1. In-Sight 9912.

VGA

A resolucdo de 12 MP permite a localizagdo extremnamente pre-
cisa de objetos, medigdes e inspe¢des numa vasta area, mesmo
quando instalado a uma grande distancia do objeto. O formato
com um grau de protecao IP67 e a interface de programagao, fa-
cil de utilizar, traduzem-se num sistema econémico de integrar
quando comparados com camaras de alta resolucdo utilizadas
num PC. A série In-Sight 9000 dispe tanto de sistemas de visao
para aquisicdo de area assim como de linha.

CAMPO DE VISAO ALARGADO SEM PERDA

DE RESOLUGCAO

Aln-sight 9912 é um sistema de visdo de 12 MP que permite aos
utilizadores ver grandes campos de visdo e manter, simultanea-
mente, uma imagem excecionalmente nitida. Existem versdes
monocromaticas e a cores, capazes de captarem e analisarem
imagens ao detalhe, obtendo medicdes extremamente precisas
sem penalizar o campo de visdo. Esta carateristica permite aos
utilizadores instalarem o sistema de visdo afastado da linha ou
manterem o sistema de visdo a uma distancia de seguranca de
equipamentos indesejados.

5 Megapixels 12 Megapixels

Figura 2. Resolucéo bastante elevada na captacdo de imagens pormenorizadas e num campo de viséo alargado.

UM UNICO SISTEMA DE VISAO PARA RESOLVER UMA
APLICACAO COM MULTIPLAS CAMARAS

O sistema de visdo In-Sight 9912 elimina a necessidade de uti-
lizar vérias cdmaras de visdo em aplicacbes onde os objetos ou
as pegas possuam grandes dimensodes. Esta alternativa, cons-
tituida por um Unico sistema de visao, reduz a complexidade,

Figura 3. Campo de visao abrangente.

os procedimentos de calibracdo e o custo, quando comparado
com sistemas de multiplas camaras. Um Unico sistema reduz
0 numero de equipamentos a instalar em linhas com espacos
confinados. O grau de protecao IP67 protege o sistema contra
liquidos e poeiras, sem a necessidade de um encapsulamento
externo.

4




CONFIGURAVEL E SEM NECESSIDADE

DE PROGRAMACAO

A In-Sight 9912 é um sistema de visdo altamente configuravel,
através de uma interface de facil utilizacdo que permite resolver
aplicagdes onde anteriormente era necessaria a programacao
num sistema utilizado num PC ou num sistema de controlo. A
interface In-Sight EasyBuilder guia o utilizador ao longo de um
processo de passos, enquanto a interface avancgada "Spread-
Sheet" fornece um acesso direto aos dados das ferramentas de
visdo. Um Unico ambiente de parametrizacdo permite aos utili-
zadores a escolha de sistemas de visao, desde resolucdes VGA
até 12 MP em funcédo da necessidade de resolucdo ou da com-
plexidade da aplicacao.

Setup
em 4 passos

Conjunto de ferramentas

Parametros de configuracao da ferramenta

Figura 5. Parametrizacao passo a passo.

2% MaxD.7% 3.0[12]
! — 2% MAXD.TF 4.5 18]

[E u.o% 4]

2XM0.7F3.0[13]

124.814.91)
= @
PTICAL
PLANE
5 —_
35.3(1.34]
e —
| |
109.8[4.32]
121.0f4.76]

Figura 6. Desenhos técnicos da In-Sight 9000.

Figura 4. Plataforma intuitiva.
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FERRAMENTAS DE VISAO E TECNOLOGIA DE PROCESSAMENTO DE IMAGEM LIiDERES EM AMBIENTES INDUSTRIAIS
O sistema de viséo In-Sight 9912 vem equipado com as melhores ferramentas de visao e a mais moderna tecnologia de proces-
samento de imagem, como a ferramenta PatMax RedLine TM (detecdo de padrées 2D rapida, robusta e altamente precisa) ou a
tecnologia HDR+ (realca o contraste pela imagem toda sem reducdo da velocidade de aquisicao). *

Figura 7. Campo de visao alargado com imagens de excelente resolugéo.

Cartdo de memoria SD

Sensor CMOS
Resolugao 12 MP LED indicador passa/falha

High Dynamic Range (HDR+)
cria imagens com exposicao
uniforme

Ferramentas avangadas
de visao

Disponivel em
monocromatico e cor

Figura 8. Série In-Sight 9000.

ESPECIFICACOES SERIE IN-SIGHT 9000

9912¢C |
Firmware 57 5.6.1 PR1
Tipo de imagem Monocromética I Cores Monocromatica
Sensor aquisicao imagem 1.1-inch CMOS (3.45 um2 pixeis) 1-inch CMOS (7 plm2 pixeis)
bl 12MP (4096 x 0) 024 x 165380 compgarivspor sowarey
Velocidade de Aquisi¢ao (Maximo) 14 fps | 8 fps 66 K linhas por segundo (15us por linha)
M Armazenamento 7.2 GB meméria nao volatil (programas), 8 GB cartdo Micro SD (programas, imagens, dados)
Processamento 832 MB SDRAM
Lente Montagem tipo C
Opgoes lluminacao Ficha de ligacao de controlo para iluminagéo externa N/A
Ferramentas visao PatMax , PatMax RedLine™
Rede (1) Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps)
E/s . ) Trigggr, (1) Entrada'g('ené!'ica IN, Trjgger, (1) Entrada genérica IN, (2) saida genérica OUT,
Saida genérica OUT, (2) Bidirecional IN/OUT Linhas para entrada de encoders suportam quadratura
Expansao ClO-MICRO, CIO-1400
Fisteraalles Gerais TCP/IP, UDP, FTP, SFTP, Telnet, SMTP, RS-232
Industriais EtherNet/IP com perfil Rockwell Add-One, PROFINET, Modbus TCP, SLMP/SLMP Scanner, IEEE 1588 (CIP Sync)
Dimensoes 53,4mmx 60,5 mm x 121,0 mm
Formato Peso 4009
Grau de Protecao IP67 com tampa de protecdo montagem tipo C
Alimentagéo 24VDC




TROPIMATICA®

Solucoes Avancadas de

Automacao e

Robotica

www.tropimatica.com
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de Electronica Profissional

18149 482

ix - Novas Tec
Tel:+351218 162 625 - Fax: +351 2
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IP-Logika

A IP-Logika é uma empresa dedicada ao desenvolvimento de produtos
industriais para acessos de banda larga, nomeadamente ao transporte
de voz sobre redes TCP/IP. A distribuicdo para o mercado portugués
estd a cargo da Lusomatrix, sediada em Lisboa.

Figura 1. Placa intercomunicadora I-201P.

A IP-Légika criou uma plataforma tec-
nologica a partir da qual apresenta uma
diversificada gama de produtos. A tec-
nologia utilizada baseia-se em standards
universais de comunicacbes de banda
larga e fornece carateristicas bastante
acessiveis: sinalizacdo SIP v2.00 (RFC-
3261del IETF), Codecs de Audio G711,
G729, GSM06.10, alocagdo estdtica e
dindmica de IP, Automatic Switching
10/100BaseT LAN, configuragdo automa-
tica através de aplicagao web e aplicacéo
de descoberta proprietaria  (FINDER),

Tabela 1.

protocolo TFTP, protocolos de rede TCP, IP,
UDP, RTP, HTTP, DNS, IEEE 802.1Q (VLAN),
PoE IEEE 802.3af, baixo consumo de ener-
gia, textos e mensagens em portugués.

Recentemente a IPLogiKa lancou
no mercado a placa intercomunicadora
I-201P, que terd como funcao principal fa-
zer chamadas para um destino. Esta placa
estd em conformidade com o protocolo
de sinalizagdo SIP v2.0, permitindo-lhe
ser integrada a qualquer instalacao VolIP
existente. Na tabela seguinte é possivel
verificar as principais diferencas:

Ethernet

1xRJ45 LAN10/100 BaseT

2xRJ45 LAN10/100 BaseT

Alimentagio 24VDCou 24VDCou
PoE (IEEE 802.3af. Classe 0) PoE (IEEE 802.3af. Classe 0)
Audio 1x1In; 1 x Out 2xIn;1x0ut
Relé 1 2
Entrada - botdo chamada 1 2
Temperatura de funcionamento -20°C ~ +65°C 0°C ~ +65°C

Tanto a nova placa I-201P como os
outros modelos 1-401, 1-401P e 1-420P,
sao concebidas para serem integradas
no interior dos equipamentos/terminais
do cliente, tais como terminais de paga-
mentos, barreias de controlo de acessos,
Ticketing e Vending, entre outros.

A gama TolPik tem sido integrada
no mercado desde o verdo de 2009 em
dreas como postos de combustiveis, ma-
quinas de pagamento, maquinas de ven-
da automatica de bilhetes, e controlo de
acessos, genericamente no servico de in-
terfonia sobre protocolo IP. E é composta
por varios equipamentos de hardware e
aplicagdes de software:

- Placas de intercomunicadoras VolP;

- (401, Central/Servidor de secretdria
para comunicacdo com as placas de
intercomunicadoras VolP, servindo
como Proxy para o sistema, possibili-
tando o registo de até 35 terminais e
2 chamadas simultaneas;

- SC38xx, Central/Servidor de 4,8, 16 e
32 chamadas simultaneas. Baseadas
em software 3CX, instalado em um
PCindustrial para rack de 19"

- PK-401P, Adaptador para Terminais
Analdgicos (ATA);

- Equipamentos de parede Empar401P
e Sopard01P, para controlo de aces-
50S;

- Aplicacdo de software para PC, que
facilita a monitorizacdo do sistema
(Modulo de Monitoriza¢do), ajuda a
instalacéo (Aplicagdo Finder) e a rece-
¢ao de imagens emitidas (aplicacdo
IPL-Movie). *1

A gama TolPik tem sido integrada
no mercado desde o verdao de
2009 em areas como postos
de combustiveis, maquinas

de pagamento, maquinas

de venda automadtica de
bilhetes, e controlo de acessos,
genericamente no servico

de interfonia sobre protocolo
IP.E é composta por varios
equipamentos de hardware e
aplicacdes de software.
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M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel: 4351229351 336 - Fax: +351 229 351 338

info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

Manutencao mais rapida
com EPLAN eVIEW

Os ambientes em nuvem oferecem condic¢oes ideais para o trabalho
em rede com sistemas de terceiros. O EPLAN eVIEW, disponivel desde o
inicio de 2019, surpreendeu com uma emocionante demonstracdo na
Feira de Hannover. A EPLAN e a Festo apresentaram um exemplo de
utilizacao desta aplicacdo, em que o tempo destinado a manutencao

é consideravelmente reduzido. Qualquer falha que aconteca durante
as operacoes da maquina é sinalizada como um caso de teste —e é

A nuvem, como um ponto central de
troca de dados de engenharia relevantes,
fornece um caminho rapido para o aces-
so independente a localizagdo de dados
digitais de alta qualidade. A Festo tem
sido um parceiro da EPLAN hd muitos
anos e tem indmeros dados de compo-
nentes armazenados EPLAN Data Portal.
Na Feira de Hannover, o fornecedor de
tecnologia de automagao apresentou o
sistema de demonstracdo modular Pro-
ductivity Master que mapeia o fluxo de
trabalho digital desde o projeto a en-
genharia, passando pela manutencao. E
aqui que a EPLAN entra em jogo: a do-
cumentacdo de engenharia elétrica é
disponibilizada diretamente através do
EPLAN eVIEW.

Em termos concretos, o processo
tem a seguinte aparéncia: nesta demons-
tracdo conjunta, o Mestre de Produtivi-
dade simula um mau funcionamento
da instalacdo. E como tempo é dinheiro,
os tempos de desaceleragdo podem ser

rapidamente corrigida.

otimizados e/ou encurtados através de
boas integracbes de sistema. Como é
que isso funciona? A falha é sinalizada
nos painéis Festo e comunicada direta-
mente ao técnico de manutencdo atra-
vés da solucdo de comunicacdo EPLAN
Syngineer. Com o Syngineer, o técnico
pode ver o estado atual da méaquina, o
que acelera os tempos de reacdo quando
as falhas surgem, evitando assim tempos
de desaceleragédo mais longos.

Os detalhes da documentagdo da
engenharia elétrica podem ser visualiza-
dos no EPLAN eVIEW: o software torna o
projeto disponivel e a mensagem de erro
exibe diretamente o componente de
problema, utilizando fungdes simplifica-
das. Este chamado “ponto de salto” reduz,
significativamente, o tempo necessario
para corrigir um mau funcionamento
técnico. Por exemplo, os técnicos de ma-
nutenc¢do ou técnicos de servico podem
utilizar a funcéo redlining (comentar) para
registar informacbes sobre mudangas
nos esquemas.

UM EXEMPLO

Um sensor de sistema relata uma sobre-
carga elétrica e tudo indica que seja um
fusivel a ser acionado. O primeiro “ponto
de salto” é exatamente este fusivel, e o
software relata esse erro para o EPLAN
Syngineer. Como ferramenta de comu-
nicacao, o Syngineer transfere essas in-
formagdes para todos os departamentos
relevantes. Em relagdo as especificas liga-
¢oes de fusivel, o EPLAN eVIEW é o "por-
tador do conhecimento’, uma vez que o
software baseado na nuvem serve como
a Unica fonte de verdade.

Outro beneficio pratico é que ape-
nas os dados atuais estdo disponiveis e
as alteragdes sdo documentadas através
de um fluxo de trabalho de comenta-
rios devidamente guiado — eliminando
fontes de erro de uma vez por todas. As
vantagens para a operacao falam por si:
tanto um touchpad, como um rato, bem




A nuvem, como um ponto central de troca de

dados de engenharia relevantes, fornece um
caminho rapido para o acesso independente a
localizacdo de dados digitais de alta qualidade.

como qualquer dispositivo final pode ser utilizado — de PCs
a touchscreens para dispositivos méveis. Isto proporciona
muita flexibilidade num momento em que a engenharia
estd a tornar-se cada vez mais globalizada.

TROCA VIA AUTOMATION ML
Uma vez que os componentes de controlo num sistema es-
tdo a tornar-se cada vez mais comuns e os terminais de val-
vulas, em particular, estdo a tornar-se mais relevantes para
os sistemas de controlo, tornou-se uma exigéncia pratica
para garantir uma maior e mais profunda integracéo nesta
area. Em versdes anteriores da plataforma EPLAN nédo era
possivel fornecer informacées ldgicas sobre os complexos
terminais de vélvulas na documentacdo. Entretanto isto é
agora possivel com a plataforma atual do EPLAN, versao
2.8, porque permite a importacdo dos dados da engenha-
ria em Siemens TIA Portal, através do formato Automation
ML (AML).

Os identificadores de referéncia dos componentes Fes-
to podem ser determinados a partir do projeto acabado e
utilizados posteriormente. Esses identificadores de referén-
cia e outros dados — como os enderecos simbdlicos — po-
dem ser gravados nos dados de AML que séo trocados com
oTIA Portal. Os dados do software podem ser transferidos de
volta para o projeto EPLAN da mesma forma.

CONTEXTO

Hoje em dia, a documentagdo da maquina/planta é, muitas
vezes, ainda armazenada em papel no gabinete de controlo.
Procurar falhas em mais de 500 paginas de documentacao
pode ser dificil e extremamente demorado. Um fluxo de tra-
balho sem papel neste ambiente é mais rentavel e também
melhora a qualidade. Além disso, as alteracoes feitas na ma-
quina/instalacdo geralmente ndo sdo documentadas e, em
caso de avaria, os técnicos da area da manutencao sé tém
acesso a dados desatualizados.

Na Feira de Hannover, o fornecedor de
tecnologia de automacao apresentou o
sistema de demonstracao modular Productivity
Master que mapeia o fluxo de trabalho digital
desde o projeto a engenharia, passando pela
manutencao. E aqui que a EPLAN entra em
jogo: a documentacédo de engenharia elétrica
é disponibilizada diretamente através do
EPLAN eVIEW.

PUB

Solugdes de nroduc&o
Controlo Dimensional
Formagdo

O poder de
transformar

Cimatron’

Uma solu¢@o desenvolvida
para que engenharia

e fabrico produzam
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Para mais informagdes
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NORD Drivesystems PTP, Lda.
info@pt.nord.com - www.nord.com
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NORDAC BASE: variador
de frequéncia robusto para
engenharia de processos

Com o NORDAC BASE - SK 180E, a NORD Drivesystems oferece um
variador de frequéncia descentralizado e segundo a Norma ATEX que
nado so é particularmente econdémico em termos de funcionamento,
como também apresenta a classe de protecao IP 69K. Isto garante

a estanqueidade integral das carcacas mesmo para aplicacdes de
processamento que exigem limpeza frequente a alta pressao.

Figura 1. NORDAC BASE - SK 180E da NORD Drivesystems: o variador robusto foi especialmente

desenvolvido para aplicagdes simples e pode ser montado de forma descentralizada, fora do quadro

de distribuicao.

Muitas aplicagbdes ndo utilizam integral-
mente a ampla variedade de funcoes
dos variadores de frequéncia modernos.
Para colmatar a lacuna que se verifica
entre os simples motores de arranque e
variadores de frequéncia com todas as
funcionalidades, a NORD DRIVESYSTEMS
desenvolveu o NORDAC BASE — SK 180E.
Este variador de frequéncia compacto
concentra-se nas funcdes essenciais para
tecnologia de bombas e transportadores
(controlo de Pl/velocidade, poupanca de
energia, entre outros) e resulta em pou-
pancas significativas, tanto em termos de
aquisicdo como de desempenho.

O NORDAC BASE suporta potén-
cias até 2,2 kW e pode ser montado de
forma descentralizada, fora do quadro
de distribuicdo (possibilidade de mon-
tagem numa parede ou no motor). O
variador de design robusto permite um
inicio de funcionamento através de
uma operacao simples, é flexivel no que
diz respeito aos acessorios e funcdes e
tem um grande numero de interfaces

de comunica¢do que faz com que seja
compativel com todos os sistemas bus
comuns. O controlador de acionamento
oferece um controlo de alta precisdo. A
classe IP 69K oferece o maximo de pro-
te¢do contra a penetracdo de poeiras
(antipoeira) e jatos de limpeza com &gua
e vapor a alta pressao.

O SK 180E foi desenvolvido para con-
trolar motores sincronos e assincronos. £

possivel conseguir um funcionamento
eficiente em termos energéticos gragas a
sua funcao de poupanca de energia para
um funcionamento com carga parcial: a
poténcia do motor pode ser adaptada
automaticamente em func¢do da carga.
Tal como todos os variadores da NORD, o
NORDAC BASE possui um PLC integrado.
A eletrénica de acionamento inteligente
reduz a carga na unidade de controlo
do sistema de nivel superior e permite
a configuracdo modular de fabricas. Os
dados de aplicacdo podem ser avaliados
em tempo real pelo PLC descentralizado,
por exemplo, para a otimizacao de insta-
lacoes de diagndstico.

O SK 180E pode ser modificado para
funcionamento em ambientes explosi-
vos. Dependendo da area de aplicacao
(poeira condutora ou nao condutora), as
modificacdes também incluem a substi-
tuicdo de tampas de diagndstico trans-
parentes por uma versdo de aluminio e
vidro. Isto permite o funcionamento do
variador de frequéncia diretamente em
ambientes perigosos (ATEX 22-3D).

Robusto, flexivel e fidvel — o NORDAC
BASE da NORD DRIVESYSTEMS é uma va-
riante econémica e descentralizada para
aplicacdes de acionamento simples. O
SK 180E ¢é utilizado em transportadores e

bombas, mas também no setor alimentar
e das bebidas. !

Figura 2. O inversor de frequéncia NORDAC BASE da NORD Drivesystems inclui fungdes basicas

para tecnologia de bombas e transportadores como controlo de Pl/velocidade, poupanca de energia

e comunicagao com periféricos.
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Michael Gulsch, Business Development, Phoenix Contact Electronics GmbH, Alemanha

Carlos Coutinho, Marketing and Product Manager

Phoenix Contact S.A., Portugal

112769

Tel: 4351219112760 - Fax: +351 219

www.phoenixcontact.pt

Plataforma aberta para

implementar requisitos atuais

e futuros

Automacao sem limites.

Num mundo de mudancas rapidas em que um nimero crescente de
coisas que estao interligadas entre si, a automacgao industrial esta a
passar por uma transformagao fundamental. Estruturas classicas estéo
a evoluir para sistemas ciberfisicos. Solucdes de automacao orientadas
para o futuro tém, portanto, de ser flexiveis, abertas e interligadas

em rede. A tecnologia PLCnext oferece uma plataforma que esta
completamente aberta a novos niveis de liberdade.
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Figura 1. Arquitetura de automacéo classica com ambiente de runtime especifico de uma marca e sem

acesso a interface APl do sistema operativo.

Para explicar o que faz esta plataforma
tdo flexivel, precisamos de regressar as
arquiteturas dos sistemas de automacao
classicos. Estes sdo moldados a sistemas
de runtime proprietérios. Baseados num
sistema operativo, os sistemas de runtime
especificos de marca correm programas
em tempo real, isto é executam a tarefa
de scheduling. Sdo também responsaveis
pela troca consistente dos valores das
varidveis do processo automatico. A van-
tagem deste tipo de arquitetura é que
o programador nao tem de intervir no
sistema operativo. Se as alteragdes sao
feitas sobre o sistema operativo como
resultado de uma atualizacdo, a execu-
¢do do programa néo ¢é afetada. De facto,
as alteragdes do sistema operativo s&o

integradas pelas correspondentes adap-
tacdes que a marca faz ao seu ambiente
de runtime. No entanto esta vantagem
particular dos sistemas de automacdo
cldssicos contém certas desvantagens
no atual mundo da tecnologia de auto-
macao (Figura 1).

E impossivel ou extremamente dificil
ir ao encontro dos requisitos das aplica-
¢oes orientadas para o futuro, recorrendo
a arquitetura descrita acima. Exemplos
disto incluem a integracéo do stack do
protocolo MQTT, a ligagdo a uma base
de dados ou a interatuagdo com a plata-
forma Node js ao nivel do autémato. Isto
sucede porque as bibliotecas existentes
sob a forma de DLL (Dynamic Link Libra-
ry) para sistemas baseados em Windows

ou objetos partilhados (.s0) em sistemas
Linux ndo podem ser prontamente inte-
grados em sistemas classicos. Em muitos
Casos, estes sistemas exigem o acesso a
funcdes da interface APl do sistema ope-
rativo. No entanto isto é encapsulado
pelo ambiente de runtime pelas razdes
mencionadas anteriormente. A marca do
autémato teria, portanto, de disponibili-
zar as fungées do runtime. Adicionalmen-
te, o sistema cldssico teria de ser capaz de
integrar uma DLL ou um“so’".

ABORDAGENS PARA OTIMIZAR
SISTEMAS CLASSICOS DE
AUTOMAQAO TEM AINDA FALHAS
Contra esta limitacdo surgiram varias
solucdes para os sistemas cldssicos de
automacdo. A mais simples, mas mais
onerosa, é manter a arquitetura clds-
sica na sua forma existente. O progra-
mador recebe um compilador add on
para a software de programagao como
o Visual Studio ou o Eclipse, que com-
pila um programa destinado a correr no
runtime especifico de cada marca. Isto
permite aos programadores desenvol-
ver programas numa linguagem de alto
nivel e criar um codigo executavel que
pode normalmente ser inserido como
bloco de fung¢do normalizado, conforme
a Norma IEC 61131. No entanto, a des-
vantagem persiste na medida em que o
programador apenas tem acesso as fun-
¢oes do sistema operativo que a marca
disponibiliza para o seu sistema de runti-
me. Consequentemente, o programador
pode ter de esperar por uma atualizacdo
do autdémato para implementar um de-
terminado funcionamento especifico
(Figura 2).

Outra abordagem alternativa pas-
sa pelo programador ter acesso a um
hardware completamente aberto, que
é normalmente baseado nos sistemas
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Figura 2. Softwares de programacao com extensao a inclusao de compiladores de programas externos,

mas ainda sem acesso a interface API do sistema operativo.

operativos Linux ou Windows e é um
computador industrial sob a forma de
um autémato. Com esta solucédo, o pro-
gramador pode vasculhar as profundezas
do sistema operativo, mas é da sua res-
ponsabilidade gerir a execucao do tem-
po real e troca consistente dos valores
das varidveis do programa. Isto acontece
porque os sistemas classicos de automa-
cdo contém fung¢des que jd ndo estdo
disponiveis no ambiente de runtime. Esta
abordagem apoia o programador apenas
numa extensao limitada na implementa-
cao dos seus requisitos de execucao em
tempo real (Figura 3).

Uma terceira abordagem passa por
combinar as duas abordagens anteriores
num unico equipamento. Consequente-
mente, 0 ambiente de runtime permite a
integragao de codigo feito numa lingua-
gem de alto nivel como um bloco mas
ndo garante acesso a interface APl do

Pmpriem!'y |
' [IEC 61136

sistema operativo. Adicionalmente, um
sistema operativo aberto, como o Linux
ou o Windows, é fornecido mas néo é
intencionado para gerir o processamen-
to de programas em tempo real. Apesar
desta solucdo ser capaz de albergar to-
das as aplicacdes, na realidade néo é o
caso. Esta abordagem é levada aos seus
limites quando o programador pretende
implementar um stack de protocolo, o
qual atua ao nivel da interface API do sis-
tema operatico e tem de ser executado
em tempo real (Figura 4).

O GESTOR DE EXECUCAO

E DE SINCRONIZACAO PERMITE

O SCHEDULING DO SISTEMA
OPERATIVO DE QUALQUER
PROGRAMA

As bases dos 3 conceitos anteriores para
implementar os requisitos crescentes

Matlab
Simulink

i
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Figura 3. Sistema aberto com acesso direto a interface API do sistema operativo. Como resultado, no

entanto, scheduling e troca de dados consistente ndo sdo possiveis.

A vantagem deste tipo

de arquitetura é que o
programador nao tem de
intervir no sistema operativo.
Se as alteracoes sao feitas
sobre o sistema operativo
como resultado de uma
atualizacao, a execucao do
programa nao é afetada. De
facto, as alteracoes do sistema
operativo sao integradas pelas
correspondentes adaptacoes
que a marca faz ao seu
ambiente de runtime.

com sistemas classicos de automacao,
assim como a analise as respetivas des-
vantagens tornam claro onde reside o
problema fundamental: no desenho mo-
nolitico do sistema de runtime da marca.
Isto cobre a Camada de Execucao, a qual
fornece programas IEC com funcoes es-
pecificas para processamento, e o sche-
duler, responsavel pela execucdo de tem-
po real, isto é o inicio sincrono de linhas
de cédigo. Adicionalmente, o sistema de
runtime inclui componentes que lidam
com a troca consistente de valores de
varidveis entre programas e entre redes
informéticas industriais.

A tecnologia PLCnext integra os 3
componentes chave para o desenvolvi-
mento de aplicacdes de automacao, in-
dependentes uns dos outros, num Unico
sistema. Isto significa que o runtime IEC
para o processamento de programas, es-
crito de acordo comaNorma lEC61131-3
no software PLCnext Engineer, é um dos
muitos programas que podem ser cria-
dos através de linguagens de alto nivel
ou do Matlab Simulink. Desta forma,
todos os programas feitos numa lin-
guagem de alto nivel podem utilizar a
interface APl do sistema operativo e ain-
da ser executados em tempo real. Isto é
porque o scheduling é gerido em todo o
sistema operativo por um componente
separado: o Gestor de Execugao e de Sin-
cronismo (Execution and Synchronization
Manager - ESM). O ESM permite o sche-
duling do sistema operativo de qualquer
programa, quer tenha sido feito em C++,
C#, Matlab Simulink ou mesmo em lin-
guagens IEC 61131-3 (Diagrama de Con-
tactos, Diagrama de Blocos de Funcéo e
Texto Estruturado).
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iNformdedo técNico-comercidl

robética

Proprietary MS Visual
Programming dio/Ecli

(IEC 61131)

1 1
0ss Compiler 0ss Compiler
—» FBs —» FBs

Matlab
Simulink

(25

Proprietary [ Task | [ Task | [ Task )
Runtime A~ [ -~
| | | 2
X X X 5
&, O, K, | | o K
v v ¥ w v v v L 4
05 APL ---Ml Windows APL
Operating System (05) L Microsoft Windows
| HYPERVISOR |
& Propriatary TEC @ Determingtic x Cansistent process

Figura 4. Combinagédo de um sistema aberto com acesso a interface APl do sistema operativo mas sem ser

em tempo real.

O ESPACO DE DADOS GLOBAL
(GLOBAL DATA SPACE - GDS) E
RESPONSAVEL PELA TROCA DE
DADOS CONSISTENTE ENTRE
PROGRAMAS, TAREFAS E REDES
INFORMATICAS INDUSTRIAIS

A situacdo é semelhante para a troca de
dados consistente entre programas, tare-
fas e redes informéticas industriais (field-
buses). Esta funcionalidade, designada
como GDS, estd também implementada
como um componente separado na tec-
nologia PLCnext. A solucdo permite que
o programador configure as varidveis do
programa no espago GDS como portas
de entrada e de saida, pelo que outros
programas poderdo aceder a essas varia-
veis. O espaco GDS &, efetivamente, uma
memodria partilhada que leva a cabo mui-
tas tarefas do programador. Ao utilizar o
GDS, o programador ndo tem de se preo-
cupar em bloquear édreas de memoria
nem implementar mecanismos de buffer.
Estes estdo incorporados no componen-
te GDS.

Em vez de combinar vérios progra-
mas de softwares de programacéo dife-
rentes numa aplicacdo de automacéao,
os programas podem ser geridos dire-
tamente pelo sistema operativo sem
recorrer ao ESM. No entanto, os progra-
mas de execucao livre de runtime ou de
execucdo sob um evento podem aceder
as varidveis de programas executados
em tempo real através do espaco GDS.
A tecnologia PLCnext oferece, portan-
to, uma maéaxima flexibilidade em é&reas
onde todas as outras arquiteturas estao
esticadas até aos seus limites. Devido a

miriade de constelagdes, um programa
fora do ambiente de runtime pode correr
uma andlise de visdo artificial continua
ou analisar uma imagem, por exemplo.
Os dados captados sdo encaminhados
para um programa criado em IEC 61131
recorrendo ao espaco GDS de modo a
controlar um posicionamento XY.

UMA APP STORE AJUDARA

EM BREVE A CRIARNOVOS
MODELOS DE NEGOCIO

A Phoenix Contact construiu um ecos-
sistema completo a volta da tecnologia
PLCnext, permitindo aos programadores
ligar os seus equipamentos facilmente a
nuvem.Isto incluio autémato AXCF 2152

E uma tecnologia
verdadeiramente disruptiva que
alavancara projetos influenciados
pela Industria 4.0, orientados
portanto a maximizacao da
produtividade e a eficiéncia dos
processos automaticos.

que tem um processador dual-core ARM9
e uma frequéncia de 800 MHz. Um dos
elementos do ecossistema é a PLCnext
Store, ja& disponivel, onde os programa-
dores tém a oportunidade de vender as
suas bibliotecas, programas e aplicacbes
completas. A plataforma aberta ajudara
a criar novos modelos de negdcio. Adi-
cionalmente, os programadores serdo
capazes de encontrar mais rapidamente
uma solugdo para os seus requisitos de
automacao especificos.

CONCLUSAO

A tecnologia PLCnext da total liberdade
e poder aos programadores para integrar
0s requisitos atuais e futuros das apli-
cacdo de automacdo, salvaguardando
consideracdes de seguranca das comu-
nicacdes (ciberseguranca) e das pessoas
e maquinas (seguranca funcional). E uma
tecnologia verdadeiramente disruptiva
que alavancard projetos influenciados
pela IndUstria 4.0, orientados portanto a
maximizacdo da produtividade e a efi-
ciéncia dos processos automaticos. *I
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Figura 5. Arquitetura da tecnologia PLCnext: acesso APl ao sistema operativo em tempo

real é possivel possibilitando abertura e flexibilidade ilimitada.
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Pincas da série 5000

+ A guia mais precisa e robusta do mercado
+ Agora disponivel com guias de aco / ago
e aco / aluminio
+ P40 / IP64 padréo, IP67 opcional
+ Ago inoxidavel / versdo de aco
+ 30 milhdes de ciclos livres
manuteng¢do em ago / versédo de aco

+ 15 milhdes de ciclos livres de manutengio
em versdo ago / aluminio

THE KNOW-HOW FACTORY

Zimmer Group
www.zimmer-group.es

GLOBAL
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reddot design award
winner 2018



—
i)
S}
A
(7]
2
(o]
it
(o]
85
z
(O]
N
4+
[e)
tol
O
(e
3
A
o
qﬂ
4

robética

PROSISTAV - Projectos e Sistemas de Automagao, Lda.

Tel.:+ 351234397 210 - Fax: + 351 234 397 219

prosistav@prosistav.pt - www.prosistav.pt

Novo interface SLIO
MECHATROLINK-III - modular,
flexivel e rapido

Com a nova interface SLIO 053ML MECHATROLINK-III, a YASKAWA
oferece uma nova maneira de integrar até 64 maédulos do sistema SLIO

em redes MECHATROLINK I,

YASKAWA viencontroLs

Com uma selecgdo tédo grande de médu-
los, este interface garante um elevado
nivel de flexibilidade. O potencial deste
novo desenvolvimento é evidente, por
exemplo, na solugao YASKAWA ‘Singular
Control’, permitindo que robots, servo-
motores, variadores e sistemas de 1/Os
sejam geridos por um controlador.
Quando séo aplicagdes rapidas e de
tempo critico, a integragao de sistemas

O programador pode
concentrar-se na aplicacao sem
ter que se preocupar com a
tecnologia complexa subjacente.
Atualmente, os robots Motoman
com controladores das séries
DX200, YRC1000 e YRC1000
Micro podem ser integrados

nas arquiteturas da maquina via
mouse click, permitindo que o
programador efetue a sua gestdao
com os blocos de funcdo padrao
PLCopen.

|E.
g
i
-
=

descentralizados de 1/0s no barramento
Ethernet MECHATROLINK-III em tempo
real tem sido limitada, até ao momento
devido a falta de mdédulos adequados.
Com a nova interface SLIO 053ML ME-
CHATROLINK-III, a YASKAWA oferece uma
otima alternativa para a integracdo efi-
ciente até 64 modulos de entrada e saida
do sistema SLIO. Este sistema de I/Os é
muito compacto e possui um barramen-
to backplane rapido, LEDs de diagndstico
de canal Unico, ligagdo fixa e um design
modular. Por exemplo estdo disponiveis
ambas as entradas e saidas analdgicas
bem como os médulos de contagem.

Devido ao novo modulo, o equipa-
mento flexivel pode ser usado também
para redes MECHATROLINK IIl de acordo
com as Normas I[EC 61158/IEC 61784.
Comparativamente com os modulos de
cabeceira Ethernet ou Modbus TCP, os
componentes SLIO também permitem
uma transmissao de sinal significativa-
mente mais rapida.

As vantagens do interface SLIO ME-
CHATROLINK-III sdo evidentes quando
em funcionamento: por exemplo, 0 novo

maodulo de cabeceira combina sistemas
de I/0Os com robots, servos, e variadores
de frequéncia para formar uma solucdo
‘Singular Control'baseada no MECHATRO-
LINK Ill. Todo o sistema pode ser gerido
por um Unico controlador e programado
com apenas um software, 0 que permite
aumentar a flexibilidade e o rendimento
da maquina sem necessitar de alterar o
programa da aplicagdo ou integrar novos
controladores no sistema.

A solucéo é baseada no controlador
de maquina compacta MP3300iec RBT,
um modelo particularmente potente
da atual gama de produtos MP3000. O
desenvolvimento das aplicacdes ocor-
re através de uma Unica ferramenta de
software (MotionWorks [EC) com blocos
de funcgdes padrdo PLCopen e YASKAWA,
disponiveis gratuitamente, simplificando
a programagao do sistema. As funcoes
integradas também incluem ferramentas
de visualizaco, sistemas de camaras, ras-
treamento de transportadores e muito
mais.

Utilizadores e engenheiros mecani-
cos podem usar esta solucéo ‘Singular
Control’ para integrar robots em arquite-
turas existentes sem a necessidade de
um equipamento de programacao (tea-
chbox) ou uma linguagem de programa-
cao de robots proprietéria. A sequéncia
de movimento dos eixos individuais do
robot ou outro tipo de cinematica asso-
ciada a equipamentos do tipo delta, ou
outras geometrias (definidas pelo clien-
te), pode ser calculada no firmware do
controlador.

O programador pode concentrar-se
na aplicagdo sem ter que se preocupar
com a tecnologia complexa subjacente.
Atualmente, os robots Motoman com
controladores das séries DX200, YRC1000
e YRC1000 Micro podem ser integrados
nas arquiteturas da mdaquina via mouse
click, permitindo que o programador efe-
tue a sua gestao com os blocos de fun-
¢a&o padrao PLCopen. *




==~

ey e yye——

Industria 4.0 - a quarta revolucao
Da maquina a vapor para a fabrica
Inteligente.

Estamos na era da Industria 4.0, e os mercados de hoje exigem solucdes de automacao

mais flexiveis e Ageis do que nunca. Parte da visdo da ABB para a fabrica do futuro é a

colaboracdo entre pessoas e robés, trabalhando de forma segura e produtiva lado a

lado para desbloquear totalmente novas possibilidades de montagem. E parte da “ ll ll
entusiasmante nova realidade a que chamamos de Internet das coisas, servigos e

pessoas. Mais informagdes: www.abb.com/robotics " l' l.
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REIMAN, Lda.

Tel: 4351229618 090 - Fax: +351 229 618 001

comercial@reiman.pt - www.reiman.pt

Soluc¢oes modulares Wolweiss

A Mecatronica é uma disciplina da

engenharia que procura reunir a mecanica,

a eletronica, os sistemas de controlo e 0s
sistemas informaticos. Esta unido resulta em
maquinas, sistemas e instalacoes cada vez
mais inteligentes, econdmicos e customizados,
apropriados primariamente para solicitacoes
industriais, embora o0 engenho e a vontade de
aprimoramento do movimento Do [t Yourself
encontre na Mecatrénica solucdes para questdes
e problemas que, até ha pouco tempo, apenas
estavam ao alcance das grandes linhas de
producéo.

EIGREIMAN'

ESTRUTURAS EM
PERFIL TECNICO
DE ALUMINIO

W wolweiss
[E]#4: ]

Neste contexto, o perfil técnico de aluminio Wolweiss, com a
sua elevada gama de dimensdes e acessorios, responde com
uma grande disponibilidade as necessidades de modularidade,
flexibilidade e integrabilidade sentidas pela industria (e ndo so!),
oferecendo solugdes integradas como base para a criagdo das
mais apropriadas respostas as solicitacdes do tecido empresa-
rial e especialmente da area da producdo e desenvolvimento
de maquinas.

Tomemos como exemplo uma linha de producao: pode-
mos planear o seu desenvolvimento recorrendo ao perfil de
aluminio, ndo sé nas bancadas de trabalho, nos meios pro-
dutivos, nas solucées de transferéncia e modulos lineares,
nos carrinhos e supermercados para os abastecimentos, nos
equipamentos dedicados a gestdo de stocks, nos suportes
para robots e até nas suas protecdes e divisdes (que pro-
movem tanto a limitacdo de acidentes como o aumento da
cadéncia de producao). Podemos ainda acrescentar a estes
elementos 0os meios complementares de producdo, nomea-
damente as estruturas para embalamento e preparagao para
expedicdo, as cabinas para lasers, as salas limpas, CNCs e de-
mais solu¢bes dedicadas.

Nos dias que correm, o chéo de fabrica precisa, acima
de tudo, de ter disponibilidade de matérias-primas, ergono-
mia e conforto, acesso e interacdo, protecao, sem esquecer
o cumprimento dos objetivos definidos na programacgéo da
produgéo.

Vemos, cada vez mais, a aplicagdo de estruturas gradual-
mente mais complexas, com um crescente numero de elemen-
tos, no sentido de otimizar exponencialmente a capacidade
produtiva das empresas. A automatizagdo é uma componente
que, atualmente, tem estado em elevado destaque devido prin-
cipalmente aos desenvolvimentos que tém ocorrido em termos
de machine learning, programacédo e controlo mas também as
preocupacdes que surgem cada vez mais com a extingdo de
postos de trabalho e substituicdo de mao-de-obra menos es-
pecializada. Estas estruturas precisam, recorrentemente, de
responder afirmativamente a inclusdo de mddulos de todas
as dreas que integram a mecatrénica, e tal s é possivel atra-
vés de uma elevada capacidade de acomodacéo e formas in-
crementalmente mais flexiveis de aglomeragdo destas varias
composicoes.

Os sistemas técnicos de perfil de aluminio, através da utiliza-
cdo das gamas de conetores universais e angulares, esquadros e
ligadores, asseguram que a forma idealizada e otimizada para os
equipamentos a desenvolver seja concretizada. A juntar a estes,
surge também uma pandplia de acessoérios para o apoio e liga-
¢&0 ao solo, portas e acessos, assim como protecoes com redes,
policarbonatos, acrilicos e placas compostas que proporcionam
modularidade, seguranca, rapidez e eficiéncia nos processos
construtivos.

Os rasgos e 0s acessorios de ligacdo normalizados servem
como uma interface privilegiada para todos os diferentes ele-
mentos de sensorizagao, controlo, pneumaticos e componen-
tes de producao pois, seja diretamente, seja por intermédio de
chapas ou blocos maquinados, garantem que qualquer fixagdo
possa ser realizada com recursos a simples ferragens.

Gracas a facilidade de construcao, modularidade e facilida-
de de implantagao ou reaproveitamento, comecamos também
a observar um incremento na aplicacao de estruturas enquanto
passadicos, escadas, gabinetes e demarcacédo de areas em perfil
de aluminio.

Paralelamente a todas estas vantagens, deparamo-nos
com o aspeto estético apelativo das constru¢bes em perfil
técnico de aluminio, que se assume como elemento diferen-
ciador aquando da comparagdo com outros sistemas, dada
a reconhecida relacdo entre aquele e a produtividade. Atual-
mente, a associacdo da produtividade ao bem-estar dos fun-
ciondrios é uma certeza: 0 ambiente onde estes desenvolvem
a sua atividade, durante uma parte importante do seu dia, in-
fluencia a sua satisfacao, assim como a motivagdo, atenuando
0 cansaco e reduzindo o tempo necessario para a realizacao
das suas tarefas didrias.

Como se pode ver, o perfil técnico de aluminio é uma enor-
me mais-valia para a produgdo industrial seja em termos de fa-
cilidade de implantacéo, de flexibilidade e adequagao as neces-
sidades, como de facilitador do cumprimento e incremento da
producao. Esta certeza sustenta o nosso investimento nesta so-
lugdo e é com estes objetivos em mente que nos encontramos
disponiveis para criar as melhores e mais apropriadas solucdes
para 0s Nossos clientes. I




Solucdes Schaeffler para a
Inddstria 4.0

Com as suas inovadoras solu¢des a Schaeffler contribui activamente para dar
forma as maquinas-ferramenta que respondem as tendéncias actuais. No contexto
da Inddstria 4.0, fornecemos componentes, subsistemas mecatrdnicos e solu-
¢oes de Condition Monitoring, e ofereceremos fiabilidade, eficiéncia energética,
novas opgoes de desenho mais reduzido e maior duracao de vida. Com estes,
proporcionamos aos nossos clientes as op¢does de monitorizacao e de conec-
tividade de maquinas e equipamentos necessarias para se adaptar aos mais
recentes requisitos da inddstria.

www.schaeffler.pt

SCHAEFFLER
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Rittal Portugal

Tel.: 4351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219

info@rittal.pt - www.rittal.pt

Rittal lanca nova linha
de caixas AX e KX

Reprojetadas para a Industria 4.0.

A Rittal lancou as suas novas caixas compactas AX e KX na Feira
Industrial de Hannover (Hannover Messe). As novas AX e KX estao
incorporadas em processos digitais, tornando a instalacao, bem como
a integracao de componentes, mais simples e rdpida e com maior
flexibilidade e seguranca.

A Rittal repensou e redesenhou a sua
oferta de acordo com as exigéncias da
IndUstria 4.0. A transformacdo digital traz
novos desafios em termos do produto
em si, do seu ambiente operacional e
da sua disponibilidade. Este lancamen-
to marca a transformagédo digital de um
produto standard que foi produzido pela
Rittal durante mais de 50 anos: mais de
35 milhdes de unidades de caixas indus-
triais AE foram fabricadas, tornando-as
nas mais populares do mundo.

A digitalizacdo e a automacéo na era
da Industria 4.0 esté&o a criar novos desa-
flos em caixas e armarios. “Entendemos as
novas necessidades da industria digital e
desenvolvemos uma nova geracdo de cai-
Xas pequenas e compactas como respostd,
que, em conjunto com a introducdo da

nossa linha Blue e+ e do sistema de armd-
rios de grandes dimensées VX25, significa
que todos os nossos principais produtos
foram totalmente redesenhados e adequa-
dos a Industria 4.07 afirma Uwe Scharf, Vi-
ce-Presidente da Rittal responsével pelas
Unidades de Negdcio de Tl e Industria e
Marketing.

A medida que a quantidade de sen-
sores e atuadores instalados nas maqui-
nas aumenta, 0 mesmo acontece com
0 nUmero de componentes e cabos a
serem acomodados nos sistemas de
controlo e no painel de distribuicao. Para
além disso, a era digital estd cada vez
mais presente nas oficinas de comuta-
¢do - com uma necessidade crescente de
automacéo, maior flexibilidade e maior
stock de produtos.

CADEIA DIGITAL“DO CLIENTE AO
CLIENTE”

A Rittal fornece suporte efetivo para toda
a cadeia de valor para a producéo de pai-
néis, desde a engenharia até ao pedido
e a automacao. O seu gémeo digital ofe-
rece dados de alta qualidade para todo
o processo de projeto, configuragdo e
fabrico. Os codigos QR permitem que
todas as pecas sejam identificadas e atri-
buidas com precisdo. Com o lancamento
das AX e das KX, estas novas caixas pe-
guenas e compactas sdo agora parte in-
tegrante desta abordagem.

O Sistema de Configuracéo Rittal
(RICS), por exemplo, permite a confi-
guragado rapida e simples de armarios,
acessorios e modificacdes. Além disso,
uma verificagdo automatica de plausi-
bilidade ajuda a evitar escolhas erradas.
Os dados de configuracdo podem ser
enviados para o sistema de engenharia
de software EPLAN e, portanto, utilizados
para tarefas posteriores, completos ou
com quaisquer modificacées. Isto reduz,
consideravelmente, o tempo e o esforco
necessarios no processo de engenharia.

FABRICO ALTAMENTE
AUTOMATIZADO

As novas AX e KX sdo fabricadas em Hai-
ger, na fabrica mais avancada do mundo
para caixas pequenas e compactas, esta-
belecidas recentemente de acordo com
os principios da Industria 4.0. Os proces-
sos de fabrico altamente automatizados,
em conjunto com o novo centro de dis-
tribuicdo automatico (GDC), permitem
o atendimento continuo dos pedidos,
garantindo a disponibilidade dos produ-
tos e acessorios standard, no mais curto
espaco de tempo.

SIMPLES, RAPIDO, FLEXIVEL

E SEGURO

As duas Ultimas adicées ao portefélio
da Rittal oferecem aos clientes recursos




aprimorados e novas oportunidades de criacdo
de valor. A economia de tempo comega com
a entrega ao cliente: os painéis podem ser re-
movidos individualmente; ndo hé necessidade
do trabalho de desmontagem convencional.
Também é mais facil instalar portas e fechos e,
normalmente, sem a necessidade de recurso a
ferramentas. O suporte de instalacdo na parede
agora pode ser rapidamente aparafusado no
lugar do lado de fora da caixa compacta ou pe-
quena - e sem afetar a classificagdo de protecao.
Isto também reduz substancialmente o risco de
danos durante o transporte, pois 0s suportes,
que se projetam nos lados das caixas, podem
ser conectados no local de destino final.

Outra vantagem ¢é a maior quantidade de
espaco disponivel nas AX e KX em compara-
¢ao com as suas predecessoras, as AE, CM, KL,
EB e BG. O nUmero crescente de sensores e
atuadores que estdo a ser implementados na
industria de comutacdo estdo, por sua vez, a
aumentar a quantidade de cabos que neces-
sitam de ser alojados. O design modular dos
novos armarios, os recortes aprimorados e as

placas maiores criam, em média, um terco a
mais de espaco para os cabos. Além disso, 0s
localizadores integrados nos painéis laterais
permitem a incorporacdo simples, precisa e

A transformacao digital traz novos
desafios em termos do produto em si,
do seu ambiente operacional e da sua

disponibilidade.

rédpida dos trilhos de instalacao internos. Como
os trilhos também utilizam espacamento de
25 mm (padrédo de altura), é possivel usar aces-
sérios, como luzes ou blocos de terminais, do
portefdlio dos armarios VX25. Isto permite um
menor stock de pecas, e ndo ha necessidade
de usar méaquinas, perfuragéo, entre outros.

A seguranca é uma grande prioridade em
todos os armdrios Rittal. Quando sao instala-
dos os componentes nas caixas AX e KX, a ca-
tegoria de protecdo é mantida sem qualquer
restricao. Isto também se aplica a certificacdo
da UL, que é essencial para implantagdo no
mercado norte-americano. No geral, os novos
recursos de design tornam as caixas compac-
tas mais robustas e garantem maior resistén-
Cia, em particular as cargas dinamicas.

ADEQUADAS PARA VARIOS
REQUISITOS

As novas linhas de produtos fornecem res-
postas para muitas e variadas necessidades.
As caixas KX de pequeno porte, de 150 mm x
150 mm x 80 mm sao as adequadas se alguns
dos componentes forem instalados em caixas
de terminais e caixas Bus. As caixas compactas
AX estdo disponiveis com profundidades entre
120 mm e 350 mm e com tamanho méximo
de 1.000 mm x 1.400 mm. Para todos os mo-
delos, hd uma opcéo de chapa de aco com
acabamento a spray ou ago inoxidavel. Apesar
do maior numero de possibilidades e de po-
tencial utilizagdo, a complexidade foi significa-
tivamente reduzida. *!

Rua Cidade de Viena, 2 - Parque Industrial do Arneiro - 2660-456 S. Julido do Tojal (LRS)
T:+351 219737330 | F:+351 219 737 339 | info@tm2a.pt | www.tm2a.pt

Assisténcia Técnica: + 351961740 539
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A flexibilidade do analoégico para

o digital

As tipologias comuns para as interfaces analogicas sdo geralmente
projetadas para uma area especifica de aplicacdo e, portanto, sdo
inflexiveis. Os novos modelos oferecem uma maior flexibilidade
com amplificadores programdveis integrados e interfaces MCU. A
solucao JRC pode até ser usada juntamente com uma MCU, como
uma alternativa de baixo custo ao osciloscépio para sinais de baixa

frequéncia.

NJU9101 Low power, Strong RF noise immunity capability .
NJU9103 Built-in PGA with up to 512x gain

Os front-ends analdgicos (AFE) sdo sem-
pre utilizados quando os sinais analé-
gicos sdo muito sensfveis, como por
exemplo no caso dos sensores analdgi-
cos, sdo amplificados e convertidos em
sinais digitais. O AFE aqui apresentado
combina vérias funcées num maodulo:
sao um amplificador de instrumentacéao
programéavel com duas entradas total-
mente diferenciais, um ADC baseado em
sigma-delta, uma interface digital para
comunicagao com o MCU e um registo
de configuracéo.

Com um alto diferencial e linearidade
integral, o AFE processa quase todos os
sinais analdgicos na faixa de pvV ou mVv
com uma boa relacdo sinal-ruido (SNR)
e uma baixa distorcdo harmonica e é,

portanto, indicado para aplicacdes na
faixa incorporada e loT , por exemplo na
tecnologia de sensor de pressao ou diag-
néstico de bateria com o menor sinal na
faixa de CA, por exemplo na medicao de
impedancia AC sem tensao direta.

REQUISITOS DA TOPOLOGIA AFE

PARA AMPLIFICA(;AO DO SINAL

DO SENSOR

Os amplificadores operacionais (op-

-amps) utilizados nos front-ends analé-

gicos devem ter sempre os seguintes

parametros:

- Baixa tensao no offset. Como o des-
vio do offset e deslocamento ampli-
fica os componentes de tensdo nao

STM32F429

i NJU9103

Sine

Filter

linear na saida dos amplificadores
operacionais e distorce o sinal ampli-
ficado.

- Ruido de baixa voltagem. A voltagem
do ruido por Hertz depende da lar-
gura de banda do sinal (nV/root (Hz));
e também é amplificado pelo sinal.

- Elevada taxa de rejeicao por Méto-
do Comum (CMRR) para suprimir os
sinais de interferéncia elétrica em
ambas as entradas de sinal dos am-
plificadores operacionais para que o
sinal de medic&o néo seja afetado.

- Entrada e saida rail-to-rail (RRIO) so-
bretudo em circuitos com pequenas
tensdes de alimentacdo para obter a
maxima distancia da tensdo de inter-
feréncia, transmitindo assim os sinais
de entrada sem erros para positivo
Ou negativo.

Basicamente existem 3 tipologias diferen-

tes para os amplificadores operacionais:

- O amplificador nao inversor é o tipo
mais simples dos amplificadores
operacionais. A sua concegao sim-
ples anda de maos dadas com os
componentes com baixos requisitos
e um reduzido consumo de energia.
A desvantagem do amplificador ndo
inversor passa pelos sinais de modo
comum e o ruido da entrada dos am-
plificadores operacionais serem tam-
bém amplificados. No setor indus-
trial, a interferéncia e o ruido podem
ser tao significativos que abafam o

Os front-ends analdgicos
(AFE) sao sempre
utilizados quando os
sinais analdgicos sao
Mmuito sensiveis, como
por exemplo no caso
dos sensores analdgicos,
sao amplificados e
convertidos em sinais
digitais.




sinal desejado. Por isso é recomendavel
usar um filtro que rejeite as relacoes de si-
nal nas duas entradas de amplificador.

O amplificador diferencial apenas ampli-
fica o sinal de entrada e — ao contrario
do amplificador nao inversor - bloqueia
os sinais de modo comum. O processa-
mento de sinal diferencial atinge uma
maior rejeicao de interferéncia, mas a re-
jeicdo de modo comum em frequéncias
de interferéncia mais altas nao é satisfa-
toéria. O circuito, adicionalmente requer
resistores exatamente ajustados (tole-
rancia de 0,1% e melhor). Se este ndo
for o caso, as entradas operam com uma
amplificacao varidvel para que a rejeicao
de modo comum se deteriora significati-
vamente.

O amplificador de instrumentagdo com 3
amplificadores operacionais evita as des-
vantagens das outras duas tipologias. As
impedancias de entrada altas e os dois es-
tagios de ganho fornecem uma melhor re-
jeicdo de modo comum. Mas mesmo esse
tipo de projeto tem as suas desvantagens:
0 aumento do consumo de energia torna
o sistema inadequado para as aplicagoes
de baixa poténcia em particular.

Além da escolha dos amplificadores operacio-
nais e da topologia correspondente, é neces-
sario determinar a distribuicdo do ganho. De-
pende de vérios fatores, incluindo o produto
de largura de banda de ganho (GBP) desejado,
a amplificacédo do erro de saida dos amplifica-
dores operacionais usados e a limitacdo das
faixas de tensdo de entrada e a saida do pri-
meiro e segundo estagio. Se o circuito opera
com um alto ganho ou baixa tenséo de ali-
mentacao, torna-se dificil encontrar um bom
COMpPromisso.

DIGITALIZACAO

COM CONVERSORES A/D

Apods o sinal do sensor ter sido amplificado, é
convertido num sinal digital por um conversor
A/D. A sua resolucao de bit deve ser selecio-
nada segundo a precisao desejada da aplica-
cdo e a tensdo de referéncia. Por exemplo, em
4096 V, um conversor A/D de 12 bits atinge
uma precisdo de T mV.

Além disso, o teorema de amostragem
de Nyquist-Shannon deve ser levado em
conta. Isso indica que a frequéncia maxima
do sinal deve ser menor do que a metade da
taxa maxima de amostragem. E assim o sinal

Além da escolha dos
amplificadores operacionais e
da topologia correspondente,

é necessario determinar

a distribuicdo do ganho.
Depende de varios fatores,
incluindo o produto de largura
de banda de ganho (GBP)
desejado, a amplificacdo

do erro de saida dos
amplificadores operacionais
usados e a limitacao das faixas
de tensado de entrada e a saida
do primeiro e segundo estdgio.

de entrada deve ser limitado em largura de
banda através de uma adequada filtragem.
Os erros de quantificagdo também ocorrem
durante a quantificacdo da frequéncia do
sinal analégico. Para os manter o mais bai-
x0 possivel, uma alta taxa de amostragem
deve ser selecionada. Isto deve ser observa-
do com os SAR-ADCs, enquanto com o ADC
sigma-delta isso ndo é critico devido a eleva-
da sobre-amostragem.




iNformdedo técNico-comercidl

robética

SOLUCOES INTEGRADAS SAO
MUITAS VEZES A MELHOR Ong\O
Quando confrontados com todos esses
requisitos e condicdes é sempre melhor
escolher uma solucdo pré-fabricada e
integrada. J& que as solugdes integra-
das ndo alcancam apenas uma maior
precisao, mas também contribuem para
uma reducdo no tempo e nos custos de
desenvolvimento. Este tipo de solucdo é
geralmente inevitdvel, especialmente no
campo do processamento de sinal de
sensor de precisdo. Neste caso, precisao
significa atingir a linearidade maxima de
ganho, independente do fator de ganho,
a taxa de modo comum do sinal do sen-
sor e a temperatura.

Uma solucdo com PGA (amplificador
com ganho programavel) integrado &, por
exemplo, o NJU9103 do JRC. O front-end
analégico pode processar sinais analdgi-
cos com um ganho de G = 512. Devido
a sua ampla faixa de tensdo de entrada e
alta taxa de amostragem também pode
amplificar e processar sinais de sensor
muito pequenos na faixa de v e mV, bem
como sinais na faixa de 100 mV, até fre-
quéncias de sinal na faixa de kHz.

Juntamente com as muitas opgoes
de ajuste, oferece a amplificacdo indica-
da para os sensores de pressao e fluxo e
também é adequado para termdstatos,
displays digitais, bem como aplicagdes
de PLCs e PLC. Além da sua grande faixa
de tensdo de entrada, o pacote pequeno
(DFN8/SSOP8) também contribui para a
flexibilidade geral.

O conversor sigma-delta A/D inter-
no de 16 bits do front-end do JRC possui
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NJU9103 — Analog Front End IC

taxas de amostragem de 0,814 ksps a
6,51 ksps, com uma entrada simples, di-
ferencial e entrada pseudo-diferencial.
Um dos grandes pontos fortes dos con-
versores A/D sigma-delta é a sua arquite-
tura de sobre-amostragem que significa
que a taxa de amostragem do integrador
comutado (sigma) e a frequéncia do relé-
gio do modulador representam um nivel
muito alto de sobre-amostragem.

Isso tem 2 efeitos: por um lado, o
ruido é distribuido por uma faixa de fre-
quéncia mais ampla. E, por outro lado,
serve como uma alternativa a um filtro
de suavizacao mais complexo e caro, que
normalmente é necessario para os SAR-
-ADCs. Com uma taxa de amostragem
muito maior do que a requerida pelo
teorema da amostragem, uma passagem
baixa unipolar é geralmente suficiente.
Por isso estes conversores alcancam oti-
mas especificacbes de ruido e preciséo.
O PGA também garante que o ADC

esteja sempre dentro do intervalo ideal.
O intervalo dindmico funciona. Por
exemplo, se o ganho for 128 e o desloca-
mento do sensor for 10 mV, o PGA opera-
rd no limite. Para evitar isso, uma tensdo
de referéncia interna gera uma tensdo
de compensacdo que é oposta a tensdo
de offset do sensor, forcando a saida da
PGA a retornar dentro da faixa dinamica,
o que significa que o NJU9103 é o uni-
co AFE disponivel com compensacao de
compensagao do sensor.

Outras vantagens resultam do eleva-
do nivel de imunidade de HF, o que leva
a significativamente menos disfuncoes
derivadas do ruido de alta frequéncia,
como por exemplo, telemoveis. A isto
soma-se a configurabilidade simples e a
taxa de dados répida de mais de 1 ksps,
que oferece muitas possibilidades para
0 processamento de sinais de medicao
de alta frequéncia. O NJU9103 é o pri-
meiro AFE com um PGA que atinge um
ganho minimo e maximo de 256 e 512,
respetivamente. As solucbes atuais de
outros fabricantes atingem apenas um
fator de 128.

ALTERNATIVA ECONOMICA PARA
OSCILOSCOPIOS

Bonus adicionais do NJU9103: com um
microcontrolador pode substituir um
osciloscopio por sinais de baixa frequén-
cia. A andlise de sinal e a sintese de sinal
podem ser facilmente obtidas com as
placas de avaliacdo correspondentes
do front-end e do microcontrolador, e
apenas alguns componentes passivos.
O sinal sinusoidal pode ser visualizado
através de um monitor conectado. Um
conceito inteligente com custos muito
baixos. *
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O TMflow é um inovador software de programacdo de robds total-
mente grafico baseado em diagramas de fluxo. Os utilizadores, mesmo
aqueles sem experiéncia em programacdo com robds, podem de uma
forma simples e intuitiva programar os robés TM.
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Schaeffler com novos
desenvolvimentos

A Schaeffler ajuda os fabricantes de caixas redutoras a reduzir a
quantidade de pecas diferentes e a acelerar o desenvolvimento. Os
atuadores lineares eletromecanicos com fuso de rolos planetarios
substituem os acionamentos pneumaticos e hidraulicos e o
sistema de Condition Monitoring ProLink é uma solucao para o
Condition Monitoring e uma passarela universal para as solucdes da

Industria 4.0.

i

e —

Figura 1. Com componentes inovadores, sistemas preparados para a montagem e solugoes especificas

da Industria 4.0, a Schaeffler apresentou diversos novos desenvolvimentos na Feira de Hannover

que permitirdo aos clientes aproveitar o maximo desempenho ao longo de todo o ciclo de vida dos

produtos.

A tecnologia de acionamento, a auto-
matizacdo industrial e a Tl integram-se
cada vez mais, 0 que oferece um enorme
potencial para que os fabricantes e ope-
radores de maquinas aumentem o de-
sempenho e a produtividade e reduzam
0s custos. Segundo os organizadores da
Feira de Hannover, a “inteligéncia indus-
trial” é um fator decisivo para atingir este
objetivo.

Na Schaeffler,
mecanicos excecionais, 0 conhecimen-

0s conhecimentos

to completo dos sistemas e as décadas
de experiéncia em Condition Monitoring
de maquinas e equipamentos estao
diretamente integrados no desenvolvi-
mento mecanico e digital dos produtos
e sistemas. Os clientes experimentam o
valor acrescentado, resultante na forma
de periodos reduzidos de desenvolvi-
mento das suas unidades, maquinas de

maior desempenho e producdo com
uma maior flexibilidade e seguranca proé-
ximas da capacidade méxima, além de
poupancas de custos adicionais gracas a
intervalos de manutencao mais prolon-
gados. Com componentes inovadores,
sistemas preparados para a montagem

Na Schaeffler, os
conhecimentos mecanicos
excecionais, 0 conhecimento
completo dos sistemas e

as décadas de experiéncia
em Condition Monitoring de
maquinas e equipamentos
estao diretamente integrados
no desenvolvimento
mecanico e digital dos
produtos e sistemas.

e solugdes especificas da IndUstria 4.0,
a Schaeffler apresentou diversos desen-
volvimentos na Feira de Hannover que
permitirdo aos clientes obter o maximo
desempenho ao longo de todo o ciclo de
vida dos produtos.

DIGITALIZAGAO

E ACELERACAO DO PROCESSO

DE DESENVOLVIMENTO
Transferéncia dos modelos de engre-
nagem com um sé clique do rato: a
Schaeffler desenvolveu, conjuntamen-
te, a nova interface de dados REXS e
implementou-a no programa de célculo
BEARINX. Os engenheiros do stand da
Schaeffler realizaram uma demonstracao
em direto que mostrou a facilidade e ra-
pidez com que é possivel trocar modelos
de dados entre as ferramentas CAE e a
interface de dados standards. Assim se re-
duzem significativamente os periodos de
desenvolvimento e se cria uma base para
a geracdo de gémeos digitais que po-
dem ser utilizados para analisar dados de
desempenho, por exemplo, como parte
das solugdes da Industria 4.0.

REDUCAO DA GAMA

DE VARIANTES

E COMPONENTES

Intercambidveis no mesmo espago cons-
trutivo: a Schaeffler apresentou execu-
¢oes de rolamentos diferentes mas com
dimensdes idénticas para os sistemas de
engrenagens modulares. E assim os dife-
rentes requisitos de uma posicao de rola-
mento podem ser cumpridos em termos
de rigidez e capacidade de carga sem
realizar modificagcdes na execug¢do. Com
dimensdes exteriores idénticas nao sao
requeridos adaptadores especiais e va-
riacdes de componentes (em particular
para 0s veios, 0s suportes e as chumacei-
ras de suporte). A gama reduzida de va-
riantes comporta maiores quantidades,
menores custos por unidade e prazos
de desenvolvimento e entrega inferiores
para os fabricantes de engrenagens.




A gama reduzida de variantes comporta
maiores quantidades, menores custos por
unidade e prazos de desenvolvimento e entrega
inferiores para os fabricantes de engrenagens.

REDUCi\O DE ATE 90% DOS TEMPOS

DE MONTAGEM

E muito facil montar as inovadoras solucées de vedacdo
para sistemas de guiamento linear: as novas tampas de pro-
tecdo de plastico podem ser montadas, inclusivamente, na
posicao vertical de forma rapida e segura, enquanto a nova
cinta de revestimento permite o acesso livre aos parafusos
de fixacao e ao alinhamento do trilho guia, mesmo com o
carro ainda montado. Os primeiros clientes piloto confirma-
ram que os tempos de montagem sao reduzidos até 90%.

MULTIPLICA-SEPOR25A DURAQi\O DA VIDA UTIL
Dois novos materiais sdo capazes de suportar for¢as mui-
to elevadas: os rolamentos de cabecote (spindles) atingem
uma vida util 25 vezes maior gragas a capacidade de carga
mecanica e térmica extraordinariamente elevada de Vacro-
dur, que permite aumentar significativamente a produti-
vidade das maquinas-ferramenta. Os intervalos de manu-
tencgdo dos redutores da extrusora podem ser prolongados
entre 5 a 10 anos utilizando rolamentos carbonitrurados
fabricados com Mancrodur.

Integrados num atuador linear, os fusos de rolos plane-
tarios (PWG) da Schaeffler convencem pela sua densidade
de poténcia, como ilustrado no exemplo de uma prensa re-
bitadora eletromecanica. Em comparacdo com as solugcdes
de acionamento pneumaético foi obtido aqui um aumento
da producéo até 100% e um controlo do processo muito
mais flexivel.

INDUSTRIA 4.0: OTIMIZACAO

DO FUNCIONAMENTO E MANUTENgf\O

A Schaeffler apresentou pela primeira vez o seu sistema
TorqueTracking, uma solu¢do da IndUstria 4.0 para aciona-
mentos industriais. Com uma combinagao de andlise de
vibracdes e medicdo do bindrio, 0 acionamento pode ser
operado com seguranga e préximo da sua capacidade ma-
xima de desempenho, enquanto as tarefas de manutencao
se podem programar e executar em fungao das condicées
de carga. Isto geralmente significa que os intervalos sdo am-
pliados e sdo reduzidos os custos de manutengao.

Com o novo sistema da CM ProLink, a Schaeffler apre-
sentou a sua nova geragao de sistema multicanal para o
Condition Monitoring do conjunto de equipamentos de
producdo utilizando de 4 a 16 canais, por exemplo, nos se-
tores do papel e aco ou para as maquinas-ferramenta. Além
disso, o sistema CM ProLink pode ser usado como passarela
universal para ligar o nivel dos sensores com os niveis de
comando e gestéo e até mesmo com as aplicagdes do am-
biente cloud. *

PUB

Nos tornamos a sua
maquina segura

A nova cortina de seguranca

SLC440 (IP69)

B |deal para a industria alimentar
m Design higienico - protecao IP69

m Involucro de protecdo muito robusto,
em policarbonato

B Tampas de vedacéo e suportes de fixagdo em aco
inoxidavel V4A

www.schmersal.pt
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Schneider Electric apresenta
solucoes digitais na Hannover

Messe

A arquitetura e plataforma EcoStruxure da Schneider Electric oferece
uma produtividade sem precedentes, com novas solucdes lloT para
fabricantes de maquinas (OEM).

A Schneider Electric apresentou um
conjunto de novos produtos, solucdes
e servicos conetados digitalmente, que
irdo apoiar os seus clientes no processo
de digitalizacdo e na sua transformacao
digital. A plataforma lloT (Industrial Inter-
net of Things) da Schneider Electric, Eco-
Struxure, conta com novas aplicacées,
servicos e produtos conetados que irdo
apoiar a tomada de decisdes dos gesto-
res e diretores, bem como a digitalizagcdo
de operacdes de uma forma mais rapida,
rentdvel e segura.

“Para maximizar o investimento no
contexto da rdpida evolucdo a que assisti-
mos, a industria necessita de plataformas
abertas e inovadoras capazes de partilhar
ideias, quebrar barreiras/silos, e desblo-
quear o acesso a novos mercados, e é por
isso que langdmos a Schneider Electric
Exchange’, assegura Peter Herweck, EVP
da Schneider Electric Industry. “Como
forma de apoiar esta colaboragdo, esta-
mos a lang¢ar novos produtos, estritamen-
te relacionados com a nossa arquitetura
e plataforma EcoStruxure, que ajudam
administradores de todos os setores a di-
gitalizar mdquinas e processos, ao mesmo

tempo que impulsionam a eficiéncia e a
resiliencia num ambiente cada vez mais
competitivo’

SCHNEIDER ELECTRIC EXCHANGE:
LIBERTATODO O PODER DA
COLABORAQT\O NUM AMBIENTE
ABERTO

O Schneider Electric Exchange é o pri-
meiro ecossistema aberto multisetorial
dedicado a resolver desafios de sustenta-
bilidade e eficiéncia. A Schneider Electric
Exchange ajuda as empresas a alcancar
uma base mais alargada de clientes em
mercados que, de outra forma, seriam
dificeis de alcancar, através de um vas-
to conjunto de recursos como APIs,

analtica e dados, que melhoraram as
suas ofertas digitais. Esta plataforma po-
tencia as ferramentas e a experiéncia di-
gital para melhorar solucées e acelerar a
disponibilizagdo ao mercado, facilitando
a colaboracéo através de uma poderosa
plataforma baseada na cloud para parti-
Ihar insights, gerir e concluir projetos, de
forma eficiente.

Como exemplos concretos de co-
laboragdo através do Schneider Electric
Exchange, a Accenture, consultora glo-
bal de gestdo e servicos profissionais,
oferece a capacidade de criar solucoes
customizadas e o desenvolvimento de
modelos de negdcio digitais, enquanto
a Claroty, especialista em seguranca para
infraestruturas de tecnologia operacio-
nal, disponibiliza a sua experiéncia em ci-
berseguranca industrial, para responder
aos riscos digitais que acarreta a integra-
cédo de solucdes lloT.

A base do Schneider Electric Exchan-
ge é o EcoStruxure”, a arquitetura aber-
ta, interoperdvel e habilitada para loT
da Schneider Electric, e ecossistema de

O EcoStruxure for Machine
Builders é uma potente
aplicacao que oferece controlos
e analytics em tempo real

aos fabricantes de maquinas,
permitindo-lhes obter uma
maior eficiéncia operacional
durante o tempo de vida Util de
cada maquina.

Modicon M262




especialistas. O EcoStruxure aproveita 0s avancos em lofT,
mobilidade, sensores, cloud, andlise e seguranca cibernéti-
ca, garantindo inovagao. O EcoStruxure foi implementado
em quase 500 000 instala¢bes, e conta com 0 apoio de mais
de 20 000 integradores de sistemas e developers, 650 000
fornecedores e parceiros, conectando mais de 2 milhdes de

ativos geridos.

ECOSTRUXURE PROPORCIONA PRODUTIVIDADE
SEM PRECEDENTES COM SOLU(;f)ES HABILITADAS
PARA 110T PARA FABRICANTES DE MAQUINAS
O EcoStruxure for Machine Builders é uma potente aplica-
cdo que oferece controlos e analytics em tempo real aos
fabricantes de maquinas, permitindo-lhes obter uma maior
eficiéncia operacional durante o tempo de vida Util de cada
maquina. Na Hannover Messe, a Schneider Electric lancou
2 novos controladores, o TeSys Island Digital Load Manage-
ment e o Modicon M262 Logic & Motion, que funcionam
perfeitamente com o EcoStruxure for Machine Builders e
oferecem aos OEM a capacidade de integrar, facilmente,
funcionalidades de lloT em méquinas novas e em maquinas
ja existentes:
TeSys Island é uma nova solugéo loT de gestao de carga
conetada, totalmente digital, que permite poupancas
em termos de projeto, cablagem e coloca¢ao. Tem por
base dispositivos multifuncionais e avatares para aplica-
¢bes industriais, 0 que permite a integracdo de maqui-
nas 40% mais rapida através da cloud, utilizando padrdes
abertos com ciberseguranca integrada end-to-end.
Modicon M262 conta com uma conetividade direta na
cloud e protocolos de comunicacdo encriptada, bem
como com 5 redes Ethernet separadas, que permitem
um maior rendimento do movimento e da légica em
aplicagdes de exigéncia elevada. O Modicon M262 me-
lhora em cerca de 30% o rendimento do movimento e
proporciona uma execucdo do CPU quatro vezes mais
rapida do que o existente no mercado.

As novas solucées da Schneider Electric foram apresen-
tadas na Hannover Messe 2019 e estardo disponiveis em
Portugal ao longo de 2019, sendo possivel vé-las em a¢do
no Innovation Summit Barcelona, o evento que reunird, nos
dias 2 e 3 de outubro, mais de 3000 especialistas, lideres e
responsaveis da Schneider Electric, para debater como a
convergéncia da automatizacao e da energia, o loT e a In-
teligéncia Artificial estdo a criar novas oportunidades para
o setor. *{

PUB

Sumodrive®

A nova geracgao de cabos
para cadeias porta-cabos

Certificagao UL & CSA

Fabricados em Espanha

Concebidos para suportar entre 1 a 10

milhdes de movimentos de dobragem

Reduzido raio de curvatura minimo

* Ampla gama em stock (Ethernet, Controlo,
Alimentagao, Encoder, Servo)

* Cortes personalizados

sumcab

Expect High Performance
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Tel.: +34 937 556 020 - Fax: +34 937 908 692

info@es.schunk.com - www.es.schunk.com
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SCHUNK apresenta pinca
de grande alcance para aplicacoes
colaborativas

Com a nova pinca Gripper EGP-C Co-act, a empresa aposta numa nova
categoria de componentes que exploram o potencial de colaboracao
entre humanos e robots para a manipulacdo de pesos, além da
montagem de pecas pequenas. A nova pinga possui uma poténcia
inteligente de 24 V e forcas de 450 N, e estd apta para manipular pecas
com um peso até 2,25 kg, podendo mesmo ser utilizado numa ampla

Figura1l. A Co-act EGL-C da SCHUNK é a primeira
pinca de grande alcance para aplicagbes
colaborativas. E possivel manipular pecas

até 2,25 kg.

Revolucionar os sistemas de fixagdo para
as aplicagdes colaborativas é a aposta
da SCHUNK, uma referéncia mundial em
técnicas de fixacdo e sistemas de aderén-
cia que, com a sua nova linha de pincas
Co-act visa levar adiante a colaboragédo
entre humanos e robots, um cenario que
serd fundamental para a producao indus-
trial do setor no futuro. Neste caso apre-
senta a nova pinga Gripper EGP-C Co-act,
com a qual seja possivel aumentar a pro-
dutividade, facilitar um elevado nivel de
flexibilidade e libertar os profissionais de
trabalhos manuais, anteriormente n&o
automatizados
desfavoraveis. A pinca industrial CoPack
EGP-C da Gripper possui a certificacdo
e aprovagdo da Seguranga Social Alema
de Acidentes de Trabalho (DGUV) para
atividades colaborativas, o que garante

ou ergonomicamente

variedade de aplicacoes.

a seguranca do produto e reduz os gas-
tos durante a avaliagdo de seguranca de
todo o sistema através dos sistemas de
fixacdo certificados.

MAIS FORCA DE FIXAgi\O E NOVAS
APLICAQOES PARA A INDUSTRIA
AUTOMOVEL
As forcas de fixagdo atingem até 450 N
combinadas com um grande desloca-
mento de 42,5 mm por garra. A poténcia
inteligente de 24V esté apta para mani-
pular pecas com um peso até 2,25 kg e
pode ser utilizado numa ampla varieda-
de de aplicacgdes.
Com esta linha de trabalho, a
SCHUNK centra a sua atengao sobretu-
do na industria fornecedora relacionada
com a industria automével e com os
préprios fabricantes de automoveis, que
trabalham intensamente nos cenarios re-
levantes HRC. Além disso os especialistas
da equipa da SCHUNK Co-act também se
centram noutras aplicacées industriais,
como a engenharia mecdanica na qual a
potente pinga pode converter-se num
acelerador eficaz para aplicacoes de HRC
que previamente eram impraticaveis de-
vido a auséncia de atuadores fidveis na
margem de carga Util até 2,25 kg.

MEDIQi\O COMBINADA DE FORCA
ETRAJETORIA

Para cumprir o limite biomecanico exato
definido pela ISO/TS 15066, apesar da
sua forca de aperto, a pinca Co-act EGL-C
da SCHUNK conta com uma medicédo

combinada de forca e trajetoria. As garras
de medicdo de forca e os encoders incre-
mentais integrados nas garras de base
monitorizam, permanentemente, a forca
de aperto correspondente e a posi¢ao
dos dedos prensados.

O procedimento de fixacdo armaze-
nado na pinca divide-se em 3 fases. Na
primeira fase, com uma distancia tedrica
até 4 mm relativamente a peca progra-
mada, a forca de fixacdo estd limitada a
30N. Se ocorrer uma colisdo durante esta
fase de aproximacao, por exemplo, en-
trando em contacto com a méo do fun-
cionario, a pinga assume imediatamente
uma fixagdo segura, sem risco de leséo.

Numa segunda fase, com uma dis-
tancia da peca de <4 mm, os dedos
fecham-se com a forca maxima até
450 N, ajustavel pelo utilizador. Se o sis-
tema mede a flexibilidade nesta fase de
blogueio, por exemplo, porque se esté a
agarrar uma peca demasiado pequena e
o funcionario quer retira-la manualmen-
te, este movimento também serd inter-
rompido automaticamente. O mesmo
ocorre se o tamanho da peca passar os
2 mm das medidas esperadas, devido a
varias razdes como a auséncia de uma
peca.

Numa terceira fase, a pinca deteta se
a peca foi agarrada com seguranca e, em
caso afirmativo, ativa a manutencao inte-
grada da forca de aperto, tensionando o
freio. Isto implica que a peca fixa ndo pos-
sa ser libertada, mesmo no caso de ocor-
rer uma paragem de emergéncia. Além
disso ndo é necessaria uma referéncia em
caso de falha de energia. *!

As garras de medicéo de forca

e 0s encoders incrementais
integrados nas garras de base
monitorizam, permanentemente,
a forca de aperto correspondente
e a posicao dos dedos prensados.
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A sua solugzo em visao artificial

PORTUGAL BRASIL ESPANHA MEXICO

> [Jatamatrix

> BarCode

Sistemas Frame Oticas lluminagao Software Camaras
de Visao Grabbers

SISTEMAS DE VISAO ARTIFICIAL
PARA UM MUNDO REAL

Controle a sua producao e melhore o seu
rendimento com 0s nossos sistemas de visao
Contacte os nossos consultores

www infaimon com  Tel: +351- 234 31 2034
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SEW-EURODRIVE Portugal
Tel.: +351 231209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

O verdadeiro 4.0!

Assistentes mdveis made by SEW-EURODRIVE.

A SEW-EURODRIVE tem vindo a demonstrar a sua experiéncia e
know-how na Fabrica Lean Sm@rt ha ja alguns anos. Juntamente com
processos lean, a producao em rede é baseada nos sistemas maoveis
inteligentes e autonomos fornecidos pela SEW-EURODRIVE.

Alcancar a maxima flexibilidade e efi-

ciéncia e produzir em lotes individuais,
otimizando custos, é o que se espera da
fabrica do futuro. Os principios e méto-
dos implementados, baseados na Indus-
tria 4.0, criam a base para a producdo
modular e eficiente de lotes reduzidos,
se necessario até a unidade. A chave para
0 sucesso estda numa cadeia de criagdo
de valor totalmente em rede, com a co-
laboracdo inteligente entre humanos e
tecnologia, assisténcia automatizada e
conceitos avangados e inovadores para
fluxos de material e logistica. Os sistemas
produtivos com flutuagdes exigem pro-
cessos logisticos em constante adapta-
cao, e isto sO é possivel gracas a etapas
do processo totalmente modulares e
devidamente projetadas que estdo inter-
ligadas por sistemas de transporte celular
em toda a logistica do armazém.

Os sistemas moveis projetados pela
SEW-EURODRIVE combinam os benefi-
cios da tecnologia de transportadores
estacionarios, que garantem a seguranca
do processo, do sistema e dos operadores
com o maximo de flexibilidade e escalabi-
lidade. Além de realizar tarefas puramen-
te de transporte, as funcoes e interfaces
permitem que esses sistemas auxiliem
as pessoas Nos processos logisticos e de
producéo, por exemplo sob a forma de

bancadas inteligentes ou robots colabora-
tivos. Os assistentes de montagem movel
podem ser implantados de forma flexivel
como bancadas moveis e inteligentes.

A capacidade de ajustar a altura de
trabalho melhora a ergonomia. Os assis-
tentes de logistica navegam livremente,
entregando material pela instalagdo e
podem-se transformar espontaneamen-
te, em linhas transportadoras autbnomas
e moveis sempre que tal seja necessario.

Os sistemas hibridos oferecem a op-
¢ao entre dois modos operacionais com-
pletos — logistica movel ou assisténcia
de montagem. O modo de montagem
fornece um meio fidvel de trabalhar com
um assistente maével, enquanto o modo
de logistica é usado para o transporte en-
tre modulos de fabrica individuais, com
zonas de seguranca varidveis definidas
em funcdo da velocidade. Os assisten-
tes de manipulacdo mdvel podem ser
usados por diferentes unidades de va-
rias maneiras — para carga e descarga de
maquinas automatizadas na producdo
ou para aliviar os colaboradores das tare-
fas de descarregamento ou montagem.
Uma capsula de transporte padronizada
e auténoma, que pode transportar au-
tonomamente mercadorias embaladas
estd atualmente em desenvolvimen-
to. A cépsula pode realizar tarefas de

transporte dentro e fora da fabrica, como

parte de uma cadeia logistica de ponta.
O extenso sistema modular de pro-

dutos e tecnologia da SEW-EURODRIVE
também ajuda a criar sistemas maveis, per-
mitindo que os veiculos de transporte e 0s
sistemas de assisténcia sejam configurados,
com precisao, para a aplicaco especifica de
cada cliente. A combinacéo de processos
ultramodernos de navegacéo, rastreamen-
to e comunicagao (como comunicagao Oti-
ca ou o processo SLAM, a laser) com siste-
mas de assisténcia movel garante um fluxo
de producéo suave nas fabricas.

- Transmissdo otica de dados baseada
em LightLAN/LED: modulos de luz es-
tacionarios no teto ou no chao geram
seccbes de comunicacédo. A comuni-
cacao de luz ocorre entre os veiculos
equipados com maddulos de luz e as
unidades estaciondrias. Os veiculos
também comunicam uns com os ou-
tros, através de médulos de luz, que
sao projetados para exibir informa-
¢coes sobre 0s veiculos e o seu estado
(viajar, parar, girar, entre outros).

- Navegacao e rastreamento via SLAM
(= Localizacdo e Mapeamento Simul-
taneos): Gragas aos scanners de segu-
ranca a laser, os feixes de laser emiti-
dos pelo veiculo sé&o refletidos pelos
objetos ao redor, permitindo que o
assistente de logistica mével determi-
ne a sua distancia a esses objetos. O
sistema de navegacdo no assistente
usa esses dados para criar um mapa
das imediac¢des: o veiculo pode locali-
zar-se neste mapa usando as medidas
e a odometria do laser (posicdo esti-
mada e orientacdo usando o sistema
de propulsdo). O sistema também é
capaz de se posicionar em relacdo aos
outros objetos, e isso permite a nave-
gacao livre na fabrica sem necessida-
de de pontos de referéncia adicionais.

Como parceiro de automacao e forne-
cedor de sistemas, a SEW-EURODRIVE
também fornece uma ampla base de
sistemas de infraestrutura e solugdes de
software — todos adaptados para atender
a processos e interfaces especificos. I
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Siemens, S.A.

14178 044

Tel: 4351214 178 000 - Fax: +351 2

www.siemens.pt

Siemens leva industria

ao proximo nivel
da transformacao digital

O portefdlio apresentado na Feira de Hannover passou pelas
tecnologias de ponta, como Inteligéncia Artificial e Edge computing
que aumentam a produtividade e flexibilidade.

Na Feira de Hannover, a Siemens apre-
sentou muitas inovacdes e solucdes que
foram incluidas no seu portefélio Digital
Enterprise para o proximo nivel de trans-
formacao digital nas industrias de proces-
so e de manufatura. No centro de tudo
isto, a Siemens estd a utilizar um modelo
para a industria automovel para mostrar
como o seu portefélio de software indus-
trial e tecnologia de automacédo coneta,
de forma transparente, os mundos virtual
e real. A utilizacdo de andlises de dados
com base na cloud e em Edge computing,
juntamente com outras tecnologias dire-
cionadas para o futuro, como a manufa-
tura aditiva e os sistemas de manufatura
auténoma, criam novas possibilidades
nas areas da eficiéncia e flexibilidade.
Aindustria automével enfrenta enor-
mes desafios: além da crescente procu-
ra dos clientes por carros cada vez mais
personalizados, 0s
estdo em ascensdo e ha novas empre-
sas concorrentes no mercado. Com a

veiculos elétricos

ajuda do conceito Digital Enterprise da
Siemens, a industria automdvel pode
juntar todos estes aspetos — incluindo o

desenvolvimento e fabrico de baterias,
a utilizacdo da manufatura aditiva in-
dustrializada e os vefculos de transporte
automatizados.

‘Com a introdugdo de tecnologias de
ponta no nosso portefdlio podemos aju-
dar as empresas industriais a beneficiarem
do rdpido crescimento do volume de da-
dos de novas formas, mais abrangentes.
Com a utiliza¢do de tecnologias como a

inteligéncia artificial, Edge computing e
fabrico aditivo estamos a caminhar para
o futuro da industria’, disse Klaus Helmri-
ch, membro do Conselho de Adminis-
tracdo da Siemens AG e CEO da Digital
Industries.

Com o slogan "Digital Enterprise —
Thinking industry further!”, a Siemens
demonstrou como as empresas de qual-
quer tamanho podem utilizar solucées
especificas do setor para aumentar a sua
flexibilidade e produtividade, e desenvol-
ver novos modelos de negdcios. A base
para estas tecnologias de ponta é a dis-
ponibilidade dos dados. Através de gé-
meos digitais que mapeiam e interligam
todas as etapas da manufatura industrial,
num mundo virtual, é possivel criar con-
juntos de dados compreensiveis.

‘O fator crucial é utilizar os dados do
gémeo digital do produto, produgdo e de-
sempenho de uma forma inovadora que
crie um novo potencial de produtividade.
Quando a automagdo, software, hardware
e plataformas na cloud, tal como as tec-
nologias de ponta sdo integradas e com-
binadas na perfeicdo, os dados podem ser
convertidos num conhecimento valioso
— aumentando o desempenho e a flexibi-
lidade. Este é o proximo passo da transfor-
macgdo digital’, explicou Klaus Helmrich.




Por exemplo, através da utilizacao de al-
goritmos de aprendizagem automatica po-
dem ser otimizados 0s processos de manipu-
lacdo com base nos robots. Para o processo
de aprendizagem, a inteligéncia artificial (IA)
requer grandes volumes de dados, e estes
apenas estdo disponiveis se o processo tiver
sido digitalizado e ligado sem qualquer tipo
de problema. Com o Industrial Edge, a Siemens
ampliou as suas plataformas de automacao de
empresas digitais para incluir uma solugdo de
processamento de dados no chao da fabrica.

A digitalizacdo ndo pode ser implementa-
da sem proteger as instalaces industriais de
ataques cibernéticos. No futuro, a inteligéncia
artificial e o Edge computing também irdo me-
lhorar a seguranca ja que a andlise de dados
pode ser utilizada para detetar ataques ciber-
néticos com muito mais rapidez e fiabilidade.

Na drea do Blockchain, o stand da Siemens
apresentou outra tecnologia do futuro para as
aplicagdes industriais: na industria hd um con-
siderdvel potencial de melhoria, por exemplo,
na rastreabilidade de alimentos. Na cadeia de
abastecimento alimentar, a informacdo esta
documentada em formato digital e a prova de
adulteracéo e armazenada em Blockchain em
cada etapa da viagem, incluindo detalhes como

a localizacéo da exploracao, o nimero de lote,
os dados de processamento, as informacoes da
fabrica, as datas de vencimento, as temperatu-
ras de armazenamento e os detalhes do envio.
As informacées mais relevantes sdo fornecidas
aos utilizadores através do sistema MindSphere.

Para os processos de automacéo, a Sie-
mens mostrou as suas inovacdes na Feira de
Hannover e introduziu um novo e inovador
sistema de controlo do processo. Apresentou
um novo pacote de software de sistema que
oferece as empresas da indUstria de processo,
novas oportunidades na era da digitalizacéo, o
que inclui uma cooperagao global com base
na web em engenharia e operacdes tal como
uma utilizagdo Unica. Além disso o sistema
oferece a opcdo de escalabilidade de peque-
nos médulos de processo até as maiores insta-
lagbes de processo do mundo.

Para fornecer a transferéncia de dados in-
tersetorial e aumentar a flexibilidade e a pro-
dutividade é necessaria uma infraestrutura de
comunicagao abrangente e poderosa. O novo
standard de comunicacao 5G cria, neste senti-
do, boas perspetivas. Elevadas taxas de dados,
transmissdo de banda larga fidvel e de eleva-
do desempenho e periodos de laténcia muito
curtos suportam aumentos consideraveis de

eficiéncia e flexibilidade na criacdo de valor
industrial, especialmente para as aplicagdes
IndUstria 4.0. A Siemens utilizou este novo
standard de comunicacdo desde o inicio e esta
a apoiar a standardizacéo e a implementacéo
industrial através do desenvolvimento de um
portefdlio mais adequado. A Siemens esta
também a executar os seus proprios projetos
de pesquisa para a Industrial 5G e estabelecer
centros de teste de interoperabilidade 5G.

A Siemens apoia a transformacao digital
com uma variedade de servicos, desde con-
sultoria até a sua implementacdo. ‘Apoiamos
0s nossos clientes no caminho da digitalizagéo
— desde a consultoria em estratégias de digitali-
zacao industrial até ao suporte na implementa-
¢do e otimizagdo de solugées digitais’, observou
Klaus Helmrich.

Poupanca de Energia na Automacao.
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TM2A - SOLUCOES E COMPONENTES INDUSTRIAIS, Lda.

Tel:+351 219737330 Fax:+351 219737339

info@tm2a.pt - www.tm2a.pt

TOSIBOX - Acesso remoto

A TOSIBOX € um equipamento que cria uma
conexao completamente segura entre dispositivos.
Devido a sua facil instalacdo consegue-se criar, em
apenas 5 minutos, uma ligacao remota segura. Ao
contrario dos seus concorrentes, para utilizacdo

da TOSBOX nao séo necessarios quaisquer fees
adicionais ou encargos mensais. Ao instalar a
TOSIBOX nos equipamentos e maquinas, consegue-
se reduzir muito os custos associados a deslocacdes
para manutengdes assim como o tempo de espera
do cliente.

Através deste equipamento é possivel ligar-se remotamente a
qualquer equipamento em qualquer parte do mundo. Atual-
mente a TOSIBOX é usada em mais de 70 paises.

TOSIBOX' LOCK 500
O TOSIBOX® Lock 500 é um dispositivo de conectividade de ul-
tima geragao que oferece possibilidades sem precedentes para
que os clientes gerenciem as suas operacoes e criem novas so-
lugdes de loT. O Lock 500 é ideal para ambientes industriais exi-
gentes e abre novas oportunidades nos setores de seguranca e
redes de escritorios.

O novo Lock 500 é compativel com todos os produtos TO-
SIBOX® existentes. Modularidade dos produtos permite a exten-
sao facil e rapida de redes

Como funciona?

VPN tunnel throw

TOSIBOX® SOFTKEY

O TOSIBOX® SoftKey é um software de computador que permite
uma conexao segura entre o seu computador e um ou mais TO-
SIBOX® Locks, oferecendo total visibilidade e controlo sobre os
dispositivos de rede conectados ao blogueio.

A SoftKey funciona sem um dispositivo fisico TOSIBOX® Key. A
SoftKey corresponde a uma subchave que é controlada por
meio de uma chave mestra fisica e, portanto, ndo pode ser usa-
da para criar mais chaves ou clientes méveis.

TOSIBOX SoftKey

A SoftKey é criada de acordo com os mesmos procedimentos
de seguranca das chaves de hardware. A SoftKey também ¢é es-
pecifica do computador e do utilizador, ou seja, ndo pode ser
copiada ou movida para outro dispositivo. Um utilizador Master
Key sempre pode revogar os direitos de acesso de uma SoftKey -
assim como com todas as outras SubKeys e Mobile Clients.

TOSIBOX® VIRTUAL CENTRAL LOCK

O TOSIBOX® Virtual Central Lock transforma o seu ecossistema
TOSIBOX® numa rede loT controlada de conexdes VPN sempre
ativas para a manutencdo remota, monitorizacdo continua, co-
leta de dados em tempo real e registo de dados.

TOSIBOX' Virtual
Central Lock

O Virtual Central Lock reduz o tempo de trabalho de gestao de
acesso centralizado de dias para minutos, permitindo uma facil
gestdo de grandes redes sem habilidades especiais de Tl.

TOSIBOX® LOCK 100

TOSIBOX® Lock 100 é um dispositivo de acesso remoto e de rede
inteligente que serve como um ponto final para conexdes re-
motas seguras. Os dispositivos conectados ao Lock sdo acedi-
dos com seguranca pela Internet e pela maioria das redes LAN e
WAN, por meio de uma conexao VPN criptografada.
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O TOSIBOX® Lock 500 é um dispositivo de
conectividade de Ultima geracao que oferece
possibilidades sem precedentes para que 0s
clientes gerenciem as suas operacoes e criem
novas solucdes de lol. O Lock 500 é ideal para
ambientes industriais exigentes e abre novas
oportunidades nos setores de seguranca e
redes de escritorios.

LOCK 200

TOSIBOX" Lock 200 é um dispositivo de acesso remoto e de
rede inteligente que serve como um ponto final para cone-
x6es remotas seguras. Os dispositivos conectados ao Lock
sdo acedidos com seguranca pela Internet e pela maio-
ria das redes LAN e WAN por meio de uma conexao VPN
criptografada.

NAT e firewall simples. O método de conexao da Patented
Plug & Go™ é rapido e sem a necessidade de instalagbes
de software, configuracées de rede ou habilidades especiais.

Como funciona?

ToSIBOK"

:
»

FECHO CENTRAL TOSIBOX®

O TOSIBOX® Central Lock é o hub para as suas conexdes
VPN TOSIBOX®. Permite uma ampla gama de melhorias de
processos e novas oportunidades de negécios. Conexdes
VPN simultaneas escalonaveis podem ser facilmente criadas
e geridas para fins de manuteng¢do remota, monitorizagao
continua de dados e registo de dados.

pPuB

Periodo de Garantia Alargado

Relax.
You have a Fuiji.

Fuji Electric

/ = Fuji Elec G ara nt‘ a
dAnos.
Garanti a -' Brabilidade

N ' . Facil manutencdo
" . Poupanga de energia
acdo abrangentes

a gama de variacdo
de da Fuji Electric.

BRESIMAR

AUTOMAGAOD

T.+351234303320 | bresimar@bresimarpt | www.bresimar.pt
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O TOSIBOX® Central Lock oferece formas completamente no-
vas de fornecer servicos comerciais. Ele retine todos os websites
remotos num Unico ponto e gere centralmente os direitos de
utilizador e o acesso em toda a rede em tempo real. O dimen-
sionamento de até milhares de conexdes é possivel a qualquer
momento.

CHAVE TOSIBOX®

O TOSIBOX® Key é um dispositivo inteligente de cripto-proces-
samento que permite uma conexao segura entre 0 seu com-
putador e um ou mais TOSIBOX® Locks, oferecendo uma total
visibilidade e controlo sobre os dispositivos de rede conectados
ao Bloqueio.

As conexdes sdo estabelecidas por meio de um tunel VPN se-
guro e criptografado pela Internet ou por outras WANs e LANs
comuns, e as permissdes podem ser facilmente concedidas,
revogadas e configuradas num ndmero ilimitado de maneiras.

A chave vem com revestimento de liga de metal leve duré-
vel e é totalmente compativel com todos os produtos TOSIBOX®
existentes.

TOSIBOX® MOBILE CLIENT

O TOSIBOX® Mobile Client estende a solugdo TOSIBOX® atual,
oferecendo um acesso remoto, seguro e facil em qualquer lugar.
O aplicativo estd disponivel para iPhones, iPads e dispositivos
Android.

Carateristicas:
Permite conexdes VPN seguras para dispositivos TOSIBOX®
Lock serializados, usando a conexdo de dados movel ou wi-
-fi do dispositivo movel.
Facil de usar em apenas alguns minutos. A serializacao ini-
cial pode ser feita digitalizando um cédigo QR.
Construido com base na seguranca fisica dos produtos TO-
SIBOX®: os direitos de acesso sdo concedidos e controlados
a partir da chave TOSIBOX® fisica, apos o qual o Cliente Mé-
vel permanece vinculado a ela.
Os direitos de acesso sdo especificos do dispositivo e nao
transferiveis. Utiliza um esquema de autenticacdo de dois
fatores.

- Nao restringe o uso de aplicativos: a maioria dos aplicati-
vos habilitados para rede funcionard na conexao remota
TOSIBOX®.

TOSIBOX® 4G
Principais carateristicas

Inteligéncia
ATOSIBOX® 4G Modem estabelece uma ligagéo LTE com a
TOSIBOX® Lock.

- As funcionalidades da TosiOnline™ minimizam o tempo de
inatividade através de uma tecnologia inteligente de reco-
nexdo e recuperacao de erros de Lock.

Grau da Industria
O Modem TOSIBOX® 4G foi concebido para o ambiente in-
dustrial. Com o seu design de hardware industrial, monta-
gem em trilho DIN e conector de antena SMA, o TOSIBOX®
4G Modem pode ser facilmente instalado na infraestrutura
existente.

Eficacia
- A energia é fornecida através da porta USB, eliminando a
necessidade de uma fonte de alimentacdo externa.

Eficiéncia
O Modem TOSIBOX® 4G oferece ainda uma porta serial com
uma interface de comando AT que permite, por exemplo, o
envio e o recebimento de mensagens SMS. A configuracao
do APN é automaticamente tratada pelo TOSIBOX® Lock.

Como se escala?*}

I:] W 05cio Ky

l"‘_
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A chave vem com revestimento de liga de metal
leve durdvel e é totalmente compativel com todos
os produtos TOSIBOX® existentes.
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moldpl3s

11° Salao de maquinas, equipamentos, matérias-primas
e tecnologia para moldes e plasticos

11t Exhibition for machines, equipments, raw
materials and technology for moulds and plastics

6 -9 NOV 2019

BATALHA - PORTUGAL

e
E‘E

o e carlapereira@exposalao.pt
2441-951 Batalha / PORTUGAL
tel: +351 244 769 480

WWWw. exposalao.pt

Entrada mediante
credenciacao obrigatoria
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TME - Transfer Multisort Elektronik

Tel.: +351 308 805 060

portugal@tme.eu - www.tme.eu

Captura de dados
e a 4.2 revolucao industrial

O principal objetivo da 4.2 revolucao industrial é a criagao de uma
fabrica inteligente que combine a inteligéncia oferecida pelos sistemas
de Tl com a automatizacao. Numa fabrica inteligente, o parque de
maquinas da sala de producdo esta ligado aos sistemas informaticos
através da Internet ou da cloud, sendo que os dados recolhidos e a
automatizacdo auxiliam a aprendizagem automatica.

A introducdo de inovagdes na industria
poderd colocar obstaculos e eventuais
interrupgdes em sistemas que, por nor-
ma, funcionariam de modo eficiente e
rentdvel. Como tal, devem existir bases
solidas e devidamente analisadas para
quaisquer mudancas que se pretendam
implementar. Uma das possiveis vanta-
gens deste tipo de inovacao passa pelos
significativos beneficios financeiros ofe-
recidos pelas fabricas inteligentes.

O setor da industria é uma importan-
te drea para o desenvolvimento da Inter-
net of Things (loT). Estamos, atualmente,
num periodo de transicdo em que a in-
dustria procura modernizar os dispositi-
vos que podem ser implementados nas
suas redes. Um dos maiores investimen-
tos por parte das empresas passa pela
aposta em maquinas, pelo que adapta-
-las as necessidades da loT representa
uma decisdo estratégica primordial. As
empresas procuram encontrar diferentes
formas de se conectarem eficientemen-
te a enorme quantidade de informacoes
existentes nestes dispositivos.

Os dispositivos de 1/O remotos ofe-
recem a possibilidade para este tipo de
ligacdo. A Brainboxes fabrica diferentes
tipos de solucbes que se podem conec-
tar a praticamente tudo, obtendo infor-
magoes que serao posteriormente envia-
das para a rede ou cloud. Compreender

corretamente de como a simples captura
de dados nos pode levar da maquina a
informacao, poderd ajudar-nos a ter uma
ideia mais efetiva da 4.2 revolucdo indus-
trial, bem como ajudar-nos a saber lidar
com a mesma. Abaixo encontrara algu-
mas informagdes de como as solucoes
oferecidas pela Brainboxes auxiliam todo
o percurso, desde a fase de producédo da
informacdo por parte dos dispositivos
até ao processo de recolha e andlise da
mesma, nomeadamente no ambito da
4.2 revolugao industrial:

1. SINAIS DE MAQUINAS

Os dispositivos emitem sinais a partir do
momento em que sdo ligadas. Um sim-
ples exemplo é a existéncia de uma lam-
pada que indica uma maquina em fun-
cionamento. No interior da mesma seréo
enviados sinais para acionar ventiladores,

dependendo da temperatura existente
ou alterar a cor da iluminagao no caso da
esteira de transporte parar. Para além dos
sinais emitidos pela maquina em si, va-
rios sensores produzem diferentes tipos
de sinais. Estes poderdo ser medidos re-
correndo a um sensor simples com dois
fios, fornecendo uma forma clara e intui-
tiva de monitorizar o dispositivo.

Os sinais emitidos podem ser sim-
ples (alto/baixo, ligado/desligado, 1/0)
e afiguram ter um baixo nivel de ruido.
No entanto, o sinal de entrada é sufi-
ciente para o correto funcionamento de
um dispositivo de /O remoto. Pode ser
captado através da maquina, do PLC, da
IHM ou de sensores independentes ou
complementares.

2.ESTADO DAS MAQUINAS

Quando atribuimos valores a este tipo
de sinais, 05 mesmos comecam a ser
de grande utilidade para o utilizador.
Por exemplo, quando o sinal enviado ao
ventilador é elevado, tal situagdo signifi-
ca que 0 mesmo se encontra em funcio-
namento. Similarmente, e ao ativarmos
a esteira de transporte transportadora,
teremos uma maquina pronta a ser utili-
zada. A luz verde informa que a méaquina
estd a funcionar de forma correta. Quan-
do aluz verde esté acesa e o sensor dete-
ta 0 objeto, tal significa que o produto foi
devidamente concebido.

3. ESTATISTICAS DA MAQUINA
Ao guardar-se e analisar-se o estado da
maquina podemos determinar quanto




tempo a maquina esteve em funcionamento
durante a mudanga, assim como o tempo ne-
cessario para concluir o ciclo de trabalho ou a
montagem do produto.

Estes tipos de dados sdo essenciais para se
aferir a eficiéncia de funcionamento do dispo-
sitivo. E depois necessario armazenar as infor-
magdes recolhidas numa base de dados que
pode estar instalada num servidor, na cloud,
ou num dispositivo para essa finalidade espe-
cifica. Este processo é mais conhecido como
sistema de processamento distribuido.

4.INFORMACOES

Posteriormente, as estatisticas fornecidas pe-
los dispositivos poderdo ser convertidas, em
funcdo dos padrdes existentes, em informa-
cado util como, por exemplo, na detecdo de
situacdes em que a temperatura de operagao
da maquina pode estar relacionada com uma
eventual avaria, possibilitando a atempada
realizacdo de uma intervencao técnica.

Nesta fase encontramo-nos a um passo
da sala de producdo, na qual os processos
mecanicos sao desenvolvidos de acordo com
as carateristicas e necessidades da area de
negocio.

info@robowork.pt

SIGNALS

MACHINE
STATE

INSIGHT

INTELLIGENCE

5.INTELIGENCIA

A Ultima etapa é a utilizacdo de software in-
teligente que assimilard os padrdes de fun-
cionamento do dispositivo, e implementara
a necessaria manutencao preditiva. Esta fase
requer algum conhecimento especializado,
no entanto, as plataformas disponiveis sao
atualmente concebidas para tornar todo o
processo mais simples e intuitivo: alguns
exemplos sdo IBM Watson, Google Cloud Pre-
diction API, TensorFlow, Microsoft Azure e Min-
dsphere Siemens. Todas estas solucdes ofere-
cem um funcionamento assente na cloud,
que permitem analisar dados de forma eficaz,

A introducao de inovacdes

na indUstria podera colocar
obstaculos e eventuais interrupcoes
em sistemas que, por norma,
funcionariam de modo eficiente e
rentavel. Como tal, devem existir
bases soélidas e devidamente
analisadas para quaisquer
mudancas que se pretendam
implementar.

independentemente da sua quantidade ou
finalidade. Este tipo de software encontra-se
ainda numa fase inicial de desenvolvimento,
pelo que certamente contard com ajustes e
transformacdes no futuro, definindo o tipo de
plataformas que serdo atualizadas, e as que
nado irdo permanecer em funcionamento.

A Brainboxes oferece dispositivos digitais
e analdgicos altamente fidveis, que possuem
uma excelente compatibilidade, seja a nivel de
hardware ou de software. Podera encontrar mais
informacdo sobres estas solucdes no website
da Transfer Multisort Elektronik (www.tme.pl),
um parceiro oficial da Brainboxes. *

ENCONTRE A SOLUGAO IDEAL
PARA A SUA EMPRESA

b

\\“l

RAPIDO INDUSTRIAL SIMPLES

7 EIXOS
PAYLOAD 5 A IOKG
ALCANCE 800 A |1800MM

& www.robowork.pt

£ 29 soLUcOES coM
ROBOS
COL ABORATIVOS

W) +351 234 942 748
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Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.

Tel: 4351214459191

-Fax:+351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmullerpt

Os beneficios da gestao global

da energia

H& cada vez mais empresas a procurar eficiéncia energética e uma
rede de energia mais limpa. O ponto mais importante é que cada
empresa precisa de uma area especifica para as medicoes.

Com o Total Energy Monitoring, a
Weidmuller desenvolveu uma solucédo
global de gestéo de energia para aplica-
tivos inteligentes que integram hardwa-
re, software e consultoria num conceito
flexivel que ajuda as empresas de todo
o0 mundo a implementarem os seus pro-
prios requisitos.

No passado, o consumo de energia
tinha um papel muito pequeno. O con-
sumo da empresa como um todo foi me-
dido, o que ndo aconteceu com os locais
de producéo, instalacdes ou maquinas
individuais. Devido a fatores econdémicos,

Com o Total Energy Monitoring,
a Weidmdiller desenvolveu

uma solucado global de gestao
de energia para aplicativos
inteligentes que integram
hardware, software e consultoria
num conceito flexivel que
ajuda as empresas de todo o
mundo a implementarem os
seus proprios requisitos.

recursos reduzidos e diretrizes legais, a
situacdo é um pouco diferente hoje em
dia. As empresas de sucesso sdo aquelas
que monitorizam as suas maquinas e as
suas areas de produgéo para otimizar da
melhor forma o consumo de energia, ou
por outras palavras, as empresas que pro-
movem a transparéncia e a interligagao.
A importancia da gestdo de energia
para as empresas produtoras é demons-
trada pelo répido desenvolvimento desta
drea de negdcio na Weidmdiller. O que co-
megou como um projeto no final de 2013
foi transferido cerca de um ano depois
para a prépria empresa e atualmente faz
parte da divisdo de produtos e solucoes
de automacdo. A industria de producdo,
em particular, requer solugdes que ofe-
recam eficiéncia e qualidade de energia
personalizados, em todos os setores.

PONTO UNICO PARA MEDICAO,
ANALISE E CONSULTORIA

Todos os componentes de hardware po-
dem serintegrados facilmente no ambien-
te de producdo e ser a base para a andlise
e avaliagdo da energia dos consumidores

As solucoes abrangentes de
gestao de energia incluem as
subdreas de monitorizacdo e
gestao de energia, qualidade

de energia e processamento

de dados e andlise. Para
implementar os sistemas
necessarios, as empresas antes
necessitavam de trabalhar com
varios parceiros, o que envolvia
muito tempo e dinheiro. Ao
contrario de outros fornecedores,
a Weidmdller reconheceu que

o desenvolvimento destes
sistemas é uma tarefa integrada
e expandiu rapidamente

o seu portefélio de alguns
instrumentos de medicao para
uma triade de hardware, software
e Servicos.

individuais. As solucdes abrangentes de
gestdo de energia incluem as subdreas
de monitorizacdo e gestdo de energia,
qualidade de energia e processamento
de dados e andlise. Para implementar os
sistemas necessarios, as empresas antes
necessitavam de trabalhar com varios
parceiros, 0 que envolvia muito tempo
e dinheiro. Ao contrdrio de outros forne-
cedores, a Weidmller reconheceu que o
desenvolvimento destes sistemas é uma
tarefa integrada e expandiu rapidamente
o seu portefélio de alguns instrumentos
de medigao para uma triade de hardware,
software e servigos.

O hardware inclui instrumentos de
medic¢do de energia até a classe A, instru-
mentos de andlise de energia, coletores
de energia e a caixa de ferramentas u-ma-
tion para solucdes para automagao. Gra-
cas ao software Weidmdiller Energy Suite,
o utilizador pode recolher dados de forma
conveniente, apresenta-los e analisar os
mesmos. A funcdo de cabine de comando
permite relatérios de estado automatiza-
dos e avaliagdes sobre o processo.

A solucédo é personalizada para a
empresa dependendo do equipamento,




objetivos e aplicacdes. As condi¢bes iniciais
sao avaliadas com o cliente e sao definidos os
consumidores de energia mais importantes.
Com base nisto, a Weidmdiller cria um concei-
to que define os pontos em que as medicdes
devem ser feitas, o hardware necessario, como
0s componentes comunicam entre si e como
sao preparados os resultados. O suporte con-
tinuo do sistema continua a ser um problema.

"Existem muitos parametros que necessitam
de ser especificados. Geralmente comegamos por
instalar um instrumento de medi¢Go no ponto
de ligacdo da rede. Como a qualidade da rede
elétrica é um pardmetro fundamental para a
eficdcia e disponibilidade das instalacées indus-
triais, recomendamos a monitorizacdo continua
da EN 50160 e IEC 61000-2-4. Isto é também feito
nas linhas de producdo e mdquinas individuais
e ainda nos processos da mdquina’, explicou
Torsten Hocke que trabalhou como Gestor de
Desenvolvimento de Negocio da Weidmller
desde maio de 2015. A Weidmdiller também
oferece um suporte aos seus clientes com a

implementacao subsequente de otimizacdes —
independentemente de serem de natureza de
curto ou longo prazo. Os seus servicos incluem
seminarios EMC, consultoria e andlises tal como
aintroducéo e suporte das Normas 1SO 50000.

MAIS DE 45.000 PECAS
NORMALIZADAS

THE BIG
GREEN
BOCOK ®

INFORMACAO E O SEGREDO
Ha ainda mais vantagens para as empresas.
Pode néo s¢ utilizar os dados de energia para
facilitar a sua utilizacédo, como também avaliar
a sua dependéncia nos processos de producdo
e integrar os mesmos em simulagcdes e previ-
sdes, 0 que nos leva a area de analises orien-
tadas por dados e conhecida como Analytics.
Mais especificamente os fornecedores do
sistema podem, por exemplo, reduzir proati-
vamente os picos de carga, detetar anomalias
nos processos de produgao e alternar automa-
ticamente os sistemas para 0 modo standby.
“‘Concluimos projetos com estes tipos de
requisitos em todo o mundo”, ditou Michael
Piekarzewitz que tem impulsionado o tema
da gestao de energia juntamente com a sua
equipa desde 2016. "Um dtimo exemplo é a
implementagdo de um sistema num especialista
automdvel de referéncia na Asia. Através de um
conceito desenvolvido em conjunto estamos a li-
dar com a qualidade e gestdo de energia através
de uma Unica solugdo - inicialmente na sede na
China e agora continuamente dentro do Grupo
e em todo o mundo.” Por isso a Weidmdiller ga-
rante que o seu portefdlio de produtos pode
ser utilizado internacionalmente, e além dis-
so que os especialistas globais estdo no local

Existem muitos pardmetros que
necessitam de ser especificados.
Geralmente comegamos por
instalar um instrumento de
medicdo no ponto de ligacdo
da rede. Como a qualidade da
rede elétrica é um pardmetro
fundamental para a eficdcia e
disponibilidade das instalacées
industriais, recomendamos a
monitorizacdo continua da

EN 50160 e IEC 61000-2-4. Isto

é também feito nas linhas de
producdo e mdquinas individuais
e ainda nos processos da
mdaquina

Torsten Hocke

para tratar do atendimento ao cliente e que o
know-how continue a crescer. Os topicos de
monitorizagdo e gestao de energia, qualidade
de energia, processamento de dados e anélise
sdo relevantes para cada empresa produtora
— desde uma ampla gama de mercados com
diferentes normas. *
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Descubra o nosso catalogo de produtos: THE BIG GREEN BOOK 2019

m Agora disponivel online em Portugués.

m (Gama exclusiva para todos os construtores que colocam as suas ideias em pratica,

de forma rapida e eficiente.

m Pecas normalizadas e dispositivos de comando provenientes de uma Unica fonte,

faceis de encomendar e enviadas no imediato.

= (Construa rapidamente, sem desenhos nem configuragao, gragas aos dados CAD
gratuitos — disponiveis na Apple App Store e no Google Play.

m A mais alta qualidade alema.

info@norelem.es - www.norelem.com
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PVP: 23,66 €

Preco Booki: 21,29 €,

Poupa: 2,37 €

Processos de Programacio,
Praparacho & Oparagho de

TORNO CNC

—

Au

PVP: 26,99 €

Preco Booki: 24,29 €,

Poupa: 2,70 €

tor: Sidnei Domingues da Silva
ISBN: 9788536514277

Editora: ERICA

Numero de Paginas: 200

Edicdo: 2015

|dioma: Portugués (do Brasil)

Venda online em www.booki.pt

C

PROGRAMAGAD:

o B

PVP: 34,95 €

Preco Booki: 31,46€,

Poupa: 3,49 €

Autor: Joaquim Rocha
ISBN: 9789727228430
Editora: FCA

Numero de Paginas: 368
Edicdo: 2016

|dioma: Portugués

Venda online em www.booki.pt

i LIPS
AUTOMACAD
E CONTROLO
INDUSTRIAL

Inbistria 41,

Autor: J. Norberto Pires
ISBN: 9789897524127
Editora: Lidel

Numero de Paginas: 430
Edicao: 2019

Idioma: Portugués

Venda online em www.booki.pt

PROCESSOS DE PROGRAMACAO, PREPARAGCAO E OPERACAO
DE TORNO CNC

De maneira simples e objetiva, esta obra fornece orientagcdes quanto ao desenvolvi-
mento de programas CNC. Faz uma breve introducédo a histéria dos Comandos Nu-
méricos Computadorizados e explica os seus principais conceitos e as suas aplicagdes.
Aborda os processos de programacao a partir dos comandos Mach, Fanuc e Siemens,
assim como as coordenadas cartesianas, destacando sistemas, tipos, origem e disposi-
tivos de fixagdo. Explana sobre fung¢des preparatorias, abrange nogdes de trigonome-
tria aplicada, incluindo férmulas e o Teorema de Pitagoras. Elucida sobre parametros de
corte, estruturas de programacao, ciclos de usinagem e operacao de maquinas.

indice: CNC. Coordenadas Cartesianas. Funcoes Preparatérias. Compensacio de Raio de Corte. Introducio a
Trigonometria. Informagdes Tecnoldgicas. Estruturas de Programacao. Cabecalho de Programacéo. Ciclos Fixos
de Usinagem. Operacao de Maquina. Operacao do Comando CNC. MACH. Operacéo do Comando CNC Fanuc.

Operacéao do Comando CNC Siemens. Ferramentas.

PROGRAMAGAO DE CNC PARA TORNO E FRESADORA

Esta obra, profusamente ilustrada e de leitura facil, apresenta uma abordagem dos
conceitos comuns a fresagem e ao torneamento, bem como um conjunto de exerci-
cios resolvidos passo a passo que aborda a maquinagdo de diversas pecas em diferen-
tes linguagens, permitindo ao leitor uma aprendizagem auténoma, complementada
ainda por um conjunto de exercicios propostos disponibilizados no final. Trata-se de
um manual que serve os referenciais dos cursos de educacao e de formacao profissio-
nal na drea de Programacéo e Fabrico CNC.

indice: Identificacdo e célculo dos parametros de corte. Ferramentas de corte mais comuns. Operacoes de
maquinagao mais frequentes. Selecdo de ferramentas. Definicao de zero-peca. Identificagdo e célculo dos
parametros de corte. Ferramentas de corte mais comuns. Operagdes de maquinagao mais frequentes. Sistemas
de aperto de ferramenta. Sistema de fixagao de pecas. Selecao de ferramentas. Definicao de zero-peca. Conceito

de pardametro. Funcgdes principais. Exemplos préticos de programacao paramétrica.

AUTOMAGCAO E CONTROLO INDUSTRIAL - INDUSTRIA 4.0

Este livro foi preparado para ser um guia detalhado para uma disciplina de Automacgéao
e Controlo Industrial ao nivel do 3.2 ou do 4.° ano de um curso superior, universitario
ou politécnico, de Engenharia Mecanica, Industrial, de Producéo, Eletrotécnica, entre
outros. Estd também particularmente adaptado para profissionais da industria da au-
tomacao e controlo industrial, como os integradores de sistema, incluindo utilizadores
finais.

indice: Sistemas de producdo 4.0. Fundamentos de automacdo e controlo industrial. Guias das ferramentas
Matlab e Visual Studio C#. Introducdo a programacao em Arduino. Autématos industriais. Introdugdo a
eletronica e aos sistemas de aquisicdo. Sensores industriais. Controladores automaticos industriais: PID. Anélise

de sistemas de primeira e segunda ordem. Aplicacées industriais e muitos exemplos.



INTRODUGAO A USINAGEM COM CNC

Esta obra oferece a fundamentacdo necessaria para o estudante ou formando se adap-
tar e entender o funcionamento de sistema CNC, assim como ler e interpretar dese-
nhos técnicos, lidar com a exatidéo e dominar os processos da drea. Também ensina a
preparar, programar e rodar uma maquina-ferramenta CNC.

PVP:31,80€
indice: Coordenadas, eixos e movimento. Sistemas CNC. Comandos CNC. Operando uma mégquina CNC.
Poupa: 3,18€ Planejamento de programacao. Programacao de nivel 1. Programacéo de nivel 2. Configurando uma méquina
CNC. Programas e processos CAD/CAM.
Autor: Michael Fitzpatrick
ISBN: 9788580552515
Editora: MCGRAW-HILL
Numero de Paginas: 384
Edicao: 2013
Idioma: Portugués (do Brasil)
Venda online em www.booki.pt
CONTROL NUMERICO Y PROGRAMACION II - 2.2 EDICAO
O livro estd focado na aprendizagem, consulta e atualizagdo de programacgao em con-
trolo numérico geral baseado no sistema ISO e especificamente na programacdo dos
controlos FAGOR 8025, 8055 e 8070, servindo como base para todo o 8055.
PUP:39,20€ O tratamento de sistemas de coordenadas e estruturas de programacao foi atualizado,

assim como os capitulos gerais de informagdes do controlo numérico que servem ge-

nericamente para todos os sistemas.
Poupa: 3,92 €

bibLiografia

indice: Introducao e andlise de sistemas CNC. Componentes e estrutura do MHCN. Condicées tecnoldgicas

Autor: Francisco Cruz Teruel na usinagem CNC. Eixos e sistemas de coordenadas. Calculos. Programacao. Programagao em controle FAGOR
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ISBN: 9788426715951 8025 T. Controle de ciclos fixos FAGOR 8025 T. Troca de ferramentas. Programagdo em controle FAGOR 8055 e

Editora: MARCOMBO 8025. Ciclos fixos FAGOR 8055 e 8025 controle. Sub-Rotinas e Parametros FAGOR 8055 e 8025.
Numero de Paginas: 426

Edicao: 2010
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Idioma: Espanhol

Venda online em www.booki.pt

. CONTROLO NUMERICO COMPUTORIZADO: CONCEITOS FUNDAMENTAIS

CONTROLO - 4.2EDICAO
NUMERICO

COMPUTORIZADO
O livro Controlo Numérico Computorizado: Conceitos Fundamentais, aborda um con-

junto de temas centrados nos fundamentos tecnoldgicos e na programacao manual
relacionada com os principais processos de maquinagem, como a furagéo, o tornea-
mento, a fresagem e a eletro eroséo. Foca aspetos relativos a maquinagem de alta ve-
locidade e de programacéo CAM. O texto foi elaborado de modo a poder ser utilizado
como manual de apoio, ndo sé no ensino como na formacéo profissional, apresentan-
Autores: Carlos Alberto MouraRelvas | dO aspetos relativos a operacao dos equipamentos e exemplos de programagao em

PVP: 33,00€

Preco Booki: 29,70€,

Poupa: 3,30€

ISBN: 9789898927163 | diversos tipos de controladores.
Editora: ENGEBOOK indice: Tecnologia dos equipamentos. Organizacdo CNC. Maguinagem em torno CNC. Maquinagem em centro
Numero de Pdginas: 290 de maquinagem CNC. Programag¢do manual. Programacdo torno. Programagao de centro de maquinagem.
Edicao: 2018 Programacao de sub-rotinas. Introducao ao fresamento de alta velocidade. A programagao CADCAM. Controlo

Idioma: Portugués de processo em maquinas CNC.

Venda online em www.booki.pt

www.booki.pt
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WEG Motor Scan apresentado
em Franca

WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel: +351229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt
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A WEG marcou presenca na CFIA — Fei-

L

ra da Industria de Processamento de
Alimentos, que decorreu em Rennes,
Franca, entre os dias 12 e 14 de marco
com a apresentacdo do WEG Motor Scan.
Enquanto fabricante e uma referéncia
mundial na producdo de motores elétri-
cos, a WEG ndo poderia deixar de estar
presente, neste que é o maior certame
francés para a industria de processamen-
to de alimentos, que reuniu os principais
fornecedores e prestadores de servico da
industria agroalimentar.

O WEG Motor Scan é uma ferramenta
que foi desenvolvida para uma utilizacéo
em motores WEG e assume-se como
uma solucao inovadora da Industria 4.0,
com o objetivo de responder a procura
por uma manutencao preditiva de ma-
quinas elétricas. Essencialmente, esta
solucdo permite a monitorizacao do de-
sempenho do motor através de um dis-
positivo inteligente (aplicacéo disponivel
para Android e iOS) e de uma plataforma
web (WEG loT Platform). Esta nova tecno-
logia é direcionada, principalmente, para
a area da manutencdo industrial, com o
objetivo de garantir uma eficiéncia dos
processos e evitar o risco de interrupgao
na producao.

Com base nos dados recolhidos e
enviados para o sistema é possivel to-
mar decisdes mais rapidas e assertivas,
nomeadamente em torno dos crono-
gramas de manutencdo preditiva, ga-
rantindo uma maior eficiéncia e vida
util do motor. Para além disso serd ainda
possivel configurar o sensor para dispa-
rar alertas com base nestes dados, assim
como gerir os diversos motores na fabri-
Ca, através do seu acompanhamento em
tempo real na tela da WEG loT Platform.
Os outros destaques da exposicao fo-
ram a apresentacao dos mais recentes
redutores da série WG20 para aplicacdes
especiais, bem como o W22 Wash, um

motor antibacteriano e resistente a dgua,
especialmente desenvolvido para uso
em ambientes humidos, respondendo
perfeitamente as necessidades do setor
agroalimentar. A WEG estd em sintonia
com um mercado em constante evo-
lucdo e tem concentrado esforcos no
desenvolvimento de tecnologia para a
IndUstria 4.0.

Schneider Electric otimiza o
variador de velocidade para
fabricantes de maquinas Altivar
Machine ATV320

Schneider Electric Portugal

Tel:+351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

N el

A Schneider Electric lancou o Altivar”
Machine ATV320, um variador de veloci-
dade que responde as necessidades de
aplicagbes simples e das mais avanca-
das, desde 0,18 a 15 kW (0,25 a 20 Hp).
O ATV320, da gama Altivar Machine, foi
concebido para melhorar a eficiéncia
e eficacia das maquinas e otimizar os
custos de design e engenharia dos fabri-
cantes de maquinas (OEM), que podem
beneficiar tanto do seu formato compac-
to como do formato livro, os quais foram
concebidos para se integrarem de forma
simples e rentdvel em qualquer desenho
de méquina e para se localizar dentro de
armarios ou estruturas de maquinas. A
sua conectividade avancada permite a
integracdo com muitas redes de comuni-
cacdo baseadas em série e Ethernet mais
comuns, desde a EtherNet P até a CANo-
pen, complementando a integragdo com
as solugdes MachineStruxure da Schnei-
der Electric e facilitando o cumprimento
da norma da PLCopen.

O controlo motor do ATV320 é fidvel
e preciso, tanto para motores sincronos
como assincronos, tendo um desenho
robusto, com placas de circuito impres-
so envernizadas segundo a norma IEC
60721-3-3, Classe 3C3, o que permite
garantir a disponibilidade da maquina

mesmo em condicdes ambientais seve-
ras, como por exemplo, a temperaturas
até 60°C, sem necessidade de refrige-
racdo adicional. Conta, ainda, com uma
seguranca integrada completa, com
Safe Torque Off e 4 outras fun¢des que
garantem uma monitorizagdo completa
da seguranca, o que permite simplificar
o processo de certificacdo da maquina
e o cumprimento da Diretiva relativa as
Magquinas 2006/42/CE.

REIMAN - sistemas lineares de alta
precisao

REIMAN, Lda.

Tel: 4351229 618 090 - Fax: +351 229618 001

comercial@reiman.pt - www.reiman.pt

REIMAN-® cuvs unesses o srecisio

~

As guias lineares da PMI destacam-
-se pela sua qualidade de construcéo e
movimento linear de elevada precisdo
e repetibilidade, assente em elementos
rolantes de reduzido coeficiente de atri-
to que lhes permite prevenir fenémenos
como o stick-slip, ainda que em movi-
mentos micrométricos. Em guiamentos
por elementos rolantes, o atrito pode ser
até 40 vezes inferior ao verificado num
guiamento por deslizamento. De facto,
aliando esta performance a uma lubri-
ficacdo eficiente, o desgaste é minimo,
resultando numa elevada precisdo man-
tida por um longo periodo de vida em
servico.

A geometria otimizada pela PMI
na circulacdo de esferas permite que
0s patins possam suportar cargas nas
4 direcoes. Paralelamente, a rigidez do
guiamento pode ser controlado através
de patins com pré-carga ou utilizando
patins adicionais. Por outro lado, o baixo
atrito que carateriza as guias lineares da
PMI permite o recurso a poténcias reduzi-
das de acionamento, e um consequente
baixo consumo energético em compara-
¢do com outros sistemas de guiamento.
Desta forma, os efeitos resultantes do
aumento de temperatura de funciona-
mento sdo minimos, tornando-as ideais
para aplicacdes de elevada velocidade.
Para qualquer consulta sobre solucdes




lineares de precisdo, contacte a REIMAN, representante ex-
clusivo da PMI a nivel ibérico.

Segmentar redes de forma flexivel
Phoenix Contact, S.A.
Tel:+351219 112 760 - Fax: +351 219 112 769

www.phoenixcontact.pt

O FL NAT 2000 oferece uma elevada flexibilidade gragas a
uma configuracdo individual das suas 8 portas em portas
LAN e WAN. Assim, pode utilizar o NAT 2000 como switch
NAT simples com uma porta WAN e sete portas LAN. Ndo é
necessario um switch adicional no sistema.

Em alternativa pode utilizar o switch NAT para ligacdo de
uma maquina a varias redes hierarquicamente superiores,
por exemplo a redes de producao e de diagndstico. Assim,
pode escolher de entre varios mecanismos NAT diferentes:
NAT 1:1, virtual NAT, IP Masquerading e Port Forwarding.
Para garantir uma elevada fiabilidade dentro do sistema e
na ligacéo a redes hierarquicamente superiores, o FL NAT
2000 suporta mecanismos de redundancia tanto do lado da
LAN como da WAN. Para a ligagdo redundante a interfaces
WAN hierarquicamente superiores, 0 NAT 2000 com duas
portas WAN pode ser integrado num anel RSTP. Do lado da
LAN pode utilizar tanto RSTP como MRP como mestre ou
cliente para ligar de forma redundante os componentes de
uma maquina ao switch NAT.

Novo redutor conico NORDBLOC.1 com 50 Nm
NORD Drivesystems PTP, Lda.
Tel: +351 234 727 090 - Fax: +351 234 727 099

info@pt.nord.com - www.nord.com

Com o redutor de 2 fases NORDBLOC.1,a NORD langou acio-
namentos de aluminio de elevado desempenho otimizados
para lavagem em aplicacdes de higiene. Agora, a empresa
especializada em acionamentos amplia os seus redutores
menores para bindrios até 50 Nm, oferecendo assim uma
alternativa eficiente para redutores sem-fim - por exemplo,
para transportadoras de menores dimensoes.

Os novos redutores NORDBLOC 1 compactos e flexiveis
sao particularmente adequados para a tecnologia de trans-
porte e embalagem e, gragas ao seu design que permite a
lavagem, também podem ser vantajosas para a industria
alimentar e das bebidas. O LogiDrive combina esses novos

SISTEMAS DE
ALIMENTACAO VIBRATORIOS

VibroSystems

Positioning and Feeding Parts Technology

E oo

www.vibrosystems.pt

t. +351256 029 166
e. info@vibrosystems.pt

Rua da Zona Industrial de Ourigosa, 125
3720-592 Ul - Oliveira de Azeméis - Portugal
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redutores NORDBLOC.T com um motor
sincrono IE4 eficiente em termos ener-
géticos e com o distribuidor de campo
NORDAC LINK para garantir um sistema
de acionamento totalmente adequado a
aplicagdo. Essas variantes padronizadas
de motorredutores sdo muito eficientes
e, gragas a tecnologia Plug&Play, a sua
manutencdo é muito simples e benefi-
ciam de uma reducdo considerdvel de
stock de pecas sobresselentes, o que
também resulta na reducao de versdes.

Novo sistema modular de entrada
de cabos

Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.

Tel: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

A Weidmdller lancou o novo Cabtite
Entry System para cabos pré-montados
e cabos sem ligacdo. Este novo sistema
de estrutura modular ira substituir uma
versdo anterior do Cabtite e oferece aos
utilizadores uma maior flexibilidade na
gestao dos cabos dos armaérios de con-
trolo e equipamento OEM nos ambien-
tes de fabrico. Um sistema de entrada de
cabo flexivel ajuda a acelerar a instalacéo
facilita o servico e minimiza o tempo de
inatividade.

O Cabtite possui uma concecdo mo-
dular que inclui 3 componentes basicos
— um quadro, encaixe revestido e anilha.
O quadro ¢é feito de plastico refor¢cado
com fibra de vidro e esté disponivel em
4 tamanhos diferentes. O quadro é feito
de pléstico reforcado com fibra de vidro
e esta disponivel em 4 tamanhos diferen-
tes. Um quadro de apenas uma peca é
configuravel quando se usam os encai-
xes revestidos que garantem um método
facil e configuravel para gerar pontos de
entrada pequenos a grandes com anéis
de vedacao de varios tamanhos (faixa to-
tal: 0,06" - 1,4"de diametro).

Isto permite vérias configuracdes
para acomodar uma ampla gama de ta-
manhos para cabos, condutores, man-
gueiras, linhas pneumaticas e hidraulicas.
Os dois anéis de vedacdo de formato c6-
nico (grande/pequeno) estéo disponiveis

para reduzir a complexidade do anel
isolante porque os dois anéis abrangem
uma gama de diametro do cabo de 0,08
- 74" e garantem uma vedacdo fidvel
para varios tipos de diametros e formas
de cabos. O design unico da Cabtite ofe-
rece uma rapida instalacdo, seja na insta-

"

lacdo na parte interna de um invélucro
ou seja no exterior na entrada do cabo.
As estruturas e 0s acessorios prendem
com seguranga os cabos pré-montados
e desmontados com anilhas que respon-
dem as protecoes IP66 e NEMA 4-12, e
integram uma protecao segundo o DIN
EN 62444. O Cabtite Cable Entry System
tem uma gama de temperatura de fun-
cionamento de -40°F a +248°F (-40°C a
+120°C).

O objetivo da Weidmdiller é colabo-
rar com clientes e parceiros de todos o
mundo, através de produtos, solu¢oes e
servicos no ambiente industrial de ener-
gia, sinal e dados. A empresa desenvolve
solucdes inovadoras, sustentdveis e Uteis
que definem atualmente standards na
Industrial Connectivity e trabalham conti-
nuamente para fornecer solucdes para os
desafios tecnolégicos do futuro. O Grupo
Weidmuller possui fabricas, empresas de
vendas e representantes em mais de 80
paises.

Série 1455

LusoMatrix - Novas Tecnologias de Electrénica
Profissional

Tel: +351 218 162 625 - Fax: +351 218 149 482

www.lusomatrix.pt

L

Ha cerca de 100 anos que os clientes que
exigem um desempenho inigualdvel,
uma ampla selecdo e durabilidade de
caixas para a protecdo de material elé-
trico conflam na marca Hammond, que
em Portugal é distribuida pela empresa
Lusomatrix. O negoécio comegou numa
oficina de quintal em 1916, localizada em
Guelph, Ontario, no Canada. Atualmente
a Hammond Manufacturing é uma em-
presa com escritorios em todo o mundo,
incluindo instalagées no Canadd, EUA,
Reino Unido e Taiwan. Oferece uma am-

pla gama de produtos padrao, servicos
de modificacdo e suporte técnico para
a industria elétrica e eletrénica, informa-
cdo adicional e instituicdes disponiveis
através de uma rede global de agentes
e distribuidores. Neste artigo séo apre-
sentadas as novidades da série 1455 da
nossa representada para as aplicagoes
industriais.

A série 1455 é projetada principal-
mente para abrigar PCBs simples ou
multiplas, montados horizontalmente
em slots internos no corpo da caixa, mas
também sdo adequadas para acomo-
dar qualquer sistema ou componente
eletrénico, elétrico ou pneumdtico. Os
modelos das caixas de uso geral da série
1455 estéo disponiveis em 31 tamanhos
diferentes, de 60 x 45 x 25 mm a 220 x
165 x 52 mm, em perfis retangulares ar-
redondados ou finos, com uma escolha
de painéis de aluminio ou de plastico.
Todos, exceto os menores, tém uma tam-
pa removivel no corpo da caixa para per-
mitir o acesso ao PCB quando ele estiver
no local. Alguns tamanhos sao projeta-
dos em torno dos Eurocards padrdo de
100 x 160 mm ou 100 x 220 mm. Disponi-
veis em cores padrdo como transparente,
preto, azul e vermelho, mas também ou-
tras cores sao disponibilizadas para pedi-
dos especiais. A série disponibiliza 2 tipos
de painéis para as extremidades: um pai-
nel de plastico moldado de uma peca, ou
um painel de aluminio plano, incorporado
numa moldura de plastico. Uma ampla
variedade de molduras coloridas esta dis-
ponivel para a série 1455, permitindo que
o cliente personalize as caixas segundo a
sua aplicagdo. A Hammond fabrica varias
caixas industriais com diferentes designs
especializados, projetados para uma utili-
zacdo em ambientes agressivos.

GIMATIC Iberia apresenta
tecnologia FlexyGripper da SRT
GIMATIC IBERIA

Tel: +34 984 493 897 - Tim.: +34 662 146 555

info.es@gimatic.com - www.gimatic.com/es

A GIMATIC Iberia, representacdo em Por-
tugal e Espanha do Grupo Gimatic, tor-
nou-se um distribuidor oficial e exclusivo
da SRT na sua drea geogréfica. Na gama




de produto Handling incorporou o sistema Fle-
xyGripper da SRT que permite a manipula¢do
de produtos de diferentes formas e tamanhos,
com precisdo e velocidade. A tecnologia de
manipulacdo antropomaérfica  FlexyGripper,
formada por um ndmero variavel de dedos fle-
xiveis, permite manipular com delicadeza pro-
dutos com formas e materiais muito variados e
com um peso desde alguns gramas até 5 kg. O
sistema de aperto FlexyGripper é configuravel
para se adaptar a aplicacdo, e assim a largura
e o comprimento dos dedos flexiveis podem
ser definidos para que possam ser distribui-
dos segundo uma simetria central paralela ou
num design compacto para manipular pecas
pequenas.

O sistema conta com um controlador
eletropneumatico que pode ser conetado ao
robot e permite controlar a for¢a de fixacao e
a velocidade de comutacéo da ferramenta. A
isto é adicionada a possibilidade de comunicar
com o sistema de controlo do manipulador
para garantir uma fixagdo completa, ponto a
ponto. As suas principais caraterfsticas pas-
sam pelos dedos certificados FDA; forca de
aperto reguldvel; tendo até 90 ciclos/minu-
to; a configuracdo dos dedos segundo uma
simetria central, paralela ou compacta; os

dedos possuem de 15 a 50 mm de largura e
de 22 mm a 115 mm de comprimento; dedos
opcionais anti-estaticos e com uma elevada
resisténcia a abrasdo; possivel integragdo em
qualquer tipo de manipulador, incluindo ro-
bots colaborativos e robots Delta. Os produtos
da SRT oferecem solucdes inovadoras para as
aplicacdes em multiplos setores, incluindo o
setor da alimentacado, da automacao e do plas-
tico, da eletrénica, farmécia e embalagem.

F.Fonseca apresenta robots
colaborativos TM5 e TM12

da Techman Robot

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei /FFonseca.SA Solucoes.de Vanguarda
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Os robots colaborativos TM5 e TM12 da Te-
chman Robot possuem uma programacao

simples, capacidades de visdo inovadoras e
integradas, e as mais recentes funcionalidades
de seguranga que contribuem para uma im-
plementacgdo rdpida e numa grande variedade
de aplicagoes.

Os robots da TM Robot caraterizam-se pe-
los seus 3 Ss: Smart, Simple, Safe — Inteligentes,
Simples, Seguros. Inteligentes por integrarem
um sistema de visdo que associa hardware e
software; por ja possufrem muitas fungdes de
visdo standard, incluindo leitura de cédigos de
barras e identificacdo de cores; porque em 5
minutos é possivel implementar uma tarefa
complexa como um Pick & Place. Simples pelo
interface de utilizador revolucionério, com um
HMI grafico baseado em diagramas de fluxo;
por podermos usar a nossa mao, apenas 1 se
necessario, para guiar os robots e definir os
pontos dos programas e as tarefas de visao;
porque a facilidade de implementacéo € ini-
gualavel, reduzindo o tempo até a producdo e
economizando no custo total de automacao.
E seguros por cumprirem com 0S requisitos
de seguranca ISO 10218-1 e ISO/TS 15066 de
colaboragéo entre robots e humanos para ro-
bots colaborativos, permitindo que os robots
sejam programados com limites de velocida-
de e forca; porque a seguranga é prioritdria,

VERSATILE SOLUTIONS. IMPROVED.

MODERNIDADE NOS DETALHES

BERNATI

WWW.BERNATI.COM
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sendo conseguida através de hardware,
software e design operacional estudados
até ao minimo detalhe; pelo seu design
ergondémico, os robots da TM sao fisica-
mente projetados para serem seguros
para a sua envolvente, as tampas macias
e a auséncia de rebordos afiados fazem
todos parte da experiéncia colaborativa.

Novo robot Gen3 Ultra lightweight
da KINOVAZ®: referéncia de bracos
roboéticos no suporte a investigacao
Controlar, S.A.

Tel: +351 225898 410 - Fax: +351 225 898 419

geral@controlar.pt - www.controlar.pt
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A Kinova® langou um novo modelo de
bracos robodticos: o robot Gen3 Ultra li-
ghtweight, muito versatil e concebido
para melhorar a eficiéncia e portabilida-
de entre equipas de investigacao, aplica-
¢oes, projetos e ambientes de pesquisa.
Suportado pela KINOVA KORTEX,
uma inovadora plataforma de desenvol-
vimento de aplicacéo e software, aberta,
escaldvel e adaptavel, garante aos investi-
gadores a possibilidade de desenhar um
assistente de investigagdo adequado, ao
adaptar os bracos robdticos as suas ne-
cessidades especificas. Inerentemente
seguro, tudo no Gen3 é de Ultima gera-
¢ao como a visdo incorporada com sen-
sores 2D e 3D integrados, os sensores de
torque em todas as juntas, a ligagao ra-
pida e simplificada com um controlador
adaptavel a vaérios tipos de aplicacoes e
possibilidade de conexédo a vérios con-
troladores, uma conectividade com uma
grande variedade de end-effectors, instru-
mentos e sensores, um acesso direto a
cada atuador individual (controlo closed-
-loop a 1 kHz) e uma arquitetura aberta
de hardware e software. Assim se constréi
um braco robético de ultima geragao
que complementa o portefélio de bragos
robdticos ultraleves, portateis e versateis
da empresa canadiana Kinova'. Desde
Universidades a Centros de Investigacao
e Desenvolvimento até a industria, as so-
lucdes da Kinova' construidas para a inte-
racdo homem-robot, tém vindo a assistir
centenas de clientes em todo o mundo,

para as ajudar a alargar os limites do co-
nhecimento e da inovagao. O robot Gen3
Ultra lightweight esté disponivel no mer-
cado portugués através do seu distribui-
dor oficial, Controlar.

iTHERM TrustSens recebe prémio
de leitores

Endress+Hauser Portugal, S.A.

Tel: +351 214 253 070 - Fax: +351 214 253 079

info.pt.sc@endress.com - www.pt.endress.com

A sonda de temperatura auto-calibravel
iTHERM TrustSens recebeu o Prémio de
Escolha dos Engenheiros 2019 da publi-
cacdo americana “Control Engineering’,
com a avaliagdo de avanco tecnoldgico,
atendimento a indUstria e impacto no
mercado. A inovacéo da Endress+Hauser
assumiu o 1.2lugar na categoria“Controlo
de Processos/Sensores de Processos” com
base na pesquisa de um leitor. O Field
Xpert SMT70 também foi reconhecido,
recebendo uma mencgéao honrosa na ca-
tegoria Industrial Tablets. O sensor com-
pacto iTHERM TrustSens foi concebido
especificamente para aplicacées higiéni-
cas e asséticas para as industrias alimen-
tar e de bebidas e indUstrias de ciéncias
da vida. O TrustSens no local, automatiza-
do e autocalibrado com rastreabilidade
completa, elimina o risco de nao-con-
formidades, levando a uma seguranca
superior do produto e a uma eficiéncia
do processo. Com Heartbeat Technology
integrada permite um autodiagndstico
e verificagdo continua sem interrupcao
do processo. A calibragdo totalmente
rastredvel esta em conformidade com as
diretrizes GMP.

O robusto tablet PC Field Xpert
SMT70 permite que os operadores da
instalacdo facam a gestdo dos instru-
mentos no campo com interfaces de co-
municagao digital em &reas perigosas e
ndo perigosas. O acesso a dispositivos de
campo, também de fabricantes externos,
e a interface com o novo servico digital
“Library” permitem uma gestao eficiente
e moderna de instrumentos. Facil de usar,
o Field Xpert SMT70 com uma interface
touch garante um dispositivo com uma

biblioteca de drives pré-instalada e su-
porta HART, PROFIBUS DP/DA, FOUNDA-
TION Fieldbus, Modbus e todos os proto-
colos de servi¢o da Endress+Hauser.

XTS eXtended Transport System
- o novo conceito de motion

da Beckhoff

Bresimar Automacao, S.A.

Tel: +351 234 303 320 - Tim.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

A Beckhoff, reconhecida e prestigiada
marca alema para solucdes de automa-
¢do, tem j& disponivel no mercado, o
XTS (eXtended Transport System). Este
sistema de transporte magnético guiado
apresenta carateristicas singulares que o
distinguem das solucdes convencionais.
Destacam-se a capacidade de transporte
de carga aproximada de 3 kg (por ponto
de carga/mover), velocidade méaxima até
4 m/s e aceleracoes até 100 m/s’. Esta
solucdo apresenta uma precisdo de po-
sicionamento de +/- 0,15 mm @ 1,5 m/s
e permite uma repetibilidade < +10 pm.

A temperatura de funcionamento va-
ria entre os -10 e os +40 graus, com um
controlo de tensao de 24 V DC e tensao
de alimentacéo de 48V DC. Todas as co-
municacdes entre a unidade de controlo
e 0os médulos de motorizacao sao efetua-
das via EtherCAT. A versao standard tem
uma classe de protecdo IP65 e a versdo
XTS Hygienic, vocacionada para a indus-
tria farmacéutica e alimentar, conta com
protecao IP 69K, sendo totalmente a pro-
va de agua e muito simples de limpar.
Composto por um sistema modular mui-
to simples, permite variadas configura-
¢oes de layout (formato em S’ retangulo,
quadrado ou em linha reta - segmento
de reta “aberto”). Além do reduzido nu-
mero de componentes deste sistema,
outra das carateristicas de destaque é
a flexibilidade de operacao através do
software de controlo (alteracdo de para-
metros e posicionamento), bem como
uma significativa reduc¢do dos tempos de
transporte entre estacées de manipula-
cao/producao. O design compacto aliado




a facilidade da instalagéo e operacao, simplificam o projeto

mecanico e constituem uma solucdo inovadora para a oti- YASKAWA

mizacdo da producéo.

Transporte inovador com os rails de esferas
de transferéncia da OMNITRACK
FLUIDOTRONICA - Equipamentos Industriais, Lda.

Tel: +351 256 681 955 - Fax: +351 256 681 957
fluidotronica@fluidotronica.com

www.fluidotronica.com

Construa um plano de transporte personalizado e flexi-
vel, configurando caminhos de esferas de transferéncia
para a sua aplicacdo, é a proposta da OMNITRACK com
uma das suas mais recentes apostas: os rails de esferas de
transferéncia.

Estes rails podem ser instalados individualmente usan-
do suportes de fixagdo opcionais ou aparafusados juntos
com ou sem tubos espagadores opcionais para formar uma
plataforma de esferas de transferéncia. Possui um compri- Comunicagao série
mento standard de 400 mm e 600 mm para uma integracdo
répida nas instalacdes de transportadores de rolos existen-
tes. As unidades de esferas de transferéncia estao disponi-
veis com opgoes alternativas de material. As unidades de
esfera pneumatica permitem o posicionamento acionado
por ar das esferas de transferéncia e podem ser dispostas,
individualmente, para um plano de transporte flexivel e
modular.

Sensor de seguranca codificado, com bloqueio
magnético até 4 kg

ALPHA ENGENHARIA - Equipamentos e Solugées Industriais
Tel:+351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt

Ei/AlphaEngenhariaPortugal/

VIPA CONTROLS

O sensor de seguranga EPINUS, com bloqueio magnético,

¢ utilizado em protecdes fisicas moveis e em sistemas de
producdo completamente automaticos ou parciais. Estes
sensores, conetados com um relé ou um PLC de seguranca ‘
tém um nivel de seguranca PLe, Cat. 4, de acordo com a A PROS | STAV
, ) Projectos e Sistemas de Automacdo, Lda.

norma de seguranca de maquinas ISO 13849-1. Por outro )

. . - Zona Industrial da Mota, Rua 7 Lote 6A « 3830-527 Ilhavo » Portugal
lado, com uma safda por semicondutor para a monitori- telf. + 351 234 397 210 » fax + 351 234 397 219

zacao da abertura das portas, asseguramos um elevado PAESISEEATRPrOSIStaN:p i V0NV RO HIAURY: L

nivel de seguranga das maquinas, prevenindo um aces-
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so ndo autorizado e interrupgdes nao
planeadas.

O sensor de seguranca EPINUS com a
funcao de bloqueio magnético é a solu-
cdo indicada para aplicacdes que reque-
rem, além de uma protecao ao processo,
uma funcdo de seguranca. Utilizando
uma tecnologia proprietaria ACOTOM, o
sensor de seguranca EPINUS é codificado
e por isso invioldvel. Com o seu podero-
so magneto integrado de 2 kg ou 4 kg,
resistente a vibragcdes, garantimos que a
porta se mantém fechada e o processo
de producao nao € interrompido. Com a
combinagao destas tecnologias, o sensor
de seguranca sem contacto EPINUS tem
pouco desgaste e uma elevada toleran-
cia ao desalinhamento das portas, au-
mentando a disponibilidade da méaqui-
na/processo. O sensor EPINUS, com o seu
corpo em ago inox 316L polido e o seu
manipulo antibacteriano (inox ou termo-
plastico), é de facil limpeza. O fabricante
Comitronic Bti tem uma grande varieda-
de de sensores de seguranca sem con-
tacto e codificados, e por isso a ALPHA
ENGENHARIA esté disponivel para ajudar
a determinar a solucdo mais adequada
para a sua aplicacao.

Adquira, compreenda e utilize
dados com solucdes loT industriais
Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel: 4351214 459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

agl
Muitas empresas j& possuem conheci-
mentos bésicos de aplicagdes industriais
de loT, mas muitas vezes ndo possuem o
know-how para as implementar de uma
forma independente. Por isso os dados

sao inicialmente adquiridos e armazena-
dos mas, muitas vezes, néo sao utilizados
para fins especificos. Mas o valor especi-
fico e mensurdvel é obtido, pela primeira
vez, a partir dos dados coletados através
de uma vinculagédo légica e avaliagdo. As
oportunidades trazidas pelo Industrial
loT podem ser utilizados de muitas for-
mas diferentes e individuais.
AWeidmdiller ajuda as empresas indi-
viduais a descobrir o potencial individual

das aplicagées industriais loT, desenvol-
ver solugdes com base nas necessidades
e integra-las com sucesso nas estruturas
existentes, por exemplo para a entrada
em funcionamento das maquinas para
uma localizacdo independente, uma me-
lhoria na eficacia geral do equipamento
(OEE) ou uma geracgéo de relatérios sobre
0 consumo de energia. Por isso é impor-
tante definir um objetivo especifico com
antecedéncia.

ABB fornece solugées de pintura
para fabrica de veiculos elétricos
da SAIC Volkswagen

ABB, S.A.

Tel: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 247
comunicacao-corporativa@pt.abb.com

www.abb.pt

A ABB assinou um acordo formal com a

SAIC Volkswagen para fornecer solugdes
de pintura robotizada para a primeira fa-
brica New Energy Vehicle (NEV) do Gru-
po Volkswagen, com base no Modular
Electric Driver Kit (MEB), uma plataforma
automovel projetada especificamente
para a producdo em massa de veiculos
elétricos. A nova fabrica serd em Xangai,
terd 610 000 metros quadrados NEV e
uma capacidade anual de producéo de
300 000 vefculos elétricos das marcas
Audi, Volkswagen e Skoda.

A ABB instalard cerca de 300 robots
para fornecer solucdes de pintura e se-
lante em 3 linhas de producéo para a
pintura exterior e interior do automovel,
pintura do inferior da carrocaria, aplica-
¢do de juntas cosméticas interiores e pul-
verizacdo de cera no interior. As solugdes
de pintura que a ABB oferece cumprem
os padrdes ambientais da Volkswagen
2010v, processo de pintura com base
em agua. A tecnologia de pintura sem
necessidade de revestimento primario
utilizado no processo pode melhorar as
taxas de utilizacdo da tinta e reduzir o
desperdicio. Adota um sistema de absor-
¢do a seco da pulverizagdo em vez de um
sistema de circulagcéo de dgua, em que é
possivel fazer circular o ar e usar calcério

para absorver a pulverizacdo em excesso,
e assim nao é necessaria agua. Cerca de
95% do ar pode ser reutilizado e o calcé-
rio pode ser reciclado, com economias
de energia até 60%. A emissao de com-
postos organicos volateis (VOC) também
pode ser reduzida em 63%.

E com a aceleracéo rapida dos robots
ABB, do grande fluxo, do controlo fino de
atomizadores ABB e do conhecimento
profundo da aplicacdo pela equipa de
engenharia da ABB, o tempo de ciclo to-
tal das 3 linhas de producdo da pintura
alcancard 120 Jobs Per Hour (JPH), o mais
rapido numa Unica linha de pintura. E to-
dos os robots da ABB poderdo ser conec-
tados as solucdes digitais da ABB Ability™
preparando o futuro digital da fébrica.

WEG fornece alternadores para
projeto Hannaik

WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt
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A WEG realizou no passado més de se-
tembro o fornecimento, para a Hannaik,
de dois alternadores para um uso naval.
Esta parceria resultou no desenvolvimen-
to de dois grupos geradores de energia,
com motores a diesel, com a poténcia de
195 kVA, para um cliente localizado no
Norte de Africa.

Sendo a Hannaik uma empresa por-
tuguesa, especializada na producéo de
solucdes para projetos de geracao de
energia, a WEG orgulha-se de ter com
este parceiro uma relacdo duradoura e
de qualidade. Esta é uma aplicacéo espe-
cial a nivel internacional que se carateriza
como uma solugao para ambientes mari-
timos, onde predominam elevados niveis
de salinidade e os requisitos de constru-
a0 sdo muito exigentes.

Com a experiéncia de quem ja pro-
duziu mais de 90 000 MW de poténciaem
alternadores, a WEG oferece uma ampla
gama de alternadores para as mais diver-
sas aplicagdes, das mais simples as mais
complexas, em variados ambientes. Pro-
jetados para responder as necessidades




do cliente, os alternadores sao especialmente
dimensionados segundo as particularidades
de cada aplicacdo: grupos geradores, aeroge-
radores, turbogeradores (a vapor ou a gas) e
hidrogeradores. A aplicacdo de um gerador
garante o fornecimento de energia, indepen-
dentemente da rede de distribui¢édo, o que
torna os alternadores WEG uma étima solugao
para a geracao de emergéncia ou continua,
em aplicacdes terrestres ou maritimas.

SUMODRIVE - a nova geracao de cabos
para cadeias porta-cabos

Sumcab Specialcable Group

Tel. +34 933 817 876 - Fax: +34 934 627 980

sumcab@sumcab.com - www.sumcab.com

e it

Os cabos para cadeias porta-cabos alimentam
e/ou controlam méquinas moveis e, por isso é
muito importante garantir um perfeito funcio-
namento do sistema (transporte de energia,
controlo, dados e comunicagao). Durante a
vida Util dum cabo, o mesmo serd submetido

a milhées de movimentos em espagos muito
reduzidos, roces, velocidades de deslocamen-
to muito altas, assim como aceleracdes e de-
saceleragdes constantes. Outros fatores como
o radio de curvatura, os ambientes industriais
severos, a temperatura de servico e os contac-
tos com produtos quimicos agressivos, tam-
bém afetardo a longevidade do cabo. Para dar
resposta a estas necessidades e fornecer aos
clientes solucoes eficientes, a Sumcab oferece
uma linha completa de cabos especiais para as
cadeias porta-cabos.

A Sumcab desenvolve e fabrica cabos es-
peciais que cumprem com 0S requisitos mais
exigentes do mercado em termos de resistén-
cia mecanica, agressdo quimica e amplitude
térmica. Os cabos devem suportar milhdes de
ciclos flexiveis, sempre com raios de curvatura
muito pequenos (5 x d). Além disso estes tam-
bém devem resistir a uma ampla variedade de
efeitos ambientais adicionais, como as tempe-
raturas varidveis, 6leos/gorduras e/ou produ-
tos quimicos.

Para poder garantir estes requisitos, no la-
boratério de testes da Sumcab verificam que
os cabos para movimentacdo da marca Sum-
cab estdo de acordo com as diferentes normas
nacionais e internacionais. Este método de

desenvolvimento proprio testa os cabos com
aceleracées rapidas e com esforcos de tracdo
e dobragem continuos. As empresas euro-
peias, lideres no setor automaovel, ja confiam
nos produtos da Sumcab, concedendo-lhes as
aprovacdes necessarias para a sua utilizacdo
nas instalacées de producéo.

Placas de base para pincas de aperto
SCHUNK TANDEM KSP plus

SCHUNK Intec, S.L.U.

Tel:+34 937 556 020 - Fax: +34 937 908 692

info@es.schunk.com - www.es.schunk.com

A partir de agora, as pingas de aperto SCHUNK
TANDEM KSP plus de acionamento pneumati-
co podem ser ligadas diretamente ao sistema
de troca rapida de paletes VERO-S da SCHUNK,
através de placas base standards. As placas
SCHUNK ABP-h plus de controlo manual po-
dem ser fornecidas com opg¢éo de ligagdo para

NEW KINOVA® Gen3
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controlar
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ar comprimido tanto na parte inferior
como para as laterais.

Uma vélvula de manutencao de pres-
sdo integrada garante que as pingas per-
manecam firmemente fechadas, mesmo
em caso de interrupgao no fornecimento
de ar comprimido. Isto significa que as
pingas podem ser usadas numa ampla
variedade de maquinas de 3,4 e 5 eixos.
A pressdo atual é mostrada num medi-
dor de pressao integrado na placa base.
As placas base SCHUNK ABP-h plus estdo
disponiveis em 2 tamanhos, um para
TANDEM KSP plus 100 e 160, e outro para
TANDEM KSP plus 250, com modelos de
perfuracao para uma ou duas pingas, ou
para tamanhos pequenos até 3 pincas. O
borne da placa de base pode ser girado
a 90° consoante as necessidades de cada
aplicacdo. A centralizacédo é feita com
bornes de fixagédo KSP plus.

Siemens moderniza transporte
de combustiveis em Sines
Siemens, S.A.

Tel: +351 214 178000 - Fax: +351 214 178 044

www.siemens.pt

A Siemens foi a parceira escolhida pela
CLC — Companhia Logistica de Combus-
tiveis, S.A. para o projeto de moderniza-
¢do industrial da estacdo de bombagem
de combustiveis em Sines. A atualizacdo
dos sistemas de transporte de combusti-
veis de velocidade varidvel permite que
os produtos sejam transportados eficaz-
mente pelo oleoduto multiprodutos, ao
longo de 147 km, desde a estacdo de Si-
nes até ao parque de armazenagem em
Aveiras de Cima. Através das solucoes
que a Siemens instalou é ainda possivel
controlar, comandar e monitorizar este
transporte a partir da sala de controlo,
em Aveiras de Cima, para que toda a ope-
racdo decorra de forma segura e efetiva.

A estacdo de bombagem de Sines
tem um sistema de 3 bombas, 2 com
motores de velocidade fixa e uma bom-
ba com motor de velocidade varidvel. Foi
nesta Ultima que a Siemens instalou os
equipamentos adequados ao transporte

de combustiveis de velocidade variavel,
como o motor elétrico SIMOTICS HV Se-
ries H-compact — o primeiro do género
instalado em Portugal, customizado es-
pecialmente para esta instalacdo - o va-
riador de velocidade e o posto de seccio-
namento. A Siemens instalou ainda um
sistema de climatizacdo na sala elétrica e
fez a atualizacdo do sistema SCADA exis-
tente para gerar alarmes, relatérios diver-
sos e toda a informacdo necesséaria para
que a operacao seja feita de forma eficaz,
segura e eficiente.

Anténio Mira, Diretor para a Industria
da Siemens Portugal, afirma: “As nossas
solugbes tecnoldgicas contribuem para tor-
naras empresas industriais mais produtivas
e rentdveis. Neste projecto, gracas a insta-
lacdo desta nova bomba de transferéncia
de combustiveis, foi possivel aumentar a
disponibilidade dos equipamentos, bem
como a sua eficiéncia energética e opera-
cional. Desta forma, os combustiveis estdo
a chegar ainda mais rapidamente aos seus
destinos finais.” J4 para José Eduardo Nu-
nes, Administrador-Delegado da CLC,
"este projeto constitui um avango tecnold-
gico nas infraestruturas da empresa, permi-
tindo melhorar a fiabilidade das operacées,
otimizar o seu funcionamento e captar
poupangas significativas nos custos ener-
géticos da CLC”

MotoMINI - o robot industrial
de 6 eixos mais leve e mais
pequeno do mundo

Roboplan

Tel. +351 234 943 900 - Fax: +351 234 943 108

info@roboplan.pt - www.roboplan.pt

MotoMIN|
&

reddot award 2019
winner

O MotoMINI foi especialmente desenvol-
vido para a manipulagdo e montagem de
pequenas pecas de trabalho. Reduz o ta-
manho da sua linha de producéo e ajuda
a aumentar a produtividade.

Este robot leve (pesa apenas 7 kg) e
de alta velocidade, fornece uma carga
util de 500 gramas e um alcance maxi-
mo de 350 mm. O seu alto grau de re-
petibilidade de 0,02 mm oferece um
desempenho superior na movimentacao

e montagem de pecas pequenas. Além
disso é facil de alterar a sua posicéo, po-
dendo ser adaptado de acordo com as
condicbes de operacdo da linha ou da
peca de trabalho que estd a ser fabricada.

O MotoMINI utiiza o controlador
YRC-1000micro, o controlador compac-
to mais pequeno da sua classe, que per-
mite a instalacdo numa posicao vertical
ou horizontal e é especialmente ade-
quado para controlar pequenos robots.
Este ano conquistou o galardédo de Red
Dot Award na categoria de Design de
Produto.

Schneider Electric com servico
baseado na cloud de monitorizacao
remota e inteligente em tempo real
Schneider Electric Portugal

Tel:+351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric langou o seu servico
de monitorizacdo remota 24/7 para data-
centers e salas de T, o EcoStruxure Asset
Advisor, agora disponivel para a Peninsu-
la Ibérica. A empresa criou, recentemen-
te, uma nova equipa, o Service Bureau

em Madrid que servird Portugal e Espa-
nha, e em 2019 serd alargada a todos os
paises de lingua portuguesa e espanho-
la. A nivel global, este servico monitoriza
mais de 130 mil dispositivos e tem mais
de 1400 clientes conectados.

O Service Bureau oferece uma mo-
nitorizagao inteligente dos dispositivos
em datacenters e salas de T, realizada
em tempo real, com uma rapida gestao
de emergéncias, havendo assim uma
maior eficiéncia operacional da instala-
cdo do cliente e uma reducdo dos tem-
pos de inatividade, dada a capacidade
de resposta imediata e de resolucao dos
problemas de forma remota, sem a ne-
cessidade de haver um técnico no local.
O cliente pode ver os mesmos dados
que o Service Bureau, através da apli-
cacdo do EcoStruxure IT, e manter uma
conversagao via chat em tempo real
com a equipa, através de uma aplica-
cdo para smartphone. A monitorizagao




24/7 realizada pelo Service Bureau permite passar de uma
gestao reativa a uma gestao proativa, detetar rapidamente
qualquer problema e soluciona-lo de forma remota, com o
aconselhamento de um técnico que pode orientar a pes-
soa que estd no local para que seja ela a resolver o inciden-
te, reduzindo custos e tempos de inatividade.

O Service Bureau 24/7 é baseado na cloud, o que oferece
escalabilidade e permite aos clientes sincronizarem os seus
dados com a cloud do EcoStruxure, visualizando em tempo
real a mesma informacéo que os especialistas da Schneider
Electric, e organizando os seus alarmes por dispositivos e
geolocalizacdo. O Service Bureau 24/7 da Schneider Elec-
tric tira partido da solugdo EcoStruxure Asset Advisor, que
proporciona visibilidade e informagao importante as em-
presas, permitindo gerir os incidentes de forma proativa e
melhorar a planificacéo e eficiéncia de todo o datacenter.
Outra componente chave deste servico é o EcoStruxure [T,
que permite monitorizar a instalacdo e a equipa de trabalho
em servico a partir de qualquer lugar e em tempo real, ve-
rificar o estado de cada uma das UPS a partir do telemovel,
enviar notificacdes de qualquer problema, tanto ao cliente
como ao Service Bureau ou manter uma conversa via chat.
Este servico é ja a base de outros servicos futuros baseados
em inteligéncia artificial, como o machine learning, servicos
que a Schneider Electric ird implementar gradualmente,
para que se transite de um servico preventivo a um servico
preditivo.

Automacao de maquinas feita pela
SEW-EURODRIVE

SEW-EURODRIVE Portugal

Tel: +351 231 209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

fes

Os clientes procuram cada vez mais uma solucao comple-

ta a partir de uma Unica fonte, e este tem sido o principio
orientador da SEW-EURODRIVE ha 87 anos. A empresa tem
vindo a desenvolver sistemas mecatrénicos completos para
robots de cinematica paralela, desde o controlador até a
mecanica. A tendéncia dos robots de cinematica paralela
foca-se, cada vez mais, na direcao de altos niveis de flexibili-
dade, precisao, eficiéncia, economia de tempo e fornecedo-
res com interfaces abertas e padronizadas. Esta é também a
abordagem da nova érea de negdcio de Automagao de Ma-
quinas - MAXOLUTION® da SEW-EURODRIVE — que oferece
agora subsistemas mecatrénicos completos, como robots
de cinemética paralela de 2 e 3 eixos, a partir de uma fonte.

Como a SEW-EURODRIVE j& possui muitos anos de ex-
periéncia em solucdes inteligentes de software e possui um
grande numero de blocos para cinemdtica de robots, este
é um passo logico. A ampla gama de sistemas mecatroni-
cos langada agora oferece aos utilizadores uma variedade

PUB
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inovadores e melhorias de processo

sdo fundamentais para o seu negdcio.

=INOVAR
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Consiga um melhor prazo de comemal:zagan
aumente a produtividade da instalagdo
e reduza riscos. :
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Aumente a produtividade com o novo transmissor
compacto Liquiline CM82
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funcionalidade total numa area
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Amplie e otimize os processos
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em laboratério e no processo

Tecnologia Memosens garante
uma transmissdo de dados sequra,
maior disponibilidade do valor
medido e total facilidade de uso
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seu smartphone ou tablet através
de uma ligagio Bluetooth sequra
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de beneficios: facilidade de integracao
ou estao disponiveis como sistemas in-
dependentes; permitem a concegao de
solucbes personalizadas; possuem uma
elevada eficiéncia, fiabilidade, precisdo
e desempenho; com um software aber-
to e facil instalagcdo e arranque com um
sistema Plug&Play. A solucdo é adaptavel
e estd disponivel em vérios pacotes de
equipamentos: pacote basico com um
controlador recomendado (por exemplo
o UHX85A-R), fornecimento, visualiza-
cdo SEW e software (MOVIKIT" Robotics
e a plataforma de software MOVIRUN®
do médulo de automacdo MOVI-C); o
pacote para eixo robot com modulos de
eixo e servomotores recomendados (por
exemplo, da série CMP); e a mecanica do
robot com a mecanica do robot, incluin-
do servo-redutores.

Os beneficios para os construtores
de méquinas e utilizadores s&o: todos
0s robots podem ser equipados com um
eixo de rotacdo opcional; os pacotes para
cinemdtica paralela também estédo dis-
poniveis em design higiénico, tanto na
versdo base como numa versao especial
fechada em aco inoxidavel; os médulos
de controlo Pick&Place sdo compativeis
com PackML; a mecénica e o software
dos robots séo abertos de tal forma que ja
incluem interfaces pré-programadas para
periféricos e sistemas de camaras padrao
(Cognex, SICK) e garras (Schunk); o mo-
delo cinemético pode ser parametrizado
usando simulacéo e a analise da maquina
como um todo e a procura da melhor so-
lucdo sdo os pontos fundamentais para
os engenheiros de aplicacdo da SEW.

weFlux®* um sensor Unico para fluxo
e temperatura

PROSISTAV - Projectos e Sistemas

de Automacao, Lda.

Tel: +351 234397 210 - Fax: + 351 234 397 219

prosistav@prosistav.pt - www.prosistav.pt

wenglor
the innavative tamily
P
-2
e o 3
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weFlux® é a nova geracdo de sensores de
fluidos compactos de elevado desempe-
nho da wenglor, que unem a eletrénica e
andlise num Unico invélucro. O método
de medicdo patenteado determina a ve-

locidade do fluxo, bem como a tempera-
tura do meio liquido segundo o principio
calorimétrico — independentemente da
posicdo e direcdo do fluxo. A combina-
cdo de duas funcdes de medicdo num
Unico sensor, reduz o nimero de pontos
de medicdo em sistemas fechados, em
até 50%, minimizando ainda os custos de
instalacéo, servico e stock.

A wenglor disponibiliza sensores de
fluxo weFlux* com um Unico sensor para
fluxo e temperatura, com medicao de ve-
locidade de fluxo de até 400 cm/s, com
gamas de temperatura de -25 a + 150°C,
com resultados de medicdo precisos para
velocidade de fluxo em 2%, com duas
safdas analdgicas (fluxo e temperatura)
e com a ultima versao lO-Link 1.1. Estéo
também disponiveis sensores de tempe-
ratura weFlux* com uma gama de medi-
¢do de —50 a +200°C com PT100/PT1000
e de =50 a +150°C com |O-Link; com re-
sultados de medicdo precisos de +0,5° C;
tempo de resposta T90 <2 segundos e
com a Ultima versao lO-Link 1.1.

A wenglor utiliza um método de me-
dicdo patenteado (baseado no Principio
Calorimétrico) em que verifica a veloci-
dade de fluxo e temperatura simultanea-
mente. Pode ser instalado em qualquer
posicdo (permitindo uma grande flexi-
bilidade), tendo uma medicdo indepen-
dente da direcdo do fluxo e estd isento
de manutencdo e de desgaste e com
uma resisténcia a pressao elevada de até
100 bar. Estes equipamentos sdo ideais
para a industria metalurgica, téxtil, auto-
maével, de bebidas, entre outras.

CITIZEN - CL-E303 Label Printer
LusoMatrix - Novas Tecnologias de Electrénica
Profissional

Tel: +351 218 162 625 - Fax: +351 218 149 482

www.lusomatrix.pt

A Lusomatrix, como atual representan-
te em Portugal da Citizen, apresenta a
nova impressora de etiquetas, a CITIZEN
CL-E303, uma impressora com um design
elegante e funcional.

A CITIZEN lancou no mercado a 4.2
e Ultima adicdo a familia de impressoras

de etiquetas CL-E300, a CL-E303. Com o
mesmo footprint da CL-E300, mas com
uma cabeca de impresséo de 300 dpi,
sendo indicado para quando sdo ne-
cessarias impressdes com mais detalhe
e precisdo. Equipada com o sistema de
gestao e configuracdo do web LinkSer-

™

ver™ o controlo total da impressora é
também simples e facil.

As dimensdes da nova CL-E303 fazem
com que seja uma impressora adequada
para espacos apertados, e permite ainda
que etiquetas até 11 cm de largura sejam
impressas em rolos de 13 cm em média.
Com uma interface Ethernet LAN inte-
grada como padrao, com interfaces USB
e Serie, a CL-E303 é indicada para todas
as aplicacdes. O sistema de configuracédo
e gestao da Web LinkServer™ da CITIZEN
é integrado para permitir o controlo total
da impressora, tal como j& mencionado
anteriormente. O modelo CL-E303 tem
2 versdes: uma de 203 dpi e outra de
300 dpi, bem como op¢des de corte, per-
mitindo que os clientes a possam utilizar
em todas as aplicacbes térmicas diretas
de impresséo de volume baixo a médio.
Em suma podemos dizer que trata de um
modelo com um design Unico e contem-
poraneo, de tamanho reduzido, indicado
para ambientes de logistica e armazém.
Dispde de uma interface LAN Ethernet
on-board com USB e Série.

Inser¢oes de contacto para
conectores industriais

Phoenix Contact, S.A.

Tel: 4351219112 760 - Fax: +351 219 112 769

www.phoenixcontact.pt

Ha& uma novidade no mercado, a cabla-
gem simples de aplicacbes multipdlos.
As insercbes de contacto push-in mul-
tipdlos permitem ligar até 46 contactos
de sinal num conector B24. A camara de
ligacdo especialmente compacta possi-
bilita uma elevada densidade de polos
que até agora sé era possivel com uma
ligagdo classica por cravacgéo.

As vantagens passam pela simples
instalacdo e sem ferramenta com a liga-
cdo push-in; uma economia de espaco




e elevada densidade de integracdo gragas
a camara de ligagdo compacta, além de ser
uma gama completa gragas a inser¢ao push-in
correta para todos os tamanhos; a compatibi-
lidade de encaixe com outras tecnologias de
ligacdo como ligagdo por cravacgdo e a prote-
¢do contra uma ligacdo incorreta através da
codificagdo com perfis de plastico.

Nova versao das barreiras PSENopt
Il com protecao de corpo - seguranca
da cabeca aos pés

Pilz Industrieelektronik, S.L.

Tel: 4351229 407 594

info@pilz.pt - www.pilz.pt

Pilzincrementou no seu portefdlio de barreiras
fotoelétricas, as barreiras PSENopt Il que estdo
disponiveis na versdo para protecdo corpo,

méao e dedo. Gragas a sua robustez, diagnés-

tico rdpido e acessorios abrangentes, e campo
de protegao com altura até 1500 mm € possi-
vel proteger 0s acessos a areas de perigo de
forma mais econdmica.

Com a maior categoria de seguranca PLe e
gracas a resisténcia ao impacto de 50g, as PSE-
Nopt Il sdo robustas contra impactos, vibra-
¢oes e colisdes, garantindo a disponibilidade
da maquina também em areas industriais exi-
gentes. A barreira de prote¢do de corpo é ade-
quada para alcances até 50 metros e protege,
por exemplo, o acesso a células robotizadas,
maquinas de embalagem, ou prensas.

A distribuicdo espacial das barreiras é livre
porque as barreiras ndo interferem umas nas
outras mesmo em caso de proximidade espa-
cial, gracgas a codificacéo. Isto aplica-se sobre-
tudo quando a unidade emissora de um par
de barreiras emite feixes na direcdo da unidade
recetora de um segundo par de barreiras. Nes-
se caso é possivel configurar os pares de bar-
reiras de luz com cédigos de feixes diferentes.
A codificacdo esta integrada em todas as bar-
reiras PSENopt II. Para proteger os varios lados
de uma érea de perigo, é possivel combinar as
barreiras com colunas com espelhos PSENopt
Il correspondentes. Desse modo, até trés lados
de uma éarea de perigo sdo protegidos com

apenas um par de barreiras e duas colunas de
espelhos. Em combinagcdo com o sistema de
comando configurdvel PNOZmulti 2, a Pilz ofe-
rece uma solucéo econémica da mesma fonte.

Motores de carcaca lisa da NORD
Drivesystems com novo tamanho
NORD Drivesystems PTP, Lda.

Tel: +351 234 727 090 - Fax: +351 234 727 099

info@pt.nord.com - www.nord.com

A NORD Drivesystems oferece uma vasta gama
de motores de carcaca lisa para industrias com
elevados padrées de higiene. Os novos motores
de carcaca lisa de tamanho 71 estdo disponi-
veis em 3 classes de poténcia: 0,12 kW, 0,18 kW
e 0,25 kW. O nivel de eficiéncia IE3 garante um
funcionamento que permite economizar recur-
sos. Gragas a sua carcaca em aluminio (classe
de protecéo IP66), 0s motores estao protegidos
contra a corrosdo. O inovador tratamento de

item Academy

@) Ligue-se a internet.

o Escolha uma area técnica.

item

. As suas ideias valem a pena.

9 Torne-se um expert em poucos minutos!

EUROPNEUMAQ

www.europneumag.com
info@europneumag.pt
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superficie nsd tupH opcionalmente dis-
ponivel confere uma protecao adicional.
Os motores de carcaca lisa da NORD nao
possuem ventiladores e, por isso, contri-
buem para a ndo proliferacdo de germes
durante a producao.

O design modular garante uma enor-
me flexibilidade em termos de aplicagdo
gracas as varias opgdes de equipamento.
Variantes com saidas (vedadas) para con-
densacéo, caixas de terminais encapsu-
ladas, sensor de temperatura, monitor
de temperatura e/ou classe de protecao
IP69K expandem, entre outras coisas, as
possiveis aplicacdes. Os motores estdo
disponiveis em varias versdes. E assim sao
adequados para toda a gama da NORD,
preferencialmente para utilizacdo com
acionamentos de superficie lisa de alu-
minio da NORD (unidades de engrena-
gens helicoidais NORDBLOC.1, unidades
de engrenagens conicas NORDBLOC.1 e
engrenagens sem-fim SMI).

INVERTEK DRIVES: bombagem
solar com Optidrive P2

REIMAN, Lda.

Tel: +351 229 618 090 - Fax: +351 229 618 001

comercial@reiman.pt - www.reiman.pt

BTG REIMAN®

{2

VARIADORES
DE FREQUENCIA

A bombagem solar alimentada com
energia solar fotovoltaica confirmou-se
como uma das formas mais equilibradas
e sustentaveis de assegurar o abasteci-
mento de &gua, quer para fins de con-
sumo humano, animal ou para sistemas
de rega, em grande medida porque a
solugado energética conta com a fonte da
energia no local onde é sentida essa ne-
cessidade. A disponibilidade da luz solar
faz com que esta tecnologia seja bastan-
te apetecivel e a evolucdo tecnoldgica
atual estd cada vez mais em sintonia com
0 crescente investimento no aproveita-
mento das energias limpas e renovaveis.

A INVERTEK DRIVES dispde de um
variador de frequéncia particularmen-
te dedicado a sistemas fotovoltaicos de
bombagem solar isolados (off-grid) e
compativel com motores de inducéo,
de imanes permanentes, sincronos de

relutancia e de corrente continua sem
escovas. Desta forma, qualquer instala-
¢ao fotovoltaica pode, por estar distante
da rede elétrica comercial, ou por ques-
tdes de economia de recursos, assegu-
rar o fornecimento de dgua para suprir
necessidades basicas ou abastecer uma
unidade produtiva com é4gua de rega.
Na base deste novo modelo estd o ja
comprovado Optidrive P2 que, com a
integracao do algoritmo MPPT, assegura
um funcionamento contfinuo no ponto
maximo de poténcia do sistema. O seu
amplo intervalo de tensdo de entrada
permite o funcionamento entre os 345 e
05 800 VDC em registo HV e entre os 185
e 410 VDC em registo LV, aumentando o
tempo Util de funcionamento.

Este variador permite implementar 3
formas de controlar a funcéo “WAKE UP/
SLEEP" obtendo assim um controlo total
sobre o funcionamento do sistema. Por
outro lado, o OPTIDRIVE P2 SOLAR PUMP
DRIVE apresenta, de série, compatibili-
dade com os protocolos Modbus RTU
e CANopen (podendo estas opcdes ser
alargadas mediante interesse) e um con-
trolador légico programével (PLC) inter-
no que o converte na solugdo mais satis-
fatoria para as aplicacées mais exigentes.
Ao utilizar as entradas digitais e analdgi-
cas, o variador de frequéncia serd, a todo
o momento, conhecedor do estado do
circuito de 4gua, aplicando portanto as
acdes preventivas necessarias caso de-
tete alguma falha na instalacdo. A INVER-
TEK lancou este modelo com classe de
protecao P20, IP55 e P66, fazendo dele
uma das solucdes mais completas para a
bombagem solar no mercado.

Controlo de paletizacdo com
sistemas de visao artificial em 3D
INFAIMON Unipessoal, Lda.

Tel: +351 234 312 034 - Fax: +351 234 312 035

infaimon.pt@infaimon.com - www.infaimon.com

INFAIMON, especialista hd 25 anos em
visdo artificial, colaborou com a em-
presa de engenharia Solbed responsa-
vel pelo desenvolvimento do software,
numa aplicacdo baseada no controlo

do posicionamento correto de blocos
de margarina para a empresa Varder-
moortele. A Vandernoortele nasceu ha
mais de 100 anos e atualmente é uma
empresa de referéncia na Europa, espe-
cializada no fabrico de produtos de pa-
nificacéo, pastelaria e margarina.

A aplicagéo consiste na realizacdo
de um controlo superficial da margarina
para a correta paletizacdo da mesma. Gra-
cas a visdo, verifica-se com uma camara
2D de 1,3 megapixel, modelo 5240 CP do
fabricante IDS, que a escolha dos blocos
é adequada, controlando a prépria dis-
posicao do filme e a auséncia de corpos
estranhos. Com uma camara Ensenso
N35 3D baseada na reconstrucdo estéreo,
tecnologia usada para projetos de coleta
de bindrios. Fazem um controlo da su-
perficie, com a altura da base e validan-
do a uniformidade dos blocos enquanto
verificam que ndo ha deformagoes. O
resultado da colaboragdo robot-visdo é
a verificacdo de 100% da producao sem
penalizar o tempo de ciclo ao trabalhar
em paralelo com a méaquina. Com isso, a
reducdo de volumes é minimizada, assim
como o tempo de processo é aprimora-
do pela detegao de possiveis erros.

igus triplica a capacidade

do servico de Impressao 3D
igus®, Lda.

Tel: +351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321
info@igus.pt - www.igus.pt

¥ /company/igus-portugal

Ei/igusPortugal

Cada vez mais clientes recorrem ao rapi-
do servico de Impressao 3D para obter
pecas durdveis e resistentes ao desgaste,
fabricadas em plasticos de alto desem-
penho e para responder a esta procura,
a igus triplicou a sua capacidade de Im-
pressao 3D por sinterizacdo a laser. Se um
utilizador pretender produzir um peque-
no lote ou uma peca especial resistente
ao desgaste, a igus tem a solugao com
0 seu servico de Impressao 3D. Basta ir
a www.igus.pt/3D-printservice, carregar
os desenhos CAD, selecionar o material e




fazer a encomenda. Assim o utilizador — des-
de amadores a grandes clientes industriais
- pode obter rapidamente uma solucdo espe-
cial resistente ao desgaste da igus. A maioria
dos componentes é fabricada através do pro-
cesso de sinterizacdo a laser. Neste processo,
o material iglidur 13, resistente ao desgaste e
especialmente desenvolvido pela igus para a
sinterizacao a laser, é aplicado em toda a plata-
forma de trabalho e sinterizado com um laser.
Apds a sinterizacdo de cada camada, a pla-
taforma de impressao é baixada e é aplicada
uma nova camada.

As vantagens deste processo séo ébvias.
As impressoras de sinterizacdo a laser conse-
guem produzir geometrias simples ou com-
plexas, assim como solucdes flexiveis. S&o eli-
minados custos elevados como os associados
a producdo de moldes, e é possivel realizar fa-
cilmente eventuais alteracdes de design num
computador, enquanto que, na moldagem
por injecdo convencional, teriam de ser altera-
dos os moldes. Além disso nao existe diferenca
de preco entre formas complexas ou simples.
Se o cliente desejar rodas dentadas resistentes
ao desgaste pode ser utilizado o material de
sinterizacao a laser iglidur 16, especialmente
desenvolvido para rodas dentadas, no servigo

de impressao 3D. Se desejar imprimir uma sé-
rie até 4000 pecas é também possivel produzir
moldes para injecdo por impressdo 3D, que
serdo depois utilizadas na maquina de injecéo.
Aqui, a vantagem consiste no facto de o utili-
zador poder selecionar liviemente o material
adequado entre mais de 50 materiais iglidur.

Novo sistema de visao In-Sight 9912
INOVASENSE - Automacéo, Energia e Visao
Artificial, Lda.

Tel. +351 234 247 550 - Fax: +351 234 247 559

geral@inovasense.pt - www.inovasense.pt

A INOVASENSE, empresa especialista em siste-
mas de visdo artificial, apresenta a nova série
de sistemas de visdo artificial In-Sight 9000 da
marca Cognex, uma referéncia mundial em
Visdo Artificial. A série In-Sight 9000 efetua a
aquisicao de imagens muito detalhadas para
aplicagdes de extrema precisdo na localiza-
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¢ao, medicao e inspecao de pecas/objetos em
dreas bastante abrangentes mesmo que insta-
lada a grandes distancias do objeto.

A série In-Sight 9000 possui 2 modelos,
o sistema 9902L (2K linhas) e 0 9912 (12 MP),
ambos com protecéo IP67 para uma utilizacao
em ambientes industriais adversos. Esta com-
binagao, aquisicdo de uma imagem de grande
dimensédo associada a robustez do formato,
estd disponivel pela primeira vez com um sis-
tema totalmente configurdvel, processamento
interno, saidas digitais e comunicacéo. Esta so-
lugdo fornece aos utilizadores um sistema para
analisar dreas de grande dimensdo e manter
elevados niveis de precisao.

A série In-Sight 9000 é altamente con-
figurével através de uma interface de facil
utilizacdo, que permite resolver aplicagdes
onde anteriormente era necessaria progra-
magdo ou num sistema utilizado num PC ou
num sistema de controlo. A interface In-Sight
Explorer EasyBuilder guia o utilizador ao longo
de um processo de passos simples ao longo
do desenvolvimento da aplicacdo. A série In-
-Sight 9000 estd equipada com as melhores
ferramentas de visdo e a mais moderna tec-
nologia de processamento de imagem, como
a ferramenta PatMax RedLine TM (detecéo de
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padrdes 2D rapida, robusta e muito pre-
cisa) ou a tecnologia HDR+ (realca o con-
traste pela imagem toda sem reducéo da
velocidade de aquisicdo). A INOVASENSE,
com a nova série de sistemas de visdo
In-Sight 9000, disponibiliza as empresas
novos padrdes de qualidade na inspecéo.

Nova antena TURCK UHF Q300
de elevada performance para
aplicac6es na Industria 4.0
Bresimar Automacao, S.A.

Tel:+351234 303 320 - Tim.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

U

BRESIMAR

AUTOMADAD

A Turck langou recentemente no merca-
do a nova antena UHF Q300 de elevada
performance. Trata-se do mais recente
desenvolvimento do fabricante, respon-
dendo aos demais desafios da Industria
4.0 e aplicacdes UHF.

A série Q300 suporta novos tipos co-
municagao (por exemplo o OPC UA), ao
mesmo tempo que possibilita programar
ou implementar funcionalidades de mi-
ddleware independentes da plataforma.
O design industrial com classe de prote-
cdo IP67 permite que a antena de leitura
e escrita seja instalada sob as mais duras
condigées industriais. As solugdes de ins-
talacdo em porticos de passagem, que
exigem a aplicacdo de diversos pontos
de leitura/escrita e multiplexagcéo de an-
tenas, tornam-se agora mais simples em
termos de integracéo e instalacéo.

A nova antena Q300 é considerada
uma das mais potentes no mercado, com
poténcia de 2 W (ERP), polarizagdo auto-
matica vertical/horizontal, possibilidade
de ligagdo até 4 antenas passivas UHF
para aumento de campo de leitura e es-
crita (bastante usual em aplicacées tipo
portico). Este equipamento possui um
servidor web integrado, sendo possivel a
programacao via CoDeSys 3, compativel
com Pactware UHF DTM e apresenta a
mesma interface de comando RFID“U"da
Turck. Em termos de conectividade estdo
disponiveis, 2 conectores M12 DXP que
contém na totalidade 4 I/Os programa-
veis para triggers e outputs, por exemplo

para utilizacdo em sinalizacdo. Existem
ainda 4 conexdes coaxiais RP-TNC para
antenas externas passivas para o aumen-
to de ganho e campo de leitura/escrita,
bem como 1 interface Ethernet integrado
que permite que todos os leitores Q300
ndo sejam apenas conectados direta-
mente a controladores industriais, ERP ou
outros sistemas, mas também recebam
uma fonte de alimentacdo via “Power over
Ethernet” (PoE). Sendo um dispositivo
Codesys é considerado multiprotocolo
e pode ser integrado diretamente em
todas as redes Ethernet com Profinet,
Ethernet/IP ou mestre Modbus TCP.

Novas células éticas de detecao
de seguranca para a industria
alimentar

Schmersal Ibérica, S.L.

Tel: +351 308 800 933

info-pt@schmersal.com - www.schmersal.pt

O Grupo Schmersal desenvolveu uma
nova série de cortinas oticas e barreiras
fotoelétricas de seguranca, especial-
mente adequadas para 0 uso em dareas
sensiveis a higiene, como a indUstria
alimentar, a indUstria farmacéutica ou o
processamento de carne e leite. A nova
série SLC/ SLG 440 IP69K é resistente as
operac¢des diarias de limpeza, habituais
nestas areas. Devido ao seu sofisticado
desenho construtivo, esta série atinge a
classe de protecao IP 69K (protegao con-
tra a entrada de dgua durante a limpeza
a alta pressédo ou a jato de vapor). Para
isso, as vedacdes deste dispositivo de
protecdo sem contacto (BWS) atendem
a requisitos muito altos e suportam a
limpeza frequente com d4gua, solugdes
alcalinas, espuma, vapor superaquecido
ou alta presséo. A nova série BWS foi pro-
jetada também segundo os principios do
"Hygienic Design" (Design Higiénico).

As capas de fecho do SLC/SLG 440
IP69K séo fabricadas em aco inoxidavel
(V4A), bem como a entrada dos cabos e
os elementos de fixacdo. Os tubos de pro-
tecdo transparente sao de policarbonato

(PC), que ndo possui apenas uma elevada
resisténcia a agentes de limpeza, mas su-
porta também fortes cargas mecanicas.
Se, por exemplo, na producéo de ali-
mentos durante a limpeza a alta pressao,
ocorrer um impacto acidental das pontas
dos pulverizadores de limpeza na estru-
tura do SLC/SLG 440 IP69K ou mesmo
uma colisdo com um elemento de trans-
porte, a funcdo de seguranca e protecao
mantém-se gragas aos robustos tubos de
protecao.

Com isso, o material garante uma
maior disponibilidade e uma vida Util
longa as cortinas oticas e as células de
detecdo de seguranca e permite, além
disso, um design compacto dos senso-
res de seguranca encapsulados. O dia-
metro do tubo de protecdo é de apenas
50 mm. A resisténcia do material destes
componentes também foi confirmada
pelo laboratério de ensaios indepen-
dente Ecolab. Outras carateristicas desta
série BWS incluem fungées adicionais,
como por exemplo, uma funcdo de
duplo rearme, controlo de contactores
(EDM) e a fungdo blanking integrada,
que permite a introducdo de pecas
maoveis através do campo de prote¢do
sem acionar o sinal de paragem. Outra
funcédo prética ¢ a indicacao de sujida-
de. Se o sinal de rececdo do sensor se
tornar fraco é emitida uma mensagem
de aviso ¢tica. O utilizador pode, entéo,
intervir antes que ocorram as paragens
néo planeadas do sistema.

GIMATIC Iberia apresenta sistema
de troca QCY

GIMATIC IBERIA

Tel: +34 984 493 897 - Tim.: +34 662 146 555

info.es@gimatic.com - www.gimatic.com/es

A GIMATIC é uma inovadora empresa ita-
liana, com uma experiéncia de mais de
30 anos no fabrico e venda de compo-
nentes para a construgao de sistemas de
montagem e montagem automatizada,
segundo 0s objetivos estabelecidos na
IndUstria 4.0 com a colocacdo em funcio-
namento das fabricas inteligentes (Smart
factories), capazes de se adaptar as ne-




cessidades, processos de produgao, processos
de producéo e uma alocacdo mais eficiente
de recursos. Na Peninsula Ibérica, a GIMATIC
trabalha para ser uma referéncia técnica e pro-
fissional, conjugando ambicao, honestidade,
profissionalismo, sempre direcionados para o
cliente e para um melhor servico.

Dentro da gama de produto Plastics,
onde a GIMATIC possui um programa ex-
tenso de elementos modulares utilizados no
fabrico de ferramentas para a manipulacao
de aplicacbes e de extracdo de moldagem
de fundicédo por injecédo por meios robéticos
—apresentam a nova série QCY (troca rapida
com valvula de seguranca e dispositivo de
bloqueio incorporado), incluida na familia
de trocas QC (trocas rapidas), que se desta-
cam por serem compactas, robustas, segu-
ras e efetivas, ou seja, esta é uma mudanca
rapida da ferramenta inteligente — EOAT,

O modelo QCY esta equipado com uma
valvula de seguranca integrada que fecha
automaticamente o fluxo de ar comprimido
(ou vacuo) antes que o sistema seja comple-
tamente desacoplado. Além disso a abertura
do fluxo de ar comprimido (ou véacuo) é au-
tomatica e subsequente a uma ligacdo com-
pleta. A sua valvula é do tipo rotativo e por

isso ndo requer uma grande forga para a sua
ligacdo e ainda evita os movimentos incorpo-
rados durante a desconexao ao ter uma via
de descarga. Ao contrario do modelo QCX,
apresenta apenas uma alavanca e isso reduz
significativamente as dimensées do QCY, sen-
do também totalmente intercambidvel com
o0 QC...-A e, obviamente, compativel com o
QC...-B.

MCUs wireless de baixo consumo
de energia da Redpine Signals
RUTRONIK Elektronische Bauelemente GmbH
Tel. +351 252 312 336 - Fax: +351 252 312 338

rutronik_pt@rutronik.com - www.rutronik.com

Com a familia RS14100 WiSeMCUTM da Redpi-
ne Signals, a RUTRONIK distribui os primeiros
MCUs Wireless Secure com um subsistema

wireless  multiprotocolo abrangente. Além
disso, os SoCs e os mdédulos possuem uma
detecdo de atividade de voz (VAD) e até 8
entradas para toque capacitivo senadores. A
série RS14100 oferece o menor consumo de
energia na industria para uma bateria ope-
rada por dispositivos loT. Estd disponivel em
www.rutronik24.com.

Os wireless SoCs e os mddulos podem
operar varios protocolos ao mesmo tempo,
incluindo 802.11a/b/g/n (24 GHz e 5 GHz),
dual-mode Bluetooth 5 e 802.15.4 para Thread
e Zigbee". O gestor de aplicativos on-chip
baseia-se num Arm‘-Cortex’-M4 com um
desempenho eficiente até 180 MHz e até 4
MB de memoria flash. Os vérios modos de
energia estdo disponiveis para controlar o
consumo de energia do sistema operacional,
conforme necessério. Os SoCs e os modulos
de consumo ultra-baixo permitem o menor
tempo de espera wi-fi associado a poténcia
de <50 uA, o Arm-Cortex-M4 pode fornecer
uma operagdo até 15 uA/MHz. O Bluetooth 5
integrado tem menos energia do que os dis-
positivos Bluetooth 5 independentes. Os SoCs
RS14100 e os médulos estdo baseados numa
arquitetura de zona segura e usam varios ni-
veis de seguranca, incluindo PUF (Physically
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Unclonable  Function),  aceleradores
Crypto HW, Secure Boothloader e uma
segura atualizacdo de firmware, XIP e
periféricos. Assim fornecem suficiente
seguranca para aplicativos como termi-
nais moveis de ponto de venda, fecha-
duras inteligentes, dispositivos médicos
ou pedidos seguros por voz.

Flexibilidade a fazer furacdes
com a BE 48

FLUIDOTRONICA - Equipamentos
Industriais, Lda.

Tel:+351 256 681 955 - Fax: +351 256 681 957
fluidotronica@fluidotronica.com

www.fluidotronica.com

A BE 48 é uma unidade eletropneuma-
tica muito flexivel e modular. O motor
elétrico alimenta o fuso e a alimentacdo
é pneumatica. A motorizacdo é efetua-
da eletricamente, enquanto o avanco
é pneumatico, com controlo de veloci-
dade hidrdulico, o que Ihe permite efe-
tuar furos de vérias paredes no mesmo
avango, avanco rapido e remocgao de
rebarbas, sem qualquer dificuldade. Esta
unidade permite a utilizacdo de varios ti-
pos de porta-ferramentas bem como de
cabegas multiplas.

Novo Epson SCARAT6
EPL - Mecatrdnica & Robética
Tel:+351 210997 456

info@epl-si.com - www.epl-si.com

A Epson oferece uma das gamas de mo-
delos SCARA mais extensas do mundo,
que inclui robots de 6 eixos, contro-
ladores e software. Os seus produtos
funcionam em conjunto, com precisao,
mesmo a velocidades impressionantes,

muitas vezes durante 24 horas por dia.
O novo robot T6 foi criado a pensar nas
restricdes de orcamento, fornecendo
as funcionalidades essenciais sem ca-
rateristicas supérfluas. Adicionalmente,
também ird beneficiar do baixo consu-
mo energético, do tempo de inatividade
nao planeada e dos reduzidos custos de
funcionamento.

O SCARA T6 consegue transportar
objetos maiores e mais pesados, com
uma capacidade de carga de 6 kg — o
dobro da do robot T3. O T6 pode ser
equipado com manipuladores termi-
nais pesados como manipuladores ter-
minais duplos para agarrar dois objetos
em simultaneo, para ajudar os fabri-
cantes a aumentarem a produtividade
das fabricas. A Série T da Epson oferece
uma otima relagdo preco/desempe-
nho. A gama de potentes robots de 4
eixos com controladores integrados
esta disponfvel com um valor bastante
acessivel. Pode escolher entre diversas
opc¢odes de ligacdo, incluindo Profibus e
Profinet. A série T suporta também um
processamento de imagem e pode ser
integrada com um software externo.
Tem até a opgao de desenhar uma in-
terface de utilizador personalizada para
executar nos robots.

Sistema de freio com fixacdao
hidraulica e funcao a prova
de falhas

KTR Systems GmbH

Tel.: +34 944 803 909 - Fax: +34 944 316 807

ktr-es@ktr.com - www.ktr.com

A KTR desenvolveu um sistema de fixa-
¢do capaz de suportar forcas axiais e de
torque. Nos casos de emergéncia tam-
bém é capaz de abrandar. O sistema pas-
sivo de paragens e freio KTR-STOP® NC é
acionado hidraulicamente e oferece uma
utilizacdo multifuncional. O sistema de
freio e fixagdo passiva KTR-STOP® NC fixa
os eixos dos fusos de esferas, rolamentos
lineares ou guias, mesas porta-ferramen-
tas e pecas na area de trabalho. A fixacdo
incrementa a rigidez do sistema e reduz
as vibragoes, assegurando uma grande

precisdo no processo de fabrico. Adicio-
nalmente o sistema oferece uma funcéo
a prova de falhas. Quando ocorre uma
perda inesperada de pressdo ou uma
falha do motor, o sistemna NC controla a
frenagem em milissegundos.

A concecao robusta e compacta do
KTR-STOP" NC pode ser uma solucao in-
tegrada entre o motor e o fuso ou como
um sistema de ligacdo para o extremo
do fuso. O novo sistema de frenagem e
fixacdo estd disponivel no tamanho 32
e para os eixos desde 18 a 25 mm. Per-
mite um torque de aperto de 110 Nm e
uma forca maxima de fixagédo de 8800 N.
Possui as dimensdes de 96 x 96 x 86 mm
e um peso de 5,5 kg. Para o futuro estdo
planeados mais tamanhos e com maio-
res rendimentos.

F.Fonseca apresenta barreiras
dticas de medicdo para automacao
FlexChain da Sick

F.Fonseca, S.A.

Tel: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

[Ei /FFonseca.SA Solucoes.deVanguarda

O FlexChain € uma barreira 6tica de luz,

flexivel, configurédvel gragas a ligacéo se-
quencial de vérios sensores. O utilizador
é totalmente livre para escolher o melhor
principio de detecdo para as suas neces-
sidades: sensores com reflexdo direta no
objeto, reflexdo no espelho ou emissor-
-recetor da familia G6 podem ser inte-
grados no FlexChain. Podem ser combi-
nadas diferentes tecnologias de sensores
e dispostas de forma livre, os feixes po-
dem ser analisados de forma individual e
podem ser adicionados facilmente mais
sensores a cadeia.

O facto de ndo haver a necessida-
de de cabos de ligacdo longos ou de
ligacdes complexas reduz, de forma
considerdvel, os custos de instalagdo. Ao
carregar no botdo no FlexChain Host, os
sensores sao automaticamente endere-
¢ados e programados, ficando o sistema
imediatamente operacional. Os dados
podem ser tratados no FlexChain Host
ou enviados diretamente através de 10-
-Link, CANopen, RS-485 ou sinais digitais




para um controlador. FlexChain representa uma mudanca
de paradigma de como as barreiras sdo projetadas e usadas
gracas a liberdade que oferece.

#empowerthefield - libertar o potencial
Endress+Hauser Portugal, S.A.
Tel:+351214 253 070 - Fax: +351 214 253 079

info.pt.sc@endress.com - www.pt.endress.com

Na Hannover Messe, a Endress+Hauser destacou a utiliza-
cao inteligente de dados e informagdes dos dispositivos
de campo e mostrou como o grande potencial oculto
nas instalacdes pode ser libertado. A base desta estra-
tégia passa pela informacéo inovadora de diagndéstico
gerada pela Heartbeat Technology, uma ampla sele¢do
de interfaces digitais e mddulos de conectividade, bem
como o ecossistema Netilion lloT. Com esta abordagem,
0 People for Process Automation responde as empresas
que constroem novas fabricas tal como as operadoras de
sistemas ja existentes.

Cada utilizador procura novas formas de realizar a
manutencdo preditiva e evitar o tempo de inatividade
nao planeado do sistema. A Endress+Hauser quer ofere-
cer aos clientes atuais e futuros, solugdes que explorem
o potencial ainda ndo explorado dos seus dispositivos de
campo. E como os dados ja existem, os aplicativos do Ne-
tilion permitem que os utilizadores os aproveitem. Com o
ecossistema Netilion na cloud, a Endress+Hauser apresen-
ta aplicativos inteligentes e conectados para a Industrial
Internet of Things (lloT). Oferece ainda uma ampla gama de
instrumentos com Heartbeat Technology, uma tecnologia
que fornece um elevado nivel de disponibilidade do siste-
ma com o minimo esforco e que fornece notificacdes de
diagnostico e dados de monitorizacdo standard e conci-
SOs que permitem aos utilizadores responder e manter os
seus sistemas com precisdo, quando necessario. Com o0s
aplicativos Netilion, esses dados permitem a manutencao
preditiva. A informacdo também fornece uma indicagédo
de fiabilidade operacional e uma seguranca do processo.
Como os instrumentos monitorizam, automaticamente, a
sua prépria condicao, os ciclos de inspecdo manual tam-
bém podem ser reduzidos.

Outro destaque foi o novo Liquiphant FTL51B que se-
gue os passos do testado e comprovado interruptor de ni-
vel Liquiphant. Este interruptor robusto de nivel de ponto é
utilizado com todos os liquidos e tem a Heartbeat Technolo-
gy integrada para teste de prova, sem remover o instrumen-
to ou interromper o processo. Outro produto novo equipa-
do com a Heartbeat Technology é o Gammapilot FMG50, um
transmissor de nivel radiométrico implementado onde ou-
tros principios de medicao séo executados segundo os seus
limites. Outros produtos incluem o caudalimetro Proline
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300/500 e um novo sensor de caudal
para pequenas medicdes, Promass A
que também estdo disponiveis com uma
tecnologia de fio duplo.

Movimentacao facil

de cargas elevadas com esferas
de transferéncia da igus isentas
de lubrificacdo

igus’, Lda.

Tel: +351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321
info@igus.pt - www.igus.pt
M/company/‘\gusfportugal

n/lgusPortugal

As mesas de esferas sao utilizadas em
qualquer aplicacdo na qual seja neces-
sario transportar cargas sensfveis ou pe-
sadas de A para B: artigos como placas
de circuitos impressos, alimentos, mer-
cadorias em aeroportos, vidros ou pro-
dutos da indUstria de processamento de
chapas metdlicas. Ao utilizar esferas de
transferéncia nas mesas transportadoras
é possivel transferir as cargas rapida e fa-
cilmente, em qualquer direcao.

As novas esferas de transferéncia da
igus sdo fabricadas a partir de polime-
ros de alto desempenho, assegurando
um transporte suave, mesmo sob cargas
elevadas. Para as esferas de transferéncia
em polimero, a igus utiliza o seu material
comprovado xirodur B180. A semelhanca
com as esferas de transferéncia metalicas
termina na dimenséo idéntica; todas as
unidades da igus sdo isentas de lubrifi-
cacdo e de manutengao, assegurando
que nenhuma massa lubrificante adere
aos produtos a serem transportados. Pela
utilizacdo de uma esfera de plastico, es-
tas novas unidades sdo adequadas para
o transporte de produtos sensiveis. Uma
outra vantagem relativamente ao metal
é que as esferas de transferéncia podem
ser utilizadas em qualquer posicdo de
instalacao, seja horizontal, vertical ou sus-
pensa, alargando agora a aplicabilidade a
indUstria de mobilidrio.

As esferas de transferéncia em poli-
mero otimizadas apresentam um novo
alojamento, conseguindo suportar até

5 vezes mais carga do que a versdo an-
terior. As esferas de transferéncia estdo
atualmente disponiveis em 3 tamanhos
de instalacdo e, consoante o tamanho,
suportam uma carga axial de 150 a 500 N.
Gragas ao seu material, estas sdo muito
resistentes ao desgaste, apresentam uma
longa duracdo de vida e um efeito de
isolamento elétrico. As esferas de trans-
feréncia sdo montadas, simplesmente
pressionando-as nos furos da superficie
de aplicacdo. Caso o utilizador deseje
uma fixacéo adicional, a igus fornece um
anel de fixagdo para uma seguranca adi-
cional. Se for necessério ter uma solucao
totalmente isenta de pecas metdlicas, as
esferas de transferéncia podem ser mon-
tadas com pequenas esferas de vidro no
interior do alojamento, obtendo-se assim
uma solucdo totalmente isenta de metal
e ndao magnética.

Braco robético Ultra lightweight
Gen2 (JACO2) da KINOVA™
Controlar, S.A.

Tel: 4351225898 410 - Fax: +351 225 898 419

geral@controlar.pt - www.controlar.pt

A série KINOVA™ Gen2 Ultra Lightweight
é uma linha de dispositivos roboticos
aptos para a realizacdo de varias funcées
e movimentos mesmo em aplicagcdes ar-
duas, oferecendo desempenho, flexibili-
dade e facilidade de uso, com seguranca
em qualquer ambiente - desde centros
de investigacdo, laboratérios ao desen-
volvimento na indUstria.

O braco robdtico Gen2 (JACO2) da
série Ultra lightweight da KINOVA™ sofreu
uma reducao de custo e estd agora dis-
ponivel no mercado com um preco mais
competitivo, mantendo as suas principais
carateristicas: ligagao simples Plug&Play,
alcance do braco de 750 a 984 mm,
graus de mobilidade de 4, 6 ou 7 juntas
rotativas, controlador integrado na base
do brago robotico, peso de 3,6 kg a 5,5
kg (incluindo o controlador), capacidade
de carga de 2,4 kg a 4,4 kg. De destacar
ainda o seu baixo consumo energético,

tal como uma arquitetura aberta, com-
pativel com ROS, e com software proprio.
Este braco conta ainda com sensores de
torque, posicao, corrente, temperatura e
aceleracao.

A Kinova analisa a Industria 4.0 de
maneiras novas e inovadoras para res-
ponder as necessidades reais de produ-
cédo. Os robots da Kinova sdo ultraleves,
robustos, portateis e versateis, garantin-
do processos mais seguros em todas as
suas linhas de producéo; reunindo infor-
macodes para a execucao de um trabalho
intuitivo e estabelecendo a eficiéncia
avancada como norma dentro do ambi-
ente de trabalho. Os bracos robdticos da
Kinova sdo projetados para aumentar a
capacidade humana, colocando o indivi-
duo no controlo da tecnologia e a tecno-
logia ao servico do individuo.

Seguranca de maquinas - batentes
de seguranca

ALPHA ENGENHARIA - Equipamentos

e Solugdes Industriais

Tel: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt

[Ei/AlphaEngenhariaPortugal/
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Nos batentes de seguranca, a deforma-
cdo de um perfil de borracha é monito-

rizada por um controlador de seguran-
ca. O batente de seguranca da SSZ é
constituido por um perfil de aluminio
e um perfil de borracha de cdmara oca
com um elemento de sensor SSZ inte-
grado. A sua montagem é simples e ra-
pida, e ndo ha necessidade de qualquer
pré-montagem ou uso de adesivos. O
batente da SSZ pode ser executado sob
medida.

Esta solucdo pode ser aplicada para
a protecao de qualquer ponto de esma-
gamento ou corte: como portas automa-
ticas, plataformas elevatorias, prateleiras
moveis de armazenamento, mesas de
processos operacionais, elevadores de
carga e todo o tipo de portas industriais.
Tendo em conta as especificacdes da
aplicacdo existem diferentes perfis de
borracha e quando danificados podem
ser rapidamente substituidos. Para ver
o video de animacgao dos batentes de
seguranga, Visite 0 nosso website em ht-
tps://bitly/2NCGhYe.




Interruptor de nivel BLS da Bachofen:
versatilidade e simplicidade
Contimetra, Lda.

Tel: +351 213 860 500 - Fax: +351 214 203 902

contimetra@contimetra.com - www.contimetra.com

Ointerruptor de nivel BLS da Bachofen permite detetar,num
mesmo sensor e sem necessidade de parametrizacdes adi-
cionais, diferentes tipos de materiais liquidos e sélidos atra-
vés da tecnologia Frequency Sweep 100 a 180 MHz. Este mé-
todo baseia-se numa propriedade que todos os materiais
possuem: uma constante dielétrica especifica, que pode ser
detetada e utilizada para medir diferentes grandezas. Assim
adequa-se praticamente todos os meios, sélidos, liquidos,
granulados ou pos. Esta tecnologia nédo € afetada por subs-
tancias adesivas ou espumas que geralmente representam
um desafio em termos de medicao com outras tecnologias
(ultrassénica, vibratorios, radar, entre outros).

Para além disso com este sensor é possivel distinguir
entre diferentes produtos, podendo ser utilizado também
como detetor de interfaces. Estas carateristicas aliadas a uma
facil instalacdo e parametrizacdo, bem como o seu desenho
compacto e resistente (corpo totalmente em aco inox e
sensor em PEEK), fazem deste interruptor um equipamento
muito versatil e uma 6tima alternativa, a outras tecnologias
presentes no mercado a um prego bastante competitivo.
Para mais informacoes pode consultar a Contimetra, distri-
buidor da Bachofen em Portugal.

Nova série ICS e ICB/detetores indutivos
com comunicacéao I0-Link integrada
Carlo Gavazzi Unipessoal Lda

Tel:+351 213617 060 - Fax: +351 213 621 373
carlogavazzi@carlogavazzi.pt

www.gavazziautomation.com/nsc/PT/PT/

A Carlo Gavazzi Automation lancou a nova linha de deteto-
res indutivos ICS08 (M8), ICB12 (M12), ICB18 (M18) e ICB30
(M30) com comunicacéo I0-Link. Estes novos sensores com
corpo em aco inox (ICS08) ou em latdo niquelado (ICB) es-
tao disponiveis com ligacéo por cabo PVC 2m e ficha M8 ou
M12 para os sensores ICS08 e ICB, respetivamente.

Uma vez ligados ao 10-Link Master, estes sensores sdo
completamente configurdveis permitindo fung¢ées adicio-
nais avancadas, como contador e controlo de velocidade

BECKHOFF

XTS

eXtended Transport System

- Capacidade de transporte de carga aproximada de 3Kg
- Velocidade maxima até 4 metros por segundo

» Aceleracdo até 100 m/s?

+ Precisao de posicionamento de +/- 0.15 mm @ 1.5 m/s
« Repetibilidade < £10 pm

» Classe de protecao IP65

« Temperatura de funcionamento entre -10° a +40°

+ Tensao de controlo 24V DC

+ Tensao de alimentacao 48V DC

» Comunicacao EtherCAT

BRESIMAR

AUTOMAGAD

T.4+351234303320 | bresimar@bresimarpt | www.bresimar.pt
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(RPM). Cada sensor permite centenas
de configuracdes possiveis. No que res-
peita a saida, os ICS08 e ICB's podem ser
configurados como NA, NF, NPN, PNP,
push-pull. Com distancias méximas de
detecdode 2a4 mm (ICS08) e 4a 22 mm
(ICB's), frequéncia de operacao até 2 kHz
e grau de protecao IP67, estes novos
sensores preparados para a IndUstria 4.0,
permitem a Carlo Gavazzi reforcar a sua
posicdo de referéncia como fornecedor
de equipamentos e soluc¢bes inovadores
para a automacao industrial.

ABB e Rolls-Royce anunciam
cooperacao global em microrredes
ABB, S.A.

Tel +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 247
comunicacao-corporativa@pt.abb.com

www.abb.pt
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A ABB e a Rolls-Royce anunciaram uma
colaboracgéo global em tecnologia avan-
cada de automacéo e microrredes, ofere-
cendo uma solucéo inovadora de baixo
consumo para empresas de servigos pu-
blicos, comercio e indUstria.

Uma microrrede é uma rede de
energia de pequena escala que combi-
na energia a partir de fontes de energia
distribuida, como cogeracdes e centrais
de producéo elétrica, geradores a diesel
e a gas, e fontes renovéaveis com bate-
rias. A microrrede oferece um controlo
geral para coordenar esses recursos, res-
pondendo as necessidades energéticas
dos setores industrial, residencial ou de
consumo. As solucdes de microrrede
favorecem as empresas de servicos pu-
blicos, industrias e comércio que pro-
curam uma fonte de alimentacéo fidvel,
bem como uma reducdo de custos e
emissdes de carbono.

A microrrede facilita uma fonte
de alimentacdo solida, mesmo quan-
do h& uma forte presenca de fontes
intermitentes de energias renovaveis,
como o vento e a energia solar. Os
sistemas de automacédo e controlo di-
gital coordenam, de forma inteligente,
as cargas e 0S recursos energéticos

distribuidos para que a microrrede
opere efetivamente.

A ABB Ability” e-mesh™ pode garan-
tir uma rede de energia estavel, mesmo
com uma alta penetracdo de energias
renovaveis de vérias fontes, que funciona
com motores a gas ou diesel j& instala-
dos. A ABB tem um grande numero de
instalagdes de microrredes a nivel inter-
nacional e, com a Rolls-Royce Power Sys-
tems, promovem ainda mais o crescente
interesse em solucdes de microrredes no
mundo. A solucdo ABB Ability” e-mesh”
fornece aos proprietérios de ativos de
distribuicdo de energia uma visdo uni-
ficada e verticalmente integrada dos
seus recursos energéticos e geragao de
eletricidade renovavel, com uma répida
implantacdo e redugao dos custos ope-
racionais. As operacdes na cloud, a oti-
mizacdo de gabinetes e frotas, previsdes
meteoroldgicas e de carga e algoritmos
de aprendizagem automdticos forne-
cem informacoes ilimitadas para tomar
decisoes.

VX25 Ri4Power: sistema integrado
ideal para distribuicao de energia
Rittal Portugal

Tel: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219

info@rittal.pt - www.rittal.pt

VX25 Ri4Power 185 mm é o sistema

para manufatura de disjuntores seguros
ou de baixa tensdo, ou distribuidores de
poténcia com verificacdo de projeto em
conformidade com a IEC 61439, e pode
ser integrado perfeitamente no novo
sistema de armérios de grande dimen-
sao da Rittal - VX25. Os kits de instalacao
standard para cada largura facilitam a
instalacao, principalmente porque néo é
necessario fazer perfuracées. Os outros
componentes podem ser integrados de
forma rapida e facil, usando kits de ins-
talagdo. O sistema VX25 Ri4Power 185
mm atende aos mais altos requisitos de
seguranga gragas ao seu design encap-
sulado e ao uso de componentes para
desconexdo e comutacdo independen-

tes do operador. O sistema de 185 mm
é facil de instalar devido a facil selecédo
de produtos e ao software Rittal Power
Engineering.

Da mesma forma, o VX25 estd pronto
para os modulos VX25 RidPower ISV, para
que os armarios de distribuicdo possam
ser configurados na tecnologia de edifi-
cios industriais. A Rittal fornece kits de ins-
talacdo especiais para que estes médulos
possam ser facilmente instalados dentro
do armaério. O sistema é compativel com
o padrdo IEC 61439 e inclui um certifica-
do de verificacdo de projeto. As combi-
nacdes testadas do sistema de armarios
Rittal VX25 e estes modulos permitem
categorias de alta protecao. O armario de
distribuicdo também pode ser integrado
em armarios standard de aco inoxidavel
VX25 para ambientes particularmente
dificeis. O seu design modular pode ser
planeado com rapidez e facilidade, usan-
do o software Rittal Power Engineering.
Isto significa que os inimeros beneficios
do sistema de armarios de grandes di-
mensdes, VX25, também podem ajudar
no fabrico de armérios de poténcia e
distribuicdo de baixa tensdo, testados. O
novo sistema de armérios grandes Rittal
VX25 oferece as empresas de engenharia
elétrica um valor agregado significativo,
gragas as suas carateristicas técnicas, fa-
cilidade de montagem e altos niveis de
seguranca.

RUTRONIK oferece uma solucao

de memdria de sistema para o novo
STM32MP1

RUTRONIK Elektronische Bauelemente GmbH
Tel: +351 252 312 336 - Fax: +351 252 312 338

rutronik_pt@rutronik.com - www.rutronik.com

A RUTRONIK, distribuidora global de
componentes eletronicos, disponibiliza
uma solucdo de memodria do sistema
para a nova série de microprocessado-
res multicore STM32MP1. Isto oferece
um suporte grafico e para a computa-
cdo combinados com um controlo da
economia de energia e ird facilitar um
desenvolvimento de solucdes de eleva-




do desempenho para aplicagdes dos setores industrial, do
consumidor, Smart Home, e Saude e Bem-estar. Esta solu-
cao oferece a combinacgao da tecnologia STM32MP1 com
uma tecnologia aprovada pelos parceiros Nanya na forma
de um SDRAM DDR3L de 4 Gbit 16-bit e também Toshibas
4GByte e-MMC.

Com o microprocessador (MPU) séries STM32MP1, os
engenheiros podem agora desenvolver uma nova gama de
aplicagdes utilizando a nova arquitetura heterogénea que
combina até dois Arm” Cortex™-A7 e um nucleo Cortex-M4.
Esta arquitetura flexivel realiza um processamento rapido e
tarefas em tempo real num Unico chip, alcancando sempre
uma maior eficiéncia energética. O STM32MP1 incorpora
um 3D Graphics Processor Unit (GPU) para suportar o ecra
Human Machine Interface (HMI). Uma placa de avaliacao
(CTM32MP157C-EV1) e dois kits Discovery (STM32MP157A-
-DK1 e STM32MP157C-DK2) estdo disponiveis na RUTRONIK.
O pacote de firmware, STM32CubeMX facilita a configura-
cdo do software e hardware de ambos os nucleos Cortex-
-A7 e Cortex-M4. Estes lidam com a geracdo de codigo C
para o nucleo M4, configuracao de interface DDR SDRAM e
ferramentas de ajuste. Também pode gerar arvores de dis-
positivos Linux.

TST Engineering & Vision premiada no Vision
Systems Design 2019 Innovators Awards

TST Engineering and Vision

Tel:+351211358 956

contact@tstvision.com - www.tstvision.com

A 8 de abril de 2019, a TST Engineering & Vision recebeu o
prémio bronze, na categoria de Sistemas de Visdo Artificial,
na 5.2 apresentacao anual da Vision Systems Design Innova-
tors Awards, realizada durante o Automate Show em Chicago
(EUA). “Estamos orgulhosos por receber o prémio Vision Syste-
ms Design 2019 Innovators Awards. Desde 1995, a TST Enginee-
ring and Vision fornece sistemas inovadores de visdo artificial,
engenharia e consultoria industrial ndo sé para garantir os re-
sultados dos nossos clientes. Mas, acima de tudo, para libertar o
potencial de produgdo inexplorado da nossa crescente base de
clientes. Num mundo em rdpida mudanca, este prémio é uma
validagdo de todo o nosso trabalho e dedicacdo aos nossos
clientes’, explicou Jodo Paes de Vasconcelos, sécio-gerente
daTST Engineering & Vision.

Os concorrentes ao Innovators Awards foram julgados
segundo os critérios: originalidade; inovagao; impacto em
designers, integradores de sistemas, utilizadores finais; res-
ponder a uma necessidade do mercado por abordar; apro-
veitar uma nova tecnologia e aumentar a produgao. 4

A melhor selecao de
livros especializados!
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UMA MARCA PUBLINDUSTRIA

“Promovemos o conhecimento”

DESTAQUES

DESENHO TECNICO
PARA ARQUITETURA,
ENGENHARIA E
CONSTRUGAO (AEC)

Ricardo Costa
PVP 33 00€

Preco booki 29,70€

SISTEMAS INTEGRADOS
DE GESTAO

39 edicdo

coord. Gilberto Santos
PVP 33,00€

Preco booki 29,70€

O MUNDO DA
IMPRESSAO 3D

E O FABRICO DIGITAL
Carlos Relvas
PVP 2500€

Preco booki 22,50<€

www.booki.pt
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EMO Hannover 2019

De 16 a 21 de setembro, e com o lema “tecnologias inteligentes que impulsionam a pro-
ducdo do futuro”,ird decorrer a maior feira de metalurgia em Hannover: EMO. Esta feira
é organizada pela Deutsche Messe AG (DMAG) e pela Associagdo dos Construtores de
Maquinas-Ferramentas Alemas (VDW), e abrange diversos segmentos de producdo de
magquinas e ferramentas, desde sistemas para corte e modelagem a controlos e siste-
mas para a automatizagao. Para as startups, a feira oferece um palco privilegiado e um
local ideal para networking.
Serd um 6timo evento para conhecer os principais players do

mercado e as tendéncias atuais e futuras. A feira conta com mais de E E
128 000 visitantes comerciais e 2200 expositores, dos quais 65% sdo
de fora da Alemanha. E

www.emo-hannover.de

3D ADDITIVE EXPO

A EXPOSALAQ ird realizar de 19 a 21 de marco de 2020, a 3D ADDITIVE EXPO - Feira de
Impressao 3D e Fabrico Aditivo, de forma a responder ao aumento da procura de mer-
cado da Impressao 3D que tem acompanhado a tendéncia mundial. A participacdo na
3D ADDITIVE EXPO é uma oportunidade para apresentar produtos, servicos, inovacgoes,
auscultar o mercado, renovar contactos e concretizar negocios.

Pretendem reunir, num mesmo espaco, 0s maiores players deste setor para apre-
sentar o complexo e multifacetado universo do fabrico aditivo que engloba os equipa-
mentos e tecnologias das impressoras 3D, toda a gama de materiais
utilizados, desde polimeros a metais e outros materiais, bem como a
cada etapa do processo na producdo industrial de ponta até a produ-
cdo em série. A'robdtica” é media partner deste evento.
http://exposalao.pt/displayFair/3d-additive-expo

Acredita Portugal

A Acredita Portugal é uma organizacéo sem fins lucrativos e que funciona como uma
verdadeira incubadora com suporte e ferramentas para os empreendedores nas areas
das industrias criativas, do empreendedorismo tecnoldgico e da economia social. Os
seus objetivos passam por capacitar os empreendedores, gerar novas ideias, estruturar
ideias em projetos, testar conceitos e elaborar planos de negdcios.

A Acredita Portugal organiza um concurso de empreendedorismo Montepio Acre-
dita Portugal para todas as pessoas que tém uma ideia de negdcio mas ndo sabem
como comegar. Tem um Prémio Brisa Mobilidade 2019 para todos os projetos na area
da mobilidade, o Prémio K.Tech para todos os projetos relacionados com as novas tec-
nologias de informacéao, o Prémio Empreendedorismo Social que premeia os projetos
com impacto social positivo, o Prémio H20 Inovacao by Aguas de
Gaia para projetos relacionados com a gestdo de dgua e o Prémio [=; T

i T

Autonoma destinado aos projetos criativos e inovadores nas areas da

comunicagao, marketing e publicidade.
www.acreditaportugal.pt

Utilize o seu SmartPhone para aceder automaticamente ao /ink através deste QR code. <@ — — — — — — —



DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO DA
KAWASAKI ROBOTS
EM PORTUGAL

Solucdes Robodticas da Europneumaq

Criamos solugdes utilizando robots industriais e colaborativos, E“ R 0 P NE“ M A 0®
onde inovacao, know-how e tecnologia de vanguarda se aliam

para refletir o estado da arte nos seus projetos. WWWw.europneumag.com



DENSO
robotics

PRECISAO.
VELOCIDADE,
FIABILIDADE.

AAAAAAAA T.4351234303320 | bresimar@bresimarpt | www.bresimar.pt
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Solugdes criativas para um mundo inteligen
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HIGHLIGHTS 2019
Solugdes criativas para um mundo inteligente

No seu percurso rumo a um mundo inteligente, a Phoenix Contact esta ao seu lado
com uma oferta diversificada de produtos, software, servigcos e know-how inovadores

e adequados as suas aplicagdes.
Pode encontrar os respetivos destaques nesta brochura e, é claro, na internet:

https://phoe.co/highlights

2 PHOENIX CONTACT




A digitalizagdo cria valor acrescentado

O know-how dos nossos cerca -
de 2000 engenheiros torna-nos
pioneiros em novos produtos,
sistemas e solugdes.

A digitalizagao faz sentido quando
resulta em valor acrescentado.
Veja nas paginas seguintes como
isto é possivel.

Tendo como base o exemplo da
construgiao do quadro de coman-
do, nas paginas 4 a 9 mostramos-lhe como os dados digitais
reduzem significativamente o trabalho necessario e como o
podemos auxiliar nesse processo.

Roland Bent, CTO da Phoenix Contact

Gragas a interligagdo inteligente dos dados surge algo de
novo. Comece o futuro com modelos empresariais digitais:
com a PLCnext Store na pagina 28 ¢ facil realizar solugdes
novas.

Divirta-se a descobrir novas possibilidades.



A solucao completa para o quadro de comando
Otimizar a engenharia

Os construtores de quadros de comando tém de repensar os processos de forma a
se manterem competitivos. No ambito do trabalho em parceria oferecemos solugdes
completas para utilizar os dados digitais de forma continua, otimizar processos e pou-
par tempo.

O sistema COMPLETE line destina-se a otimizagdo dos seus processos: desde a ideia
do projeto a operagio das suas aplicagdes, passando pela implementagio.

S— -
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Poupanga de tempo em todo o processo de engenharia

O software de planeamento e marcagio PRO- O PROJECT complete dispbe de interfaces otimiza-
JECT complete auxilia todo o processo de criagio das para todos os sistemas CAE convencionais.

do quadro de comando. O programa oferece uma Com um clique do rato, o software assume os
interface de utilizador intuitiva e possibilita o dados do planeamento elétrico e cria automatica-
planeamento individual de réguas de bornes, mente a respetiva régua de bornes.

incluindo as respetivas marcagoes.
[i] codigo web: #2248

~ COMPLETE line [=]

Ler o cédigo QR e assistir ao video
da transferéncia de dados

PHOENIX CONTACT 5
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https://phoe.co/hl19_video1
http://www.phoenixcontact.net/webcode/#2248

A solucao completa para o quadro de comando
Instalagao rapida e sistematica

Componentes de hardware e software coordenados entre si formam a base para a pro-
dugdo rapida e competitiva de quadros de comando. Quer se trate de uma produgio
individual ou em série.

O sistema integrado COMPLETE line inclui os componentes importantes, bem como
0s acessorios para a sua solugdo de automagao. E uniforme ao nivel do design, manu-
seamento e fungio. Assim, os quadros de comando podem ser instalados de forma
rapida e intuitiva.

Planeamento fécil,
instalagio intuitiva:
COMPLETE line

PHOENIX CONTACT




Sistema coordenado

Gragas ao manuseamento simples e intuitivo dos
componentes coordenados entre si, poupa tempo
na montagem, colocagdo em funcionamento e
manutencao.

Com a tecnologia de ligagdo push-in pode efetuar
a cablagem das aplicagdes de forma simples e sem
ferramenta. Neste portfélio lider ao nivel tecno-
légico ira encontrar sempre o produto ideal para
aplicagbes padrio ou especiais: desde bornes,

COMPLETE line
—

fontes de alimentagio, modulos de interface e
controladores até software.

Beneficie da maior reutilizabilidade possivel e
diminua os custos de logistica gragas a acessorios
padronizados para a marcagao, ligagdio em ponte e
verificagdo.

[1] codigo web: #2089 E T E
o

Ler o cédigo QR e assistir ao video do
manuseamento intuitivo



https://phoe.co/hl19_video2
http://www.phoenixcontact.net/webcode/#2089
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A solucao completa para o quadro de comando
Repensar a constru¢ao do quadro de comando

A construgio de quadros de comando distingue-se por um elevado nivel de custos de

processo. Reduzir estes custos é a abordagem ideal para melhorar a competitividade na

producio de maquinas e sistemas.

Em conjunto consigo, os nossos especialistas desenvolvem novos conceitos adequa-

dos as suas condigdes operacionais basicas individuais. Utilize a nossa experiéncia no

fabrico de quadros de comando e maquinas para criar solugdes personalizadas e bem-

sucedidas que otimizem os seus processos.

Da engenharia a produgio, o COMPLETE line e
os nossos especialistas ajudam-no a conceber o
fabrico do seu quadro de comando da forma mais
eficiente possivel. Daqui resulta o seu conceito
individual para a otimizagio dos seus processos.
Gragas a nossa produgio de réguas de bornes,
pode fornecer réguas de bornes just-in-time para

COMPLETE line
—

Processos otimizados na construgdo de quadros de comando

a produgdo do seu quadro de comando e con-
trolar de forma flexivel os picos de encomendas.
A engenharia, aquisi¢do, instalagdo e operagio sdo
significativamente simplificadas.

[1] codigo web: #2247

Ler o cédigo QR e assistir ao video
da produgio eficiente



https://phoe.co/hl19_video3
http://www.phoenixcontact.net/webcode/#2247
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Otimizar a operagdao e manutengao
No centro da instalagao

Garantir o funcionamento da instalagio e utilizar servicos digitais através de ligagio a
cloud:

O sistema de assisténcia para protecao contra sobretensio fornece dados sobre a
carga real da instalagdo. O registo e a avaliagdo baseadas na cloud permitem-lhe realizar
uma manutengado preditiva da sua instalagdo.

Sistema de monitorizagao inteligente
Um olhar transparente sobre a instalagdo

O ImpulseCheck ¢é o primeiro sistema de assisténcia inteligente
do mundo destinado a protegdo contra sobretensdo na area da
protecdo da rede. O médulo permite-lhe, através de ligagdo a
cloud, detetar a expetativa de vida restante de cada dispositivo o :

de protecio e oferece-lhe novos servigos digitais, como a enco- ————— — i

menda automatizada de conectores de substituicio.

Iil phoenixcontact.com/impulsecheck

10 PHOENIX CONTA


http://www.phoenixcontact.com/impulsecheck

Informagao

No centro da instalagio: detetar o estado da
instalagdo e obter a estimativa de tempo de

vida util dos descarregadores de sobretenséo.

Documentar

Sempre seguro: relatérios de estado normali-
zados, a qualquer momento, bastando premir
um botao.

Automatizar

Utilizar mais-valias e servigos digitais: registo,

apresentagdo e combinagio de valores de me-
digdo com base na cloud permitem processos
automatizados totalmente novos.




Alimentacao fiavel
Alto desempenho para aplicagdes individuais

Assegurar a disponibilidade da instalagdo e adaptar as fontes de alimentagao individual-
mente a respetiva aplicagao:

Encomende as potentes fontes de alimentagdo de 40 A exatamente com as defini¢cdes
que a sua aplicagdo precisa. Simplifique os processos de instalagao transferindo sim-

plesmente os dados para outros aparelhos ou avaliando os dados de processo a longo
prazo através da cloud.

Fonte de alimentagao
para a maxima disponibilidade da instalagao

As potentes fontes de alimentagio de 40 A QUINT POWER garantem i
uma elevada funcionalidade para a maxima disponibilidade da instala-

¢do. Com circuitos de entrada e de saida reforgados e uma sinalizagdo
abrangente, as fontes de alimentagdo QUINT POWER sio lideres a

nivel tecnolégico.

QUINT POWER, Grei Bii2)

liprar AL 505605
S 11 TEO-300%

Iil Cédigo web: #2245

12 PHOENIX CONTACT



http://www.phoenixcontact.net/webcode/#2245
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Maior vida atil Disponibilidade permanente Alimentacao fiavel
Com o inovador conceito PFC (Power Factor ~ Sem corrente de irrupgio, é impedido um A monitorizagdo funcional preventiva comu-
Correction) é alcangado um maior grau de acionamento indesejado do fusivel de backup nica antecipadamente a perda de uma fase
eficiéncia ao longo de todo o intervalo de em caso de oscilagdes de rede. Desta forma na rede trifasica ou um curto-circuito. A sua
poténcia. Beneficie de uma vida util ainda mais  podem ser utilizados varios dispositivos em instalagdo continua a ser alimentada com
longa da sua fonte de alimentagéo. cada linha. seguranga sob quaisquer condigdes.

PHOENIX CONTACT 13




Monitorizagao transparente de energia

O caminho mais rapido para a medigao de |

energia

Identificar potenciais de poupanga para melhoria da eficiéncia energética e criar a fun-

dagio para a gestao energética:

os equipamentos de medi¢do de energia registam e comunicam os dados de energia
aos sistemas de gestdo e controlo superiores. Com a ajuda do assistente de instalagdo
baseado na web e orientado pelo utilizador, pode configurar e integrar rapida e intuiti-

vamente os dispositivos, tirando proveito de outras fungdes inteligentes. i

Dispositivos de medigao EMpro para a sua gestdo de

energia
Apenas trés passos para a sua
gestao de energia

Definir a interface de comunicagio, sele-
cionar o tipo de rede elétrica, configurar a
entrada de medigdo: os equipamentos de
medigio de energia EMpro ficam configura-
dos e integrados na rede em poucos minu-
tos. Poupe nos custos de cablagem através
da ligagdo direta de sensores de corrente
independentes do fabricante e beneficie de
inimeras fungdes praticas do servidor web
e do equipamento.

Ii' Cédigo web: #1267

14 PHOENIX CONTACT
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http://www.phoenixcontact.net/webcode/#1267

Configuravel de forma intuitiva

O assistente de instalagio orientado pelo
utilizador permite-lhe uma configuragio e
colocagdo em funcionamento intuitivas. Pode
configurar outros dispositivos com a simples
duplicagio dos ficheiros de configuragio atra-
vés do servidor web.

Flexivel e rapido

A entrada de medigdo Rogowski permite-lhe
economizar muito tempo no processo de
cablagem e configuragio: ligue diretamente
qualquer bobina Rogowski independente do
fabricante e prescida da utilizagio do transdu-
tor convencional.

Manutengao facil

Para a analise de erros rapida, exporte dados
de configuragio atuais e o histérico de men-
sagens e falhas. No local, os estados de falha
e de alarme s3o detetados através de uma
mudanca da cor no ecra.
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Substituicao facil
Uma modernizaciao mais facil

Utilize agora a tecnologia Push-in rapida e sem ferramenta mesmo nas areas de aplica-

¢ao classicas da tecnologia de ligagao de parafuso:

A crescente modularizagio em inUmeras areas industriais exige uma tecnologia de
ligagao flexivel, rapida e compacta. Os novos bornes Push-in com introducao lateral do i
condutor podem ser facilmente integrados na cablagem ja existente. Assim, a moderni- &

zac3o da instalagdo decorre sem problemas.

Réguas de borne com ligagao push-in
Bornes de passagem e de fungdo

A gama de réguas de bornes com ligagdo de condutor vertical in-
clui também bornes com fungio, além das variantes de passagem
para dois, trés e quatro condutores. Este inclui bornes seccio-
nadores, bem como bornes seccionaveis com zona de encaixe
padronizada para conectores de componentes e conectores de
fusivel.

-hunir

[i] codigo web: #2129
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Simples e claro Simples e versatil Simples e confortavel

Os bornes PTV retinem o melhor de dois E possivel criar distribuicdes de potencial Os bornes PTV fazem parte do sistema COM-
mundos: a ligagdo de condutor simples, através de pontes de redugdo mesmo para PLETE line. Utilizam os respetivos acessorios
sem ferramenta, com tecnologia Push-in e a réguas de bornes com diferentes tecnologias padronizados de ligagdo em ponte, verificagio
introdugdo de condutores reta da ligagdo de de ligagdo e uma maior secgdo transversal. e marcagio.

parafuso.
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Ligacao consistente
A compatibilidade assegura a elevada
disponibilidade

Conectores circulares com sistema de fecho rapido inovador para ligagbes elétri-
cas fiaveis:

A complexidade na produgio industrial aumenta. As instalagdes precisam de se adap-
tar de forma rapida e flexivel as exigéncias em constante mudanga. Por isso, confie em
ligagdes de encaixe robustas e poupe tempo na instalagdo dos seus sistemas.

Conectores da série M17-M40 PRO
Ligagdo independente do fabricante

Os conectores circulares da série M17-M40 PRO oferecem solugdes
consistentes para a transmissdo de sinais e poténcia. Gragas ao siste-
ma de fecho rapido Gnico ONECLICK, pode realizar a sua ligagdo de
dispositivos de forma rapida e segura.

ONECLICK Technology®

Designed by PHOENIX CONTACT

Iil phoenixcontact.com
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http://www.phoenixcontact.com/oneclick
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Ligagao inteligente de placas de circuito

impresso
Desenvolvimento flexivel de dispositivos

Disposicao flexivel de placas de circuito impresso e transmissio segura de dados

e sinais:
Gragas ao seu sistema de contacto bilateral, os conectores multipolares Board-to-

-Board permitem solugbes ideais para ligagdes de placas de circuito impresso compati-
veis com a industria. Suportam solugées de automagio inteligentes, como controlado-
res, sistemas de I/O ou acionamentos.

Conectores robustos da série FINEPITCH
LigagGes para todas as dimensdes

Com os conectores Board-to-Board FINEPITCH, a Phoe-

nix Contact oferece pela primeira vez soluges blindadas e nao
blindadas para a transmissdo de sinais e dados. Realize orienta-
¢bes personalizadas de placa de circuito impresso com diferentes
formatos, alturas de empilhamento e niumeros de polos nos
passos de 0,8 mm e 1,27 mm.

ONTACT

x
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Iil phoenixcontact.com/finepitch
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Scalea

Concebido para um encaixe Integridade do sinal muito boa Diferentes alturas de

robusto Velocidades de dados até 16 GBit/s: opcional- ~ empilhamento
mente com conceito de blindagem fechado
para elevada protegdo EMC.

Robustez: tecnologia ScaleX para uma elevada Design flexivel do dispositivo: diferente nime-

compensagio de tolerincia e protegio dos ro de polos, formatos e alturas de empilha-

contactos. mento com elevada seguranga contra encaixe
sobreposto.



Criacdo de frentes de involucros
Individualmente e em qualquer nimero

Personalizagao e fabrico aditivo do design da tampa do invélucro:

O reconhecimento de um dispositivo € muito importante para o respetivo fabricante.
O designer digital de involucros orienta-o facil e rapidamente ao longo de todos os
passos necessarios. Utilize a impressao 3D e realize a produgao rapida e individual de
tampas de involucros da série ICS.

O seu invélucro ICS individual
Trés passos até ao seu design proprio

Configure o sistema de invélucro ICS com diversos tama-
nhos, tecnologia de ligagdo variavel, bem como conectores
bus opcionais. A partir de agora também o pode equipar
com um design de tampa inconfundivel. Assim, supera

os desafios da tecnologia de automagéo orientada para o
futuro e garante o design individual da sua empresa.

A Phoenix Contact Company

Iil Cédigo web: #2246
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Configurar a tampa

Rédeas livres para as suas ideias e pedidos:
com os nossos configuradores intuitivos pode
desenhar a sua tampa e, assim, manter as
caracteristicas especificas da sua empresa.

Um prototipo facil e rapido

Com um clique do rato até a tampa mo-
delo: gragas ao fabrico aditivo da tampa no
PROTIQ, o nosso mercado para a impressio
3D, ira receber o seu conjunto em apenas
alguns dias e, a pedido, também em diferentes

cores.

Implementagio profissional em
série

Vocé escolheu um design: entdo, tem a sua
disposi¢do na Phoenix Contact uma equipa

experiente de especialistas para a rapida
implementagdo na série.




Gestao inteligente de parques de carregamento e ——

Mobilidade elétrica preparada para o futuro

Expansao flexivel das possibilidades de carregamento e garantia de disponibilidade:

Os projetistas e construtores de parques de carregamento devem conseguir alcangar a
poténcia de carga ideal para cada ponto de carregamento com a ligacdo de rede limita-
da. Em simultaneo, é necessario garantir uma operagao segura. Igualmente importante
€ uma faturagdo exata e uma expansibilidade facil do parque de carregamento.

O software para a sua gestdo de parques de
carregamento

A EV Charging Suite otimiza as estagdes de
carga

O software dimensionavel constitui a interface entre o condu-
tor do veiculo elétrico, o prestador de servigos de faturagdo, o
operador da rede de energia elétrica e o operador do parque
de carregamento. A integragio de dados em tempo real na sua
gestdo de energia permite, por exemplo, um carregamento

ecolégico com energias renovaveis e garante que é reservada
poténcia suficiente para outros consumidores. Fungdes de utili- A
zador personalizadas, uma operagio tatil intuitiva para clientes {2t
de parque de carregamento e uma faturagdo precisa através de B o =
Open Charge Point Protocol (OCPP) completam o pacote. f.B e
feN
i .
? EV Charging Suite
Clrgjeg park mavagnets
p@poapoom A

Iil Cédigo web: #2020
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Distribuicdo inteligente Controlo confortavel Investimento a pensar no futuro
A gestdo de carga integrada distribui a potén-  Configure, controle e monitorize o seu par- Obtenha licengas de software em fungdo do
cia de ligagdo disponivel de forma ideal para que de carregamento através de um browser numero dos seus pontos de carregamento.
todos os pontos de carregamento, de acordo de Internet. Realize a gestdo dos utilizadores Pode adicionar facilmente novos pontos
com regras ajustaveis. Isto impede cargas e pontos de carregamento, autorize processos  de carregamento sem necessidade de uma
excessivas e assegura a disponibilidade do seu  de carregamento e aceda a todos os dados reconfiguragdao completa. Oferecemos upgra-
parque de carregamento. claramente visualizados e exportaveis. des econémicos para expansdes de grandes
dimensdes.
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Automagdo aberta e segura
Programar solugdes inteligentes

L

Resolver tarefas de automagao exigentes, proteger as pessoas e as maquinas:

o primeiro PLCnext Control que relne célculos padrio e célculos relevantes para a
seguranga num s6 dispositivo. Enquanto parte do ecossistema aberto PLChext Techno-
logy, é possivel a programagao paralela com base em ferramentas de software compro-
vadas. Assim, pode combinar a pedido, por ex., fun¢gdes conforme IEC 61131-3 com
rotinas de C/C++, C# ou Matlab® Simulink e fundir estas num sistema completo.

& | — p
Y

Controlador de seguranga para PLCnext Tech-
nology
PLCnext Control RFC 4072S

O CLP possui um processador Intel® Core™ i5 Dual Core. Os
célculos relevantes para a seguranga sio realizados por dois CPU
independentes e que se baseiam em diferentes arquiteturas. Por
isso, é adequado para aplicagdes com elevados requisitos de
seguranga conforme o nivel de integridade de seguranga 3 ou

PL e. Para a aplicagdo em sistemas PROFINET e PROFlsafe, o
controlador de seguranga utiliza o atual perfil PROFIsafe V2.6.1.

PLCnext Technology[ﬂ

Designed by PHOENIX CONTACT

III phoenixcontact.com/plcnext

26 PHOENIX CONTACT ' .= " ' u



http://www.phoenixcontact.com/plcnext

PLCnext Technology

Utilize linguagens e ambientes de programagio
populares, software e aplicagbes open source.
Aumente agora as suas possibilidades através
da PLCnext Store.

Seguranga integrada

Alcance a seguranga das maquinas através da
diversidade de CPU utilizados, os quais supor-
tam até 300 elementos PROFlsafe. Gragas ao
PLCnext Engineer pode programar aplicagSes
padrio e de seguranga numa unica ferramenta.

\\‘

|
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Elevado desempenho

A utilizagdo de um processador Intel® Core™
i5 Dual Core e dois potentes processadores
com arquitetura Arm assegura um dos melho-
res desempenhos no mercado.
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Novas tecnologias — novas possibilidades
Mercado digital para a automagao

A PLCnext Store amplia o ecossistema PLCnext Technology. Inclui hardware, software,
bem como uma comunidade em crescimento de inovadores, pensadores criativos e de-
cisores. O mercado digital disponibiliza aplicagdes (apps) especialmente para a tecnolo-
gia de automagdo. Aqui pode encontrar bibliotecas de software para uma programagio
CLP mais rapida, bem como apps para a ampliagao funcional de um PLCnext Control
sem quaisquer conhecimentos de programagao.

PLCnext Technologym

Designed by PHOENIX CONTACT

m plcnextstore.com

ON/OFF

Pump Station Control Basic Light Control Intrinsically Safe
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http://www.plcnextstore.com

Utilizar o know-how existente para o seu projeto de automagao

Acelere o desenvolvimento da sua aplicagio com uma app da PLCnext Store. Com estas
apps pode expandir a nivel funcional o seu PLCnext Control e carregar solugdes prontas
para o seu PLC sem conhecimentos de programagdo. Altere, por exemplo, o ambiente de
execugdo do seu controlador com aplicagdes Runtime disponiveis ou utilize uma app So-
lution e transforme o seu CLP padrio num
controlador totalmente funcional, por ex.,
para a monitorizagdo de bombas. Para ace-
lerar o desenvolvimento da aplicagdo estdo
naturalmente disponiveis também diversas
bibliotecas de software na PLCnext Store.
Alguns exemplos sio as fungdes de registo
de dados ou os protocolos de controlo
remoto. Assim, pode criar rapidamente

o seu proprio programa com o PLCnext
Engineer.

Beneficie de modelos empresariais digitais

N3o tem acesso a distribuidores de hardware ou a plataforma para a sua solugio de
software?! Torne-se parceiro da PLCnext Store e beneficie de um ecossistema unico.
Disponibilize um grande nimero de solugdes de software a potenciais clientes. Assim,
nio sé aumenta o seu rendimento, mas também a sua visibilidade num ambiente industrial
relevante para si.

Faga parte da PLChext Community

Em diversas plataformas podera encontrar todas as informagdes
sobre a PLCnext Technology, por ex., FAQs, turoriais e Open Source
Code. Faga parte da PLCnhext Community:

https://phoe.co/plecnextcommunity

Ler o cédigo QR e assistir aos
videos no blog Makers
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Black Box

Tank and Well Control NMEA Data Collector Blade Tension Measurement Proficloud Writer
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Novas tecnologias — novas possibilidades
Blindagem totalmente segura

Advanced Shielding Technology ¢ o conceito de blindagem inovador para conecto-

res montados. O metal liquido envolve na totalidade a blindagem do cabo durante o

processo de fabrico e garante uma conexdo de blindagem totalmente segura e fiavel. s
Assim, aumenta a qualidade da transmissiao de dados, sinais e poténcia, mesmo sob %
condigSes ambientais extremas. Na automagao industrial confie numa cablagem prepa-

B R

rada para o futuro.
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Facil, fiavel e totalmente seguro

A Advanced Shielding Technology é sinénimo de conectores M8 e M12 blindados total-
mente seguros. A ligacdo grande e sem falhas da malha de blindagem e do conector garan-
te um aquecimento muito reduzido no caso de curto-circuito, além da fiabilidade no caso
de elevadas cargas mecénicas, como choque e vibragées. A melhor blindagem garante
transmissGes de dados sustentaveis de 40 GBit/s mesmo em ambientes com fortes cargas
eletromagnéticas. Os conectores robustos com Advanced Shielding Technology protegem
as suas transmissdes de dados, sinais e poténcia contra sobretensdes transitérias, bem
como descargas atmosféricas até 20 kA.

ol
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Iil Cédigo web: #2253 E
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Ler o codigo QR e assistir
ao video do processo de

Advanced Shielding Technology[ﬂ fabrico

Designed by PHOENIX CONTACT
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Mundialmente em contacto com clientes e parceiros

A Phoenix Contact é um lider de mercado com atuagio a nivel mundial com sede de
empresa na Alemanha. O grupo empresarial é sinonimo de componentes, sistemas e
solugSes inovadores para a eletrotécnica, eletrénica e automagdo. Uma rede global em
mais de 100 paises com 17 400 colaboradores garante a importante
proximidade junto do cliente.

Com um portfélio de produtos amplo e inovador ofere- - o

cemos aos nossos clientes solugdes orientadas para o e

futuro para as mais diversas aplicagdes e indUstrias. y e 3 ME" T e

Isso aplica-se especialmente ao setor de energia, Do Dt B Dl
infraestruturas, processo e automagio indus- [Doss Do Do o\
trial. ' e Grsemcnn
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Encontra a nossa gama de produtos
completa em:

phoenixcontact.pt
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