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Um futuro
mais verde
faz parte
da Vulcano.

NOVA GERACAO
DE ESQUENTADORES

B/
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COM MAIOR EFICIENCIA ENERGETICA,
POUPA O AMBIENTE E OS CONSUMOS EM SUA CASA.

Deixe a inovagdo tecnoldgica e ambiental entrar em sua casa
com a garantia de qualidade Vulcano. A elevada eficiéncia
energética da nova gerac¢do de Esquentadores Vulcano,

com baixas emissdes NOx, permite poupar até 35% em gas
e ainda poupa o ambiente.

Porque cuidar do seu futuro, faz parte da nova geragao
de Esguentadores Vulcano.

& A
A SF

A classe de eficiéncia energética indica a classificagéo
do produto Sensor Compacto 2 de 12 litros, um modelo
da gama Sensor. A classe de eficiéncia energética de
outros produtos da mesma gama pode diferir.

V vuicano

£ ] @ wwwvulcanopt s SOLUCGOES DE AGUA QUENTE
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O inicio da guerra na Ucrénia foi suficiente
para colocar todos os paises da Europa a pen-
sar em alternativas, muito provavelmente
arrastando, por mais uns anos, as metas da
descarbonizacio.

Em Portugal, muitas vozes se ouviram para o
retomar da produgdo de eletricidade baseada
em carvao, reativando as centrais térmicas fecha-
das hd uns meses atrds. Afastada esta ideia pelo
novo governo, muitos outros paises da Europa
mantiveram a producdo de eletricidade baseada

em carvao e o nuclear ganhou uma forca signifi-
cativa pela taxonomia ‘verde” onde se pretende
incluir e que se traduz num sistema europeu de
classificagdo das atividades econdmicas susten-
tdveis que contribuam para a reducdo de gases
com efeito de estufa.

Para perceber melhor o que se passa e o
porqué da divergéncia de pensamento sobre o
nuclear entre a Franca e a Alemanha, serd inte-
ressante analisar a matriz energética de cada um
destes paises.

Estamos no fim da época de aquecimento
e em breve o gds natural russo nio fard falta
tdo significativa a Europa. Quando chegarmos
ao préximo inverno, serd gue 0s NOvVos com-
promissos de abastecimento vao garantir precos
cdmodos? Aguarda-se, com receios redobrados,
porque, de momento, ainda nada se nota.

Nds, portugueses, vamos lamentando o
aumento dos precos da energia, mas cruza-
mos os bragos ao vermos algumas medidas
que em muito pouco ou nada ajudam no orga-
mento familiar. Olhamos para a energia como
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um bem com preco que é um mal necessdrio
e 1a pagamos.

N&o precisamos de medidas que decorrem
do “calor do momento”. Precisamos de medidas
assertivas e urgentes para diminuir a dependén-
cia energética, que ndo sejam apenas a promessa
politica para daqui a uns anos. Na publicacdo
Energia em Numeros, Edicdo 2021 do Obser
vatério da Energia, DGEG e ADENE, |é-se: Em
2019,A dependéncia energética de Portugal foi de
74,2%, menos 1,7 p.p. em relagdo ao ano anterior
e menos 7 p.p. face a 2009. Na Unido Europeia,
Portugal foi o 8.° pais com a maior dependéncia
energética e |6 p.p. acima da média UE-28 que
foi de 57,8%.

Muitas foram as vozes que nas duas Ultimas
décadas chamaram a atencdo para este pro-
blema. O tempo passou e a dependéncia ener
gética continuou. E urgente tomar medidas que
resultem em ndmeros absolutos faciimente per-
cetiveis e que sejam igualmente percetiveis as
vantagens para o pafs e para os portugueses.

Tudo isto ndo passa de uma lapalissada. Todos
nds sabemos desta necessidade. Era verdade e
continua verdade.

Ja ndo precisamos de mais evidencias para
provar a vulnerabilidade energética de Portu-
gal. O que acontecerd no préximo inverno se
os precos da energia continuarem a aumentar?

Até que ponto este aumento descontrolado
dos precos da energia associado a pobreza e a
pobreza energética,ndo ird conduzir a catdstrofes?

Acabou o tempo para as promessas que
serdo concretizadas quando a agenda o permi-
tin Os nossos recursos enddgenos valorizdveis
em energia continuam por aproveitar (incluindo
o aumento da eficiéncia energética). Com cons-
ciéncia de que os nossos recursos sao limitados,
deixo aqui o meu apelo.

E necessario, mais que nunca, colocar o pas
em primeiro lugar e concertagdo politica para a
diminuicdo da dependéncia energética e erradi-
cacdo da pobreza energética, antes que muitas
luzes se comecem a apagar.
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XX MEYER BURGER

O novo padréo:
Made in Germany.
Designed in Switzerland.

H& mais de 40 anos que Meyer Burger une o espirito de inovacdo suico a engenharia
alema. A nossa visdo: energia limpa para todos. Por isso, os nossos mddulos solares de

alto desempenho estdo agora disponiveis também em Portugal.

Saiba mais sobre
os nossos produtos

meyerburger.com/pt/ola
Usufrua das nossas vantagens:

r

Até 20 % mais rendimento energético por drea gracas as células
de heterojuncdo altamente eficientes

Coeficiente de temperatura particularmente baixo para um desempenho
méximo em estacdes quentes e com muito sol

Vida Util extremamente longa, gracas a tecnologia patenteada SmartWire

Garantias de produto e de desempenho até 30 anos

Produc3do sustentavel sob os mais elevados padrdes ambientais na Alemanha



espago adene

emissoes de gases com efeito de estufa
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ADENE —Agéncia
para a Energia

Tel.: +351 214 722 800
Fax: +351 214 722 898
geral@adene.pt
www.adene.pt
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O Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030)
estabelece como meta nacional uma reducao de emissoes
de COZeq (sem LULUCF') entre 45 e 55% face a 2005.

No presente artigo, iremos analisar a trajetdria das emis-
sGes de gases com efeito de estufa relativa aos Ultimos 20
anos, conhecer a sua origem e o peso do setor energético
no total das emissdes.

A descarbonizacdo da economia vai no bom caminho,
mas esse caminho ndao depende apenas das politicas publi-
cas para o setor da energia, é necessario o envolvimento de
todos como veremos mais adiante.

Evolucao das emissoes de gases com efeito
de estufa

Entre 2000 e 2019, as emissdes de gases com efeito de
estufa (GEE) diminuiram em aproximadamente 22,3%. Esta
reducdo deve-se sobretudo a forte aposta nas energias
renovdveis para a producdo de eletricidade, as quais contri-
bufram simultaneamente para aumento gradual da poténcia
elétrica total instalada do pais e para a substituicdo (sempre
que possivel) da energia elétrica produzida por via de com-
bustiveis fosseis.

Como se pode observar na Figura 1, a trajetéria das
emissdes de GEE tem diminufdo progressivamente. Con-
tudo, esta tendéncia depende sempre da maior ou menor
capacidade de producdo hidroelétrica - basta verificar o que
ocorreu em 2017, ano de seca severa, para as emissdes
aumentarem de forma significativa.
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Figura | Evolucdo das emisses de gases com efeito de estufa (sem
LULUCF,).
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Origem das emissoes

As emissdes de gases com efeito de estufa ndo se devem
apenas a producdo de eletricidade através dos combustiveis
fésseis. As emissdes totais de GEE sdo origindrias de dois

" LULUCEF - Land Use, Land Use Change and Forestry (uso do solo, alte-
ragdes de uso do solo e florestas).

grandes setores — o setor ndo energético, constituido pela
agricultura, residuos e processos industriais e uso de produtos,
e o setor energético, constituido pela producdo e transfor-
magdo de energia, combustdo na industria, transportes, emis-
sbes fugitivas? e outros.

Peso das emissOes do setor da energia

O gréfico da Figura 2 indica que o setor energético é de
longe o principal responsavel pelas emissdes de gases com
efeito de estufa, representando de um modo geral, valores
proximos ou superiores a 70% do total das emissGes.
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Figura 2 Peso das emissdes do setor da energia no total das emissdes.

As oscilagSes verificadas anualmente dependem e muito,
quer da maior ou menor capacidade de produgdo de ener-
gia elétrica através das energias renovéveis, quer da compo-
nente dos transportes, componente que depende muito do
comportamento dos cidaddos.

Através da observacdo da Figura 3, verifica-se que no
ano 2000, a componente da produgdo e transformacdo de
energia representava 26,6% das emissdes totais de GEE e
superava a componente dos transportes em cerca de 2,4 p.p.
Nesse mesmo ano, a poténcia elétrica instalada renovdvel
era pouco mais de um terco da poténcia instalada renovavel
em 2019. A época, recorria-se naturalmente mais & produ-
cdo de eletricidade através das centrais térmicas ndo reno-
vaveis, mais geradoras de emissdes de GEE.

Vinte anos depois, os transportes passaram a ser a prin-
cipal componente das emissdes de GEE (28%), superando
a componente da producdo e transformagdo de energia em
cerca de 7,5 p.p. Na presente década e no decurso da tran-
sicdo energética, a componente relativa aos transportes serd
a principal fonte das emissdes nacionais de GEE.

2 Gases ou vapores de equipamentos sob pressdo que ocorrem devido
a vazamentos e outras libertagSes involuntarias/irregulares de gases
principalmente oriundas das atividades industriais, que também contri-
buem em parte para o aumento de GEE.
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Figura 3 Reparticdo das emissdes de gases com efeito de estufa.

Meta do PNEC 2030
Para que se cumpra a meta do PNEC 2030 relativamente as emissdes de
GEE, nesse ano, as emissdes deverdo situar-se entre 39 - 47 MtCOZSq, con-
forme os valores indicados na Figura 4.

Considerando entre outras acdes, as medidas de melhoria da efi-
ciéncia energética nos edificios e na indUstria, a continua substituicdo de
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Figura 4 Evolucdo das emissées de GEE (sem LULUFC) e meta do PNEC 2030.
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combustiveis fésseis por energias renovéveis para a producdo de eletrici-
dade, a mobilizagdo da sociedade e dos cidaddos para o autoconsumo e
para a criagdo de comunidades de energias renovaveis (CER), sé por si, ndo
serdo suficientes para se cumprir a meta de redugdo das emissGes em 2030
e atingir a neutralidade carbdnica em 2050. E nos transportes que reside a
maior dificuldade de eliminacdo ou mitigacdo das emissdes de GEE.
Medidas de incentivo a aquisicdo de veiculos totalmente elétricos sao
importantes para a redugao das emissGes de CO,, mas ndo menos impor-
tante serd o contributo dos cidadaos ao fazer um maior uso dos transportes
publicos, e sempre que possivel, optar por modos suaves de mobilidade. @

KOSTAL

WWW_K solar-electr

UMA GAMA AJUSTADA COM UM GRANDE CAMPO DE APLICACAO

SOBRE O GRUPO KOSTAL:

19 000 profissionais L

um em

inovagao de 8%
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solar flutuante - qual o caminho?

Miguel Santos
e Gongalo Martins

Associagao
de Energias
Renovaveis

APREN —Associacao
Portuguesa de Energias
Renovaveis

Tel:+351 213 151 621
comunicacao@apren.pt
Wwww.apren.pt
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Portugal € um dos mercados mais promissores para o desenvolvimento da energia solar foto-
voltaica (PV) a nivel europeu. Para isso muito contribui a sua localizagdo no que toca a irradia-
¢do solar, e a visdo estratégica incluida no Plano Nacional de Energia e Clima para 2030 (PNEC
2030), no qual se perspetiva, para 2030, 9 GW de capacidade fotovoltaica instalada.

A tipologia de instalagdo da tecnologia PV mais comum € ao nivel da superficie do solo, mas
existem alternativas com excelentes perspetivas futuras. E o caso das centrais fotovoltaicas em
superficies de dgua, nomeadamente lagos ou albufeiras de barragens.

A implementacdo desta tecnologia tem vantagem face as centrais de larga escala que ocupam
dreas de grande dimensao, contribuindo para a conservagdo da biodiversidade e ndo ocupagio
de solos que podem ter utilidade para outros usos.

Apesar de tudo, verificam-se ainda alguns desafios e restricdes, a comegar pela necessidade
de reduzir o custo de producdo de eletricidade desta tecnologia, que ainda apresenta um LCOE
superior as instalagdes de PV centralizadas convencionais, necessitando que sejam criadas eco-
nomias de escala.

Para além disso, a localizagdo em ambiente aquético pode levar a corrosio dos mddulos e
estruturas, bem como a fadiga de alguns materiais, 0 que pode reduzir o tempo de vida do sis-
tema e aumentar os custos de O&M.

Em termos de implementacgdo nacional, em novembro de 2021 foi langado o terceiro leildo de
capacidade solar, com especificidade de ser exclusivo a centrais solares flutuantes, tendo ficado
definidas as seguintes albufeiras: Alqueva (200 MW, Evora), Castelo de Bode (50 MW, Santa-
rém), Alto Rabagdo (41,7 MW,Vila Real), Cabril (33,3 MW, Castelo Branco e Leiria),Vilar Tabuago
(16,7 MW, Viseu), Paradela (12,5 MW, Vila Real) e Salamonde (8,3 MW, Braga), num total de
362,5 MW. E importante ter em conta que, neste procedimento de leilio, apesar da utilizacio do
mesmo ponto de ligacdo a capacidade de injecdo corresponde a “capacidade de rececdo disponi-
vel" definida no procedimento do concurso sem qualquer limitaggo.

O Unico critério de selecdo foi, novamente, o preco, vencendo o candidato que apresentasse
a oferta economicamente mais vantajosa para o Sistema Elétrico Nacional, que é determinada
pela avaliagdo das contribuicSes oferecidas pelos concorrentes, num dos modelos de remunera-
¢do previstos.

Neste sentido, a APREN reforca a necessidade de existirem outros critérios para além do
preco, seguindo a sugestdo das EU State Aid Guidelines, tais como critérios de sustentabilidade e
de pegada de carbono e beneficios para os projetos que tenham impacto positivo na criagdo de
cadeia de valor para o desenvolvimento econdmico do Pafs.

Importa referir que, para 2020, estava previsto, no PNEC, uma capacidade de PV de 2 GW, o
que acabou por ndo ser alcancado tal como em 2021, mesmo com a entrada da maior central a
nivel Nacional (219 MW) e como vérios projetos na fila de licenciamento.

Assim, é necessdria a criagdo de mecanismos que garantam estabilidade aos investidores para
apostar no desenvolvimento de projetos. Porém, o grande desafio a curto prazo € a otimizagdo do
licenciamento para assegurar o aumento da incorporagdo renovdvel e o cumprimento das metas
para as quais Portugal se propds até 2030.
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A solugdo abrangente para o seu quadro elétrico

A gama COMPLETE line é um sistema composto por tecnologias lideres de mercado,
englobando produtos de hardware e software, servigos de consultoria e solugdes de
sistema de otimizagao dos seus processos de fabrico de quadros elétricos. Assim,
consegue significativamente simplificar a sua engenharia, compra, instalagio e operagio.

Para mais informagdes contacte 219 112 760 ou visite phoenixcontact.pt
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A Associagao Portuguesa da Energia (APE), comité-mem-
bro nacional do World Energy Council (WECouncil), é uma
instituicao de utilidade publica, sem fins lucrativos, que
desenvolve a sua atividade na area da energia sustenta-
vel, procurando dinamizar a reflexdao e o debate em areas
ligadas a evolugao do setor energético, potenciar solugdes
para o futuro do setor no contexto portugués e inspirar as
préximas geragoes na luta contra as alteragdes climaticas.

A rede de associados da APE é vasta e diversa, englo-
bando as principais empresas do setor energético, bem
como da indUstria transformadora e dos servicos. A Asso-
ciagdo é uma entidade neutra em termos da defesa e
promocdo de qualquer fonte de energia ou tecnologia,
procurando antes promover o debate entre todas as dreas
do setor; por forma a serem encontradas as solugdes mais
adequadas ao contexto nacional, combatendo a iliteracia
energética.

O programa Future Energy Leaders Portugal (FELPT) é
promovido pela APE e tem como missdo contribuir para a
aceleragdo da transicdo energética, através dos seus mem-
bros enquanto embaixadores das préticas sustentdveis e
promotores da inovagdo no setor, tendo, além disso, o obje-
tivo de desenvolver a¢des que reforcem o papel do setor
energético na economia e na qualidade de vida em Portu-
gal, sempre enquadrado com os principios de justica social
e da sustentabilidade ambiental.

No ambito do WECouncil foi criado hd anos o programa
Future Energy Leaders (FELI00), concebido para ajudar a
moldar e reforcar as competéncias dos lideres energéticos

Cohort FELPT
2022
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Figura | Membros FELPT Cohort 2022.
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de amanhg, funcionando como plataforma que congrega
jovens profissionais jd detentores de um curriculo de exce-
|&éncia, procurando inspird-los a tornarem-se na préxima
geracdo de dirigentes capazes de resolver os desafios mais
prementes em matéria de energia e sustentabilidade. Por-
tugal tem tido uma participacdo ativa no FEL100, contando
com desempenhos individuais de sucesso, nomeadamente
por intermédio de Filipe Mota da Silva e de Nuno Silva, res-
petivamente como Secretdrio-Geral e como Presidente da
Diregdo do FEL100 em triénios distintos. Atualmente, a par-
ticipagdo portuguesa estd a cargo de Pedro Ferreira, Ana
Sousa e Jodo Graca Gomes.

Sob a alcada da APE e com o empenho dos membros do
FEL10O, foi criado o programa FELPT cujos principios base,
objetivos e dindmicas refletem os do programa internacio-
nal. O FELPT pretende contribuir positivamente para a ati-
vidade que o WECouncil e a APE estdo a desenvolver aos
niveis global e nacional, refletindo sobre os grandes desafios
que o setor enfrenta a nivel mundial e, localmente, contribuir
com propostas que ajudem Portugal a desempenhar o papel
relevante que pretende assumir na transi¢do energética.

Em 2022, o programa encontra-se na sua 2.* edi¢do, con-
tando atualmente com a participagdo de 27 jovens profis-
sionais com curriculos de exceléncia entre os seus pares
(Figura 1), selecionados num universo significativo de can-
didaturas e cumprindo critérios de selegdo muito exigen-
tes. O processo de selecdo decorreu de forma transparente,
merecendo destaque o equilbrio que foi alcangado a nivel
de género, de perfis académicos e de contextos profissionais.
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Esta comunidade foi primordialmente concebida para
identificar talento jovem, acelerar a aprendizagem

nas diversas dreas do setor energético e incrementar

a consciéncia social face aos desafios energéticos

que o mundo enfrenta, fomentar as prdticas energéticas
sustentdveis e contribuir para a literacia energética

em Portugal.

Integram o programa engenheiros, advogados, investigadores, consuttores,
professores, juristas e empreendedores, que, por sua vez, trabalham em enti-
dades publicas ou privadas, como a EDPF a REN, a GALP a TELLES, o INES-
C-TEC, 0 ISQ, a Navigator, a Vieira de Almeida, IST, entre outros (Figura 2).
Os nossos membros representam, portanto, a globalidade do espetro do
setor em Portugal.

No grupo FELPT pretende-se alcancar a representatividade na distribui-
cdo geogréfica dos membros (Figura 3) e equidade de género (Figura 4).

Enquanto representantes desta comunidade attamente diversa, movemo-
-nos por valores como o trabalho em equipa, partilha de conhecimento e
responsabilidade. Partilhamos o propdsito de desenvolver uma rede sdlida
e ativa de jovens profissionais nas vdrias dreas da energia e da sustentabili-
dade ambiental. Esta comunidade foi primordialmente concebida para iden-
tificar talento jovem, acelerar a aprendizagem nas diversas dreas do setor
energético e incrementar a consciéncia social face aos desafios energéticos
que o mundo enfrenta, fomentar as préticas energéticas sustentdveis e con-
tribuir para a literacia energética em Portugal.

Colmatar o gap entre a geragdo de jovens profissionais e lideres senio-
res €, igualmente, outro dos principais objetivos do programa. Os membros
do FELPT tém a oportunidade de criar as suas redes de contatos com pro-
fissionais seniores do setor e aprender com a partilha de conhecimento e
competéncias, num ambiente centrado na energia. A troca de experién-
cias profissionais permite partilhar os trabalhos desenvolvidos pelo grupo,
criando um impacto mais amplo nos projetos desenvolvidos.

Com o intuito de dinamizar o debate dos varios temas da transicao ener-
gética, os FELPT estruturaram o seu plano de atividades de 2022 em 3 veto-
res: FELPT Reports, FELPT Talks e FELPT Inside.

O FELPT Reports permite que os membros produzam documentos den-
tro da sua drea de trabalho ou que, alternativamente, se juntem a projetos
noutros temas e, assim, possam diversificar os seus conhecimentos no setor.
Ao longo da primeira edi¢do do programa os FELPT langaram o relatdrio
denominado de "Trilema Energético — uma perspetiva nacional”. Este docu-
mento permitiu aprofundar os temas da Seguranca Energética, da Equidade
Energética e da Sustentabilidade Ambiental em Portugal.

O FELPT Talks pretende incentivar os membros a discutirem os temas
mais prementes e relevantes do setor, convidando toda a sociedade portu-
guesa a fazer parte desta discussdo através da criacdo de iniciativas como
semindrios, webinars, prepara¢do de artigos de opinido ou técnicos e, desta
forma, promover a literacia energética em Portugal. Neste sentido, o grupo
criou um ciclo de eventos denominado de “Energia em Debate” com o qual
se pretende continuar a discutir os “hot topics” do setor da energia.

Por dltimo, o vetor FELPT Inside centra-se no desenvolvimento pessoal
e profissional dos membros do Programa, através de sessdes que incenti-
vem o estabelecimento de redes entre os seus membros e que incitem ao
desenvolvimento de competéncias.

O programa FELPT pretende, assim, contribuir para a aceleragdo da tran-
sicdo energética em Portugal e no mundo, obedecendo aos principios da
sustentabilidade social e ambiental. Procura, simultaneamente, promover a
interacdo entre os profissionais mais jovens e a geragdo mais sénior, contri-
buindo para assegurar o desenvolvimento sustentdvel, promover a inovagdo
e encontrar as solugdes tecnoldgicas necessdrias para responder aos desa-
flos que o mundo da energia enfrenta.

FELPT 2022 Setor de actividade

W Direito
B Regulador
B Construgio
Petrdleo & Gas
B Inovagdo e Desenvalvimento
u Industria
m Utility
m Academia

Figura 2 Distribuicdo do setor de atividade profissional da cohort FELPT 2022.

FELPT 2022 Distribuicdo Geografica

W Lishoa
® Porto.
m Setdbal
Castelo Branco
B AvEiro
® Shanghai, China

mFranga
W Agoras
mViseu
UK
Figura 3 Distribuicdo geogrdfica da cohort FELPT 2022.
FELPT 2022 Género
u Masculing
= Femninino

Figura 4 Distribuicdo de género da cohort FELPT 2022.

O FELPT convida jovens profissionais do setor energético portugués a
contribuirem para o didlogo energético em Portugal, a apoiar o desenvol-
vimento do setor dentro de um quadro polftico nacional equilibrado e a
ajudar a moldar solugdes energéticas para o futuro, adaptadas ao contexto
nacional. A perpetuacdo do programa ao longo dos préximos anos € essen-
cial, por forma a que as novas gera¢des tenham a oportunidade de impactar
e influenciar o seu meio envolvente a seguir os bons métodos da susten-
tabilidade. [m
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O recente estudo que a APREN (ver www.apren.pt/) lan-
¢ou, em conjunto com a Deloitte, demonstrou que as
renovaveis em Portugal permitiram poupangas, em 2021,
de até 300 euros por ano aos consumidores domésticos
nacionais. No caso de consumidores nao-domésticos a
poupanga atinge os cerca de 30 000€ anuais.

No mesmo estudo podemos verificar que a Producdo
em Regime Especial (PRE) Renovével teve um impacto
positivo no preco de venda da electricidade, em média, con-
tribuiu com uma redugdo de 88 €/MWh o que correspon-
deu a uma poupanca anual de 4, mil milhdes de euros para
o sistema e, portanto, para todos os consumidores como
ilustra a Figura |. S3o factos demonstrados através de and-
lises crediveis e incontestdveis.

De notar que as renovaveis tém, de um modo geral, um
custo marginal zero ou muito préximo do mesmo, o que
contribui para a inser¢do de ofertas de electricidade a um
custo inferior no mercado, reduzindo assim o preco em
mercado didrio grossista da electricidade para uma deter-
minada hora. A Figura | mostra o efeito na curva de oferta
de energia com e sem renovaveis.

Estd provado que hd um impacto positivo para o Sistema
Elétrico Nacional e para os consumidores de eletricidade
introduzido pelas renovaveis no sistema, ou seja, a diferenca
entre a poupanca obtida com a PRE renovdvel e o sobre-
custo que |he estd associado através das FiT (feed-in-tarifs),
atingiu os 2,6 mil milhdes de euros em 2021. Segundo o
referido estudo, o sobre ganho acumulado nos dltimos 10
anos corresponde a 5,9 mil milhdes de euros.

No entanto, apesar da incorporagdo renovdvel elevada
no nosso sistema, actualmente atinge quase 65%, com natu-
ral tendéncia para subir, o preco médio anual da eletrici-
dade no mercado grossista tem assumido valores muito
elevados, e segundo o mesmo estudo com subidas de
230% face a 2020. Este crescimento deve-se a dois facto-
res, por um lado, devido ao mercado das licencas de emis-
sdo de CO, cujo valor tem vindo a crescer: De notar que
a subida do valor das licengas ndo é um efeito perverso,
antes pelo contrdrio, é desejdvel que o preco de mercado
de CO, suba para induzir comportamentos menos polui-
dores com vista a descarbonizacdo. Por outro lado, devido

Redugdo no
preco

qa.

Figura 5. Impacto da produgde FER no prege do mercado didrio de eletricidade

Figura | Efeito PRE na reducdo de preco. Fonte:Andlise Deloitte.

De notar que as renovdveis tém, de um modo
geral, um custo marginal zero ou muito préximo
do mesmo, o que contribui para a insercdo

de ofertas de electricidade a um custo inferior
no mercado, reduzindo assim o preco em
mercado didrio grossista da electricidade

para uma determinada hora.

a subida especulativa do preco do gds natural, pressionado
pela invasio da Russia a Ucrdnia e pela dependéncia, difi-
cil de explicar, da Europa perante a origem deste gds natu-
ral, que atingiu valores seis vezes superiores aos registados
em 2020 no MIBEL. Este dltimo factor foi fundamental para
a pressao a que assistimos e para o disparar dos pregos da
electricidade.

A PRE renovavel vai continuar a contribuir e como vimos
com um beneficio econdmico para o sistema, mas, no
entanto, os consumidores veem o pre¢o da electricidade a
subir, fendmeno que a seguir iremos tentar explicar e que
conjunturalmente se deve a concorréncia dos dois fatores
referidos, crescimento do prego do gis natural e do custo
das necessdrias licencas de emissdo de CO, num sistema
cada vez com mais renovdveis.

E necessario perceber como poderd o mercado de ener-
gia adaptar-se as mudancgas no sistema e mitigar aspectos
conjunturais como € o caso presente do gds natural.

Na Figura 2 estdo representadas as curvas de produgdo
e a curva da procura cuja interseccdo define o preco de
mercado marginalista. A curva da esquerda exemplifica de
forma esquematizada a entrada no mercado dos sucessi-
vos geradores até que a producdo satisfaca a procura, curva
da direita.

O MIBEL, mercado Ibérico de Electricidade, assenta num
modelo marginalista, exemplificado na Figura 3, o que sig-
nifica que o preco da eletricidade é definido pela oferta
de preco mais elevado necessdrio para satisfazer a procura
(vermelho) e a curva da procura (azul). As diferentes tec-
nologias entram para o sistema por ordem de mérito de
prego, isto €,a produgdo entra pelas ofertas desde os custos
mais baixos até aos mais elevados até satisfazer a procura.
Fica assim claro que o aumento do prego do gds tem sido o
fator chave para o aumento significativo dos precos da ele-
tricidade produzida a partir desta fonte, levando as outras
tecnologias a obter a mesma remuneracdo o que significa
que as tecnologias de custos mais baixo incluindo as reno-
vaveis que estdo em mercado recebem por arrasto o valor
de fecho do mercado, o preco de equilibrio (market price).

Em Portugal assistimos a aprovagdo recente, em Janeiro
de 2022 da nova lei que regula o Sistema Eléctrico Nacio-
nal e que visa criar as condi¢des para a nova realidade que
a transicdo energética nos traz, um sistema completamente
descentralizado uma vez que prevemos uma penetragdo de
capacidade de produgédo renovavel que representa 80% da
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Figura 3 Mercado marginalista.

poténcia instalada em 2030 e atingir os 100% no limite até 2050. Este facto
implica que a variabilidade das renovdveis seja colmatada por outros acto-
res no mercado que garantam a cobertura que actualmente € feita pelo
gds natural. O referido diploma aposta na flexibilidade, agilidade e beneficios
partilhados entre os intervenientes no sistema numa perspectiva de opti-
mizagdo e de beneficio social tirando o mdximo partido da capacidade de
agregacdo da producdo e do consumo associado a digitalizacdo que per-
mite uma facil comunicacdo entre os diferentes actores.

Estamos numa fase de transicdo energética onde naturalmente temos
visto a produgdo renovével com investimentos crescentes e também novas
solu¢des como o armazenamento de energia eléctrica e produgdo a par-
tir de outros vectores de energia como o hidrogénio e o biogas, e uma
procura que se espera vir a ser capacitada com flexibilidade na resposta.
Acabamos de ver demonstrado que a introdugdo de renovaveis é bené-
fica para o mercado porque introduz o efeito de poupanca no sistema.
Neste contexto, de grande mudanca estrutural no sector, também preci-
samos olhar para o mercado eléctrico e as suas regras de funcionamento.
Precisamos de uma regulagdo que se adapte a uma realidade nova onde a
descentralizacdo da producgdo € a regra que nos ird tornar cada vez mais
independentes em termos de energia. E necessério repensar a regulacio.

O mercado europeu estd organizado em mercados zonais que foram
evoluindo desde 2000 e cujo principal racional é por um lado, a simplificacdo
em comparagdo com o peso computacional do mercado nodal (i.e. USA)
e por outro lado, o objectivo de garantir pregos sem grande diversificacdo
geogrdfica. Funcionava bastante bem quando a produgio era em geral con-
centrada. As restri¢des da rede devido ao congestionamento s3o resolvidas

Precisamos de uma revolugdo ao nivel da regulacdo

para um sistema mais justo e se atinjam os objectivos

da transicdo energética que em ultima instdncia é a total
descarbonizacdo da energia que precisamos para viver.

apds o day-ahead clearing price para garantir a exequibilidade técnica do sis-
tema de energia através de um processo mais ou menos complexo. O prego
é o mesmo em toda a zona de licitagdo e as correcgdes de configuragdo
eram esporadicas. Com o aumento da produgdo renovavel descentralizada,
ndo acompanhada de igual evolugdo das redes de transmissao, as necessi-
dades de reajuste devido ao congestionamento comegaram a ser cada vez
mais frequentes e passaram a ser um problema para os agentes de mercado
nomeadamente para o Independent System Operator e para o Transmission
System Operator. Acontece que, de acordo com a bibliografia (1), o preco de
fecho de mercado resulta em valores mais elevados do que se obteria se se
utilizassem apenas precos nodais. Acresce que os precos nodais fornecem
indicagdes claras sobre o estado da rede em termos de congestionamento
e ddo os adequados sinais a0 mercado sobre localizagdes optimizadas de
nova producdo e de consumo. Esta discussdo por si sé merece aprofunda-
mento pois a regulagdo enfrenta neste momento um problema a ser resol-
vido. Mas jd que temos esta discussdo em cima da mesa ndo deveriamos ir
mais além e repensar o funcionamento de mercado? Aproveitar esta neces-
sdria reflexdo e introduzir um mercado disruptivo centrado no utilizador?

A introducdo de inteligéncia no Sistema cria novas oportunidades de fle-
xibilizacdo e para além do enorme crescimento de penetracdo de reno-
vaveis poderfamos transitar para um sistema totalmente flexivel. Para além
disso as RE entram no sistema a custos marginais perto do zero num Sis-
tema que estd preparado para remunerar activos através de custos margi-
nais positivos e muitas vezes elevados.

Um novo desenho de mercado talvez baseado num raciociio disrup-
tivo poderia emergir (2). Seria um novo desenho de mercado centrado na
venda de energia como um servico e centrado nos consumidores e que
permitisse enviar os sinais de prego claros e indutores de comportamen-
tos naturalmente optimizados. Este servico seria desenhado por similitude
com os servigos de internet onde os utilizadores pagam pela capacidade e
ndo pela energia. Deverfamos centrar a nossa discussdo ndo nas vantagens
e desvantagens do mercado zonal versus nodal mas num sistema hibrido
desenhado para as esperadas condi¢des de futuro.

Conclusao

A bem do beneficio para a sociedade (social welfare) é altamente aconse-
Ihdvel repensar a forma de funcionamento de mercado eléctrico. O dese-
nho dos mercados europeu baseado em zonas de licitagdo e mercado
nodal foi estudado numa altura em que a penetracdo da produgdo descen-
tralizada ndo era a realidade que agora surge. Aparentemente precisamos
de uma revolugdo ao nivel da regulacdo para um sistema mais justo e se
atinjam os objectivos da transicdo energética que em Ultima instancia é a
total descarbonizacdo da energia que precisamos para viver.
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O projeto BIOFLEXPOR tem como objetivo desenvolver
uma tecnologia de produgdo de bioetanol de 2.% geragio a
partir de biomassas florestais e agricolas. O consércio do
projeto é composto pela Prio Bio (Promotor lider), pelo
LNEG (entidade ndo empresarial do Sistema de Investi-
gacao e Inovagao), pelo Centro da Biomassa para a Ener-
gia (Centro de Valorizagdo e Transferéncia de Tecnologia)
e pela Florecha (entidade empresarial do setor agricola
e florestal).

O projeto estd dividido em 9 atividades, sendo o CBE
responsavel pelo estudo do potencial e da disponibilidade
efetiva das biomassas residuais agricolas e florestais sus-
tentdveis na Regido Centro. Este estudo pretende identifi-
car as zonas 6timas para a recolha de biomassa com vista
ao aprovisionamento de uma futura unidade de pequena
escala para produgdo de bioetanol 2G (segunda geracio),
cuja capacidade de processamento se encontra entre as
200 e as 700 toneladas por dia (tpd) de biomassa residual
(peso verde).

( bioflexpor

As tipologias de biomassa residual selecionadas foram,
para as de origem florestal, os sobrantes da exploracdo dos
povoamentos de eucalipto (Eucalyptus globulus), de pinheiro
bravo (Pinus pinaster) e de pinheiro manso (Pinus pinea),
dado serem as 3 espécies mais importantes na drea de
estudo em termos de exploracdo florestal, alvo de inter-
vencdes silvicolas frequentes, potenciando uma produgdo
regular de biomassa florestal. Relativamente a biomassa de

origem agricola, foram selecionados o material resultante
das podas de olival e os sobrantes da exploragao de milho.
A drea de olival em Portugal continental ocupa cerca de
450 mil hectares e a eficiéncia operacional das podas, em
conjunto com a intensificagdo destes sistemas, tornam inte-
ressante o estudo do seu aproveitamento. Quanto ao milho
trata-se também de uma cultura muito presente na drea de
estudo, com facilidade de adaptacdo de maquinaria exis-
tente para o aproveitamento dos sobrantes.

A tecnologia de producdo de bioetanol 2G BIOFLEX-
POR estd a ser inicialmente estudada a escala laboratorial
através de diversas ac¢des de I&D, e deverd permitir pro-
cessar de forma flexivel e eficiente diferentes biomassas
residuais, quer agricolas quer florestais. As solu¢des tecno-
|6gicas serdo de seguida implementadas em ambiente rele-
vante (escala piloto - TRL5), com o objetivo de obter novos
dados operacionais para validagdo da informacdo obtida a
escala laboratorial. Esta fase do estudo permitird planear a
configuragdo final do protdtipo e validar a tecnologia BIO-
FLEXPOR, através da montagem e operacdo de um pro-
tétipo, com a integracdo de todas as opera¢des unitdrias
(pré-tratamento, liquefacdo, hidrdlise enzimatica e fermen-
tagdo), envolvidas na tecnologia de producdo do Bioetanol
2G, que simule toda uma biorrefinaria de Bioetanol 2G em
escala |:15 (em relagdo as operagdes unitdrias comerciais).
Toda a tecnologia a desenvolver serd ambientalmente sus-
tentdvel, quer ao nivel das emissdes de gases com efeito de
estufa quer ao nivel de producdo zero de resfduos (liqui-
dos ou sdlidos).

O projeto BIOFLEXPOR, cujo periodo de execucdo
decorre de 23/02/2021 a 2/02/2023, é cofinanciado pelo
COMPETE 2020 no ambito do Sistemas de Incentivos a
Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico em Copromo-
¢do, envolvendo um investimento elegivel de 784 mil euros,
o que resultou num incentivo FEDER de cerca de 402 mil
euros. [
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Governo de Sao Tomé e Principe aprova
PANER e PANEE

A recente aprovacdo pelo Governo de S3o Tomé e Prin-
cipe (STP) do PANER - Plano de A¢ao Nacional de Ener-
gias Renovaveis e do PANEE - Plano de A¢do Nacional de
Eficiéncia Energética (PANEE) estabeleceu objetivos, estra-
tégias e solu¢des para tornar a transicdo energética do pais
uma realidade até 2030 e 2050. Estes Planos definem traje-
tdrias e identificam as medidas e programas que devem ser
implementados para atingir as suas metas, e estdo alinhados
com as metas nacionais de redugdo das emissGes de gases
com efeito de estufa e de acesso universal a energia.

O PANER e o PANEE foram apresentados e debatidos
no webinar "Planos de A¢cdo Nacionais de Energias Renovdveis
e Eficiéncia Energética de So Tomé e Principe” no dia 21 de
abril. Este evento foi promovido pela Associacdo Lusdfona
de Energias Renovaveis (ALER) com apoio da UNIDO e
financiado pelo Global Environment Facility (GEF). Pode rever
este webinar e aceder as apresentacdes dos oradores no
website da Associacao Lusdfona de Energias Renovdvess.

Estes planos foram desenvolvidos pelo Governo de STR,
com o apoio da Organizagdo das Nag¢des Unidas para o
Desenvolvimento Industrial (UNIDO), no ambito do pro-
jeto "“Programa estratégico para a promog¢do do investimento
em energias renovdveis e eficiéncia energética no setor da ele-
tricidade de STP".

Esta transicdo energética prevista pelo PANER e PANEE
serd complementada por projetos em curso para a reabilita-
¢do das infraestruturas de produgio, transmissdo e distribui-
¢do de energia, e projetos de apoio ao reforco das instituicdes,
politicas, quadro regulamentar e formacdo e capacitagdo das
dreas governamentais envolvidas na gestdo do setor energé-
tico, bem como de outras partes interessadas. A gestdo inte-
ligente da rede, o armazenamento de energia para fazer face
a grandes penetra¢des de energia renovével e a digitalizagdo
serdo também fatores preponderantes para o sucesso.

Ha também um forte empenho em aumentar a participagdo
das mulheres no setor da energia com iniciativas como o Pro-
grama de Energia Sustentdvel para as Mulheres, desenvolvido
pela Associagdo Luséfona de Energias Renovaveis (ALER)
para capacitar as mulheres e envolvé-las na realizacdo destes
Planos e construir uma transicao energética justa e inclusiva.

EDM desenvolve estudos de Viabilidade
para Central Solar Flutuante em Mocambique
A EDM (Eletricidade de Mogambique) associada da ALER
langou um concurso para os estudos de viabilidade (avalia-
¢do de impacto técnico, financeiro, econdmico, ambiental e
social, incluindo o modelo financeiro e estudo de integragdo
da rede) para a central solar flutuante na barragem de Chi-
camba, provincia de Manica, e pretende aplicar parte do mon-
tante aos pagamentos ao abrigo do contrato de consultoria.
Os servicos incluidos neste projeto, que tem o apoio do
Banco Africano de Desenvolvimento (BAfd) irdo permitir
realizar um estudo de viabilidade completo de uma central
solar flutuante fotovoltaica no reservatdrio de Chicamba

que ird englobar a viabilidade técnica e financeira, a avalia-
cdo do impacto ambiental das infra estruturas das centrais
elétricas e das linhas de interconexao, bem como o impacto
ambiental das barragens e do ecossistema marinho e os
aspetos socioecondémicos do projeto solar flutuante pro-
posto para orientar a EDM e outras partes interessadas
locais no seu processo de tomada de decis3o.

O objetivo geral da apresentacdo da Opgao Solar Flutuante
deve-se a necessidade de geracdo de energia adicional e a uti-
lizagdo das superficies de dguas abertas existentes para a pro-
ducdo de energia e para salvar terras ardveis para fins agricolas.

A plataforma contribuird igualmente para uma melhor
regulamentacdo hidroldgica e a atribuicdo deverd ser
apoiada por uma avaliagdo preliminar do impacto ambien-
tal e social, incluindo o impacto na flora e fauna locais (dgua
e terra), avifauna, comunidades locais, pesca local, seguranca
e aspetos de seguranca.

Conheca os préximos eventos da ALER

A ALER e a AMER — Associagdo Mocambicana de Ener-
gias Renovéveis, em parceria com a EDM - Electricidade de
Mogambique e com o apoio do GETinvest Mozambique -
financiado pela Unido Europeia e Alemanha, e integrado no
programa europeu GET.invest estdo a organizar o evento
hibrido “Armazenamento e Integracdo de Renovdveis na Rede
em Mogambique” que ird decorrer a 25 de maio, em Maputo,
com transmissao online. Neste evento, de inscricdo gratuita
mas obrigatdria, serd apresentado o estado atual e os desen-
volvimentos futuros dos projetos de energias renovaveis e
da rede elétrica em Mogambique. Serdo ainda debatidas as
solu¢Bes de armazenamento e integracdo da produgdo de
origem renovavel na rede, e serd analisado o quadro técnico
e regulamentar existente.

Ja nos dias 5 e 6 de julho, ird decorrer uma Conferéncia
Internacional, em Luanda, dedicada a promogao da energia
renovdvel em Angola. Paralelamente, e como complemento
a conferéncia, serd também organizada uma Missao Empre-
sarial durante a semana de 4 a 8 de julho. Esperam-se mais
de 200 participantes, do setor publico e do privado, que
terdo a oportunidade de aceder em primeira mdo a infor-
magdo sobre novos desenvolvimentos e oportunidades de
negdcio. Esta conferéncia estd a ser desenvolvida pela Asso-
ciacdo Luséfona de Energias Renovdveis e pela ASAER —
Associagdo Angolana de Energias Renovaveis, em parceria
com o MINEA — Ministério de Energia e Agua de Angola e
com o apoio do GETinvest, um programa europeu que visa
mobilizar investimento em energias renovaveis descentrali-
zadas e que conta com o apoio da Unido Europeia, da Ale-
manha, da Suécia, da Holanda e da Austria.

As inscrices para estes eventos jd estdao abertas, no web-
site da Associacdo Luséfona de Energias Renovdveis. Caso
tenha interesse em apresentar solugdes de armazenamento
ou integracdo das renovdveis durante a Conferéncia Inter-
nacional de Mogambique, contacte a ALER através do email
geral@aler-renovaveis.org e explore oportunidades de
patrocinar o evento, instalar um expositor ou ser orador. [
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Krannich Solar regista forte
crescimento em 2021 com novas
filiais

Krannich Solar

Tel.: +351 256 109 139 - Fax: +34 961 594 686
http://pt.krannich-solar.com
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A Krannich Solar mantém a sua trajetéria de
crescimento em 2021 e Kurt Krannich decla-
rou que “as operagbes comerciais estdo a correr
bem em todas as nossas filiais. Em quase todos os
paises, o crescimento do mercado estd a regres-
sar, uma tendéncia que é particularmente acen-
tuada na Europa”. O fundador da empresa estd
convicto de que o mercado fotovoltaico conti-
nuard a ganhar velocidade a nivel mundial, por-
que a luta contra as alteragdes climdticas ndo
pode ser vencida sem as energias renovaveis.
Esta expansdo global da Krannich Solar impli-
cou que a distribuidora fotovoltaica chegasse
a novos pafses, como a Roménia e a Hungria.
Além disso, tanto a Austrdlia como os Estados
Unidos cresceram e expandiram-se com novas
filiais nos respetivos paises. Atualmente, estd
em construgdo outra sede em Xangai, que
comecara a funcionar em 2022. Estas novas
filiais vdo dar resposta a crescente base de
clientes e ao crescimento dindmico do mer-
cado fotovoltaico nestes paises e fornecerdao
apoio a nivel local. Apesar da situagdo por
vezes desafiante da cadeia de abastecimento,
a Krannich Solar acredita que estd bem pre-
parada para enfrentar o futuro. Jens Ullrich,
Diretor-Geral de receitas, afirma que “vamos
fechar este ano com um crescimento de cerca de
50%" e espera um crescimento sélido também
em 2022. “A procura de energia fotovoltaica estd
a aumentar em todo o mundo, inclusive no setor
grossista. Os problemas com as cadeias de abas-
tecimento estdo a tornar-se cada vez mais com-
plexos devido a procura de armazenamento,
casas inteligentes, eletromobilidade, integracdo
setorial, entre outros. Estas exigéncias tornam os
conhecimentos técnicos, a logistica e o manusea-
mento cada vez mais complexos”, acrescentou.
Dependendo do enquadramento juridico exis-
tem diferentes abordagens em todos os pai-
ses. Em novos mercados, como o México e a
Africa do Sul, a visdo da empresa centra-se na
rentabilidade dos sistemas fotovoltaicos. Em
mercados desenvolvidos — como a Alemanha
— o foco estd nas solugdes integrais. Os espe-
cialistas em energia fotovoltaica da Krannich
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Solar oferecem solu¢des de sistema otimizadas
para cada mercado. Outro fator responsavel
pelo crescimento internacional da Krannich é a
constante expansdo das compras online. Atual-
mente, os clientes podem fazer compras online
em |2 filiais e ndo se espera que deixem de
o fazer. A Poldnia e a Republica Checa estdo
atualmente em vias de ter também uma loja
online da Krannich Solar. Os clientes da Suica,
da Bélgica e dos Paises Baixos também terdo
em breve lojas nos respetivos idiomas.

Women Energy Portugal: programa
mobilizador de mulheres do setor
da energia da APE

Associagao Portuguesa da Energia

Tel.: +351 212 696 609

geral@apenergia.pt - www.apenergia.pt
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O Women Energy Portugal (WEP) pretende
agregar as mulheres do setor da energia em
Portugal, promovendo a sua participacdo no
debate da energia, estimulando a igualdade
de género e a lideranga num setor em grande
transformacdo. Esta iniciativa, baseada em
valores de inclusdo, interagcdo e compromisso,
visa também envolver as geracdes mais jovens,
através do didlogo intergeracional e de progra-
mas estruturados de mentoring. Ana Luis de
Sousa, Secretdria-Geral dos FELPT e uma das
impulsionadoras da iniciativa, considera que
“se acreditamos que é possivel alcan¢ar a equi-
dade de género em todos os setores da nossa
sociedade, devemos dar o nosso contributo ativo
e empenhado para alcangar esse objetivo nas
dreas em que estamos presentes.”

A Associacdo Portuguesa da Energia acolheu
com agrado esta iniciativa, proposta pelos
membros femininos do programa Future
Energy Leaders Portugal, que vdo constituir a
equipa inicial de implementa¢do do programa.
Estd jd prevista a realizagdo, em junho de 2022,
de um evento com participacdo alargada para
consolidacdo da iniciativa agora lancada. Para
Jodo Torres, Presidente da APE, “num tempo
de enormes desafios no setor energético, promo-
ver a maior diversidade no debate é um dos obje-
tivos da Associacdo. Nesse contexto, também na
Energia temos de fazer um caminho para a igual-
dade de género, que queremos liderar de forma
clara. Partindo de uma equipa jovem, qualificada

e muito motivada, vamos incentivar a mobiliza-
¢do para uma maior participacdo feminina, espe-
rando contar também com um papel ativo das
mulheres que, nas ultimas décadas, tém tido
papel de destaque no setor da energia em Por-
tugal, fazendo do WEP um ponto de encontro
intergeracional. O langamento desta iniciativa é
a nossa forma de assinalar o Dia Internacional
da Mulher.”

Conhecga e participe

no #CircutorElectroChallenge
CIRCUTOR, S.A.

Tim.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072
www.circutor.com

Circuter

ElectroChallenge
LTI

O #CircutorElectroChallenge é uma campanha
que engloba diferentes atividades relacionadas
com a divulgacdo do veiculo elétrico ao longo
do ano. E um conceito, um selo de identidade,
que se transforma numa campanha de divulga-
¢do ou numa equipa de competicdo consoante
o enquadramento da atividade especifica em
que se desenvolve, sempre com o objetivo de
promover o vefculo elétrico, destacando a sua
eficiéncia como valor de transformacio.

Sob a marca #CircutorElectroChallenge, estd
incluida toda uma série de atividades que serao
desenvolvidas progressivamente.

A CIRCUTOR inova hd quase 50 anos na efi-
ciéncia energética (como consumir menos
energia mantendo os niveis de qualidade de
vida) e, hd mais de uma década, esta missao
abrange também a mobilidade elétrica, conce-
bendo e abastecendo o mercado com solucdes
de carregamento para veiculos elétricos, mais
uma contribuigdo para a transi¢do energética e
a construcdo de um futuro sustentdvel.

As atividades que compdem o #Circutor-E-
lectroChallenge sio Competicdo (#Circuto-
rElectroChallenge participa em Eco-Rallyes de
energia alternativa, bem como em provas de
resisténcia EcoGP. Uma equipa de competicdo
especializada em conducdo eficiente), Desafios
de conducdo (Demonstragdo da

capacidade dos veiculos elétricos através de
desafios de autonomia, nos quais colocamos a
prova os modelos mais populares do mercado,
aplicando as nossas capacidades de condugdo
eficiente), Capacitagdo em eletromobilidade
(Disseminagdo elétrica), Eventos de mobilidade
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elétrica (a socializagdo do veiculo elétrico atra-
vés da organizacdo de encontros e atividades
que aproximem a mobilidade elétrica e os seus
valores ao maior ndmero de pessoas possivel.
Pode saber mais em http://circutores/en/products/
highlights/5044-circutor-electro-challenge

Adeus Runtal. Benvinda Zehnder
Zehnder Group Ibérica Indoor Climate S.A.
Tel.: +34 902 106 140

info@zehnder.es - www.zehnder.es
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Num mundo em continua evolucdo, as marcas
adaptam-se a novas realidades. A nova realidade
da Runtal chama-se Zehnder Studio Collection.
Assim, desaparece a empresa de radiadores com
design por exceléncia, mas ndo o seu legado, a
sua histdria, a sua criatividade e a sua excelén-
cia tecnoldgica.

A partir de janeiro de 2022, a Runtal tornou-se
Zehnder Studio Collection, desenvolvido pela
Zehnder e fruto da unido do melhor design e do
mais alto padrdo tecnoldgico.

A Runtal foi fundada na Suica em 1953 por Egon
Runté e Jurg Altherr. Rapidamente tornou-se
muito popular entre os arquitetos e designers de
interiores gragas a combinagdo de produtos ino-
vadores e concegdes originais. O Grupo Zehn-
der adquiriu a Runtal em 1988.Runtal e Zehnder
percorreram caminhos paralelos, sendo siné-
nimo de tecnologia de ponta, inovagdo conti-
nua, design pioneiro, criatividade inesgotdvel e
uma experiéncia em producdo. Para seguir com
a evolucdo desta histdria, o legado da Runtal
continua com a linha de design Zehnder Stu-
dio Collection.

Pesquisas do Lactec contribuem
para expansao de fontes renovaveis
de energia no Brasil

Lactec

Tel.: +41 3361-6200

www.lactec.org.br

O Brasil tem uma das matrizes energéticas
mais limpas do mundo, baseada em hidroelé-
tricas, e ampliou a participacdo de outras fon-
tes como edlica e solar, o que reforca a sua
lideranca na producdo de energia renovével. A

consolidag¢do de utilizagdo destas fontes tem o
respaldo da pesquisa tecnoldgica, que contri-
bui para a nacionalizacdo de tecnologias e para
a criagdo de arranjos técnicos para o melhor
desempenho com o menor custo.

O Lactec é um dos maiores centros de ciéncias,
tecnologia e inovagdo do Brasil, parceiro tec-
noldgico do setor elétrico nacional e referéncia
neste mercado, com 63 anos de atuagdo. Uma
das principais frentes de projetos de pesquisa e
desenvolvimento no Lactec € na drea das ener-
gias renovadveis, exatamente para que o Brasil
possa acompanhar ou até mesmo antecipar-se
as tendéncias tecnoldgicas mundiais.

O portefdlio da Lactec atual inclui projetos
de pesquisa com uma instalacdo fotovoltaica
flutuante, edlica offshore, geracdo de ener-
gia ondomotriz e hidrogénio energético, fon-
tes que apresentam um enorme potencial
no Brasil. O Lactec também coordena estu-
dos de tecnologias de armazenamento, smart
grids (conectividade e ciberseguranca), além de
microrredes, que favorecem a universalizagdo
do acesso a energia em regides remotas.

Cleanwatts lanca série de webinars
sobre as CER

Cleanwatts

Tel.: +351 239 791 400
decarbonize@cleanwatts.energy
www.cleanwatts.energy

A Cleanwatts estd a organizar uma série de
webinars, abertos a todos os interessados, em
formato online. As sessdes, que se prolongam
até dezembro, decorrem na primeira segunda-
-feira de cada més. Com temas como os pro-
cessos de licenciamento, o empreendedorismo
social, as Comunidades de Energias Renovéveis
(CER) como projeto municipal para a descarbo-
nizacdo e o turismo sustentdvel, estes webinars
tém como propdsito a promogdo das Comu-
nidades de Energia, a compreensdo das poten-
cialidades das CER em diversos contextos, as
oportunidades de investimento que represen-
tam e o enquadramento legal existente.

“A construcdo de uma rede forte de parceiros,
que nos ajudem a implementar Comunidades
de Energia um pouco por todo o pais, é um dos
nossos grandes objetivos para este ano”, afirma
a gestora das CER da Cleanwatts, Maria Jodo

Benquerenca. Com forte implementagdo a
norte do pals, a empresa tecnoldgica portu-
guesa especialista em solu¢des digitais para o
setor da energia e responsdvel pela implemen-
tacdo da primeira CER em Portugal pretende
alargar a rede de parceiros na regido sul.

O primeiro webinar foi no dia 4 de abril e teve
como tema o setor da industria agroalimen-
tar. Para fazer parte dos préximos eventos, que
decorrem todas as segundas-feiras, sé € neces-
saria uma inscri¢do através do email partners@
cleanwatts.energy.

Di-soric: solucdes para a seguranca
de maquinas

Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei/AlphaEngenhariaPortugal/
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O sistema de seguranca, do fabricante Di-soric,
com o seu campo bidimensional infraverme-
lho de protecdo, torna-se bastante eficaz em
dreas criticas do processo de produgdo indus-
trial. Onde as pessoas frequentemente tra-
balham em zonas perigosas e com maquinas
bastantes rapidas: prensas, robots de soldagem,
entre outros.

Este sistema, também, € ideal na protecdo do
operador que tem de entrar em dreas de traba-
lho perigosas, devido a presenca de mdquinas
com partes mdveis. Também pode ser utili-
zado em ambientes de trabalho para controlo
de processos (pintura) ou apenas para a con-
tagem de etapas (armazenamento). A inser¢ao
de um corpo no campo de trabalho da barreira
de seguranca origina a interrupg¢do do didlogo
entre emissor e o recetor, com a ativacdo ime-
diata dos relés de seguranca, que interrompem
a mdquina e provocam um alarme sonoro e/
ou luminoso, até que a situagdo perigosa seja
removida.

Os controladores de seguranca Di-soric uti-
lizam a tecnologia de microprocessador que
permite uma gama ampla de capacidades na
andlise de situagdes e avarias perigosas. Gragas
a essa flexibilidade, os controladores de segu-
ranca Di-soric posicionam-se entre as unida-
des de controlo mais avancadas do mercado
atualmente. A juntar a ampla oferta de solu-
¢Bes do fabricante Di-soric, a empresa Alpha
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Engenharia disponibiliza servicos de “Consulto-
ria de Seguranga de mdquinas” que visam escla-
recer os clientes relativamente a questdes
como a implementac¢do das diretivas e normas
aplicadas na constru¢do de uma mdquina. Para
mais informagdes consulte a equipa comer-
cial da Alpha Engenharia ou visite o website em
www.alphaengenharia.pt/PR46.

NSG Group introduz eletricidade
renovavel na Polénia

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A NSG UK Enterprises, parte do NSG Group,
assinou um contrato de aquisicdo de energia
(PPA, na sua sigla em inglés) com a EDP Reno-
vaveis (EDPR), a 4. maior produtora de energia
renovavel do mundo, para a eletricidade reno-
vavel gerada por um parque edlico localizado
na Poldnia. A Schneider Electric, especialista em
consultoria de aquisi¢cdes corporativas de ener-
gia renovdvel, apoiou 0 NSG Group na sele¢do e
nas negociacdes do projeto. “E empolgante esta-
belecer uma parceria com o primeiro fabricante de
vidro a introduzir eletricidade renovdvel na Pold-
nia,” afirmou Philippe Diez, Partner Sustainabi-
lity Business Division Europe da Schneider Electric.
“Os fabricantes de vidro tém um papel fundamen-
tal a desempenhar na descarboniza¢do global —
sobretudo no que respeita ao setor automével —,
e consideramos que o NSG Group estd de para-
béns pelo seu compromisso com a energia de fon-
tes renovdveis.”

John Wilgar, Head of Procurement do NSG
Group, explicou que “este acordo ajuda-nos a
garantir eletricidade renovdvel a custos previsiveis
a longo prazo num mercado com uma rede muito
intensiva em carbono. E um grande passo na dire-
¢do dos nossos objetivos de sustentabilidade, e
sustenta a nossa atuacdo em relacdo as altera-
¢Oes climdticas.” Este é o primeiro PPA virtual
do NSG Group, e o primeiro PPA assinado
por um fabricante de vidro na Poldnia. A NSG
tirard partido de 51% da producdo do parque
edlico, que tem uma capacidade instalada total
de 70 MW. O PPA tera duracdo de 10 anos,
tendo tido inicio em janeiro de 2022. O con-
trato fard com que cerca de 100 GWh da
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procura anual por eletricidade do NSG Group
sejam disponibilizados a um preco fixo, redu-
zindo a exposi¢do a volatilidade dos pregos da
eletricidade verificados atualmente no mer-
cado grossista. Este volume de energia limpa
equivale a evitar as emissdes de carbono de
quase 15 000 veiculos de passageiros conduzi-
dos durante um ano; ou a mais de 278 milhdes
de quildmetros percorridos, em média, por um
automdvel de passageiros.

O NSG Group pretende disponibilizar o equi-
valente a pelo menos 50% da sua eletricidade
por kWh a nivel global, a partir de fontes reno-
vdveis até ao ano fiscal de 2024. Este PPA contri-
buird para isso, bem como para o Science Based
Target (meta cientifica) do NSG Group para
a reducdo das emissdes de carbono, evitando
cerca de 80 000 toneladas de carbono anuais.
O Grupo pretende obter uma redugdo anual de
2% nas suas emissdes de carbono (Alcance | e
2) durante 3 anos do seu plano de recuperagdo,
o “Revival Plan 24".

Instituto de Formacao Vulcano

ja formou mais de 2600 formandos
Vulcano

Tel.: +351 218 500 300 - Fax: +351 218 500 301
info.vulcano@pt.bosch.com - www.vulcano.pt

Ei/VulcanoPortugal

O Instituto de Formacao Vulcano (IFV) completa
3 anos de acdo em 2022 e tem sido um sucesso
a formar e certificar os profissionais de hoje e do
futuro nas dreas de solugdes de dgua quente, cli-
matizacdo e solar térmico. Com centros de for-
macdo em Aveiro e Lisboa, o IFV contou no ano
de 2021 com mais de 700 horas de formacdo e
650 formandos, ndmeros que seriam mais ele-
vados caso ndo tivesse existido os constrangi-
mentos pandémicos que decorreram ao longo
do ano.

Atualmente, o IFV disponibiliza cerca de 40 cur-
sos marcados pela forte aposta num modelo
diferenciador através de um programa estrutu-
rado, onde se investe, em determinados cursos
juntamente com o ISQ, no desenvolvimento de
competéncias nas dreas técnicas, nas certifica-
¢Bes legais, no produto e em questdes compor-
tamentais ou organizacionais. Adicionalmente, o
Instituto realizou cerca de 40 webinars gratuitos
e que foram um sucesso, contando com mais de

1200 participantes. Além da aposta nos varios
cursos de formagdo, o IFV pretende aproximar
0 meio académico ao meio laboral. Para isso for-
malizou uma parceria com o Instituto Politéc-
nico de Castelo Branco (IPCB) que, através de
acdes conjuntas como webinars, visa criar uma
ligacdo de proximidade com os estudantes para
melhor compreender as suas necessidades e aju-
dé-los na sua transicao para o mercado de traba-
lho. Adicionalmente, o IFV marcou presenca em
vdrios eventos como a ConnectinGears 2021,
feira de emprego virtual organizada pelo Ndcleo
de Estudantes de Engenharia Mecanica da FEUR,
e, mais recentemente, durante os dias 18 e 20
de outubro, participou na maior feira de enge-
nharia do pais, a FENGE — Feira de Engenharia
de Coimbra.

Consciente da importancia em colaborar junto
dos profissionais, a postura do IFV passa por
criar oportunidades para que estes profissionais
melhorem os seus conhecimentos e qualifica-
cBes através de formacdes. E com este mote
que o Instituto de Formagdo Vulcano vai apre-
sentar para 2022 novos cursos, Como o novo
conceito de instalagdo e manutengdo, que vao
preparar os técnicos para todas as exigéncias
dos seus consumidores.

Feira Virtual EPLAN 2022:
dias 4 e 5 de maio

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336
info@mm-engenharia.pt - inffo@eplan.pt
www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

Virtual Fair 2022

O foco da Feira Virtual de 2022 serd o ecos-
sistema da automacao industrial e a otimizagcao
da colaboracdo entre todos os participantes.
Os fabricantes de aparelhos de comutacdo,
fornecedores de componentes, operadores e
OEMs estdo em constante intercdmbio entre si
e quanto mais estreita for a colaboracdo, mais
bem-sucedidos serdo os projetos.

Nesta Feira Virtual, a M&M Engenharia Industrial
ird apresentar 5 webinars e ird mostrar-lhe solu-
¢Bes que podem otimizar o intercdmbio com os
seus parceiros comerciais e como a Plataforma
EPLAN e os servicos de nuvem adequados
podem apoid-lo neste processo. Pode registar-se
em www.eplan-software.com/company/events/
eplan-virtual-fair/.
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Formacoes Amara-e

Amara-e

Tel: +34 91 723 16 00
inforenovables@amara.es - www.amara-e.com
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Na Amara caminham para 2050 com um obje-
tivo claro: alcangar zero emissdes liquidas a nivel
global. Querem entregar o presente de um
futuro sustentdvel as préximas geragdes, dei-
xando para trds a divida ecoldgica que cridmos,
por isso querem reforgar o compromisso com a
Transicdo Energética, adaptando toda a sua ativi-
dade aos seus eixos principais: descarbonizagdo,
eletrificacdo, eficiéncia energética e digitalizacao.
E nada melhor do que garantir aos seus clien-
tes uma boa dose de formacdo. A 10 de maio,
das 16 as |7 horas, haverd a formacdo sobre kits

preparados para instalar de Van DerValk; no dia
19 de maio no mesmo hordrio irdo abordar as
chaves para retirar o melhor partido do novo
inversor SMA Smart Energy, e ainda no mesmo
horério nod ai 02 de junho irdo abordar conse-
lhos e dicas para escolher o melhor sistema de
backup. Ainda em junho ird decorrer um curso
de instalador certificado Huawei Espanha das
10 as 14 horas e no dia 30 de junho, das 09 as
I3 horas haverd o Curso Instalador Certificado
Huawei Portugal.

Krannich Webinar Festival com mais
de 20 formacgodes

Krannich Solar

Tel.: +351 256 109 139 - Fax: +34 961 594 686
http://pt.krannich-solar.com

Para continuar a oferecer uma formacdo conti-
nua aos seus instaladores, a Krannich Solar pro-
gramou novas datas para apresentar, com os
principais fabricantes do setor, as dltimas novi-
dades no ambito da energia solar. De margo a
julho, um total de 13 empresas dard a conhecer

KRANNICH os seus produtos
WEBINARFESTIVAL | maisrecentesem
GOODWE - oe/ca 24 webinars.

SUNGROW - 1003 onoa s
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exibidos no Krannich Webinar Festival, uma
vez que a BYD ird expor os seus modelos HVS,
HVM, LVS e LVL. Ficaremos também a conhe-
cer a nova ESS Home da LG Solar, que apre-
sentard igualmente os seus mdédulos NeoN
H+. Continuando com os painéis solares, tere-
mos outros fabricantes como a JA Solar, Trina
e Longi, referéncias em termos de qualidade
e eficiéncia, que nos trardo os seus mddulos
de 54 células, o Vertex de 510W e os Hi-Mo,
respetivamente.

Nos inversores fotovoltaicos, a Sungrow dard a
conhecer a sua nova série residencial monofasica

Hi-MO Ffis4c

Melhor escolha para
sistemas solares de telhado

para habitagtes, comeércios e industria
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e a sua nova série hibrida; a Fronius ird apresen-
tar o seu Tauro ECO e os seus Gen24, junta-
mente com as solucdes residenciais Wattpilot e
Ohmpilot; a SMA falard sobre o seu novo inver-
sor hibrido STP Smart Energy; a Kostal mostrard
0s seus produtos mais recentes para autocon-
sumo residencial e comercial e a sua wallbox
Enector; e aVictron Energy apresentard as suas
novidades para 2022. Teremos também a opor-
tunidade de conhecer os sistemas de montagem
Dome 6, Tilt Up Vento, MultiRail e MiniRail da
K2 Systems, e os equipamentos anti-derrame e
solucdes para o controlo da poténcia reativa da
Renesys.

Uma agenda completa de webinars gratuitos
destinados a instaladores fotovoltaicos. “Acredi-
tamos que é uma oportunidade magnifica para
que os profissionais do setor conhecam em pri-
meira mdo os produtos que estdo a surgir e que
sem duvida terdo um forte impacto neste promis-
sor novo ano”, comentou Simo Ghailan, diretor
comercial da Krannich Solar Espanha.*Queremos
agradecer a todos os fabricantes pela sua disponi-
bilidade e envolvimento neste projeto, o Krannich
Webinar Festival, que foi tdo bem recebido na sua
primeira edi¢do”, acrescentou.

O Krannich Webinar Festival ird coincidir com
alguns dos webinars das “Quintas-feiras técnicas”,
o outro ciclo de formacdes que a distribuidora
fotovoltaica estd atualmente a realizar Ambos os
ciclos constituem um programa de cardter técni-
co-comercial muito completo e de grande valor
para os participantes. Pode consultar toda a pro-
gramagdo dos webinars e reservar o seu lugar
na seguinte ligacdo: https://krannichmedia.com/
proximas-citas/

Caixas de servico SEW
SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231 209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

As caixas de servico SEW s3o uma forma limpa
e conveniente para armazenar os seus motor
redutores que aguardam por reparagdo. Basta
colocar as unidades na caixa, contactar a SEW
e eles tratam da recolha, efetuam a reparagdo
e devolvem as unidades como novas. Todas as
reparagdes sdo efetuadas por técnicos espe-
cialistas SEW-EURODRIVE e incluem garantia
pds-reparagao.
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Voltalia ganha projeto de energia
solar flutuante de 33 megawatts
na barragem do Cabril

Voltalia

Tel.: +351 220 191 000
l.moreira@voltalia.com - www.voltalia.com

O projeto do Cabril foi ganho num leildo orga-
nizado pelo Ministério do Ambiente e da Acdo
Climadtica. Esta nova central de energia solar flu-
tuante vai ser instalada perto da Barragem do
Cabril, na Sertd, com uma capacidade instalada
entre 33 MW e 40 MV, dependendo da otimi-
zagdo final do projeto. Com 33 hectares, a cen-
tral vai fornecer energia verde para um volume
equivalente ao consumo de 70 300 habitantes.
A Voltalia garantird o desenvolvimento, cons-
trugdo e funcionamento da central. A expec-
tativa € de que o projeto seja comissionado
até 2026. As receitas serdo suportadas por um
contrato de |5 anos atribuido pelo Ministério
do Ambiente e da Acdo Climdtica, prevendo
um preco de 41 025€ por megawatt-hora.
“Estamos muito orgulhosos por aumentar o0 nosso
proprio portefélio em Portugal e o nosso negécio
de clientes terceirizados. Estamos ansiosos para
construir nossa primeira central solar flutuante,
que criard novas oportunidades nesta drea e nou-
tros paises onde a Voltalia estd ativa” afirma
Sébastien Clerc, CEO da Voltalia.

“Estamos muito satisfeitos por termos ganho
este projeto inovador, uma central solar flutuante
de 33 megawatts em Portugal. Este é um desa-
fio tecnoldgico e inédito para a Voltalia nesta drea.
Ao beneficiar de niveis excepcionais de sol e dgua
refrigerando os painéis e evitando o superaqueci-
mento, o projeto serd altamente eficiente e garan-
tird um alto retorno” afirma Jodo Amaral, Country
Manager daVoltalia em Portugal.

AVoltalia estabeleceu o seu Solar Hub no Porto,
um centro operacional para monitorizar as suas
vdrias centrais solares localizadas na Europa,
Africa e América Latina, totalizando mais de
1,2 GW para si e para clientes. Posto isto, a
equipa da Voltalia em Portugal € um fornecedor
reconhecido pelos seus servi¢os de construgao,
tendo muitos projetos em Portugal, incluindo a
recente Central Solar do Cotovio de 49 MW
e internacionalmente, incluindo o projeto solar
Kooypunt de |3 MW na Holanda, ambas as cen-
trais construfdas em 2021. E ainda de salientar
que, a subsididria da Voltalia, Helexia, especia-
lista em produgdo de energia no local (telhados

solares e estacionamentos) e eficiéncia energé-
tica, tem uma capacidade instalada em Portugal
de 19 MW. No total, a Voltalia e a Helexia tém
mais de 270 colaboradores em Portugal.

Polar Developments apresenta
PolarGreen, linha de energia solar
portatil

Polar Developments

Tel.: +34 692 424 561

info@polardv.es - www.polardv.es

A empresa espanhola Polar Developments apre-
senta a PolarGreen, uma linha de sistemas de
energia solar imediata e portdtil. Esta é uma ver-
dadeira revolugdo energética que permite que a
energia limpa esteja disponivel onde é necessd-
ria e com solu¢des adequadas para todo o tipo
de situacdes: desde dispositivos que ndo reque-
rem mais de 200 W, até auténticos parques sola-
res removiveis.

O mais simples dos sistemas PolarGreen é o
PolarGreen CASE 200, um carrinho de design
robusto e prético, concebido para ser facimente
transportado e adequado para uso privado.
Esta mala tem dentro dela um sistema de pai-
néis solares dobrdveis e o que é necessdrio para
comegar a trabalhar em apenas alguns instan-
tes, e ainda inclui tomadas para recarga ou ali-
mentacdo simultanea de telemdveis, tablets ou
computadores, para todo o tipo de dispositivos
eletrdénicos de baixo consumo, como pequenos
eletrodomésticos ou ferramentas elétricas. Além
disso, ndo € apenas um gerador de eletricidade
fotovoltaica, mas também permite o seu arma-
zenamento e posterior utilizagdo, ou mesmo a
sua recarga a partir da tomada convencional. Ou
seja € um dispositivo completo em que a pes-
quisa e a tecnologia foram colocadas ao servico
de uma caréncia existente: energia solar porta-
til e eficiente.

O PolarGreen CASE 200 é o irmao mais novo
da familia PolarGreen, pois também estd dispo-
nivel com 600 e 1000 W, e além disso, a Polar
Developments desenvolveu esta mesma tecno-
logia para criar sistemas de média e alta poténcia:
PolarGreen TOW e PolarGreen CONTAINER,
que sdo capazes de fornecer 6500 W e 82 kW.
O primeiro é um sistema compacto de painéis
solares implantdveis integrados num reboque.
O PolarGreen CONTAINER é um contentor
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com um verdadeiro parque solar dobrével, capaz
de fornecer energia, por exemplo, a um campo
de refugiados ou a um municipio, preparado
para a utilizagdo paralela de varios contentores
para aumentar poténcias.

TECNIPAO 2022: FUCHS apresenta
Auditoria LCCP para seguranca
alimentar

FUCHS LUBRIFICANTES Unip. Lda.

Tel.: +351 229 479 360 - Fax: +351 229 487 735
fuchs@fuchs.pt - www.fuchs.com/pt

Na producdo de
alimentos, a segu-
ranga ¢ a priori-
dade, por isso, a
FUCHS disponibi-
liza um servico de
inspecao a lubrifi-
cacdo. A FUCHS
avalia, aconselha e
dd formacdo para
além de oferecer
solugdes integradas
de lubrificagdo. Na
Tecnipdo 2022, de 27 a 29 de margo na FIL de
Lisboa, a equipa da FUCHS deu a conhecer este
conceito de parceria que tem com os clientes:
produtos + servigos de primeira qualidade.
Como funciona o servi¢o de auditoria e que gamas
foram apresentadas no stand 3D 14 no Pavilhdo 3?
Com a andlise abrangente da FUCHS, os fabri-
cantes estdo no lado seguro. Todos os pontos
de lubrificagdo sdo analisados para identificar
potenciais melhorias e perigos. A auditoria cha-
ma-se Auditoria LCCP e inclui 6 componentes:
seguranca alimentar (registo NSF, certificado
ISO 21469), diminuicdo de custos, rendimento
mecanico, sistemas e métodos de lubrificacdo,
armazenamento e manipulagdo de lubrificantes
e, como sexto elemento, a formagao.

Quanto aos produtos, a FUCHS apresenta as
suas 4 linhas para a industria alimentar: CASSIDA,
RIVOLTA, SUPERLA e RENISO. A linha CAS-
SIDA destaca-se por ser a linha mais completa
de lubrificantes com qualidade alimentar: Todos
os produtos desta gama sdo registados pela NSF
e sdo produzidos em linhas certificadas segundo
a ISO 21469, a ISO 9001 e a ISO 14001. Os
lubrificantes respeitam os requisitos alimentares
religiosos de clientes mugulmanos e judeus e dis-
p&em das respetivas certificacdes Halal e Kosher:
Na Tecnipdo, a FUCHS apresenta ainda as
gamas complementares: os desengordurantes
RIVOLTA, com as homologacdes NSF Al, A4,
K1 e K2, os éleos brancos medicinais SUPERLA,
homologados NSH 3H e HI, assim como os
Sleos para compressores de frio RENISO, aptos
para trabalhar com NH3.

Grupo CIRCUTOR consolida projeto
industrial

CIRCUTOR, S.A.

Tim.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072
www.circutor.com

A empresa familiar CIRCUTOR, fundada em
1973 em Viladecavalls e especialista em eficién-
cia energética e qualidade da rede elétrica, inicia
uma nova etapa de dinamizagdo e energia reno-
vada, com a aquisicdo de 100% da sua participa-
¢do pela parte da familia Comellas.

Nesta nova etapa, o novo Grupo CIRCUTOR,
liderado pelas empresas CIRCUTOR e CIR-
CONTROL, cresce em pessoas e volume de
negdcios, consolidando a sua aposta no terri-
tério, na equipa humana e na inovagdo como
motores de crescimento. Com este compro-
misso, o novo Grupo CIRCUTOR terd uma
equipa de mais de 800 pessoas, um catdlogo de
mais de 3000 produtos e uma presenca comer-
cial em mais de 100 pafses, todos focados em
fornecer solugBes tecnoldgicas para o mundo da
eficiéncia energética elétrica.

Entre estas solucdes tecnoldgicas destacam-se
os carregadores para veiculos elétricos, equipa-
mentos de medicdo, andlise, protecdo industrial,
equipamentos de qualidade para a rede elétrica,
energias renovdveis e solu¢des de captura de
dados industriais.

“Estamos muito entusiasmados com este novo pro-
jeto. Gostariamos de enfrentar os desdfios exigidos
pelo atual setor elétrico, onde agilidade e capaci-
dade de adaptagdo as mudangas sdo a melhor
receita para fornecer consistentemente, solugbes de
valor ao mercado, mantendo sempre um modelo
de negdcio baseado no crescimento sustentdvel e
na inovacdo”, explicam Joan Comellas e Nuria
Comellas.

Vulcano reeleita marca de confianca
Vulcano

Tel.: +351 218 500 300 - Fax: +351 218 500 301
info.vulcano@pt.bosch.com - www.vulcano.pt
Ei/VulcanoPortugal

A Vulcano foi distinguida, pelo 7.° ano conse-
cutivo, como Marca de Confianga, na categoria
Esquentadores.

A iniciativa anual da revista “Seleccdes do Rea-
der’s Digest” premiou a Vulcano como Marca de

W vuicano

Confianga, apds a votagdo do painel anual cons-
tituido por cerca de 12 000 assinantes da revista.
Os atributos que tiveram na base desta votacdo
foram a qualidade (elevada qualidade na conce-
¢ao e fabrico do produto), compromisso social
(desenvolvimento de programas de solidarie-
dade e apoio social a comunidade) e preocu-
pacdo ambiental (utilizagdo de prdticas amigas
do ambiente). O resultado do investimento da
marca nacional em soluc¢des cada vez mais inteli-
gentes, inovadoras e eficientes do ponto de vista
energético, € ilustrado pela pontuacdo de 71%
dos votos na categoria, a uma distancia de 62%
do segundo classificado.

Nadi Batalha, coordenadora de Marketing daVul-
cano, afirma “Sermos eleitos pelo 7° ano consecu-
tivo com esta distingdo € para a Vulcano, além de
um acréscimo de responsabilidade, um claro sinal
de confianga junto dos portugueses. Também é o
reconhecimento dos produtos que disponibilizamos
no mercado, pelo seu nivel de qualidade e a ele-
vada eficiéncia energética que vai ao encontro das
preocupagdes ambientais.”

A 222 edicdo contou com a presenca de 60
categorias no total, onde se pode incluir 8 novas
categorias, e a grande novidade foi a metodo-
logia de pergunta aberta na escolha da marca
confianca.

Phoenix Contact apoia

politica industrial europeia

para a sustentabilidade

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769

www.phoenixcontact.pt

A Phoenix Contact é uma das primeiras empre-
sas industriais a aderir a Orgalim, a maior orga-
nizacdo europeia de tecnologia industrial.
O objetivo da associagdo € apoiar o comité
europeu para uma Europa neutra em car-
bono, fornecendo a perspetiva de uma empresa
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industrial. Para tal, a Phoenix Contact contribuird
com solugdes técnicas sob a forma de exem-
plos de aplicacdo para ilustrar as possibilidades
da tecnologia.”Com o Orgalim for Corporates, que-
remos apoiar os fabricantes de tecnologia europeus
na lideran¢a da transformacdo verde e digital”, diz
Malte Lohan, Diretora Geral da Orgalim.“E com
prazer que dou as boas-vindas a Phoenix Contact
como membro. A sua adesdo melhora a capaci-
dade da Orgalim em dar um contributo construtivo
para o processo de tomada de decisdo politica, tra-
zendo o conhecimento e a experiéncia profissional
dos principais inovadores europeus.”

"As dimensées técnicas das altera¢bes climdticas
e a revolugdo energética estdo a transformar os
desafios em grandes oportunidades”, explica o
CEO Frank Stihrenberg. “A visdo da All Electric
Society responde a todas as questbes-chave que
0 nosso futuro enfrenta, porque a energia neu-
tra em carbono serd o fator chave para conci-
liar a prote¢do climdtica e a prosperidade global.
No entanto, sé podemos alcangar esta orientacdo
estratégica em conjunto. A este respeito, a Europa
desempenha um papel fundamental enquanto
industria local. Trabalhando ao lado dos decisores
politicos, podemos parar as alteragbes climdticas.
Por isso, acreditamos que a nossa colaboragdo
com o Orgalim apresentard grandes oportunida-
des.” Enquanto associagdo central pan-euro-
peia, o Orgalim representa os interesses dos
seus membros desde a construcdo de maqui-
nas, engenharia elétrica, eletrdnica, tecnologia
de comunicacdo e a indUstria metalomecanica
nas discussdes com os legisladores da UE em
Bruxelas. O objetivo da organizacdo € traba-
lhar com decisores politicos e partes interessa-
das para criar um ambiente politico que apoie
a inovacao e a transformacdo industrial, bem
como reunir os decisores industriais e politicos
num didlogo construtivo.

A Phoenix Contact é uma referéncia mundial
de mercado para componentes, sistemas e solu-
¢des nas dreas da engenharia elétrica, eletrénica
e automacgdo. Atualmente, a empresa familiar
emprega cerca de |7 100 pessoas em todo o
mundo e teve um volume de negdcios de 2,4 mil
milhdes de euros em 2020. Como empresa tec-
noldgica, a Phoenix Contact acredita que € obri-
gatdrio utilizar também as possibilidades da
tecnologia e as suas solugdes na eletrificagdo,
networking e automagao para proteger o clima.

Prémio Top 100 para a Rittal

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

A Rittal foi nomeada uma das 100 empresas

mais inovadoras da Alemanha através de um
processo de selecdo independente. A Rittal

22 renovdveis

foi nomeada uma das 100 melhores empresas
como reconhecimento a sua abordagem pio-
neira nas solu¢des para construgdo e produ-
¢do de quadros elétricos. A empresa foi incluida
numa lista exclusiva das 100 empresas mais ino-
vadoras da Alemanha. O concurso Top 100 é
baseado num processo de selegdo cientifica
onde os participantes sdo classificados segundo
mais de 100 critérios em 5 categorias: a pro-
mogao da inovagdo pela alta administragao; um
clima de inovagdo; processos e organizagdo
inovadores; foco no mundo real; e sucesso da
inovacdo. A Rittal foi selecionada de um total
de mais de 400 participantes, tendo sido ava-
liada pelos seus processos de inovacdo e pelas
etapas correspondentes definidas pela gestao
executiva.

E uma forca que a Rittal exibe em colabora-
¢do com outras duas empresas do grupo, Eplan
e German Edge Cloud. O foco estd na criagdo
de cadeias de valor totalmente digitais para os
setores de industria e TI. A Rittal e a Eplan tra-
balham lado a lado para transformar os princi-
pais processos de criagdo de valor dos clientes
na construcdo de quadros elétricos e distribui-
¢do de energia, desde o projeto e engenha-
ria, até a producdo e operacdo. Ao garantir a
disponibilidade e uso de dados para todos os
elementos-chave, incluindo software, equipa-
mentos de produgdo e outros sistemas, é pos-
sivel aumentar significativamente a eficiéncia,
por exemplo, permitindo que os cabos sejam
processados oito vezes mais rapido. A German
Edge Cloud também trabalha para aumentar
a eficiéncia e a velocidade dos processos de
fabrico, ou seja, em empresas onde contro-
los e quadros elétricos sdo implementados de
forma comum, como a indUstria automdvel.
Esta empresa do grupo Friedhelm Loh oferece
solugdes industriais de edge-cloud que aprimo-
ram consideravelmente os processos de fabrico
altamente automatizados.

Este prémio foi criado em 1993 para aumentar
a consciencializagdo de empresas com capaci-
dades e realizacdes de inovacdo excecionais. Os
parceiros do projeto incluem Fraunhofer-Ge-
sellschaft e a Associagdo Alema (BVMW). O jor-
nalista cientifico de afto nivel Ranga Yogeshwar
atuou como mentor da competicdo durante | |
anos. Ele é um pesquisador lider em inovagdo,
bem como fundador e diretor do Instituto de
Empreendedorismo e Inovagio da Universidade
de Economia e Negdcios de Viena.

Schneider Electric adquire
plataforma de energia renovavel
Zeigo

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric adquiriu a plataforma de
tecnologia climdtica Zeigo, para melhorar as suas
capacidades digitais de energia, sustentabilidade
e consultoria ambiental. Esta aquisicdo vem com-
plementar o portefdlio de servicos e solugdes
de energia limpa da Schneider Electric, e permi-
tirlhe-d progredir nas suas ambicdes de trans-
formacio de energia digital. A medida que as
ambicBes de neutralidade carbdnica aceleram a
nivel global, espera-se que a procura por PPAs
aumente. Mais de 2000 empresas ja aderiram a
iniciativa "‘Science-based Targets” para mapearem
os seus objetivos de descarbonizagao para ndao
ultrapassarem o limite de 1,5 °C de aquecimento
global. Em paralelo, mais de 300 empresas ade-
riram ao REI00 do Climate Group, comprome-
tendo-se a alcangar 100% de energia renovével
nas suas operac¢des. No total, estes compromis-
sos levaram a Bloomberg New Energy Finance a
prever um deficit na energia renovével corpora-
tiva de 269 TWh até 2030.

O processo de aquisicdo de energia renovavel é
demorado e complicado, exigindo uma significa-
tiva avaliagdo especializada dos projetos e riscos,
a par da satisfagdo dos stakeholders, incluindo os
Conselhos de Administragdo das empresas. Ao
combinar as capacidades de IA da Zeigo com
0s seus proprios servigos de consultoria, a Sch-
neider Electric vai implementar uma inteligéncia
colaborativa melhorada no processo de aqui-
sicdo de energia e commodities ambientais, um
complemento ideal para as suas solugdes exis-
tentes para agregacdo, bem como para as plata-
formas digitais EcoStruxure™ Resource Advisor
e NEO Network™.

A aquisicao do algoritmo de machine learning
da Zeigo e da sua equipa de 20 pessoas vem
reforcar a lideranca de mercado da Schneider
Electric. O Grupo participa no mercado na
Europa, EUA, Austrdlia, e em paises em desen-
volvimento como o Brasil; e, desde 2014, os
seus especialistas globais j& apoiaram a execu-
¢do de mais de 13 000 MW em PPAs corpora-
tivos. A equipa da Schneider Electric também
foi responsdvel pelo desenvolvimento dos


http://www.se.com/pt

noticias

primeiros e melhores programas neste ambito,
como o recém-anunciado consércio Energize
para a cadeia de abastecimento do setor far-
macéutico. A prépria Schneider Electric foi
reconhecida, em 202|, como a empresa mais
sustentdvel do mundo no ranking Global 100
Index da Corporate Knights.

AEP lanca guias e ferramentas
digitais gratuitas para os mercados
asiaticos

AEP — Associagdo Empresarial de Portugal
Tel.: +351 226 158 500 - Fax: +351 226 176 840
aep@aeportugal.com - www.aeportugal.pt

No dmbito do projeto Next Challenge Asia, a
AEP (Associacdo Empresarial de Portugal) dis-
ponibilizou guias e ferramentas digitais, com
vista a apoiar as PME portuguesas no seu pro-
cesso de internacionalizacdo para 3 dos mais
importantes mercados asidticos: Japao, Coreia
do Sul e China. O desafio destina-se a empre-
sas das fileiras Agroalimentar, Casa, Infraes-
truturas (Agua e Energia) e Materiais de
Construgdo que exportem ou pretendam ini-
ciar a sua expansdo, mas também como uma
iniciativa de promover o potencial e posiciona-
mento dos produtos portugueses no mundo.
Os 3 guias digitais, havendo | por mercado-
-alvo, integram informagdes essenciais para as
empresas que pretendem exportar para esses
paises e relinem dados regulamentares especi-
ficos para o acesso aos mercados. O objetivo
é permitir as empresas a consulta de informa-
¢do sobre os mercados/Fileiras e de indicacdes
sobre como obter, a cada momento, informa-
cdo atualizada. Por sua vez, as 3 ferramentas
digitais vao facilitar as PME, que exportem ou
pretendam exportar para estes paises, 0 acesso
a estes mercados e um conhecimento mais
pormenorizado dos mesmos. Estas ferramen-
tas funcionam gratuitamente como instrumen-
tos de pesquisa de mercado, autodiagndstico
do grau de maturidade e apoio na definicdo da
estratégia da empresa para a internacionaliza-
¢do, baseada em informacao relevante sobre as
caracteristicas do tecido empresarial de cada
um dos paises.

A Business Intelligence é a primeira dessas fer-
ramentas e dedica-se a caracterizacdo dos trés
mercados, permitindo as empresas comparar

e identificar oportunidades e caracterfsti-
cas chaves de cada um, por forma a auxiliar
na tomada de decisdo. Por outro lado, através
da Business Knowledge é possivel diagnosticar
o nivel de preparacdo atual para a iniciagdo de
um processo de internacionalizagdo nos mer-
cados asidticos alvo. A terceira ferramenta ¢ a
Business Strategy, que se dedica a preparagdao
do plano estratégico individual de abordagem
aos mercados através de um questiondrio que
avalia aspetos essenciais da envolvente interna
e externa da empresa e estabelece objeti-
vos a curto e médio prazo. Estas ferramentas
podem ser utilizadas em separado ou em con-
junto, sendo que a utilizagdo das trés ird asse-
gurar uma tomada de decisdo mais eficiente e
completa.

O projeto Next Challenge Asia é promovido
pela AEP e cofinanciado pelo Compete 2020,
Portugal 2020 e Unido Europeia. Em www.aep-
nextchallengeasia.com estdo disponiveis mais
informagdes sobre o projeto.

Rolear.ON requalifica edificio UAIg
Tec Campus

Grupo Rolear

Tel.: +351 289 860 300

marketing@rolear.pt - www.rolear.pt

A RolearON concluiu a obra de requalificacao
do edificio UAIg Tec Campus — Aceleradora de
Empresas da Universidade do Algarve. O novo
polo tecnoldgico da regido foi inaugurado no
passado dia 29 de marco 2022, no campus da
Penha da Universidade do Algarve, em Faro. A
obra contemplou diversos trabalhos de constru-
¢do civil e instalagSes especiais nas dreas de Ele-
tricidade, AVAC e Energias Renovéveis.

A Rolear executou ainda o projeto do sistema
de gestdo técnica centralizada, para integracao,
controlo e monitorizacdo das varias instalacdes
do edificio, com o objetivo de alcancar uma
maior eficiéncia energética.

O novo edificio UAIg Tec Campus conta assim
com uma forte componente de sustentabilidade
energética e ambiental, contribuindo também
para a dinamizagdo e expansdo do ecossis-
tema tecnoldgico da regido, a nivel nacional e
internacional. Este edificio inclui vérios espagos
para a instalagdo de empresas, startups e cowor-
king, impulsionando uma mudanga favordvel na

economia, em particular na drea das tecnologias
da informacdo. O empreendimento reforca o
dinamismo entre a Universidade, a economia e
a comunidade, contando j& com |6 empresas e
cerca de 300 trabalhadores.

EXPONOR anuncia novas datas
para os préximos certames
EXPONOR - Feira Internacional do Porto
Tel.: +351 229 981 400 - Fax: +351 229 981 482
info@exponor.pt - www.exponor.pt

Salvaguardando as condi¢des de seguranca para
todos os visitantes e expositores, a EXPONOR
ajustou o calenddrio de varios dos seus even-
tos, como a Concreta, a Export Home, a IDF e
a Elétrica.

Depois de ter sido agendada para de 21 a 24
de abril, a Concreta foi adiada para os dias 13 e
|6 de outubro. Também as datas para a partici-
pacao no Prémio Under 40 by CIN foram ajus-
tadas, com a possibilidade de apresentacdo das
candidaturas (presencial e servico postal) alar-
gada até ao dia 23 de setembro de 2022.A 30
edicdo da bienal Concreta — Feira de Arquite-
tura, Construgdo, Design e Engenharia regressa
a EXPONOR num formato ja consolidado e
prepara-se para apresentar novidades técnicas
e tecnoldgicas, solugdes e novos materiais com
um olhar sobre as tendéncias da construcao, da
arquitetura, do design e da engenharia no con-
texto nacional.

De I3 a 16 de outubro, em simultdneo com a
Concreta, decorre a ELETRICA — Exposicdo
de Material Elétrico e Eletrdnica, pronta para
trazer uma nova luz sobre as solucdes e sis-
temas de eletricidade e energia. Atravessando
um periodo de grande evolugdo e novos desa-
fios, como a mobilidade elétrica e as smart
cities, hd uma nova energia para conhecer na
EXPONOR. Esta feira oferece novidades em
sistemas, equipamentos e componentes elétri-
cos e eletrdnicos, iluminacdo, solugdes para a
inddstria automdvel, eletrénica de consumo,
entre outros. Dirigida aos profissionais da drea
elétrica e eletrdnica, a exposicdo apresenta
grandes inovacdes e solu¢des para uma ade-
quagdo ao mercado e as exigéncias de susten-
tabilidade. Este setor é um dos que reflete o
aumento da construcdao em Portugal, tanto no
mercado da reabilitacgio como da construcio
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nova. A semelhanca da Concreta, a exposicao
é pontuada por “Pracas”, que apontam holofo-
tes a inovacdo e tecnologia energética. A Praca
Tromilux, por exemplo, mostra aos visitantes
a gama de projetos e solugdes personalizadas
desta empresa portuguesa, na drea da ilumina-
¢do técnica.

A edicao portuguesa da Academia
de Energia - evento gratuito
destinado a transicao energética
das ilhas portuguesas

INESC TEC

Tel.: +351 222 094 000 - Fax: +351 222 094 050
info@inesctec.pt - www.inesctec.pt
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O Clean Energy for EU Island Secretariat realiza
nos dias 28 e 29 de abril, na Madeira, a Aca-
demia de Energia destinada as ilhas portugue-
sas. Com este evento, a equipa do secretariado
pretende ajudar os habitantes das ilhas a sele-
cionar, avaliar, executar e comunicar os seus
projetos de transicdo energética.

O primeiro dia terd o formato de workshop e
reldne, no Hotel Pestana Casino Park, um con-
junto alargado de especialistas que apresenta-
rdo, entre outros, os planos estratégicos para
energia da Madeira e dos Agores, um conjunto
de solucbes adotadas para maximizar a integra-
¢do das energias renovaveis nos sistemas elé-
tricos da Madeira e Porto Santo e discutirdo
a implementacdo das comunidades de energia
renovavel. A tarde do primeiro dia é, por sua
vez, dedicada ao financiamento para a transi-
cdo energética nas ilhas, nomeadamente atra-
vés da apresentacdo do papel do Clean Energy
for EU Island Secretariat nesse ambito e da apre-
sentagdo das oportunidades de financiamento
publico. O dia termina com uma mesa-redonda
que incluird investidores privados com expe-
riéncia em projetos de transicdo energética.
Segundo Jorge Rodrigues de Almeida, mode-
rador do painel dedicado ao financiamento, o
evento “é uma oportunidade Unica para conhe-
cer o que estd a ser feito e promover novos inves-
timentos na descarboniza¢do dos territdrios
insulares portugueses” pois “serdo apresentados,
entre outros, exemplos concretos de investimen-
tos bem como oportunidades de financiamento”.
Este evento “permitird descrever o esforco téc-
nico, financeiro e regulatério que estd a ser
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desenvolvido nos territérios insulares Portugueses
(Acores, Berlengas, Culatra e Madeira), no sen-
tido de conseguir a descarbonizagdo dos seus con-
sumos energéticos”, explicou por seu lado Jodo
Pecas Lopes, que serd um dos oradores.

O segundo dia terd inicio no Centro Civico do
Jardim da Serra e serd dedicado a reflexdo e dis-
cussdes em grupo de novas ideias para a tran-
sicdo energética, bem como de estratégias para
transformar as ideias em realidade. A parte da
tarde serd dedicada a visitas de campo.

As inscrices s3o gratuitas, no entanto limitadas.
Os detalhes da Academia de Energia e o for-
muldrio para a inscricdo estdo disponiveis em
https://clean-energy-islands.ec.europa.eu/
events/energy-academy-portugal-edition.

O Projeto Organico do Porto
foi lancado em 2021 e recolhe
residuos que sao valorizados
e devolvidos ao solo

Orgénico

organico@portoambiente.pt
https://organico.portoambiente.pt/
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Lancado em abril de 2021, o projeto Organico
do Porto, da empresa municipal Porto Ambiente,
acaba de alcancar as 1000 toneladas recolhidas.
E, portanto, um grande impulsionador da eco-
nomia circular, através da valorizacdo destes resi-
duos em composto devolvido aos solos para
enriquecimento dos mesmos. E fruto do envol-
vimento de 26 500 familias que contam, para o
efeito, com mais de 400 contentores de proxi-
midade. As recolhas uftrapassam as 100 tonela-
das por més.

A expansdo do Projeto Organico do Porto, que
se prevé que abranja praticamente toda a cidade
até ao final de 2023 e engloba j4, este ano, o
alargamento da rede de contentores para cerca
de 650, tem constituido um forte estimulo a
recolha seletiva de residuos. Dessa forma, tem
contribuido para o crescimento progressivo da
taxa de reciclagem que, em 2021, foi de 39,26%,
superando a meta de 31%, com os portuenses
a enviar menos 2 mil toneladas de residuos para
o indiferenciado.

A estratégia seguida para a gestdo destes resi-
duos assenta, prioritariamente, na redugdo e no
combate ao desperdicio alimentar, através de

iniciativas com vista a reducao de excedentes
como “Dose certa" ou “Embrulha”, com a dispo-
nibilizagdo gratuita de embalagens biodegrada-
veis aos restaurantes, possibilitando aos clientes
levar as sobras das suas refeicdes para casa. Por
outro lado, o Municipio do Porto aposta tam-
bém em solucdes de tratamento local de biorre-
siduos, tais como a compostagem caseira (tendo
sido entregues mais de 2 mil compositores) e
comunitdria, com evidentes vantagens de redu-
¢do de custos e de impactos ambientais associa-
dos a solugdes de tratamento centralizado.
Atualmente, e desde o verdo de 2021, exis-
tem 2 unidades em agrupamentos habitacionais
(junto ao Parque Infantil do Amial e na Praca do
Cévado, em Paranhos), e que envolvem jd mais
de 120 familias, apoiadas por técnicos da Lipon,
no processo de compostagem aplicado para
obtencdo de composto organico 100% natu-
ral, que pode ser aplicado nas suas hortas/ casas.
A expansdo da recolha seletiva de biorresiduos
é, e continuard a ser, uma aposta estratégica da
Porto Ambiente para o Projeto Orgéanico do
Porto, fulcral para a promogdo da economia cir-
cular e para alcangar a meta da neutralidade car-
bdnica na cidade, em linha com os desafios do
Pacto do Porto para o Clima, que a empresa
municipal recentemente subscreveu.
Recorde-se que a recolha seletiva de organicos
no Porto teve inicio ha mais de uma década, em
2006, no setor nao doméstico - em restauran-
tes, hotéis, cantinas e supermercados, com resul-
tados muito positivos. Atualmente, este sistema
conta com mais de 1200 aderentes.

Ja em 2018, foi implementada a recolha sele-
tiva porta a porta numa drea da cidade consti-
tuida por habita¢des unifamiliares, com recolha
de papel, vidro, embalagens/metal e também de
residuos organicos. Sdo ja praticamente 2 mil
familias aderentes, com um total de 800 t/ano de
recolha seletiva.

STCP subscreveu o Pacto do Porto
para o Clima

A STCP (Sociedade de Transportes Colecti-
vos do Porto) aderiu ao Pacto do Porto para
o Clima, uma iniciativa da Camara Municipal do
Porto, que tem como objetivo atingir a neutra-
lidade carbdnica da cidade em 2030, através
do envolvimento ativo dos diferentes atores da



sociedade. Para Cristina Pimentel, presidente do Conselho de Admi-
nistracdo da STCP “a assinatura deste Pacto responde a estratégia que
a maior operadora de transportes da AMP — Area Metropolitana do Porto
tem promovido nos Ultimos anos’, destacando como exemplo “o pro-
cesso de renovagdo de frota que a STCP estd a levar a cabo desde 2018,
situagdo que permitiu reduzir significativamente as emissoes de CO, dos
seus veiculos e contribuir ativamente para a qualidade de vida das popu-
lagées dos concelhos nos quais tem operagdo.A empresa estd a preparar
a documentagdo para a aquisicdo de 48 novas viaturas 00% elétricas,
via concurso internacional’, acrescentou ainda.

A STCP é detentora das certificagdes do Sistema de Gestdo da
Qualidade e do Sistema de Gestao Ambiental, pela APCER (Asso-
ciagdo Portuguesa de Certificacdo), que reconhecem a aplicacdao
das melhores praticas do setor pelo trabalho que tem vindo a ser
desenvolvido ao nivel da inovagdo e qualidade, bem como em ter-
mos de competitividade e de desenvolvimento sustentdvel na ver-
tente ambiental, e da promogdo de um Ambiente de Trabalho
Saudével (2010, Organizagdo Mundial de Salde) aos seus colabo-
radores.

O Pacto do Porto para o Clima foi langado a 31 de janeiro, sendo
a adesdo voluntdria, ndo vinculativa e sem custos por qualquer pes-
soa ou organizacdo, independentemente da dimensdo, agdo prévia
ou personalidade juridica.

Nova plataforma online de carregadores de carros
elétricos

ESTG — European Sustainable Technology Group

Tel.: +31 850 167 810

www.estg.eu

b f— —

A ESTG adicionou recentemente Portugal aos seus paises de foco
e agora oferece os seus produtos para VE em portugués. Isto torna
mais facil aos instaladores portugueses encomendar carregadores e
acessorios para VE a ESTG. O langamento da plataforma em portu-
gués estd em linha com a estratégia de crescimento da ESTG, apos-
tando na maior internacionalizagdo e expansdo da sua plataforma.
A ESTG, originalmente uma empresa holandesa, oferece uma gama
completa de marcas A em produtos de energia sustentdvel e, em par-
ticular, estaces de carregamento de carros elétricos. Isso inclui mar-
cas como Wallbox, Alfen e Charge Amps. A ESTG distribui os seus
produtos em toda a Europa e oferece os seus produtos também em
holandés, francés, inglés, alemao, italiano, polaco, hungaro, sueco, espa-
nhol e portugués. A ESTG fornece suporte completo de vendas e
servicos a clientes nesses paises.

A ESTG (European Sustainable Technology Group) comegou numa
garagem na Holanda em 2010.Apds vdrias mudangas, para um arma-
zém cada vez maior; a ESTG tem um armazém de 12 500 m? desde
julho de 2020.A partir deste armazém, a ESTG atende mais de 7500
profissionais em 38 paises europeus como distribuidor internacio-
nal com produtos que contribuem para uma sociedade sustentd-
vel (exemplo: solar; iluminagdo LED e estacdes de carregamento). [l
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dossier sobre Solar + Eodlico + Hidrica

programas de descarbonizacao:

como passar da ambig¢ao a acao

A COVID-19 foi um grande teste ao nosso nivel de preparagao no que toca a agao climatica.
A nossa capacidade de mobilizagao rapida e coordenada contra a pandemia ser-nos-a de enorme
utilidade para enfrentarmos o iminente tsunami das alteragoes climaticas.

Por outro lado, os Ultimos dois anos também revelaram a fragilidade dos
nossos sistemas a nivel mundial — a facilidade com podem ser perturba-
dos, onde temos redundancias, onde mostramos resiliéncia e onde fica-
mos aquém das expectativas. E tempo de mudar para um sistema de
energia totalmente elétrico e renovavel, para um modelo econémico
circular e para uma implementacdo massiva de tecnologias inteligentes
e digitais. O resultado serd um mundo mais limpo, sauddvel, eficiente e
préspero para todos.

Onde estamos?

Conhecendo os seus beneficios, porque é que a mudanga ndo estd a
acontecer tdo rapidamente como deveria! A resposta ndo estd no “por-
qué”, mas em “como” fazé-lo.

Tomar medidas climaticas e tirar delas o méximo partido exige empe-
nho das organizagdes e capacidade para inovar e traduzir as suas ambi-
¢Ses em ag¢des relevantes. Neste sentido, passar de objetivos a resultados
pode ser algo assustador para muitos lideres empresariais... sobretudo
porque, quanto mais progressos sdo feitos, mais nos apercebemos de
todo o trabalho que ainda falta fazer.

Como fazeristo? E aqui que comeca o verdadeiro trabalho
Para muitas empresas, a realidade da a¢do climdtica torna-se clara assim
que se comprometem a construir e implementar a escala estratégias de
descarbonizagdo alinhadas com a ciéncia — e ndo apenas dentro da pro-
pria empresa, mas ao longo de toda a sua cadeia de valor, o que pode
significar o aprofundamento de iniciativas existentes ou a necessidade
de uma reinvencdo total da empresa e dos seus produtos. Seja como
for, € um longo caminho que requer visdo, perseveranca e curiosidade
intelectual.

Os obstdculos ndo sdo poucos, como por exemplo a existéncia de
prioridades que competem entre si, a falta de conhecimentos, a ten-
déncia para investir o minimo possivel e a resisténcia a mudanga. No
entanto, todos podem ser ultrapassados com a mentalidade e as ferra-
mentas adequadas.

Neste sentido podemos distinguir 5 pilares basicos de qualquer pro-
grama de descarboniza¢do bem-sucedido. O |.° é a gestdo da ener-
gia — no centro de qualquer programa estdo os esforcos para reduzir a

Martina Tomé
VP Power Systems Iberia

Schneider Electric

Para muitas empresas, a realidade da acdo climdtica
torna-se clara assim que se comprometem a construir
e implementar a escala estratégias de descarbonizagdo
alinhadas com a ciéncia (...) o que pode significar

o aprofundamento de iniciativas existentes

ou a necessidade de uma reinvengdo total

da empresa e dos seus produtos.

pegada energética de uma empresa, uma vez que a queima de combusti-
veis é a maior fonte de emissdes. O 2.° é a eficiéncia de recursos: quanto
menos forem necessarios, menos terdo de ser comprados. Para melho-
rar este ponto, a empresa deve primeiro reduzir o seu consumo liquido
de energia e, em seguida, explorar modelos comerciais circulares.

Pensar na utilizagdo de energia necessdria deve ser o 3.° pilar de qual-
quer programa de descarbonizagdo. Uma vez otimizadas, as restantes
fontes de energia podem ser substituidas por combustiveis e tecnologias
que gerem menos emissdes — como a energia edlica ou solar para a ele-
tricidade, e a eletrificacdo e/ou combustiveis limpos, como o gds natu-
ral renovdvel ou o hidrogénio, para o transporte e aquecimento. Jd o
4.° pilar consiste em considerar as emissdes inevitdveis que nio podem
(ainda) ser reduzidas ou substituidas por EAC e compensacdes de car-
bono crediveis.

Por dltimo, o 5.° pilar serd o desenvolvimento de um programa para
desbloquear as emissdes de Alcance 3, que permita identificar as opor-
tunidades para o ecossistema da cadeia de abastecimento, tanto a mon-
tante como a jusante, bem como participar e contribuir para aumentar
exponencialmente o impacto dos esfor¢os da agdo climética da empresa.

Para comecar, é importante que se defina o que significard o “sucesso”
de um plano de descarbonizacdo e estabelecer objetivos mensura-
veis. Depois, é hora de implementar o programa e acompanhar os
resultados.

Comegdmos uma nova era. A era da eletrificacdo, das energias reno-
vaveis, da economia circular... E evidente que, como qualquer transicio,
implicard um esforco para todos os envolvidos, mas este esfor¢o serd
mais do que compensado. Estd na hora de comecarmos a trabalhar e a
progredir sem desculpas rumo a esse mundo mais sustentdvel, justo e
préspero que nos espera no fim do caminho. [
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a descarbonizacao dos sistemas

energeticos € a seguranca
no abastecimento

Neste inicio de século, a urgéncia da descarbonizacao das atividades humanas, para nos permitir
neutralizar o balango carbonico na biosfera, tornou imprescindivel intensificar-se a utilizagao
de recursos energéticos de origem nao fossil, nomeadamente os de origem renovavel.

No grafico da Figura | podemos observar como o consumo de energia
nos ultimos 45 anos mais do que duplicou, mas a representatividade da
energia primaria com origem féssil manteve-se praticamente inalterada
(representava 87% em 1973 e representa 81% em 2018). O consumo
global anual de energia é de 14 282 MTEP e 86% dessa energia é prove-
niente de fontes ndo renovaveis, tais como o carvdo, o petrdleo, o gés
natural e o nuclear. Ou seja, unicamente 4% da toda a energia consu-
mida pela humanidade tem origem em fontes renovdveis.

Sabemos que a exploragdo de recursos naturais (energéticos ou
outros) sejam eles renovdveis ou ndo, exercem sempre um impacto
negativo ndo negligencidvel sobre os ecossistemas. Por este motivo,
a exploragdo de recursos energéticos renovaveis deverd ser sempre
desenvolvida tendo em atencdo o balanco entre os custos e os benefi-
cios que lhes estdo inerentes.

A tftulo de exemplo, para suprirmos as necessidades globais de ener-
gia se, hipoteticamente, quiséssemos usar unicamente sistemas fotovol-
taicos, terfamos de instalar uma drea de mddulos solares que cobriria
cerca de 2% da drea total disponivel em todos os continentes. Isto, a pri-
meira vista, ndo parece ter um grande impacto nos ecossistemas, mas

~
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Figura | Consumo global de energia, desagregado por tipos de fontes (Unidades de energia
emTEP) [1].
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Modesto Morais

IEP Manager Innovation, Research and Development

se compararmos esta drea com o espaco ocupado por todas as zonas
urbanos do mundo, percebemos que o espago a ocupar pelas centrais
fotovoltaicas seria quatro vezes superior a drea ocupada por todas as
cidades existentes no planeta. Visto desta forma, talvez a utilizagdo
indiscriminada desse tipo de tecnologia podera nio ser a abordagem
mais cautelosa. Para além de que, de uma forma simplista, se todos os
telhados do mundo fossem cobertos por médulos solares, dessa forma
sé conseguiriamos suprir 25% das necessidades energéticas desses mes-
mos espagos urbanos. Adicionalmente ainda terfamos de ocupar zonas
ndo urbanas com solos Uteis para agricultura e florestas numa exten-
sdo que equivaleria a |,5% de todo o espaco disponivel nos continentes.
Célculos semelhantes poderdo ser aplicados aos impactos ambientais
resultantes do enchimento das albufeiras das centrais hidroelétricas, da
implantagdo e operacdo dos parques edlicos ou da operacdo das cen-
trais térmicas a biomassa (neste Ultimo caso existird sempre a emissao
de particulas sdlidas com impacto ndo negligencidvel na sadde pulmo-
nar das populagdes).

Como salvaguarda ao raciocinio desenvolvido neste Ultimo pardgrafo,
que concerne o impacto ambiental das energias renovéveis, reforcamos
que estas formas de energia serdo, sem qualquer ddvida, parte da solu-
¢do para ajudar a ganhar a batalha da descarbonizacdo e da seguranca
no abastecimento energético para a nossa civilizagdo. Mas ndo podemos
perder de vista que estas formas de energia, pela sua inerente diluicdo
na superficie do planeta, obrigam sempre a que sejam ocupadas exten-
sdes geogriéficas considerdveis, o que implica uma competicdo direta
com outras atividades humanas relevantes. Mais importante ainda, per-
turbam de forma considerdvel os ecossistemas naturais.

No grafico da Figura 2 é evidente que a demanda global por ener-
gia primdria cresce de forma muito consistente. Nas energias de origem
féssil observamos uma tendéncia (que devemos sinalizar como bené-
fica por representar menores emissGes de carbono por cada unidade
de energia consumida) para a transladacdo da dependéncia do carvdo
e do petrdleo para o géds natural. Mas, mais importante e preocupante
é observarmos que, para as renovdveis substituirem integralmente as
energias de origem fdssil, a tarefa serd mesmo gigantescal Pois ndo se
tratard unicamente de descarbonizar a producdo de eletricidade que
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Figura 2 Evolucdo do consumo global de energia, desagregado por tipo de energia (unida-
des de energia em TWh) [2].

hoje é consumida, serd necessdrio também descarbonizar a industria,
0sS servigos e os transportes.

Efetivamente, a transicdo energética implica que pelo menos as nos-
sas emissdes de gases com efeitos de estufa (e ndo serd sé o didxido de
carbono resultante da queima de combustiveis fésseis) sejam compensa-
das pelos sumidouros naturais, tais como sdo as florestas e os oceanos.
Sabendo que as florestas absorvem anualmente cerca de 30% [3] e os
oceanos bastante mais do que 25% [7] das nossas emissdes de CO,, isto
significa que, para garantirmos a neutralidade carbdnica, teremos que
reduzir em mais de 50% as nossas emissdes anuais de didxido de car-
bono. A producdo de energia térmica para climatizacdo ou para certas
atividades industriais poderd ser parcialmente colmatada pela aplicagdo
de biomassa (residuos florestais, estilha, pellets, carvdo vegetal, biogds,
etc.), mas existem imensas outras atividades, tanto na inddstria como
nos transportes, onde a substituicdo dos combustiveis fésseis dificil-
mente se poderd fazer através de uma substituicdo direta de uma forma
de energia por outra. E aqui que entra a necessidade de se desenvol-
ver um veiculo energético que nos permitira converter qualquer forma
de energia (homeadamente renovdvel) em formas de energia que facil-
mente poderdo ser usadas na inddstria, nos transportes e em muitas
outras atividades humanas. Esse veiculo energético, pela sua versatili-
dade, ¢ a eletricidade seguramente. Como podemos ver na Figura 3, a
producdo de eletricidade, nos Ultimos 45 anos, cresceu mais de 4 vezes.
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Figura 3 Evolugdo do consumo global de energia elétrica, desagregado por tipo de fontes
(unidades de energia em TEP) [1].

Sabendo que as florestas absorvem anualmente
cerca de 30% e os oceanos bastante mais do que 25%
das nossas emissées de CO,, isto significa que, para
garantirmos a neutralidade carbénica, teremos que
reduzir em mais de 50% as nossas emissées anuais
de diéxido de carbono.

Mas é evidente que a dependéncia da sua produgdo nos combustiveis
fésseis continua extremamente relevante.

Efetivamente, o consumo atual de energia elétrica ndo representa
mais de 6% de toda a energia consumida pelas atividades humanas, mas
64% desse total é proveniente de combustiveis fdsseis (principalmente
do carvdo e do gds natural). Por esta proporc¢ao e como referimos ante-
riormente, o esforco de descarbonizacido serd verdadeiramente desa-
fiante. Se assumirmos que teremos de transferir mais de 50% das nossas
emissdes para uma producdo limpa (para pelo menos garantirmos um
balaco de carbono neutro), entdo cerca de 6.322 MTEP por ano terdo
de ser conseguidos a partir de fontes renovaveis ou outras fontes que
ndo representem emissdes de gases com efeitos de estufa. Regressando
ao modelo do espago ocupado pelo fotovoltaico que usamos anterior-
mente para representar a implantacdo de fontes de energia limpa, esta
neutralidade serd o equivalente a cobrir uma drea geogrdfica, que sensi-
velmente corresponderd ao dobro da drea ocupada por todas as cidades
do mundo, com parques fotovoltaicos. Por esta comparacdo podemos
perceber que o impacto de um empreendimento dessa natureza serd
ainda bastante aprecidvel. E se se fizer um raciocinio semelhante para a
ocupagdo de espago com parques edlicos, com isso ndo se conseguird
melhorar significativamente a mancha de ocupacdo geogréfica nem o
impacto visual que as torres edlicas também representardo.

A reflexdo desenvolvida nos pardgrafos anteriores tém por objeti-
vos mostrar que:

» O esforco tecnoldgico e econdmico para descarbonizar as ativida-

des humanas nos préximos 30 anos serd gigantesco principalmente
porque, como podemos ver na Figura 2, esta quase tudo por fazer
(principalmente o desenvolvimento de uma eletrificacdo descarbo-
nizada e generalizada);
Se hipoteticamente enveredarmos pela aplicagdo exclusiva de tec-
nologias que aproveitem unicamente recursos renovdveis (pela
sua extrema diluicdo espacial e j& agora também pela sua intermi-
téncia que implica diretamente aspetos de seguranga no abaste-
cimento), a sua competicdo pela ocupagdo de espago com outras
atividades humanas, como a agricultura e floresta, a gestdo de uma
maior instabilidade na disponibilidade de energia nas redes, para
ndo falarmos da pressdo que a dispersdo geogréfica dessas tecno-
logias renovaveis exercerd sobre os préprios ecossistemas naturais,
faz-nos antever que o desenvolvimento deste empreendimento ndo
se afigurard nem técnica nem socialmente pacifico.

Face ao exposto, parece-nos que o desenvolvimento mais razodvel
passara por forgar a substituicdo quase total da totalidade da depen-
déncia do carvdo e do petrdleo (estes representam em 2020 cerca de
58% do consumo global de energia) por uma combinagdo heterogenia
de solugBes que incluirdo todas as formas possiveis de renovaveis (que
representard a adequagdo de uma drea geogrifica equivalente ao dobro
do espago ocupado por todas as zonas urbanas existentes em todos os
continentes), o nuclear de fissdo (reatores de nova geragdo com cara-
terfsticas modulares [4]) e o gds natural (este, se possivel, reduzindo
a sua proporcao atual que é de aproximadamente 25% da combina-
cdo atual de fontes de energia). Desta forma, os ecossistemas naturais
teriam capacidade para absorver o carbono libertado pela produgdo de
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energia resultante do gds natural e a producdo renovével (que hoje ndo
representa mais do que 4% da combinagdo) deverd aumentar para,
pelo menos, 60% a sua representatividade (passar de 950 MTEP para
mais de 8000 MTEP, um aumento de 800%) e os restantes 20% terdo
de ser colmatados pela producdo de eletricidade com recurso a fontes
nucleares (passar dos atuais 1500 MTEP para 2700 MTEP, um aumento
de quase 70%) usando pequenos reatores nucleares, os quais disponi-
bilizam poténcias na ordem dos 300 MW, o que corresponderd a ins-
talacdo de aproximadamente 5000 reatores nucleares modulares nos
préoximos 30 anos [5], [6], estes localizados na proximidade de todos os
centros urbanos do planeta (cerca de 7 reatores nucleares modulares
por cidade, em média). Desta forma a combinac¢do da producdo de ele-
tricidade proveniente do nuclear e do gds natural seriam os responsaveis
por desenvolver a estabilizacdo de Ultimo recurso nas redes. Os restan-
tes 60% da energia necessdria terdo de ser providenciados pela combi-
nacdo de todas fontes renovéveis que estardo disponiveis.

Para concluir, podemos dizer que a tarefa que temos entre mdos para
descarbonizar/neutralizar a emissdo de gases com efeito de estufa ndo
serd seguramente uma batalha com uma Unica frente. Efetivamente tere-
mos que resolver o problema da eletrificacdo intensiva das economias
e ao mesmo tempo teremos de encontrar tecnologias que nos per-
mitam transforma a energia elétrica noutros recursos energéticos os
quais serdo facilmente acoplados na industria e nos sistemas de trans-
porte pesado (camides, navios, comboios, avides, entre outros). Neste
momento existem apostas diversas (que parecem ser prometedo-
ras) nomeadamente as baterias quimicas (Litio, Sédio, Vanddio, entre
outros), o hidrogénio e seus derivados (metano/metanol, amoniaco,
entre outros), bem como muitas outras formas de armazenamento
fisico (ar liquido/comprimido, sais fundidos, entre outros). Teremos de
manter e até reforcar uma combina¢do de fontes de energia ndo reno-
vaveis, como sera o nuclear e eventualmente o gds natural.

Afigura-se fundamental intensificar-se o melhoramento da eficiéncia
na utilizagdo de todos os recursos energéticos (ao nivel global haverd
seguramente espago para mitigar desperdicios nos consumos na ordem
dos 20% ou 30%). Teremos que empreender campanhas de refloresta-
¢do em espagos rurais e estimular a arborizagdo dos espagos urbanos
(para se reforcar a captura natural de carbono).

Serd também necessario desenvolver tecnologias que permitam fazer
a captura de diéxido de carbono (por exemplo para a sintese combusti-
veis sintéticos: metano, metanol, etanol, entre outros).

Em todo este enquadramento ndo deveremos perder de vista que
é absolutamente critico mitigarmos o risco de disrup¢do nas cadeias
de abastecimento de energia. Os tempos que agora mesmo vivemos
em 2022 mostram precisamente quio perigoso €, e serd ainda mais no
futuro, deixarmos a nossa seguram no abastecimento de energia depen-
dente de origens ndo confidveis, ou até mesmo dependente da vontade

-
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Figura 4 Evolucdo do consumo global de energia, desagregado por tipo de fontes [8].
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Serd necessdrio reeducar as populagées para que

as mesmas aceitem com menos receio a introducdo

de pequenos reatores nucleares (SMR) que, embora

estes sejam muito mais seguros que a tecnologia nuclear
convencional, terdo que estar muito mais préximos

dos espacos habitados.

inerentemente aleatdria da natureza. No médio prazo, o gds natural
(este com os constrangimentos que lhe conhecemos: a emissao de gases
com efeito de estufa e a geopolitica), e a energia nuclear de fissdo (esta
apesar dos receios que estdo compreensivelmente incutidos nas popu-
lagBes) serdo as Unicas formas efetivamente confidveis para garantir a
resiliéncia do sistema energético. As energias renovdveis, pela sua sazo-
nalidade e intermiténcia aleatdria sdo inerentemente nao confidveis. Até
podemos imaginar que nos préximos anos se desenvolvem de forma
consistente tecnologias para garantir uma enorme capacidade de arma-
zenamento da energia renovavel disponivel em cada momento, mas isso
implicard também aumentar, ainda mais, a poténcia renovaveis a instalar
nos préximos 30 anos. Isso, para além do enorme esfor¢o tecnoldgico
que a sua implantagdo implicard (se sé se cumprir a meta do contributo
das renovéveis que se estd a perspetivar na Figura 4, teremos de instalar
mais de 300GW de poténcia disponivel por ano, até 2050 — equivalente
a 100 centrais de ciclo combinado instaladas em cada anol), o impacto
ambiental de tal empreendimento nuca serd desprezdvel e os seus efei-
tos poderdo ser mesmo mais pernicioso do que os da implantagdo e sis-
temas de producdo nuclear por fissdo.

No contexto deste artigo falamos sobre a utilizacdo da fissdo nuclear
porque esta € uma tecnologia para a producao de energia que estd efe-
tivamente madura. Ndo podemos considerar, até 2050, qualquer con-
tributo de um eventual desenvolvimento da fusdo nuclear, porque ainda
ndo sabemos quando esta forma de produgdo de energia estara efeti-
vamente disponivel.

Por ultimo e ndo menos importante (pelo que referimos nos para-
grafos anteriores), serd necessario reeducar as populagdes para que as
mesmas aceitem com menos receio a introdugao de pequenos reato-
res nucleares (SMR) que, embora estes sejam muito mais seguros que a
tecnologia nuclear convencional, terdo que estar muito mais préximos
dos espagos habitados.
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a importancia técnico-econdmica

da flexibilidade na transicao

energetica

Atualmente, o principal desafio dos sistemas de energia assenta em 3 pilares: garantia da seguranga
de abastecimento, acessibilidade de pregos e, simultaneamente, sustentabilidade, associada

ao processo de transicao energética.

Jodio Graga Gomes'??, Bruna Tavares'*, Juan Jiang’

'Future Energy Leaders PortugallAssociac@o Portuguesa de Energia,

2Sino-Portuguese Centre for New Energy Technologies (Shanghai) Co. Ltd,Shanghai Investigation Design and Research Institute Co, Ltd,

Esta questdo central tem motivado discussdes que podem ser sumariza-

das em 3 consideracdes:

|) Pretende-se ter um sistema de abastecimento energético robusto
e fidvel. Por um lado, sabe-se que os combustiveis fésseis sdo um
recurso finito e, com a evolu¢do do seu processo de extracdo, verifi-
ca-se um aumento da complexidade e custo das operagdes. Por outro
lado, serd positivo para a economia mundial o processo de evolugdo
do setor energético ndo continuar dependente de um conjunto res-
trito de paises. A tftulo de exemplo veja-se o conflito Russo-Ucra-
niano, desde o seu inicio que o prego do petrdleo subiu 12%' (de
90,48 $/Barril para 100,6 $/Barril) e o preco do gds natural aumen-
tou 20%? (de 95,82 €/MWh para | 14,9 €/ MWh).

2) Pela vertente da sustentabilidade ¢ irrefutdvel o impacto provocado
pela queima de combustiveis fdsseis sobre o clima e, assim, a importan-
cia de minimizar este efeito, pelo que se afigura fundamental aumentar a
producdo elétrica com origem em fontes energéticas de baixo carbono.

3) No caso particular da economia portuguesa, é fundamental a redugio
da sua elevada dependéncia energética que atualmente ronda os 73%".
Portugal é um dos paises europeus mais dependentes, o que acarreta
um enorme volume de importagdes de hidrocarbonetos, bem como um
sistema energético altamente sensivel a disrupcdes geopoliticas.

'Trading Economics, https://tradingeconomics.com/commodity/crude-oil (visto a | de abril
de 2022)

2Trading Economics, https:/tradingeconomics.com/commodity/eu-natural-gas (visto a | de
abril de 2022)

3 Instituto Nacional de Estatistica, wwwi.ine.pt/ngt_server/attachfileu.jsp?look_parentBou-
i=5309576678&att_display=n&att_download=y#:~:text=Fonte%3A%20INE2%20%28Con-
ta%20de%20Fluxos%20F%C39%ADsicos%20de%20Energia%29,condicionada?%20pela?20
pluviosidade%20e%2C%?20mais%20recentemente%2 C%20tamb%C3%AIm%20pelo
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Uma das opgdes que se tem afigurado com maior
relevancia para flexibilizar o sistema eletroprodutor,
e que tem vindo a ser implementada em Portugal,

é o armazenamento da energia elétrica, em periodos
de baixo preco, para equilibrar periodos de maior
procura e, consequentemente, com pregos

mais elevados.

Como resposta a este desafio, Portugal tem vindo a desenvolver a
sua estratégia energética assente nos recursos enddgenos e renovaveis.
O investimento nacional incidiu, especialmente, nas vertentes da energia
edlica, solar e hidrica. No final de 2021, a geragdo de eletricidade nas cen-
trais edlicas, solares e hidricas representava, cumulativamente, 55,3 %* do
total do consumo nacional.

Porém, o aproveitamento destas fontes renovdveis tem carateristicas que
diferem das fontes convencionais de geracdo de energia elétrica, podendo
gerar conflito entre a oferta e a procura, devido ao seu cardter varid-
vel temporalmente. Estas idiossincrasias podem, contudo, ser ultrapassadas
com o aperfeicoamento das técnicas de previsio meteoroldgica e com o
aumento da flexibilidade do sistema eletroprodutor.

Uma das opg¢des que se tem afigurado com maior relevancia para flexi-
bilizar o sistema eletroprodutor, e que tem vindo a ser implementada em
Portugal, ¢ o armazenamento da energia elétrica, em periodos de baixo
preco, para equilibrar perfodos de maior procura e, consequentemente,
com pregos mais elevados. Nesta drea existem diversas tecnologias com
carateristicas distintas, das quais se salientam a bombagem hidroelétrica

* Direcdo Geral de Energia e Geologia, https://dgeg.gov.pt/media/Sfipfuk | /dgeg-arr-202 | -
-12_v2.pdf
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e as baterias elétricas, em particular as baterias de ido-litio. A bombagem
hidroelétrica é especialmente interessante pela sua grande capacidade de
armazenamento e considerdvel rendimento. Por sua vez as baterias desta-
cam-se pela tendéncia de custos decrescentes e pela possibilidade de ins-
talacdo descentralizada.

Uma vez que a producdo elétrica de fontes renovéveis varidveis tem cus-
tos marginais de producdo, o seu preco de oferta no mercado liberalizado
de eletricidade é muito préximo de zero. Por sua vez, a geracdo elétrica
de origem fdssil tem custos elevados de produgdo. Assim, nos periodos
com maior produgdo renovdvel ocorre, naturalmente, uma redugdo da

producdo elétrica de origem fdssil, o que origina a redugdo do valor médio
da aquisicao de eletricidade em mercado, num fenémeno conhecido como
efeito da ordem de mérito (Figura I).

Um exemplo paradigmdtico desse efeito pode ser verificado entre os
dias 30 de janeiro e 2 de fevereiro de 2017, onde se observa uma expres-
siva correlagdo negativa entre produgdo renovével e preco de eletricidade
em mercado (Figura 2). Na Figura 2 encontra-se o perfil de produgdo

M,% S

Marcado Didrio (EMWh)

Eletricidade (MWh)

20 -

Figura 2 Producdo elétrica edlica e solar PV no Mercado Ibérico de Eletricidade (30 de janeiro
e 2 de fevereiro de 2017).
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A IMPORTANCIA TECNICO-ECONOMICA DA FLEXIBILIDADE NA TRANSICAO ENERGETICA

Utilizando o rdcio custo-beneficio, um indicador
financeiro que mede a relagdo entre o beneficio
resultante de um projeto e o seu custo, identificam-se
os valores a partir dos quais os sistemas

de armazenamento podem ser vidveis.

de uma central edlica e uma central solar PV portuguesas, ambas com
10 MW instalados. No exemplo verifica-se que, na hora 90, quando o
preco da eletricidade ronda os 60 €/MWh, a producdo solar e edlica é de
apenas 0,5 MWh e 0,8 MWh, respetivamente. Por oposi¢do na hora 60 a
producdo de origem renovavel totaliza os 14 MWh e o preco da eletrici-
dade atinge um dos valores minimos do periodo em andlise, 40 €/MWh.

Como se pode observar na Figura 2, quando hd um aumento da
geragdo renovavel, o preco reduz-se tornando custo-eficaz o armaze-
namento de eletricidade. Esta eletricidade armazenada poderd poste-
riormente ser oferecida em mercado em periodos de picos de prego.
Esta opgdo pode ser explorada por proprietdrios das centrais que ambi-
cionam obter uma remuneragao mais estdvel da eletricidade produzida,
o que reduz significativamente os riscos de investimento e pode contri-
buir para uma melhor correspondéncia entre a oferta e a procura de ele-
tricidade. Para exemplificar o potencial do acoplamento entre centrais
elétricas que utilizam fontes renovéveis de energia e sistemas de arma-
zenamento cita-se o estudo Hybrid Solar PV-Wind-Battery System Bidding
Optimization: A Case Study for the Iberian and the Italian Liberalized Electri-
city Markets elaborado pelo Shanghai Investigation, Design and Research
Institute.

Caso de Estudo

Em Hybrid Solar PV-Wind-Battery System Bidding Optimization: A Case Study
for the Iberian and the [talian Liberalized Electricity Markets é conduzido
um estudo sobre o acoplamento de sistemas de producdo renovavel,
com armazenamento, onde a operagdo estratégica do armazenamento
permite aumentar o retorno proveniente da operagdo das centrais ele-
troprodutoras. Este estudo foi conduzido em 2 ambientes e mercados
didrios de energia diferentes, nomeadamente, Portugal, com o MIBEL, e
[tdlia, com o IPEX.

Os resultados médios entre 2014 e 2021 indicam que a operacdo do
parque eletroprodutor supramencionado, no mercado didrio poderd
conduzir a ganhos médios entre 94 e 2,7 % (Tabela 1), face ao cendrio
sem otimizacio da producio. E de salientar que no estudo se verifica
um maior potencial para a otimizagdo da receita da venda da produ-
¢do elétrica no acoplamento entre centrais edlicas e sistemas de arma-
zenamento, face as centrais solares PV. Uma segunda consideragdao
importante estd associada a aplicacdo de baterias. Com a sua utilizacdo,
observa-se um aumento da receita de forma mais expressiva no mercado
italiano, face ao caso portugués. A melhoria na performance das bate-
rias pode justificar-se por uma maior oscilagdo dos valores hordrios de
mercado no IPEX, em comparacdo com o MIBEL. Hipoteticamente, os
ganhos poderdo ser ainda superiores ao se assumir que as centrais tém

/Constitul;io do parque Caso portugués Caso italiano
Edlica com armazenamento 85 % 9,4%
Solar com armazenamento 2,7% 8,1%
Edlica, solar e armazenamento 3,3% 4,2% J

Tabela | Aumento médio da receita face ao cendrio sem armazenamento.
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capacidade de operar no mercado de servigos de sistema e/ou de esta-
belecer contratos de fornecimentos de energia com outras entidades.

Ao se utilizarem os valores de retorno adicional, é possivel, com base
em métricas financeiras, calcular os valores a partir dos quais se torna vid-
vel a instalagdo dos sistemas de armazenamento. Utilizando o rdcio custo-
-beneficio, um indicador financeiro que mede a relacdo entre o beneficio
resultante de um projeto e o seu custo, identificam-se os valores a partir
dos quais os sistemas de armazenamento podem ser vidveis.

Taxa de juro nominal Taxa de Inflagdao Vida Util do Projeto

13 % 1,08 % I5 anos

Tabela 2 Pardmetros utilizados para o estudo de viabilidade econdmica.

Na situacdo descrita neste estudo e utilizando os parametros indicados
na Tabela 2, conclui-se que a utilizagdo de sistemas de armazenamento se
tornard interessante para o operador do parque eletroprodutor caso os
custos de instalagdo por MWh sejam inferiores a 14 804 €, para sistemas
de 40 MWh, e 33 337 €, para sistemas de 10 MWh, no mercado Ibérico.
No mercado ltaliano verifica-se que a instalagdo dos sistemas de armaze-
namento sé se torna vidvel se o seu custo for inferior a 38 267 €/MWh e
[4 805 €/MWh, para sistemas de 10 e 40 MWh, respetivamente.

-
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Figura 3 Viabilidade econémica da instala¢do de sistemas de armazenamento.

Face as metas definidas pelo Roteiro Nacional de Carbono para
2050, que implicam que até 2030 a producdo de eletricidade de ori-
gem renovdvel corresponda a 80% do consumo, é expetdvel que ocorra
uma maior variabilidade do preco hordrio no mercado liberalizado, em
especial nos periodos de maior insolagdo durante o dia e/ou alturas
de maiores afluéncias hidricas e velocidades do vento. Consequente-
mente, o acoplamento de sistemas de armazenamento a centrais reno-
vaveis torna-se um pré-requisito indiscutivel para garantir o sucesso da
geracdo elétrica renovavel na transicdo energética e assegurar o apro-
veitamento dos excessos de produgdo pelo armazenamento de curto
a médio prazo. [m
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centrais fotovoltaicas e parques

eolicos: casamento perfeito?

Existem hoje objetivos claros e muito ambiciosos para a Uniao Europeia no que respeita as emissoes
de gases com efeito de estufa, destacando-se a necessidade de reduzir a sua emissao em 55% até 2030,
face a 1990, e de atingir a neutralidade carbonica em 2050.

Neste contexto, e sendo o setor energético aquele que mais peso tem
nas emissdes, existe um compromisso no espaco europeu em reforcar as
acoes de eficiéncia energética, acentuar a eletrificagdo - direta e indireta -
do consumo, e aumentar a contribuicdo das fontes renovaveis enddgenas
no mix eletroprodutor.

Portugal tem assumido sucessivos compromissos nesta matéria em instru-
mentos como o Plano Nacional de Energia e Clima e o Roteiro para a Neu-
tralidade Carbdnica, tendo plasmado recentemente tais compromissos em
lei, através da Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021 de 31 de dezembro).

Ainda que os beneficios excedam largamente os custos deste percurso,
importa manter um racional econémico e ndo incorrer em custos de opor
tunidade para o pafs.

Um dos aspetos que poderd contribuir mais para a manuten¢ao deste
racional passa pela utilizagdo de recursos jd existentes - muitos j& amor-
tizados como as infraestruturas de ligacdo a rede por parque de centrais
eletroprodutoras ja existentes - reforcando a capacidade geradora com a
mesma tecnologia ou com uma tecnologia complementar, naquilo que se
designa normalmente por hibridizacdo.

Com um capital de experiéncia de mais de 30 anos na drea do aprovei-
tamento das fontes renovéveis para a producdo de eletricidade, o INEGI
tem vindo também a trabalhar com vdrias empresas no desenvolvimento
de projetos de hibridizacdo de parques edlicos com equipamentos fotovol-
taicos, um casamento que se adivinha como promissor.

Desenvolvimento

As fontes renovéveis de energia sio hoje uma pega inquestiondvel na defi-
nicdo da politica energética, que vai desde o planeamento macro, a nivel
nacional e comunitdrio, até ao doméstico.

Quando falamos da eletricidade, especificamente, é cada vez mais evi-
dente a importancia de explorar a diversidade, e eventual complementari-
dade, dos diferentes recursos renovéveis.

A diversidade plena assegura um equilibrio,em termos de fontes, na pro-
ducdo de eletricidade que, por um lado, ndo acentua dependéncias de fon-
tes especificas ou regides geogrdficas e, por outro, maximiza a utilizagdo das
infraestruturas de transporte e distribui¢do sem, contudo, as sobrecarregar.

A visdo vigente da operacionalizacdo desta diversificagdo das fontes,
atualmente, passa pela construgdo e operagdo de centrais especificas —
o parque edlico, a central fotovoltaica, a pequena central hidrica. Porém,
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o eforgo de poténcia de centrais eletroprodutoras jd existentes, com tec-
nologias complementares ou com a construcdo, de raiz, de centrais hibri-
das, pode constituir uma oportunidade interessante, para o Sistema Elétrico
Nacional e todos os seus stakeholders, desde a produgdo até ao consumo.
Faz-se notar, de qualquer modo, que este reforco de poténcia ndo coloca
em causa o desenvolvimento de projetos hibridos de raiz.

A energia solar e a energia edlica, em particular, tém caracterfsticas que,
funcdo dos ciclos intradidrios e intranuais, potenciam a sua complementa-
ridade e podem ter vantagens, comparativamente a sua utilizagdo indivi-
dual e separada.

O potencial energético edlico-fotovoltaico

Cada fonte renovével de energia tem um perfil de geracdo distinto. Exis-
tem variagSes ao longo do tempo, no espaco geogrdfico, e ao nivel da dis-
ponibilidade e intensidade.

Existem, porém, locais que, fruto de condi¢des meteoroldgicas proprias,
permitem um maior grau de complementaridade.

Consideremos o exemplo de locais onde o recurso edlico é mais intenso
a noite do que durante o dia. Aqui,a complementaridade entre a produgdo
edlica e fotovoltaica, permitiria potenciar a geragdo de energia com menor
volatilidade durante 24 horas, aproveitando o maximo de cada recurso
natural. Um maior grau de complementaridade permite uma maior suaviza-
¢do do perfil de geracdo de uma central electroprodutora hibrida, aumen-
tando o aproveitamento da capacidade de ligacdo da infraestrutura de
transporte. De qualquer modo, para um local com o recurso edlico médio
de semelhante intensidade, mas concentrado na fase diurna, o grau de com-
plementaridade seria menor.

As imagens que acompanham este artigo ilustram este aspeto: nelas
apresenta-se um caso de estudo em que a capacidade de entrega a rede
[100] por parte de um centro eletroprodutor hibrido é idéntica a capa-
cidade geradora de um parque edlico [100] e a capacidade geradora de
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Figura | Geracdo de base edlica adimensionalizada para
a capacidade do parque edlico.

uma central fotovoltaica [|00], acompanhados das respetivas probabilida-
des de excedéncia PXX.

Assim, um dos principais aspetos a ter em conta na definicdo do ponto
étimo no dimensionamento de uma central hibrida encontra-se no grau
de complementaridade entre fatores de capacidade' e dos seus padrdes
de colocacdo. A otimizagdo tem implicagdes na propor¢do que cada fonte
poderd assumir, em termos de eletricidade entregue a rede.

N3&o se trata, contudo, do Unico aspeto relevante: a localizagdo € também um
aspeto chave e depende de diversos fatores, entre os quais as caracteristicas
do terreno envolvente, a classificagdo do solo e os niveis de recurso existentes.

Localizacao

A localizagdo de uma central hibrida requer, simultaneamente, a existéncia
de recursos complementares em niveis suficientemente interessantes que
justifiguem a respetiva instalacdo.

A avaliagdo espacial dos recursos edlico e solar é possivel em dreas
extensas, recorrendo a sistemas de informagao geogréfica e a ferramentas
de modelagdo espacial das caracteristicas médias dos recursos, por forma
a criar mapas de recursos.

Numa fase de anteprojeto, estes mapas abrangem dreas extensas com
varios quilémetros quadrados, e permitem avaliar os terrenos disponiveis,
face as inten¢des do promotor quanto a poténcia que pretende instalar; a
tecnologia e as restricdes conhecidas ao licenciamento, sejam ambientais
ou da classificacdo do terreno.

Sem prejuizo das restri¢des habituais, no caso dos parques edlicos, e
dadas as dimensdes das médquinas atuais, devemos atender a critérios como
as pendentes dos terrenos envolventes e acessibilidades. Para as centrais
fotovoltaicas, importa considerar a exposicao solar dos terrenos, governada
pelo declive e orientacdo do terreno.

Apontados terrenos potencialmente interessantes, segue-se a avaliacao
in loco, identificagdo de proprietdrios e processos subsequentes na imple-
mentagdo de um projeto.

Avaliacao financeira

A avaliacdo financeira depende, naturalmente, de cada promotor, sendo
j& conhecidas metodologias de avaliagdo para centros eletroprodutores
das duas fontes, de outras eventuais fontes ou até da introducdo de um
vetor de armazenamento no projeto.

" O fator de capacidade de qualquer sistema eletroprodutor é definido como sendo a
eletricidade produzida durante determinado periodo dividida pela eletricidade produzida
no mesmo periodo assumindo o funcionamento continuo do gerador a plena carga.

Figura 2 Geracdo de base solar adimensionalizada para a
capacidade da central fotovoltaica.

Figura 3 Energia entregue a rede adimensionalizada para a
capacidade do ponto de ligagdo.

A sobreposicdo imp&e, porém, um risco marginal, se o projeto for dimen-
sionado adequadamente face a capacidade de rececdo da rede: o de ocorre-
rem perfodos em que a soma da energia entregue na subestacdo pelas duas
centrais € maior do que a capacidade de injecdo no ponto de ligagdo a rede
elétrica de servico publico (RESP), conforme exemplificado na Figura 3.

Deste modo, é expectdvel que tais perdas venham a ser mitigadas por
menores necessidades de CapEx devido a uma infraestrutura partilhada e
de OpEx devido a possibilidade de sinergias em termos de intervengdes
de O&M nas mesmas infraestruturas partilhadas.

Faz-se ainda notar que, para efeitos de planeamento financeiro, a potencial
degradagdo da tecnologia ao longo do perfodo de exploragdo do projeto,
tipicamente mais vincada nas centrais fotovoltaicas, ndo implica uma redu-
¢do proporcional na quantidade de eletricidade entregue a rede. Em boa
verdade, tal degradagdo resulta na diminuicdo da produgdo de eletricidade
0 que, por sua vez, resulta na redugdo das perdas por limitagdo impostas na
subestacdo. Trata-se de matéria que merece uma andlise mais detalhada por
parte do setor.

Conclusdes

A hibridizagdo entre centrais fotovoltaicas e parques edlicos constitui uma
oportunidade muito interessante para o setor: Para a produtividade tipica dos
parques edlicos no pafs, € expectdvel a existéncia de uma capacidade ociosa
significativa por parte das infraestruturas de ligagdo a rede, passivel de utiliza-
¢do com fontes renovdveis, desde que dessincronizadas com a energia edlica.

Em todo o caso, o dimensionamento da central fotovoltaica agregada a
um parque edlico, o dimensionamento do parque edlico agregado a uma
central fotovoltaica ou o dimensionamento conjunto do parque edlico e
da central fotovoltaica podem ser feitos em funcdo do potencial e das suas
carateristicas, tendo em vista a maximiza¢do de producdo de eletricidade
para 0 ano inteiro ou apenas para um periodo especifico do ano se, no
balango global da central hibrida, tal se revelar mais interessante.

De facto, aferir os ciclos, tanto intradidrios como interanuais, de produgio
de eletricidade a partir das diferentes fontes, e determinar maior o grau de
dessincronizagdo (i.e., menor o grau de simultaneidade) € critico para oti-
mizar o dimensionamento da central fotovoltaica.

Dada a reducdo dos graus de liberdade geogréfica de um projeto de
hibridizagdo, aspetos relacionados com a prdpria drea de ocupagdo dos
equipamentos assume também particular relevancia.

S30, de qualquer modo, apenas mais alguns dos aspetos a considerar nos
estudos de refor¢o de poténcia de parques edlicos com geracao fotovoltaica.
A potencial substituicdo de aerogeradores com méquinas mais eficientes,
o denominado repowering, a conclusdo de periodos com tarifas determi-
nadas administrativamente, e a entrada dos parques edlicos em mercado
ou eventuais aftera¢des profundas no perfil da procura de eletricidade —
tudo pode conduzir a modificagdes profundas nos modelos de negdcio. [
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transicao energética

e oportunidades de negocio

Este artigo de opiniao apresenta uma panoramica abreviada sobre varios aspetos relacionados

com a transi¢ao energética em Portugal, com referéncia a medidas, planos, metas e perspetivas.
Fazemos também a analise a alguns conceitos relacionados com a producao de energia e a mobilidade,
explorando aspetos como as tecnologias energéticas e materiais criticos, de forma a definir algumas
oportunidades de negocio no curto, médio e longo prazo.

Introducao
O contelddo do artigo de opinido retrata uma perspetiva particular dos
autores, ndo vinculativa das politicas publicas definidas neste dominio.

Sdo analisadas, de forma sucinta as principais iniciativas a nivel nacional
e europeu que apontam planos, programas, medidas, metas e perspetivas
no dominio da transicao energética, sendo referidos também alguns dados
estatisticos nacionais.

S3o abordados alguns conceitos como a intermiténcia, a despachabili-
dade e a complementaridade, que associados a aspetos como o armaze-
namento da energia e o seu abastecimento/distribui¢do, e ainda o exemplo
da mobilidade rodovidria, permitem algumas conclusdes.

Serdo ainda referidas algumas tecnologias energéticas promissoras com
possivel aplicabilidade a nivel nacional e aspetos relacionados com alguns
materiais criticos necessarios para as mesmas.

Com base em tudo isto sdo exploradas algumas oportunidades de negd-
cio para investidores/empresas nacionais, em varias escalas temporais, que
permitirdo ajudar o desenvolvimento econdmico sustentdvel do nosso pais
e a respeitar as metas tragadas ou mesmo superd-las.

Planos, metas, perspetivas e medidas

Vdrias sdo as iniciativas a nivel nacional e europeu que definem planos,
roteiros, acordos etc. relacionados com o tragado de metas e a implemen-
tacdo de medidas que perspetivem e conduzam os decisores politicos e
os cidaddos através de solugdes que pretendem atingir os resultados espe-
rados.

A nivel nacional temos algumas "ferramentas” importantes neste domi-
nio, de que é exemplo o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC
2030). Este Plano visa o estabelecimento, de metas e objetivos em matéria
de emissGes de gases com efeito de estufa, energias renovavesis, eficiéncia
energética, seguranca energética, mercado interno e investigacao, inovagao
e competitividade, bem como uma abordagem clara sobre como alcangar
os mesmos ().

O PNEC 2030, como instrumento de politica nacional decisivo para a
definicdo das linhas estratégicas para a préxima década rumo a neutrali-
dade carbdnica, estard necessariamente alinhado com as visdes e narrati-
vas definidas no Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050)
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e com o Plano Nacional de Investimentos 2030 (PNI 2030). A Resolucdo
do Conselho de Ministros n.? 53/2020, de 10 de julho, que aprova o PNEC
2030, surge no quadro das obrigagdes estabelecidas pelo Regulamento da
Governagao da Unido da Energia e da Agdo Climética (Regulamento (UE)
n.°2018/1999,de || de dezembro de 2018) (2).

As metas do PNEC 2030 s3o:

i. reducdo dos GEE = 45-55%;

ii. aumento da eficiéncia energética = 35%;

iii. quota de energias renovaveis = 47%;

iv. renovaveis nos transportes = 20%;

v.interligacdes elétricas = 15%.

Adicionalmente (2), o PNEC 2030 estabelece metas setoriais de redu-
¢do de emissSes de GEE, com referéncia as emissSes registadas em 2005:

|.70 % no setor dos servicos;

2.35 % no setor residencial;

3.40 % no setor dos transportes;

4. 1l % no setor da agricultura;

5.30 9% no setor dos residuos e dguas residuais.

O PNEC 2030 assenta em 8 objetivos estruturantes: a descarboniza¢do
da economia, a prioridade a eficiéncia energética, a promocao da eletrifica-
¢do do consumo e a aposta nas renovéveis, a seguranca de abastecimento,
a mobilidade sustentdvel, a promog¢do da agricultura sustentdvel e a maxi-
mizagdo do sequestro de carbono, o desenvolvimento de uma industria
inovadora e competitiva e, finalmente, a garantia de uma transi¢ao justa,
democriética e coesa.

® IPNEC 2030

Figura | Logétipo do Plano Nacional Energia e Clima 2030.
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A visdo para Portugal de alcancar a neutralidade
carbénica em 2050 é a de promover a descarbonizacdo

da economia e a transicdo energética visando

a neutralidade carbénica em 2050, enquanto oportunidade
para o pais, assente num modelo democrdtico e justo

de coesdo territorial que potencie a geragdo de riqueza

e o uso eficiente dos recursos.

Uma abordagem resumida a este Plano e ao RNC 2050 foi efetuada
em outro artigo (3). A visdo para Portugal de alcancar a neutralidade car-
bdnica em 2050 € a de promover a descarbonizagdo da economia e a
transicdo energética visando a neutralidade carbdnica em 2050, enquanto
oportunidade para o pafs, assente num modelo democrético e justo de
coesdo territorial que potencie a geragdo de riqueza e o uso eficiente dos
recursos ().

O RNC 2050, aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros
n.° 107/2019,de | de julho, constitui a sua Estratégia de Desenvolvimento
a Longo Prazo com Baixas Emissdes de Gases com Efeito de Estufa, pre-
vista no Acordo de Paris. O RNC 2050 estabelece, de forma susten-
tada, a trajetdria para atingir a neutralidade carbdnica em 2050, define as
principais linhas de orientacdo, e identifica as op¢des custo eficazes para
atingir aquele fim em diferentes cendrios de desenvolvimento socioeco-
némico (4).

Atingir a neutralidade carbdnica em Portugal implica:

I.a reducdo de emissGes de gases com efeito de estufa (GEE) entre 85%

e 90% até 2050;

2.a compensagdo das restantes emissdes através do uso do solo e flo-
restas, a alcancar através de uma trajetdria de reducdo de emissGes
entre 45% e 55% até 2030;

3.entre 65% e 75% até 2040, em relacdo a 2005.

Nomeadamente, na industria, aponta para uma reducdo da emissao de
GEE de 72 a 88%. Além disso, implica também, a total descarbonizagdo do
sistema eletroprodutor e da mobilidade urbana, bem como altera¢des pro-
fundas na forma como utilizamos a energia e os recursos, apostando numa
economia que se sustenta em recursos renovaveis, utiliza os recursos de
forma eficiente e assenta em modelos de economia circular; valorizando o
territdrio e promovendo a coesdo territorial (4).

Mais concretamente o RNC 2050 prevé:

I.uma reducdo do consumo final de energia (2015-2050) de 22 a 25%;

2.a eletrificagdo da economia em 2050 superior a 65%;

3. uma utilizagdo das fontes de energia renovével (FER) de 86-87%.

RNC2050

Rotsira para a Meutalidade Carbdnics

Figura 2 Logdtipo do Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050.

Foi também estabelecida a Estratégia Nacional de Hidrogénio, através
da Resolu¢do do Conselho de Ministros n.° 63/2020, de 14/08/2020. Esta
estratégia visa igualmente contribuir para o objetivo de descarbonizacao,
introduzindo um novo vetor energético que, a par com a eletricidade, possa
dar resposta a todas as necessidades de consumo em territdrio nacional,
recorrendo a elementos abundantes como o sol, o vento, e a dgua, entre
outros, contribuindo para uma endogeneizacdo das fontes de energia e
para uma reducdo significativa da dependéncia energética nacional. Esta
estratégia visa ainda promover e impulsionar o fornecimento e o consumo
de hidrogénio, em vdrios setores da economia, a comegar por aqueles que
ndo podem ser eletrificados, criando as condi¢cdes necessdrias para uma
verdadeira economia de hidrogénio (H,) em Portugal (5).

Um dos objetivos € garantir; a longo prazo, a descarbonizacdo da rede
de Gds Natural (GN) e dos consumos das Centrais Elétricas, contribuindo
também para a descarbonizagdo dos setores de transporte e industria.
Além das metas de incorporagdo de hidrogénio, a estratégia também esta-
belece outros objetivos até 2030: desde a capacidade instalada de pro-
dugdo de H,, ao ndmero de veiculos a H, (passageiros e mercadorias), a
criagdo de 50 a 100 postos de abastecimento de hidrogénio, e 2 a 2,5 GW
de capacidade instalada em eletrolisadores (5). Mais especificamente prevé,
até 2030: (i) contributo do hidrogénio em 1,5 - 2% no consumo final de
energia e de (ii) 5% nos transportes e indUstria e a (jii) introducdo de até
15% no GN.

A nivel europeu, por parte da Comissao Europeia, surgiu uma série de
pacotes estratégicos que visam dar resposta nas diferentes dreas a este
desafio global. Destes destacam-se o Pacote Energia Clima 2030, o Pacote

-

ROTEIRO E PLANO DE ACAO
\. PARA O HIDROGENIO EM PORTUGAL

REPUBLICA
o F PORTUGUESA

e # Quslogin

e

Figura 3 Capa do Roteiro e Plano de A¢do para o Hidrogénio em Portugal.
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Mobilidade Limpa e o Pacote Energia Limpa para todos os Europeus. Em
2016,a Comissdo Europeia apresentou o Pacote Legislativo “Energia Limpa
para todos os Europeus” com o objetivo de promover a transicao energética
na década 2021-2030, tendo em vista o cumprimento do Acordo de Paris
e, simultaneamente, o crescimento econdmico e a criagdo de emprego (1).

Neste sentido, a Unido Europeia aprovou metas ambiciosas que visam
alcancar, em 2030, (i) 32% de quota de energia proveniente de fontes
renovéveis no consumo final bruto, (ii) 32,5% de redugdo do consumo de
energia, (i) 40% de reducdo das emissGes de gases com efeito de estufa
relativamente aos niveis de 1990, e (iv) 15% de interligacSes elétricas (1).

Serd de referir também aqui o Pacto Ecoldgico Europeu (European Green
Deal). A estrutura do Pacto Ecoldgico Europeu assenta em dez pilares, que
prevé 50 iniciativas para converter o combate as alteragdes climaticas no
novo modelo de crescimento econdmico. Este Pacto pretende transformar
a Unido Europeia (UE) numa economia moderna, eficiente na utilizagdo dos
recursos e competitiva, garantindo que as emissées liquidas de gases com
efeito de estufa sejam nulas em 2050, que o crescimento econdmico esteja
dissociado da utilizagdo de recursos e que ninguém nem nenhuma regido
seja deixado para trds. Serd financiado por um terg¢o dos investimentos pre-
vistos no Plano de Recuperacdo do NextGenerationEU e pelo or¢gamento
da UE para o préximo quadro comunitdrio 202 1-2027. Para isso a Comis-
sdo Europeia adotou um conjunto de propostas legislativas com o objetivo
de tornar as politicas da UE em matéria de clima, energia, transportes e fis-
calidade aptas para alcancar uma reducdo das emissdes liquidas de gases
com efeito de estufa de, pelo menos, 55% até 2030, em comparagao com
os niveis de 1990 (6).

-

COMISSAD
EUROFEIA

Bruxelas, 11122019
COM2019) 640 final

COMUNICACAO DA COMISSAO AO PARLAMENTO EUROPEU, AO CONSELHO
EUROFPEU, AQ CONSELHO, AO COMITE ECONOMICO E SOCIAL EUROPEU E
AQ COMITE DAS REGIOES

Pacto Ecoldgico Europen

J

Figura 4 Documento do Pacto Ecoldgico Europeu.

Outro importante documento é o Pacote “FIT for 55". Trata-se de um
conjunto de propostas destinadas a rever e atualizar a legislagdo da UE e
a criar novas iniciativas com o objetivo de assegurar que as politicas da UE
estejam em consondncia com os objetivos climdticos acordados pelo Con-
selho e pelo Parlamento Europeu. Assim estd previsto rever (7):

* Diretiva Energias Renovdéveis, que ird definir objetivos adicionais para se
produzir 40% da energia a partir de fontes renovaveis até 2030, com
proposta de objetivos especificos para a utilizacdo de energias renova-
veis nos transportes, aquecimento e arrefecimento, edificios e indUstria;

* Diretiva Eficiéncia Energética, que ird definir uma meta anual vincula-
tiva mais ambiciosa para a redugdo do consumo da energia a nivel da
UE, reduzir as emissdes e combater a pobreza energética; visa asse-
gurar uma redugdo adicional do consumo de energia de 9% até 2030,
em comparagdo com o cendrio de 2020; este cendrio traduz-se numa
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dupla obrigagdo de poupanca energética para que os paises da UE
cumpram o objetivo e alcancem novas poupangas anuais de |,5% do
consumo final de energia de 2024 a 2030, acima do nivel atual de 0,8%;
o setor publico terd de renovar anualmente 3% dos seus edificios, a fim
de impulsionar a vaga de renovagao, criar postos de trabalho e reduzir
0 consumo de energia e 0s custos para os contribuintes.

Dados estatisticos
A informagdo estatistica e os indicadores setoriais permitem avaliar o nosso
progresso rumo aos objetivos da descarbonizagdo e da transi¢do energé-
tica. A informagdo estatistica produzida pela DGEG (www.dgeg.gov.pt/pt/
estatistica/energia/, nomeadamente nas sec¢des de Estatisticas Rapidas e
de Indicadores Energéticos) dad-nos uma indicagdo importante sobre o que
temos vindo a alcangar no nosso pais. Sdo de destacar os seguintes dados:
* % de FER no consumo final bruto de energia passou de cerca de 19%
em 2004 até mais de 20% a partir de 2015, atingindo o valor de 34%
em 2020 (a meta era de 31% no PNAER 2020);
* % de FER na producdo de eletricidade era de 27,4% em 2003, tendo
atingido 58,3% em 2020;
* % de FER nos transportes era apenas de 0,4% em 2004, tendo atingido
10% em 2020 (igual a meta definida no PNAER 2020);
* a dependéncia energética de Portugal foi sempre superior a 80% até
2009, mas em 2020 atingiu 66%;
* entre 2016 e 2018 o saldo importador de eletricidade foi negativo;
* a eletrificacdo do sistema energético nacional passou de 17,4% em
1995 para 25,8% em 2020;
* aintensidade energética nos setores da indUstria e da agricultura e pes-
cas teve uma diminui¢do acentuada depois de 2010 p.e. com indicado-
res, respetivamente de 162 e 125 tep/M€ em 2016;
* na producdo de eletricidade em 2020 o contributo das diferentes FER
foi: (i) 25,4% de hidrica; (i) 22,5% de edlica; (i) 6,9% de biomassa; (iv)
3,1% de solar fotovoltaica.

Figura 5 Sede da Dire¢do-Geral de Energia na Av. 5 de Outubro, em Lisboa.

Um outro indicador muito importante a ter em mente € o valor da tone-
lada de didxido de carbono. A titulo meramente indicativo este valor atin-
giu ~94 €/ton em 2 fevereiro 2022 (8)(9).

Intermiténcia, despachabilidade e complementaridade
Os conceitos de intermiténcia, despachabilidade e complementaridade
sdo muito importantes no domihio das energias renovéveis, pois do seu
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dominio depende o sucesso da implementacdo e uso adequado e com ele-
vada eficiéncia das mesmas.

A intermiténcia € um conceito que estd associado a algumas das FER,
nomeadamente a solar e a edlica. E facil de compreender que um painel
fotovoltaico ndo ird produzir eletricidade de noite quando ndo ha radia-
¢do solar, assim como um aerogerador ndo produzird eletricidade quando
a velocidade do ar € quase nula ou muito diminuta, ou mesmo quando
essa é excessivamente elevada, devido a problemas de seguranca. Razdo
pela qual se considera que estas FER sdo intermitentes, ou seja, sé pro-
duzem quando as condi¢des estdo dentro de certos parametros. Outras
FER, como a hidrica, a biomassa e mesmo a energia marinha ndao padecem
deste problema, embora as duas primeiras dependam ou das condi¢des
meteoroldgicas a médio/longo prazo ou do abastecimento sustentdvel. A
intermiténcia refere-se assim, ao facto de uma fonte de energia poder ser
interrompida involuntariamente ou estar parcialmente indisponivel.

De uma maneira geral toda a gente tem a no¢do de que hd mais sol
(mais horas de radiagdo e menor efeito das nuvens) na primavera/verdo e
de que hd mais vento no outono/inverno. Paralelamente, todos sabem que
o sol ndo “funciona” de noite, mas de uma maneira geral, e isso é menos
conhecido, hda mais vento de noite. Estes aspetos facilmente contribuem
para a compreensdo do conceito de complementaridade, nomeadamente
entre as duas FER a solar e a edlica.

O conceito de complementaridade pode também ser associado as capa-
cidades de hibridacao de certas tecnologias, como € o caso da bombagem
hidroelétrica, que poderd associar a energia edlica para realimentar a bar-
ragem com a prépria dgua descarregada nas turbinas apds producdo de
energia. Existem outras possibilidades de complementaridade, como pode-
rdo ser a associagao de energias intermitentes a centrais de biomassa ou
do sistema fotovoltaico ao solar térmico de concentracao.

Quanto a despachabilidade, hd quem a defina como a capacidade efe-
tiva das fontes de produzir energia elétrica quando o sistema mais neces-
sita, outros como a prontiddo com que se consegue injetar na rede energia
a partir de uma determinada fonte. Em qualquer dos casos a despachabili-
dade aumenta quando associada a armazenamento, como veremos adiante,
e esta aumenta a flexibilidade do sistema elétrico. Este conceito define,
assim, a capacidade de uma determinada fonte de energia de aumentar
ou diminuir a producdo rapidamente face a procura do momento. Deste
modo, o conceito € diferente de intermiténcia (natureza flutuante), pois a
despachabilidade é uma das vdrias maneiras pelas quais os operadores do
sistema combinam o fornecimento com a procura.

Concluindo, a energia renovdvel varidvel obtida a partir de fontes reno-
vdveis intermitentes é uma fonte de energia renovdvel ndo despachdvel,
como a energia edlica e solar, se ndo estiver associada a armazenamento,
em oposicdo a uma fonte de energia renovavel controldvel como a energia
hidrica (de barragens), ou biomassa, ou uma fonte constante, como ener-
gia geotérmica.

Como exemplo refira-se o caso do CSP/STE (Concentrated Solar Power/
Solar Thermal Energy — Energia Solar de Concentragdo) também conhe-
cido como o Eletricidade Solar Térmica, ou Termoeletricidade Solar (11).
Tratando-se de uma fonte de energia de base solar, existe naturalmente
um problema de intermiténcia. No entanto, associando essa tecnologia
a possibilidade de armazenamento térmico (fluidos, sais fundidos ou até
particulas sdlidas) a sua capacidade de producdo de energia pode-se ser
continua, tornando uma fonte intermitente numa fonte despachével e de
regulacdo do sistema energético, produzindo energia quando ha sol, mas
fornecendo a rede quando necessério, acrescendo ainda que o armaze-
namento térmico é muito mais barato que o armazenamento em bate-
rias, por exemplo.

Muitas vezes se compara a producdo de eletricidade por via fotovoltaica
com a solar térmica de concentracao, nomeadamente a nivel de custos,
mas normalmente esses custos ndo consideraram, no caso da fotovottaica,
0 armazenamento.

Figura 6 Instalacdo para a producdo de eletricidade solar térmica com coletores cilindro-
-parabdlicos (Masdar Official, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>,
via Wikimedia Commons).

Armazenamento e abastecimento/distribuicao de energia
O uso de grandes quantidades de energia intermitente pode exigir modi-
ficagdes ou mesmo um redimensionamento da infraestrutura da rede.
Como op¢do para poder utilizar grandes fracSes de energia varidvel na
rede inclui-se o uso de armazenamento, para além, naturalmente, da melho-
ria da interconexdo entre diferentes fontes varidveis coordenada com o uso
de fontes de energia despachdveis de per si.

Paralelamente, a energia produzida em excesso, nomeadamente no
dominio das intermitentes, pode e deve ser convertida em vetores ener-
géticos que possam ser facilmente armazenados e despachdveis na sua con-
versao em energia.

Assim, 0 armazenamento de energia € muito importante quer para regu-
lar o fornecimento de energia quer para aumentar a eficiéncia dos sistemas
produtores e distribuidores.

Uma das vias para efetuar o armazenamento € o da utilizagdo de tecno-
logias que convertam as fontes de energia em vetores energéticos (alguns
dos quais falaremos adiante). Sendo que um vetor energético € uma forma
intermédia na qual é transformada a energia de uma fonte primaria para o
seu transporte, armazenamento antes de utilizagdo, vdrios sao os vetores
associados as energias renovaveis. E uma das varidveis a ter em considera-
cdo relativamente ao seu armazenamento e distribuicdo, sdo as suas carac-
teristicas fisico-quimicas.

De entre os vetores ligados as energias renovdveis mais citados ultima-
mente, temos o hidrogénio e o metanol. Estes dois vetores permitem-nos
ter uma melhor ideia deste dltimo aspeto. Qualquer um destes vetores
pode ser produzido por via renovdvel através de vdrios processos, mas a
temperatura ambiente, um estd no estado gasoso e outro no estado liquido.
Como sabemos é muito mais facil e barato armazenar e distribuir liquidos
do que gases. Inclusivamente no segundo caso podem ser usados siste-
mas correntes utilizados para outros combustiveis liquidos, enquanto que
o hidrogénio tem que ser liquefeito e armazenado a alta pressdo. Embora
ndo sejam apenas estes aspetos a serem tomados em linha de conta, estes
ndo podem ser escamoteados.

Acresce que, por exemplo, combustiveis obtidos por via renovdvel, como
por exemplo o metano, o metanol e outros, para além da referida facilidade
de abastecimento, tém ainda a vantagem, numa altura de transicdo em que
alguma tecnologia de utilizagdo de alguns vetores energéticos ndo esteja
ainda a disposicdo técnica ou econdmica de todos, de permitirem que essa
transicdo se faca sem grande mudanca de rotinas. Por exemplo, podem
continuar a ser utilizados motores de combustdo com um abastecimento
semelhante, sem grandes investimentos a curto prazo a nivel das cadeias de
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Figura 7 Armazenamento de hidrogénio liquefeito (DOE, Public domain, via Wikimedia
Commons).

distribui¢do/fornecimento, permitindo uma transicdo mais “‘suave” do ponto
de vista financeiro e da alteragdo de vida das pessoas.

Existem varios tipos de armazenamento “elétrico”, alguns ja referidos
como a bombagem hidroelétrica, o armazenamento térmico, o hidrogénio
e as baterias, mas existem outras possibilidades, como outros combustiveis
solares ou mesmo o ar comprimido.

Exemplo da mobilidade rodoviaria

Um setor que estd intimamente relacionado com toda esta problema-
tica € o da mobilidade rodovidria. Trata-se de um setor muito dindmico e
adaptdvel. Relembremos que o PNEC 2030 prevé o contributo das reno-
vdveis nos transportes em 20% em 2030 e o RNC 2050 preconiza uma
reducdo dos GEE nos transportes no seu limite temporal de 98-99%,
com |/3 dos veiculos sendo elétricos ja em 2030 e 100% em 2050, sendo

Figura 8 Automdvel elétrico a bateria em carregamento (Deomal 2, CC BY-SA 4.0 <https://

creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons).
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A implantacdo dos veiculos elétricos, nomeadamente

a bateria, encontra-se em ritmo acelerado, sendo o caso
mais sonante o da Noruega. Nos primeiros 10 meses

de 2021, a quota de veiculos 100% elétricos superou

os 63%, enquanto a de hibridos plug-in atingiu 22% (12)
0 que provocou uma enorme queda na receita fiscal
desse pais.

que o setor dos transportes € responsdvel a nivel europeu por cerca de
1 4% dos GEE.

A implantacdo dos veiculos elétricos, nomeadamente a bateria, encon-
tra-se em ritmo acelerado, sendo o caso mais sonante o da Noruega. Nos
primeiros |0 meses de 2021, a quota de veiculos 100% elétricos superou
os 63%, enquanto a de hibridos plug-in atingiu 22% (12) o que provocou
uma enorme queda na receita fiscal desse pais. Vdrias noticias saidas nos
media referem que aVolvo pretende produzir 100% de veiculos elétricos
em 2030, a General Motors em 2035 e a Daimler em 2040.

Por outro lado, pode ser ainda considerada aqui uma outra via de descar-
bonizagdo, mas que explora ainda os "velhos” motores de combustdo. Essa
via é a da incorporagdo de hidrogénio em gas natural, a utilizagdo de biogds/
biometano, a utilizagdo de metanol obtido por via renovdvel e ndo concor-
rencial com a produgdo de alimentos, assim como a utilizagdo de combus-
tiveis sintéticos obtidos, por exemplo, por via solar.

Esta possibilidade pode promover uma menor pressao na eletrificagao,
nomeadamente alargando os prazos de adapta¢do das redes, permitindo
o aproveitamento das tecnologias e infraestruturas existentes e, também
importante, sendo facilmente aceite por ndo impor uma mudanga de habi-
tos aos consumidores.

Além disso, os motores elétricos, as baterias, as pilhas de combustivel,
sdo dependentes de materiais criticos, como iremos falar a seguir, pelo
que uma intermediacdo na transferéncia tecnoldgica proporcionada desta
forma, poderd também diminuir a pressdo na procura destes materiais,
com alivio dos problemas associados (prego, risco geoestratégico, incer-
teza de fornecimento, dependéncia externa, entre outros) e dar tempo
para o desenvolvimento de tecnologias que sejam menos dependentes
dos mesmos.

Refira-se que um vefculo 100% elétrico pode precisar de cerca de 12 kg
de litio, 9 kg de cobalto e 2 kg de neodimio (terra rara). E também referido
que os veiculos elétricos comparativamente aos veiculos com motor de
combustdo, no seu ciclo de vida emitem apenas 50% dos GEE destes Ulti-
mos (13)(14). Porém, se a %FER no sistema eletroprodutor que abastece
esses veiculos for elevada, a reducdo de emissdes € superior.

Tecnologias energéticas e materiais criticos
As novas tecnologias energéticas sao muitas pelo que seria impossivel
aqui descrever todas. Estdo também em diferentes estados de maturagdo
tecnoldgica e de integracdo a nivel comercial. Por este facto serdo ape-
nas referidos alguns casos relacionados com a sua possivel maior aplica-
bilidade no nosso pafs, quer devido aos recursos necessarios e existentes,
quer a sua aplicabilidade ao perfil de consumo de energia a nivel nacional.
Nalguns cendrios, as metas estabelecidas a nivel europeu para os com-
bustiveis solares (exemplo: hidrogénio, gds de sintese, amonfaco, metanol,
metano, entre outros) preveem para estes, em 2050, um contributo de
4-6% do consumo de energia na UE. Os combustiveis solares (15) sdo
combustiveis quimicos sintéticos produzidos a partir da energia solar e
normalmente dgua e didxido de carbono. Estes podem constituir um for-
necimento abundante, sustentdvel, armazendvel e facilmente transportdvel,
ajudando a diversificar o fornecimento de combustiveis. Existem varias vias
e tecnologias alternativas para a sua obtencdo.
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Sabemos que alguma inddstria é consumidora de calor de alta tem-
peratura e tem vindo a enfrentar problemas graves devido ao aumento
do custo do gds natural e outros combustiveis (exemplo: cerdmicas). Para
estas industrias uma possivel solugdo seria a da utilizagdo do calor de pro-
cesso de alta temperatura baseada em tecnologia solar de concentragdo.
A titulo de exemplo da aplicagdo desta tecnologia pode citar-se a produ-
¢do de cimento com energia solar (Synhelion), o designado clinquer solar
(T>1500 °C) (16).

Uma tecnologia importante tem a ver com as baterias usadas para arma-
zenamento de energia e a mobilidade, por exemplo. Existem varios tipos de
bateria, sendo as mais conhecidas as de ido de litio. Tendo em vista obviar
as grandes quantidades de Iftio necessdrias e alguns problemas de segu-
ranca, autonomia, carregamento e fiabilidade deste tipo de baterias, foram
desenvolvidas baterias com eletrdlitos sélidos a base de sddio, elemento
muito mais comum e barato. Saliente-se o trabalho desenvolvido por inves-
tigadores nacionais neste dominio (17). Estas novas baterias apresentam
maior seguranga, sio mais baratas, tem maior fiabilidade e carregam muito
mais rapidamente (poucos minutos). Além disso, poderdo permitir que ndo
sejam necessarios tantos carregadores para veiculos dado que um carrega-
dor pode abastecer mais viaturas por unidade de tempo.

Outra tecnologia que pode vir a ter interesse € o da captura de didxido
de carbono. De referir o projeto ORCA, que emprega filtros e ventilado-
res de alta tecnologia para extrair diéxido de carbono diretamente do ar
atmosférico. O composto quimico isolado é entdo misturado com dgua e
bombeado para o subsolo, onde lentamente se transformard em rocha.
Ambas as tecnologias sdo alimentadas por energia renovavel proveniente
de uma central geotérmica préxima (18).

Existe também uma nova tecnologia para obter litio a partir da dgua do
mar, recorrendo a uma membrana ceramica, com custos muito baixos e
incluindo paralelamente a obtencdo de hidrogénio (19). Com utilizacdo de
energia no processo obtida por via renovdvel, pode vir a ser uma via inte-
ressante, embora esta tecnologia esteja ainda num TRL baixo.

Embora a estratégia nacional energética ndo considere a energia nuclear,
novos avancos neste dominio, inclusivamente a nivel europeu, incluindo até
a sua possivel futura integragdo no “pacote” das energias a apoiar, podem
vir a recolocar este tipo de energia na equagao. Ndo a energia nuclear de
fissdo de elementos atdmicos pesados, que d3ao origem a residuos radioa-
tivos, mas muito possivelmente a fusdo nuclear de grande dimensdo, que
ainda estd longe de uma aplicagdo comercial, embora com bons resultados
experimentais obtidos muito recentemente.

Um exemplo de novas tecnologias neste dominio € o da fusdo deutério-
-tritio que é um tipo de fusdo nuclear em que um ndcleo de deutério se
funde com um nlcleo de tritio (isétopos do hidrogénio), dando origem a
um ncleo de hélio, um neutrdo livre e energia. E o tipo de fusio mais efi-
ciente para dispositivos de fusdo e com muito poucos residuos e usa como
“‘combustivel" apenas deutério, gerando o tritio necessdrio. A empresa Helion
prevé ter um equipamento comercial e de pequena dimensao em 2024 (20).

Outro exemplo de tecnologia a referir estd relacionada com a geotermia
ndo tradicional. Esta assenta em centrais térmicas que utilizam o magma da
Terra como fonte de calor; mas em qualquer parte do globo, qualquer que
seja a espessura da crosta terreste, explorando um recurso “infinito”, con-
tribuindo para a independéncia energética. A tecnologia Quaise é baseada
numa nova perfuradora de energia direcionada que pode atingir facilmente
profundidades até 20 quildmetros, uma distancia totalmente impossivel
apenas com perfuradoras mecanicas.A perfuracdo hibrida ultraprofunda da
Quaise combina a perfuracdo rotativa tipica com a perfuracdo de energia
dirigida por ondas de girotron, que utiliza um feixe de eletrdes que é ampli-
ficado numa cavidade de ressonancia que, no interior; tem um campo mag-
nético que acelera estes eletrdes, amplificando a energia de micro-ondas.
O resultado € que o feixe de energia que sai da broca Woskov € capaz de
vaporizar qualquer rocha. Obvia-se assim a necessidade de uma fonte de
magma proxima a superficie, como acontece na Islandia e pode ter-se uma
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Figura 9 Exploracdo mineira a céu aberto (Stephen Codrington, CC BY 2.5 <https://creati-
vecommons.org/licenses/by/2.5>, via Wikimedia Commons).

fonte de energia ilimitada 24 horas por dia a um custo muito baixo sem se
estar dependente de energias renovdveis intermitentes (21)(22).

Estes s3o apenas alguns exemplos de novas tecnologias relacionadas com
a produgdo e o consumo de energia. Todas as tecnologias sao baseadas em
matérias-primas e materiais e algumas destas tecnologias necessitam dos
apelidados materiais criticos.

A eletrificagdo da economia assenta em motores e geradores elétricos.
Estes necessitam, entre outros, de magnetos que tém na sua composicdo
elementos da famflia das terras raras. Ora cerca de 2/3 da producdo destas
tem origem na China, sendo a percentagem ainda maior para os refinados..
O mesmo acontece com a grafite que também € necessdria para as bate-
rias (principal produtor China). E jd que falamos de baterias, hd que refe-
rir o cobalto que vem maioritariamente de zonas africanas problemadticas e
que se espera a procura exceda a oferta a muito breve prazo.

Pode correr-se assim o risco de passar de uma dependéncia dos hidro-
carbonetos para uma dependéncia de materiais criticos, e de uma depen-
déncia de determinados paises/zonas do globo, para outros/outras, com os
problemas geoestratégicos e politicos associados.

Oportunidades de negocio

A transicao energética abre enormes oportunidades de negdcio a inves-
tidores e empresas. Algumas dessas oportunidades podem passar pela
utilizacdo de tecnologias j& maduras ou prontas a utilizar ou ainda pelo
desenvolvimento/adaptagdo de novas tecnologias com graus de matura-
¢do mais baixos, passando ainda por oportunidades no pds-utilizagdo des-
sas tecnologias.

Uma das oportunidades de negdcio estd, naturalmente, relacionada com
os leildes que irdo decorrer a nivel de instalagdes de producdo de energia
renovével, podendo vir a haver oportunidades importantes a nivel do foto-
voltaico ou do edlico offshore.

Sem dulvida que existem também vdrias oportunidades de negdcio a
nivel da producdo de hidrogénio verde e sua distribuicdo, eventualmente
mesmo associada a alguma mobilidade com base nas pilhas de combustivel,
nomeadamente a de longa distancia.

A nivel da biomassa, existe a oportunidade na gestao do material bio-
massico que fica sob as linhas aéreas de alta e média tensdo, e as chamadas
faixas de gestdo de combustivel, sendo obrigatdria a gestdo de combusti-
vel, e sua manutenc¢do, de uma faixa envolvente com uma largura mihima,
por exemplo em parques e poligonos industriais (n.° 13 do artigo 15.° do
Decreto-Lei 124/2006) ndo inferior a |00 metros. Esta biomassa € da maior
importancia para o abastecimento de centrais de cogeracdo ou geracdo
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Figura 10 Aerogeradores instalados em offshore (U.S. Department of Energy, Public domain,

via Wikimedia Commons).

dedicada a biomassa, de biorrefinarias e outros sistemas de producdo de
energia e de vetores energéticos de base renovavel.

A producdo de biocombustiveis ou combustiveis solares € uma drea que
deverd ter também a sua quota parte na diversificagdo do nosso mix ener-
gético.Associada a esta drea uma oportunidade de negécio pode passar pela
adaptacdo de motores de combustdo ao uso de combustiveis renovdveis.

Sendo que nem todo o territdrio do nosso pais estd abrangido pela rede
de gés natural, que com a injecdo de hidrogénio pode constituir uma ajuda
para a descarbonizagdo, seria importante que nessas zonas fosse promo-
vida a instalagdo de pequenas centrais de cogeragdo, auxiliando a descar-
bonizacdo regional.

E sabido que Portugal tem condicBes de exceléncia para o recurso solar.
Por isso e numa perspetiva de diversificacdo e de flexibilizagdo da rede,
seria importante promover a instalagdo de centrais de termoeletricidade
com armazenamento térmico, como estd a ser feito em Espanha e Marro-
cos, por exemplo, mas, sujeito a uma avaliagdo custo-beneficio detalhada
que ainda ndo foi feita em toda a extensdo. Mais concretamente, mais de
2 GW de capacidade CSP foram instalados na Espanha a partir de 2006,
mas com as novas metas de descarbonizagdo para 2050, a Espanha com-
prometeu-se na implantagdo de 5000 MW de novo CSP com capacidade
de armazenamento até 2030, tendo em 2022, sido confirmado um anun-
cio de concurso especifico para CSP de 200 MW. Uma iniciativa destas no
nosso pais poderd até ter por base o apoio de competéncias existentes no
nosso pals, como é o caso da Molten Salt Platform de Evora.

Muitos dos equipamentos associados as tecnologias energéticas dao
origem, apds o seu tempo de vida Util a residuos. Existem por isso mui-
tas oportunidades relacionadas com a reciclagem de painéis fotovoltaicos,
baterias, motores elétricos, aerogeradores, entre outros (23), (24). Refira-
-se que dado o tempo de vida Util expectdvel de cerca de 25 anos os pri-
meiros painéis fotovoltaicos instalados estdo a chegar a altura em que tém
que ser substituidos. Prevé-se que em 2050 existam cerca de 78 milhdes
de toneladas destes painéis para substituir.

A nivel nacional, com base em dados da DGEG, dados esses relaciona-
dos com a poténcia instalada de painéis fotovoltaicos instalados em Por-
tugal em parques fotovoltaicos, para os vérios anos de 2005 a 2018, foi
possivel calcular o ndmero de painéis existentes que ndo inclui painéis
extra parques fotovoltaicos, ou seja, as instalaces de produgdo descentra-
lizada (mini, micro, UPAC e UPP) que atinge um valor de quase |,3 milhdes
de painéis. Se usarmos um valor indicativo de 20 kg/mddulo, teremos
apenas nesta contabilizacdo cerca de 26 mil toneladas totais cumulativas
(2005-2018). Saliente-se que falta ainda contabilizar os mddulos instala-
dos antes de 2005 (24).

E preciso reciclar todos estes painéis de modo a obter materiais para
novos painéis, numa perspetiva de economia circular e de urban mining.
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A aceleragdo da transi¢do energética, tendo
nomeadamente em atengdo o que se tem passado
recentemente devido aos enormes aumentos do custo

do petréleo e do gas natural, pode ter um forte incentivo
na diminui¢do dos custos da energia, nomeadamente
através da utilizagdo de tecnologias renovdveis maduras.

Grandes oportunidades de negécio se perspetivam, portanto, neste dominio.
Uma oportunidade serd também a da descarboniza¢do da industria

mineira, de alta intensidade energética, com recurso a energias renovaveis,

como ja vem sendo boa prética em paises como a Austrdlia ou o Chile.

De uma maneira mais global seria interessante montar sistemas de fileira
com base em algumas tecnologias energéticas que utilizassem equipa-
mento, que necessitasse de materiais, cujos recursos, nomeadamente geo-
|6gicos existam no nosso pais, no sentido de manter grande parte do valor
acrescentado na economia nacional.

Uma outra oportunidade ligada ao interesse energético que se poderd
associar a interesses ambientais e a outros poderd ser a construcdao de um
sistema de transvases das bacias hidrologicamente mais ricas para outras
zonas menos favorecidas. Seria preciso conjugar o interesse do abasteci-
mento de dgua as populagdes com o da rega para a agricultura e outros
fins e ainda com o da producdo de energia por via hidrica, e a sazonali-
dade relacionada.

Sendo que de acordo com o Pacote “FIT for 55" apenas o setor publico
terd de renovar anualmente 3% dos seus edificios, fica também aqui evi-
dente uma oportunidade de negdcio para as empresas construtoras,
nomeadamente a nivel da construgdo sustentdvel e energeticamente efi-
ciente.

Finalmente, havendo também no nosso pais muitos grupos de investiga-
¢do nas universidades, centros de investigacdo publicos e privados que se
dedicam a temas relacionados com esta temdtica, seria importante saber
quais as tecnologias energéticas desenvolvidas a nivel nacional passiveis de
exploragdo comercial. Esse trabalho poderia passar por uma avaliagdo atra-
vés de ferramenta de pré-diagndstico de mapeamento tecnoldgico exis-
tente no INPI e depois num plano para a industrializacdo das tecnologias
patenteadas.

Dada a nossa ligacdo ao mar terd certamente interesse explorar opor
tunidades no desenvolvimento de transporte maritimo e fluvial baseado,
nomeadamente, em motores alimentados a energia solar ou combustiveis
“renovdveis” e eventualmente também avaliar a possibilidade da exploracdo
de recursos geoldgicos marinhos ou mesmo da obtencdo de litio a par-
tir da dgua do mar.

Conclusoes

A aceleracdo da transicdo energética, tendo nomeadamente em atencdo
0 que se tem passado recentemente devido aos enormes aumentos do
custo do petrdleo e do gds natural, pode ter um forte incentivo na diminui-
¢ao dos custos da energia, nomeadamente através da utilizagdo de tecnolo-
gias renovdveis maduras.

Os combustiveis solares, em particular o hidrogénio, sdo vistos como
uma interessante alternativa para a substituicdo dos combustiveis fosseis,
especialmente quando € essencial o armazenamento.

Algumas das tecnologias referidas, apontam para uma “democratizagdo”
da producdo energética renovavel e para a independéncia energética, tdo
necessaria, sobretudo agora nestes tempos t3o atribulados.

O nosso pals estd na vanguarda da transicdo energética e parece poder
vir a ser um “cabeca de série’ nalgumas das oportunidades que se ante-
veem, com importantes oportunidades de negécio a explorar, mas associa-
das a um desenvolvimento sustentdvel e ao bem-estar dos cidaddos.
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modelos de gestao, o desafio

das mini=redes solares
em contexto rural na Guiné=Bissau

A Guiné-Bissau é um pais com uma populagao de cerca de 1,96 milhoes de habitantes
(Commons, 2022). Em 2010 apenas 11,5% da populagao total tinha acesso a servigos de eletricidade,

dos quais 1,5% eram de fora da rede (ALER, 2018).

Nos Ultimos anos, ndo apenas na Guiné-Bissau, mas também em contex-
tos semelhantes, a energia solar foi ganhando expressdo, tanto pelas vérias
vantagens técnicas, como pela fécil escalabilidade e pela baixa manutengéo
que exige, quando comparada com outras fontes de energia renovavel (ndo
tem partes mecanicas em movimento). Outro fator a favor é a auséncia
de dados e estudos essenciais para a producdo de outros tipos de energia,
como por exemplo, a edlica.

Além da drea urbana de Bissau, a rede elétrica, até ao dia de hoje, € inexis-
tente e, tendo o pais niveis de radiacdo bastante altos (cerca de 2000 kWh/m?
(SYSTEM, 2022)), a energia solar tornou-se uma forte alternativa no meio
rural, sendo implementada em pequena escala em pequenos sistemas sola-
res caseiros, para a bombagem de dgua a nivel doméstico ou comunitario,
abastecimento de antenas de rede mdvel, e pontualmente em pico-redes e
mini-redes.

As mini-redes na Guiné-Bissau e o modelo de gestao
Ao nivel dos sistemas pequenos e comunitdrios hd uma maior facilidade
de gestdo; jd ao nivel das mini-redes, a gestdo deverd ser mais dgil e profis-
sional para enfrentar as adversidades, e tornar as mini-redes sustentdveis
a longo prazo.

Na Guiné-Bissau, apesar do nimero reduzido de mini-redes em meio rural,
é possivel observar modelos de gestdo que oscilam desde o comunitério,
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Alfredo Pais
Gestor Setorial da Energia
TESE

“Através de vdrios estudos socioeconémicos, foi jG demonstrado que
a populagdo nestes meios utiliza fontes de energia mais caras e que
a redugdo dos custos com a energia pode dinamizar as economias
locais, aumentando os recursos dos agregados familiares e, consequen-
temente, os seus recursos para a compra de mais energia.”

Alfredo Pais, TESE

ao privado com interven¢do comunitdria, assim como a intervengao publica.
Nestes modelos, foi e € possivel recolher importante conhecimento empi-
rico, que deve servir de base em modo de li¢des aprendidas aos préximos
modelos a serem adotados.

O contexto da Guiné-Bissau apresenta o maior desafio nesta gestdo,
sendo as principais causas a grande instabilidade politica, baixos niveis de
escolaridade (Finangas, 2020), indices de percecdo de corrup¢do altos
(International, 2022), e os poucos recursos financeiros da populagdo. Se,
por um lado, os poucos recursos do estado nao permitem o acompanha-
mento e seguimento da gestdo das redes, este contexto também é pouco
propicio e apelativo para o setor privado. Prova disso é o investimento nes-
tas centrais ndo envolver o setor privado nem a banca.

A melhoria destes modelos de gestdo pode trazer um desenvolvimento
muito acelerado, dado o potencial destas centrais como modelo de negd-
cio, e incentivar a sua replicagdo, seja por doadores, ou trazer investimento
privado. Através de varios estudos socioecondmicos, foi ja demonstrado
que a populagdo nestes meios utiliza fontes de energia mais caras e que
a reducdo dos custos com a energia pode dinamizar as economias locais,
aumentando os recursos dos agregados familiares e, consequentemente, os
Seus recursos para a compra de mais energia.

Equilibrio

Como se pode, entdo, encontrar o delicado equilibrio entre o interesse
publico e privado nestes modelos de gestdo? A gestdo dos modelos comu-
nitdrios €, normalmente, assumida por associa¢des locais ja constituidas,
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com experiéncia ou ndo na gestdo de projetos semelhantes. Contudo, e,
apesar de uma capacitagdo normalmente promovida pelas entidades imple-
mentadoras, estas associagdes normalmente ndo possuem experiéncia pro-
fissional relevante e estdo longe de ter as qualificagdes necessarias para
este tipo de gestdo. Esta falta de experiéncia e qualificacdes, traduz-se na
falta de agilidade, de resolucdo de imprevistos, e adaptagdo as condi¢des
de mercado, ficando o modelo de negdcio originalmente desenhado esté-
tico ao longo do tempo, tornando-se, por fim, obsoleto.

Também dificil de contornar neste tipo de modelos, € a corrupcdo que,
por consequéncia dos poucos recursos da populacdo, e pouca interven-
¢do estatal também pela mesma razdo, deixa estas entidades entregues a si
mesmas sem qualquer tipo de supervisgo.

Mesmo considerando um modelo com recursos humanos locais, deverd
haver sempre uma gestdo de backoffice profissional, capaz de atualizar
numa perspetiva de melhoria continua o modelo, assim como haver um
controlo financeiro rigoroso, de forma a garantir a sustentabilidade da cen-
tral, essencialmente na reparagdo e substituicdo de componentes.

A difusdo de internet no pafs abre novas portas ao interesse privado na
gestdo/supervisdo profissional das mini-redes, facilitando o controlo de soft-
ware de faturacdo, carregamentos de contadores, gestdo financeira e de
resolucdo de problemas técnicos,a um custo muito mais reduzido. Ndo obs-
tante, serd sempre necessdria a capacitagdo dos recursos humanos locais.
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a nuvem de poeira vinda

do Saara e o recurso solar

OS DADOS DE OBSERVACAO DA TERRA, TAL COMO O ALGODAO,

NAO ENGANAM.

Entre os dias 15 e 17 de margo vimos o céu em Portugal e em parte de Espanha e Franga “pintado”
de tons de laranja e cinzento (chegando em alguns casos a parecer uma cena tirada de um filme).

Um fendmeno que a poucos passou despercebido, tal o impacto visual e mediatico

A causa foi prontamente divulgada pelo Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA)% tratava-se de uma suspensdo de poeiras vinda do
Deserto do Saara, levantada por ventos fortes no norte de Africa e trazida
por um fluxo vindo de Sul (ambos devido a presenca de uma tempestade
tropical, a depressdo Célia).

Foram vdrias as consequéncias deste fendmeno, tais como menor visi-
bilidade, degradacdo da qualidade do ar, ou uma reducdo da producdo de
energia solar: Para aqueles que queiram ter uma visdo geral sobre o tema,
sugiro a leitura de um texto® escrito pela investigadora Alexandra Monteiro
da Universidade de Aveiro.

Do meu lado, e tendo em conta o publico-alvo desta revista, vou focar-
-me nos impactos deste fendmeno no solar. Comeco por partilhar alguns
ndmeros impressionantes das Redes Energéticas Nacionais (REN) trazidos
a publico pelo Jornal de Noticias”: este episddio levou a uma quebra de
cerca de 50% em média na producdo de energia solar fotovoltaica (52%,
72% e 23% nos dias 15, 16 e |7, respetivamente). Mas o que levou a esta
quebra, exatamente? A consulta de qualquer fotografia que documente

' “Tempestade Célia empurra poeira do Sara para Portugal”, Jornal Piblico (Carolina Ama-
do), 15/03/2021.

% “Céu laranja. Poeira do Saara atinge Peninsula Ibérica e pode chegar ao norte da Europa”,
TSF (Rita Carvalho Pereira), 15/03/2021.

3“As poeiras de Africa estdo de volta.Vamos fotografar o céu?”, Jornal Pablico/P3, 15/03/2021.
““Europa sob efeito de poeiras do norte de Africa”, Rédio Renasceca/Lusa, | 6/03/2021.
5 “Poeiras em suspensdo”, IPMA, 15/03/2021.

¢ "“Quando o céu, em vez de azul, nasce acastanhado”, Universidade de Aveiro (Alexandra
Monteiro), 15/03/2021.

7 “Poeiras reduziram producdo de energia solar em 50%”, Jornal de Noticias (Joana Amo-
rim), 22/03/2021.
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Rodrigo Amaro e Silva

Investigador na Universidade MINES ParisTech (Fran¢a)

Figura | Foto de Lisboa tirada nos dias 14, 15, e 16 de Maco. E notéria a alteragdo da cor

do céu e da percecdo das cores da envolvente. Fotografias originais de Rosinara Ferreira, mon-
tagem por Leonardo Amaro e Silva..

este acontecimento durante o dia (Figura |) permite-nos chegar a uma res-
posta qualitativa: a perce¢do condicionada que temos da cor, brilho e visi-
bilidade indicam-nos que esta camada de poeira levou a que uma menor
quantidade de radiagdo solar,a que informalmente chamamos de “luz solar”,
chegasse a superficie terrestre®.

Importa entdo comegar por fazer uma andlise quantitativa mais a montante,
focada no recurso solar e na compreensao da magnitude deste impacto. Para
tal, tornam-se fundamentais os dados de observacdo da Terra — informa-
¢do recolhida com a inten¢do de monitorizar e avaliar o estado do planeta.

O Servico de Monitorizagdo da Atmosfera Copernicus’ (do inglés “Coper-
nicus Atmospheric Monitoring Service”, CAMS) € um bom ponto de partida

8 Ao interagir com a camada de poeira, parte da radiagdo solar € absorvida e outra parte
refletida de volta para a atmosfera.

7 CAMS, pagina web oficial: https://atmosphere.copernicus.eu/
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A consulta de qualquer fotografia que documente este
acontecimento durante o dia permite-nos chegar a uma
resposta qualitativa: a perce¢do condicionada que temos
da cor, brilho e visibilidade indicam-nos que esta camada
de poeira levou a que uma menor quantidade de radiagdo
solar, informalmente chamada de “luz solar”, chegasse

d superficie terrestre.

para esta andlise'. Financiado pela Unido Europeia para monitorizar e pre-
ver o estado da atmosfera, o CAMS tem uma vertente dedicada em exclu-
sivo ao recurso solar disponivel a superficie — o CAMS Radiation Service''.
Daqui saem dois produtos essenciais: 0 CAMS McClear, que oferece esti-
mativas do recurso solar em condi¢des de céu limpo, isto é tendo em
conta a composi¢ao da atmosfera (em termos de ozono, aerossdis, e vapor
dgua); e o CAMS Radiation, que integra com a informagado anterior a pre-
senca das nuvens.

Consultando os dados McClear, é possivel verificar que em média, e
como indicado pela linha vermelha na Figura 2, a nuvem de poeira redu-
ziu a insolacdo didria em condi¢des de céu limpo dos dias |15 e 16 de
marco em |3% e 23%, respetivamente. No entanto, este impacto ndo foi,
de todo, homogéneo ao longo do territdrio continental (linhas a cinzento
da Figura 2), tendo havido regides mais e menos afetadas.

No entanto, estes valores estdo longe do que foi reportado no Jornal de
Noticias e aparentemente ndo houve qualquer impacto no dia |7. Acon-
tece que ao mesmo tempo houve a formagdo de uma densa camada de
nuvens que durou até dia |7 e tornou a atmosfera ainda mais opaca, pro-
vavelmente promovida pelas poeiras'? E precisamente este fenémeno

-
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Variagdo da insolagao diaria em condigdes de céu limpo
(relativamente a 14 de Margo)
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Figura 2 Variagdo da insolagdo didria em condiges de céu limpo relativamente a |4 de

-40% !
14 Margo

15 Margo 16 Margo 17 Margo

marco, calculado através dos dados provenientes do produto CAMS McClear. E notério o
impacto das poeiras na atmosfera nos dias 15 e 16, com um impacto médio de 4% e 24%

respetivamente.

' Curiosamente, a utilidade do CAMS para este tipo de estudos jd tinha sido brevemente
mencionada no texto "Os impactos das poeiras do Saara no sul da Europa”, tempo.pt (Joana
Campos), 25/06/2020.

' Relatério ECMWEF Copernicus “User Guide to the CAMS Radiation Service (CRS). Status
April 2021

"2 Apesar da aparente correlagdo entre poeira e nuvens n3o garantir uma relagio de
causalidade, o IPMA reforcou esta possibilidade na sua noticia “Poeiras em suspensdo”
(atualizada no dia |7 de Margo), alertando para a incapacidade da maioria dos modelos
numéricos de previsao do tempo em prever estas nuvens.

que podemos constatar na imagem de satélite representada na Figura 3
do lado esquerdo, com uma combinagdo de poeiras e nuvens a sobre-
voar a Peninsula Ibérica. Quando analisamos os dados CAMS Radiation,
verificamos que existe uma atenuagdo acrescida considerdvel causada por
estas nuvens (Figura 2): mais 30% no dia |15 e 52% nos dias 16 e |7,sendo
que no pior dia se verificou uma atenuacdo total de quase 80%. Curio-
samente, estes resultados ddo ainda a entender que no dia 17, apesar da
persisténcia das nuvens, a camada de poeiras desapareceu (ou deslocou-
-se para outro local).

5= .
Redugao da insolagdo solar didria em Portugal
Continental
r 15 Margo 16 Margo 17 Margo
| 0%
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Figura 3 Do lado esquerdo: fotogrdfia tirada por satélite da Peninsula Ibérica no dia 15
de marco 2022, obtida da NASA Worldview. Do direito: reducdo da insolacdo solar didria
em Portugal Continental nos dias 15, 16, e |7 de marco, distinguindo o impacto das poei-
ras e das nuvens.

Quando mapeamos o impacto entre |15 e |7 de marco em Portu-
gal Continental (Figura 4) podemos constatar a sua heterogeneidade no
espaco: entre o norte litoral e o interior do pafs ou o Algarve, os locais
menos e mais impactados respetivamente, observa-se uma diferenca
de 20 pontos percentuais (reducdo de 44% e 60-64%, respetivamente).
Em termos absolutos, estes valores correspondem a uma redugdo entre
6,2 kWh/m?e 11,5 kWh/m? (o que equivale ao mesmo nimero de horas
de produgdo em condi¢Bes ideais).

Importa, por Ultimo, discutir a precisdo e fiabilidade destes valores:
todos eles foram calculados por modelos e todo o modelo tem as suas

- ,
Variagéo do recurso solar
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. _ . -65% -60% -55% -50% -45% -40%
10°W 8 W W Variagao do recurso solar J

Figura 4 Mapeamento da variagdo do recurso solar a supetficie entre 15 e |7 de marco
(lado esquerdo); e distribuicdo dessa mesma variag¢do, com a maioria do territério a ter uma
reducdo entre -55% e -65%.
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incertezas'’ e limitagdes'*. Para avaliar esta questdo, torna-se necessdrio
comparar estes resultados com medicSes reais do recurso solar, feitas a
partir de um tipo de instrumento chamado de piranémetro, o qual foi con-
seguido gracas a cooperacao da Universidade de Aveiro, da Universidade
de Evora, da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa e da Facul-
dade de Engenharia do Porto'®. Foi entdo possivel perceber que os resulta-
dos McClear sdo, para trés dos quatro locais considerados, conservadores,
com as medi¢Bes a indicarem um recurso solar disponivel ainda inferior'.
Em média, as medi¢des sugerem uma atenuacdo adicional de 5% pontos
percentuais, sendo que pode variar entre 0% e 20%, dependendo do local e
do dia (podemos ver na Figura 5 o caso de dia 15 de Marco, onde se veri-
ficam as maiores diferencas).

Redugao da insolacgéo solar 15 Margo
Aveiro Evora Lisboa Porto

0%

-20% .
-40%
-60%
-80%

mys CAMS Radiation mvs medigdes
-100%
CAMS McClear de 14 de Margo como referéncia J

Comparagdo da redugdo da insolagdo solar no dia |5 de marco estimada a partir
quer do produto CAMS Radiation quer de medidas locais feitas com piranémetros'. Este dia
foi escolhido por ser o que apresenta uma maior diferenca entre as duas fontes de dados.

13 Por exemplo, 0 qudo correta € a descricdo da atmosfera assumida pelo modelo McClear.

' Por exemplo, a resolugdo espacial dos produtos utilizados: o CAMS McClear assume
a mesma concentracdo de aerossdis para dreas na ordem dos 40x40 km? e o CAMS
Radiation a atenuagdo das nuvens para 3x3 km?

1> Em particular e por ordem: ao professor Alfredo Rocha do Centro de Estudos do
Ambiente e do Mar (CESAM), ao investigador Afonso Cavaco (Catedra Energias Reno-
vaveis), ao técnico Dmitri Boutouv (Departamento de Engenharia Geogréfica, Geofisica
e Energia), e ao técnico Antdnio Eduardo Costa (Laboratério de Fisica e Tecnologia das
Construgdes, Departamento de Engenharia Civil).

'® Importa notar que as préprias medidas podem sofrer de erros, devido a fatores tais
como a deposi¢do de poeiras na clpula de vidro do piranémetro que recebe a radiagdo
solar ou uma md calibragdo do equipamento. Para evitar este tipo de situagdes, € essencial
uma monitorizagdo e manutencdo regular dos equipamentos
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Apesar da reducdo considerdvel do recurso solar disponivel, a modesta
expressdao desta fonte na producgdo total de eletricidade!'” em Portugal
levou a que este evento fosse facil de gerir do ponto de vista do sistema
elétrico. No entanto, é expectavel que a dificuldade aumente a medida que
mais capacidade fotovoltaica € instalada em Portugal'®, sobretudo quando
se espera que esta cresca em um fator de |5 até 2050". Importa, por-
tanto, compreender, quantificar e conseguir prever e mitigar este tipo de
fenédmenos pontuais — outro exemplo seria um eclipse solar — para con-
seguirmos assegurar um sistema elétrico renovével, e descentralizado e
resiliente, onde a eletricidade solar desempenha um papel de destaque.

Trés breves apartes: |) naturalmente, o desempenho de um coletor solar
térmico é também afetado por este tipo de eventos; 2) no entanto, a pior
“vitima" é mesmo a producdo de
energia baseada na concentracdo
da radiacdo solar — fotovoltaico,
térmico, ou mesmo termoelé-
trico, pois depende quase na tota-
lidade da radiacdo solar que vem
diretamente do Sol e esta torna-
-se praticamente inexistente?; 3)
na sequéncia deste tipo de eventos
é expectdvel uma camada conside-
rdvel de poeira depositada sobre
os equipamentos de producdo de
energia solar (bem como sobre
tudo o resto), sendo importante a
sua limpeza para garantir um bom
funcionamento.

Descubra a partir deste cédigo QR uma

animagdo que ilustra as dindmicas deste
episddio.

7 Em setembro de 2021 celebrou-se um novo recorde no peso da producdo de eletri-
cidade solar, no entanto pouco excedeu os 7% da producdo total. Fonte: “Energia solar
bate recordes em agosto e chega a 7,19% da producdo de eletricidade”, Jornal Eco (Bérbara
Silva), 07/09/201.

'8 “Portugal nunca instalou tanta capacidade solar como em 202 1", Jornal Expresso, 01/02/2022.

' “Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050) — Estratégia de Longo Prazo
para a Neutralidade Carbdnica da Economia Portuguesa em 2050, Governo Portugués,
06/06/2019.

2 Apesar de ndo abordado neste texto, a radiagdo solar a superficie divide-se numa com-
ponente direta e noutra difusa, sendo que o CAMS Radiation e medi¢des das Universida-
des de Evora e de Lisboa apontam que a componente difusa representou entre 85% e
100% da radiacdo total durante os trés dias deste evento, dependendo do local.



A COMPETITIVIDADE
E UMA CERTEZA, QUANDO ESCOLHE
A FORMACAO DO ESPECIALISTA.

Apesar do mercado estar sempre a mudar, pode ter uma certeza:

o Instituto de Formac&o Vulcano marca a diferenca na sua qualificagao técnica
como profissional nas areas de Agua Quente, Energia Solar e Climatizag&o.

Ao optar pela formacéo Vulcano, marca lider e de referéncia no setor, tem
acesso a competéncias e certificagdes desenvolvidas com os mais altos
padrées de exceléncia. Tudo para que possa levar o seu negdcio ao sucesso.

Saiba como aumentar a sua competitividade em ifv.vulcano.pt
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VULCANO \ vuicano
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EPLAN Marketplace: networking
facilitado com profissionais

NOVO SERVICO: EPLAN MARKETPLACE.

O fornecedor de solu¢oes EPLAN apresenta um novo servigo. O EPLAN Marketplace é uma
plataforma internacional que junta os utilizadores do software CAE e os prestadores de servico,
por exemplo, em termos de engenharia, fabrico de armarios de controlo, construgao de armarios
e consultoria. O rapido acesso a prestadores de servi¢os nestes ambientes EPLAN assegura

a realizagao dos trabalhos de um projeto sem constrangimentos, mesmo na eventualidade

de problemas de recursos.

O novo EPLAN Marketplace estd agora disponivel, fornecendo as empre-
sas de todo o mundo um rdpido acesso a prestadores de servi¢os nas dreas
abrangidas pela EPLAN. Nesta plataforma, cujo acesso € feito através do
website da EPLAN, os utilizadores podem procurar por prestadores que
oferecem servicos relacionados com as aplicacSes da empresa.

Nao perca tempo a procurar, utilize-o a encontrar
resultados

Para os promotores de servicos da EPLAN, o objetivo ¢ claro:“Queremos
que todos os nossos clientes tenham sucesso”, afirma o Vice-Presidente do
Programa Corporativo e Estratégia, Marco Litto. As atividades comerciais
didrias mostram que o projeto empresarial tem muitos obstéculos, como
a preparagdo e integracdo de dados, algo que as empresas, por vezes, nao
conseguem lidar sozinhas. Frequentemente, também necessitam de recur-
sos humanos como apoio. O que leva a questdo: qual é prestador de servi-
¢os na drea do software CAE, em particular,no ambiente EPLAN, adequado
para isto! Depois comeca a dificil tarefa de pesquisa, especialmente em pai-
ses maiores onde a experiéncia EPLAN tem uma menor abrangéncia. Até
agora, o departamento de vendas da EPLAN tem auxiliado no contacto
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com empresas. Este processo de pesquisa serd agora simplificado com o
Marketplace.

Marco Litto, Vice-Presidente Programa Corporativo e Estratégia, afirma:
“Queremos que todos os nossos clientes tenham sucesso”.

A visualizagdo em mapa facilita a procura de prestadores de servicos que
conseguem prestar apoio no ambiente de mercado internacional.
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Acesso rapido a fornecedores internacionais

O EPLAN Marketplace divide-se em 3 setores. O setor “Servicos de Enge-
nharia" engloba servicos como criagdo de esquemas, design de hardware e
configuracdo de dados de dispositivos. Como exemplo, as empresas podem
conseguir encontrar o que procuram para compensar as dificuldades do
projeto. O setor de "“Servico de Producdo de Mddulos” aborda servigos de
engenharia de armdrio de controlo, construcdo de painéis, criagao de fei-
xes de fios e cablagem. A “Consulta Geral” engloba prestadores de servigos
que aconselham os clientes conjuntos nas dreas de ERE PLM ou de desen-
volvimento de software (PLC, visualizagdo, entre outros). Ao pesquisar pelo
software em utilizagdo, tipo de servico ou regido especifica, os utilizadores




case-study

Para participar no EPLAN Marketplace sdo necessdrias
habilitagées comprovadas - por exemplo, um funciondrio
que teve formagdo para se tornar um Engenheiro
Certificado EPLAN, assim como uma avaliagdo de,

pelo menos, um cliente de referéncia.

podem filtrar os prestadores de servicos adequados para as tarefas. E, tam-
bém, possivel iniciar o contacto com as empresas diretamente através da
plataforma.

A maxima é “qualidade comprovada”

Como funciona? Os prestadores de servicos podem registar-se gratuita-
mente através do website. Para participar no EPLAN Marketplace sdo neces-
sarias habilitagdes comprovadas — por exemplo, um funciondrio que teve
formacdo para se tornar um Engenheiro Certificado EPLAN, assim como
uma avaliagdo de, pelo menos, um cliente de referéncia. Posteriormente,
os gestores EPLAN validam o prestador de servicos e as suas qualifica-
¢Bes e, apds uma verificagdo bem-sucedida, a empresa € listada no Marke-
tplace. A lista e a sua utilizagdo sdo, naturalmente, gratuitas. Os utilizadores
podem usar o formuldrio de contacto para enviar um pedido de informagio
ao prestador de servicos. No entanto, os servi¢os sao acordados e faturados
fora do Marketplace. E possivel deixar comentdrios na plataforma, para ajudar
outras partes interessadas na escolha do seu futuro prestador de servigos.

.= nsulting

Enginoaring Services

Vi

60 pequenas e médias empresas jd estdo listadas no Marketplace, e o
fornecedor de solugdes EPLAN estd a planear expandir as ofertas aqui. As
empresas de todo o mundo da drea da engenharia s3o incentivadas a se
registarem no Marketplace. Saiba tudo em www.eplan-software.com/eplan-
-marketplace/. [

M&M Engenharia Industrial, Lda.
Tel: +351 229 351 336
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt
www.mm-engenharia.pt © www.eplan.pt

PUB.

Zehnder ComfoAir Flex
O conforto que nao se pode
ver mas que se pode sentir.

Zehnder ComfoAir Flex foi desenvolvido como
uma solugéo ideal para habitagdes e pequenas
casas onde € necessdria uma utilizagdo efi-
ciente do espaco. Gragas ao seu ‘design’ ultra
compacto, Zehnder ComfoAir Flex permite a montagem de
tetos falsos com economia de espago para uma integragéo
harmoniosa em qualquer casa. Zehnder ComfoAir Flex,
o conforto invisivel.

Zehnder Group Ibérica  info@zehnderes  +34 900 700 110
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calculo de linhas para uma

instalacao fotoveoltaica de 50 kW
para autoconsumo industrial

Como continuagao do exemplo de autoconsumo doméstico publicado anteriormente, expomos
agora calculos proprios de um sistema fotovoltaico para uma industria.

a— -‘:--"""--_

Ao tratar-se de 50 kW de poténcia nominal (poténcia elétrica nominal do
inversor), o adequado é pensar numa poténcia pico no campo fotovoltaico
superior (até 20%) dado que as condicSes de geracdo geralmente serdo
inferiores as nominais dos painéis.

A instalagdo consistird em |10 strings (cadeias de painéis) de |6 painéis
cada uma.

Dados dos painéis utilizados:

* Poténcia nominal de saida: 350 W

* Tensdo no ponto de médxima poténcia (U
386V

* Intensidade no ponto de méxima poténcia (I
9,07 A

* Intensidade de curto-circuito (I ): 941 A

* Valor médximo do fusivel em série: |5 A

* Tensdo de circuito aberto (Voc): 44,3V

* Tensdo méxima do sistema: 1000 Vdc

MPP):

MPP):

10x 16 x350W =56 000 W > 50 000 W
A instalagdo ligard diretamente as 10 cadeias de painéis (strings) ao

inversor. Pensemos que o nosso inversor permite a monitorizagao de cada
string. Ndo serd necessdrio instalar caixa de conexdes para se conectar no
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Lisardo Recio Maillo

Product Manager

inversor apenas com um positivo e um negativo, que seria outra alternativa.
O sistema fotovoltaico conecta-se ao quadro geral de comando e pro-

tecdo onde também se recebe e/ou envia energia a rede.

1
I ),
i 16 painéis /strings L i
Lado de : g 10 strings
ce
Prysun / L . . . —
Exzhellent I
Class Solar | -
- A receptores
= = *] acce | )
et 1 Arese
Lado de ¢.a_: Afumex Class 1000 V (AS)
Exzhellent Compact 1000V (AS) J

I. Calculo do lado de corrente continua

* Numero de painéis por string: 16

* Numero de strings: 10

» Comprimento das linhas de cada string: 62 m (comprimento do cabo até
ao médulo mais distante do inversor)

1.1. Cdlculo de sec¢do por intensidade admissivel (lado CC)

Os cabos PRYSUN e EXZHELLENT Solar foram projetados de acordo
com a norma europeia EN 50618' e a norma internacional IEC 62930.
Uma garantia de qualidade ao longo da vida Util da instalagdo fotovoltaica.

"O ponto 712.521.101 da HD 60364-7-712 (Sistemas de alimentagdo solar fotovoltaica)
inclui esta norma de projeto.
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PRYSUN® H1Z2Z2-K E

a

EXZHELLENT CLASS SOLAR H1Z2Z2-K 0.6/1kV E_

Os cabos PRYSUN e EXZHELLENT class solar da Prysmian Group pro-
jetados de acordo com a norma europeia de referéncia EN 50618 foram
aprovados em ensaios ambientais, mecanicos, quimicos e de fogo. E a solu-
¢do Prysmian de qualidade para o lado de corrente continua das instala-
¢Oes fotovoltaicas.

Com o valor de intensidade de curto-circuito em condi¢des STC para
realizar o cdlculo, obteremos a seccdo por intensidade admissivel e por
intensidade de curto-circuito num sé calculo.

Intensidade de curto-circuito (I ):941 A

SCSTC:

O cabo ird instalado em canal protetor separado da superficie no seg-
mento exterior para que a canalizagdo ventile melhor o calor, no interior o
cabo ird em canal protetor também na parede. Em ambos os casos, o sis-
tema de instalagdo tipo é B2 (Quadro 52H das Regras Técnicas das Insta-
lages Elétricas de Baixa Tensdo).

embebidas nos pavimentos ¢ nas paredes 33A B2

Condutores isolados em calhas 34 By

E calculamos a secc@o por intensidade admissivel seguindo as indicagdes
das Regras Técnicas das Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.

Coeficientes de correcdo para o segmento exterior:

* Por exposicdo solar direta (UNE 20435, pto. 3.1.2.1.4)% 0,9

* Por temperatura de 50 °C em intempérie (quadro 52-D1): 0,82

* Por agrupamento de 10 circuitos (quadro 52-E1): 0,45 (por defeito uma
vez que ndo hd valor para |0 circuitos na tabela)

* Por instalacdo fotovoltaica geradora (IEC 62548): | 4°

-
Encastrados ou

. $2Cla
1 embebidos em 100 080 0.70 | 0.65 | 0,60) 0,57 | 0.54 | 0,52 U,SE 041 [ 038 S2C14

Factor e comocydo

Taprmicho dos gabos N de circuitos ou de cabos multicanduaionts

2 3 4 5 L] 7 ® a 12 16 2

clementos da
construgho
Sobre as parades ou

3 | [Pis0s ou sobre 1.00| 085 ) 0,79 | 075 [ 0,73] 0.72] 072 | 0,71 0,50 §
caminhos de cabos a

nio perfurados $2-L6
i o loctos 95| 081|072 | 068 [ 066 064 0,63 | 062] 0,60 O factor de

Em canalizaghes. correcgio nlo

sobre caminhos de diminui a partir de o
4 | cabos, horizontais 100| 085 | 082 0.77( 0.75) 0.73 ) 0.73 | 0.72] 0,72 9 cabos - —;

perfurados ou -

verticais

Sobre cscadns (para | | o0

08T | 082 | 0,80 (080 0,79 0,79 | 0,78 | 0,78
cabos), consola, e !

Aumentamos a intensidade 40% e aplicamos o resto de coeficientes
inversamente para obter a sec¢do de condutor diretamente na tabela de
intensidades admissiveis:

=941 x14/(09x082x045) =40 A

Com este valor iremos ao Quadro 52-C|4 para obter a seccao.

f Secgho noninal
Cabos mono ou multicondutores em calhias . B2 dos condutores Dots conduores canegidos
SUSPENSS A A =
(nun~)
e el = A2 B2
Coluna. = 2 3
I Condutores isolados em condutas B2 para: N
4 + | circulares {tubos) ou cabos 41 |_5r>c5\‘<:|y Conduores de cobre
it aluiene fuchiad L 3 185 7
2.5 25 30
Um segmento serd afetado pelo sol e outro ndo. Pelo que para obter a 4 33 40
seccdo a instalar; teremos de considerar um coeficiente de correcdo por agdo 6 10 I 51 I
solar uma vez que a condi¢do do segmento exterior é a mais desfavordvel. 0 57 )
Y h]
16 T6 91
25 99 19

loamse soanz

NOTA: agrupamos positivos num lado e negativos noutro. Se ocorre um
contacto entre condutores por defeito de isolamento terdo uma tensio
similar e as consequéncias da falha serdo menores. Tratando-se de corrente
continua, ndo hd problemas de indugdes entre condutores homopolares
uma vez que como sabemos ocorrem devido as variagdes de corrente, algo
proprio de sistemas de corrente afternada.

A sec¢do minima a utilizar pelo critério da intensidade admissivel seria
4 mm? uma vez que para este calibre a tabela indica-nos 40 A. Mas o valor
igual a0 mdximo admissivel, pelo que para poder instalar um fusivel cujo
valor nominal esteja entre o valor maximo de corrente admissivel no cabo

20,9 é o coeficiente de correcdo que propde a norma espanhola UNE 20435. Em Franca,
a NF C 15-100 propde 0,85. E importante atribuir um valor 3 acdo solar sobre a canaliza-

cdo. Este valor é independente da temperatura ambiente.

3 A norma IEC 62548 assume |,4 como valor de referéncia.Ver artigo anterior.
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CALCULO DE LINHAS PARA UMA INSTALAGCAO FOTOVOLTAICA DE 50 KW PARA AUTOCONSUMO INDUSTRIAL

(40 A x 09 x 082 x 045 = 10,6 A) e o valor de corrente méxima que
circule, uma protecdo adequada € instalar cabo de 6 mm? cuja intensi-
dade médxima nas condicdes da instalacdo serd 51 A x 0,9 x 0,82 x 0,45 =
16,93 A. O fusivel de valor mdximo |5 A (nominal do painel FV) poderia
proteger a instalagdo (dentro do inversor neste caso), a sua corrente nomi-
nal é inferiora 16,93 A e superiora 13,28 A (=40 x 0,9 x 0,82 x 0,45).

1.2. Célculo de secgdo por queda de tensdo (lado CC)

Pode-se considerar |,5 % maximo entre inversor e QGCP e de acordo
com os documentos de recomendacdo como os Cadernos de Encargos
Técnicos do IDAE, outro 1,5 % como valor médximo de queda de tensdo
entre painéis e inversor.

/ Painéis

o — QGCP

AU = 1,5 % de Uppp AU = 1,5 % de Uy,

J

A tensdo de cada string de |6 painéis no ponto de poténcia méxima sera:

Ur = 16 x386=6176V
A queda de tensdo médxima em volts para o lado de corrente continua é:
AU = 15/100x 6176 =926V

A condutividade do cobre (T) é 45,5 m/(£2/mm?).Valor a 90 °C uma vez
que o PRYSUN e o da cabo Exzhellent Class Solar sdo cabos termoestaveis.
N&o é um valor demasiado pessimista tendo em conta que pode suportar
120 °C no condutor durante 20 000 h.

Empregamos agora a intensidade nominal do painel (9,07 A) como valor
de ponto de maxima poténcia. Como sabemos € a intensidade para a que
se calcula a poténcia maxima do painel (= poténcia nominal).

c_ 2Ll 2x62x907

- =2,67 mm*
v-aU  455%926

A sec¢do minima por queda de tensdo no lado de corrente continua
serd, portanto de 4 mm?2

Assim, o cabo a utilizar serd de | x 6 mm? tipo PRYSUN / EXZHELLENT
Class Solar para a conexdo entre os painéis e o inversor pois impera o cri-
tério da intensidade admissivel.

/ g

PRYSUN® H122Z22-K  E,

EXZHELLENT CLASS SOLAR H1Z222-K 0.6/1kV E_ *_F
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1.3. Cdlculo de secgdo por curto-circuito (lado CC)
Este cdlculo € implicito ao critério da intensidade admissivel, pois partimos
da intensidade de curto-circuito para calcular a seccdo.

As protecdes das cadeias estdo dentro do inversor que ao ter entrada
direta das |0 cadeias, ndo necessita de caixa de conexa@o prévia, o que seria
necessario se passasse de 20 condutores a 2.

2. Calculo do lado de corrente alternada

* Tensdo de safda do inversor (U_,): 400V (trifasica)

* Intensidade mdxima de saida do inversor (intensidade nominal): 73 A

* Intensidade médxima de falha a saida do inversor: 86 A

* Comprimento da linha entre o inversor e o quadro geral de comando
e prote¢do: 57 m

2.1. Célculo de secgdo por intensidade admissivel (lado CA)

Escolhemos os cabos Afumex Class 1000V (AS) ou Exzhellent Compact
ambos unipolares pois de certeza que a secgdo solugdo ndo serd pequena.
A linha serd instalada em canal protetor liso.

- Afumex®Class 1000 V (AS)  €_-s1b,dv,a1

EXZHELLENT COMPACT C..-s1b,d1,a1 RZ1-K 0.6/1 kV

Cabo Afumex Class 1000V (AS) de alta seguranga com classe de rea¢do ao fogo Cca-slbdl al

Cabo Bxzhellent Compact 1000V (AS) de alta seguranca com classe de reacdo ao fogo C_-slbdl al

O sistema de instalagdo tipo para cabo unipolar em canal protetor fixado
na parede é B (quadro 52H).

/sssz.(sn

Dhdrio da Repriblica, 1. série — N" [73— i1 de Setembro de 2006

Facupio Do Rat Mitodo & !

Condutores isolados ou cabos mono ou
multicondutones em calhas fixadas a 3
clementos da construgio em percursos
horeontais

RIS

Trata-se de uma linha com 3 condutores carregados (ao ndo se conside-
rar nem o neutro nem o de protecdo ativo). O cabo é termoestével (ver
lista de cabos termopldsticos e termoestdveis no catdlogo Prysmian de
cabos e acessdrios para BT).

O inversor limita a corrente de saida, no nosso caso a corrente maxima
de falha 86 A. O resto dos coeficientes do lado de corrente continua ndo é
tido em consideragdo (ndo hd agrupamento de circuitos, ndo hd agao solar
e a temperatura ambiente, consideramos a padrdo das Regras Técnicas das
Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo que é de 30 °C).

Consultamos o quadro 52-C4 (cabo de 90 °C = termoestavel, 3 condu-
tores carregados e temperatura ambiente de 30 °C) para conhecer a sec-
¢do por intensidade admissivel.

| =86A
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Secgao ol
s comdlones

() A | B | ")

Metanks de refrenas

Conditores de cobre

16 73 | | 96
25 P 117 119
35 117 144 147

S 141 175 179

T 179 20 29
95 216 269 278
1200 249 32 322
I 50y 285 - 371

Vemos que a seccdo seria de |6 mm? mas optamos pela sec¢do de
25 mm? que suporta até | 17 A uma vez que os 88 A da secgdo de |6 mm?
€ muito justa, apenas 2 A superior ao valor minimo de que necessitamos.
Serd a secgdo admissivel pelo critério da intensidade admissivel.

2.2. Calculo de secgdo por queda de tensdo (lado CA)
Com o valor da intensidade nominal (73 A), obtemos a seccdo por queda
de tensdo para o |,5% méximo admissivel:

AU = [,5/100 x 400 = 6V

S:\E-L-l‘cos¢:\/§><57x73x|:

26,4 mm’
70U 455x 6

A seccdo normalizada imediata superior é 35 mm?, superior ao critério
de intensidade admissivel. O cabo a instalar seria o Afumex Class 1000V
(AS) ou Exzhellent Compact 1000V (AS) de Ix35 para as fases e o neutro
e serd suficiente com Ix 16 para o condutor de protecdo.

Também se pode instalar cabo multipolar Afumex Class 1000V (AS) ou
Exzhellent Compact 1000V (AS) de 5G35.

2.3. Cdlculo de secgdo por curto-circuito (lado CA)
Para comecar, temos a corrente méxima de falha (86 A) que nos indica a ficha
técnica do inversor. Como calculdmos pelo critério da intensidade admissivel
para essa corrente méxima de falha do inversor, temos a secgdo calculada para
suportar também um eventual curto-circuito. Para além disso, como vimos, o
critério da queda de tensdo resulta numa seccdo até mesmo superior.
Verificaremos se a seccao minima tecnicamente admissivel (35 mm?) admi-
tird o curto-circuito minimo visto desde a prote¢do na entrada do QGCP

QGCP

Lembramos que como acontece no exemplo anterior para 5 kW temos
o curto-circuito a calcular € em bornes de saida do inversor; entendendo
que a corrente flui a partir do centro de transformagdo (que alimenta alter-
nativamente o sistema fotovoltaico o quadro geral de comando e prote-
¢do) até ao borne do inversor (ver Figura).

Lembramos a férmula de célculo aproximado de curto-circuito. Deve
esperar-se que a tensdo sofra uma queda brusca em caso de curto-circuito,
esta queda € estimada a 20% e como impedancia do circuito teremos a do
ciclo de curto-circuito:

| 0,8 U
“ Zmdx

Usamos a saida do inversor para o curto-circuito e a prote¢do antes da
entrada do QGCP

Utilizamos o valor de resistividade do cobre a 145 °C (valor de tempe-
ratura estimado para curto-circuito).

Calculamos resistividade do cobre a 145 °C usando a férmula da IEC 28:

= 1/58 x (I +0,00393 x (T20)) >

pCuT

= 1/58 x (I +0,00393 x (145-20)) = 002571 mm? - /m

Peuiso =

g prL_ 002571x57x2

=0,0837
S 35

Tomando para a reactdncia o valor aproximado de 0,08 £2/km que nos
oferece o anexo G da HD 60364-5-52 obtemos a impedancia do circuito:

Z= \/0,08372 +(0,08x0,057)" =0,0838

Vemos que a reactancia quase ndo tem influéncia.

. 0,8 x 400
lccmin = ———
0,0838

No sistema de instalagdo B com trés condutores termoestaveis (90 °C)
carregados, a sec¢do de 35 mm? suporta 144 A de intensidade maxima
admissivel. Sabemos que pela linha circulard uma intensidade méxima de 86 A.
Podemos utilizar um interruptor automético de In = 100 A com curva C.

A corrente minima que garante o disparo magnético serd 10 x 100 =
1000 A, com o que a secgdo da linha do lado de corrente alternada estard
corretamente projetada, cumprindo também o critério do curto-circuito
com 35 mm?.

=38I19 A

lccmin >Im=10In = 3819 A>1000A = 10x 100 A

A seccdo de 35 mm? é vdlida pelo critério do curto-circuito, é a seccdo a
instalar:
3 fases + neutro, condutor de protecdo de |6 mm?

. Afumex®Class 1000V (AS)  C_-s1b,dv,a1

EXZHELLENT COMPACT C.,-s1b,d1,a1 RZ1-K 0.6/1 kV

NOTA: neste célculo, pelo critério do curto-circuito, simplificou-se, assim,
o circuito de falha. Deve considerar-se a partir do centro de transformacdo
que alimenta o quadro geral de comando e prote¢do. Na auséncia de
dados dessas linhas, e como exemplo, foi levada a cabo esta verificagdo sim-
ples, se bem que o mais adequado € ter em conta o circuito completo. [

Prysmian Group
Tel.: + 351 219 678 500
info.celcat@prysmiangroup.com - www.prysmiangroup.pt
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seis pargues fotovoltaicos

em Portugal sao geridos com
tecnologia da Phoenix Contact

A existéncia de grandes parques fotovoltaicos
em Portugal é nos dias de hoje uma realidade.
Efetivamente, mais de metade da energia pro-
duzida em Portugal vem de fontes renovaveis,
sendo as predominantes a hidrica e a edlica.
Porém, a parcela relativa as fotovoltaicas estd a
ter um crescimento acentuado. Até ao final de
2021, a capacidade total dos parques existentes
ascendia a 1,7 GWp.Até fim de 2030 estima-se
uma capacidade de 9 GWhp.

Um dos maiores investimentos em parques
fotovoltaicos executados em Portugal foi feito
pela empresa Wirtgen Invest Holding GmbH.
Trata-se de 6 parques fotovoltaicos cuja capaci-
dade total é de 195 MWp, localizados nas pro-
ximidades da Amareleja, Cartaxo, Lagos, Ferreira
do Alentejo, Moura e Santarém.

Dipl-Ing. (FH) Maren Gast

Global Industry Management Solar Power, Phoenix Contact Electronics GmbH, Germany

Tradugdo e adaptagdo

Eng.° Carlos Coutinho

Country Marketing and Product Manager, Phoenix Contact, S.A, Portugal

Moura, o quinto parque, foi ligado com sucesso
a rede publica em meados de 2021. Estd locali-
zado nas proximidades da barragem do Alqueva,
tem 130 000 painéis fotovoltaicos e produz uma
poténcia mdxima de 49,4 MWp. A energia pro-
duzida € injetada na rede publica através de uma
subestacdo que foi construida na proximidade
do parque e comercializada sob a forma de um
Power Purchase Agreement (PPA).

Solugdao completa e integrada

“Um investimento para o futuro” é como Jirgen e
Stefan Wirtgen, os 2 Diretores Gerais da holding,
descreveram este projeto, o qual foi executado
por empresas parceiras. Uma destas € a empresa
alem3a WinRG GmbH que tem atividade na drea

Vista aérea do parque fotovoltaico de Moura (capacidade de 49,4 MWhp)
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das energias renovéveis desde 2005 na execu-
¢ao de projetos de grande dimensdo um pouco
por todo o mundo. Outra empresas parceiras
foram a Conecon GmbH (EPC), a Zebotech
GmbH (integrador de sistemas para controlo e
monitorizagdo do sistema fotovoltaico) e QoS
Energy (portal de supervisdo e de operacdes e
manutencdo).

A Phoenix Contact também participou ativa-
mente neste projeto, ao fornecer a tecnologia
para um sistema integrado de gestdo do parque
fotovoltaico (Integrated PV Park Management —
IPM). Uma das fungdes desde sistema € recolher
continuamente todos os dados de operagdo do
parque fotovoltaico e fornecé-los ao portal de
supervisao, onde sdo processados pelo mddulo
de gestdo de performance de ativos. Outra das
funcdes € o controlo de injecdo de energia na
rede publica (feed-in management system).

Regulacdo dos inversores

Como os 6 parques fotovoltaicos t&m a mesma
estrutura, o conceito geral poderd ser expli-
cado através do exemplo do parque de Moura.
Contém 525 caixas fotovoltaicas que agre-
gam a corrente vinda de 7350 strings fotovol-
taicas e conduzem-na para 525 inversores do
modelo SHP75 da SMA. Nas caixas fotovoltai-
cas, os cabos DC estdo protegidos contra cur-
to-circuitos e sobretensdes. Esta propriedade
é importante porque o parque estd exposto
a ocorréncia de descargas atmosféricas. A pro-
tecdo € feita através de bornes porta-fusiveis e
fusiveis PV e descarregadores de sobretensao,
ambos da Phoenix Contact. Para além da pro-
tecdo, estes componentes aumentam significati-
vamente a disponibilidade de funcionamento do



Figura | O parque contém no total 525 caixas fotovoltaicas com a func¢do de agre-
gacdo de correntes das strings, prote¢do elétrica e seccionamento.

sistema DC. Adicionalmente, a caxa fotovoltaica contém um seccio-
nador que permitird opera¢des de manutencao, ao desligar os circui-
tos DC a montante do circuito que vai para o inversor (existe uma
caixa DC por inversor) (Figura I).

As tensées AC oriundas dos inversores sdo aplicadas a 20 postos
de transformacao que estdo distribuidos pelo parque, os quais elevam
a tensdo de 400V para 30 kV (Figura 2). Antes de injetar a energia
na rede publica, a tensdo € elevada a 60 kV numa subestacdo cons-
truida para servir de ponto de entrega (Figura 3). Equipamentos de
medida registam aqui os parametros de rede e transmitem os para o
controlador de injecdo central.

Figura 2 As tensées DC sdo convertidas de 0,4 kV para 30 kV em 20 postos de
transformagdo.
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SEIS PARQUES FOTOVOLTAICOS EM PORTUGAL SAO GERIDOS COM TECNOLOGIA DA PHOENIX CONTACT

Figura 3 O ponto de entrega de energia na rede publica é uma nova subestacdo, onde hd também um elevar da tensdo de

30 KV (recebida dos postos de transformagdo) em 60 kV.

Os centros de producdo descentralizados,
como este parque, necessitam de controlo interno
para assegurar a estabilidade da rede publica. Para
tal, 0 operador da rede especifica os intervalos da
tensdo e da frequéncia, assim como das potén-
cias ativa e reativa, que devem estar presentes
no ponto de injecdo da rede. Estes valores sao
processados por controladores da Phoenix Con-
tact, resuttando na transmissao de comandos para
todos os inversores do parque (Figura 4).

/_# i

Figura 4 O controlador de injecdo de energia na rede assegura o ajuste automdtico dos pardmetros de qualidade das potén-

cias ativas e reativas.
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Colocagao em servigo rapido

de dataloggers e de sensores
meteorolégicos

Para além de gerar energia, parques fotovoltai-
cos de grande dimensdo geram grandes quan-
tidades de dados que devem ser recolhidos,
processados e analisados para avaliar a perfor-
mance econdmica e operacional do parque. Para
esta finalidade. Foram instalados 20 dataloggers,
um por cada posto de transformagao.

Para minimizar o tempo de colocagdo em
servico, os dataloggers tém a capacidade de
reconhecer automaticamente dispositivos e
equipamentos, tais como sensores meteoroldgi-
cos e inversores (plug-n-play), reduzindo bastante
o tempo dedicado a configuracdes (Figura 5).

O parque de Moura tem 6 esta¢cdes meteo-
roldgicas, totalizando 8 piranémetros, 12 célu-
las de referéncia, |4 sensores de temperatura
dos mddulos PV, 2 cataventos, 2 anemdmetros
e 2 sensores combinados de temperatura, humi-
dade e pressdao atmosférica. Todos estes sen-
sores estdo ligados aos dataloggers através do
protocolo Modbus RTU e foram preconfigu-
rados pela Phoenix Contact, para possibilitar o
reconhecimento automdtico pelo datalogger e,
consequentemente, a transmissdo imediata de
dados meteoroldgicos durante a fase de colo-
cacdo em servico.

Em vez de ligar por cabo cada sensor ao data-
logger, os sensores estdo ligados em série, gragas
a distribuidores Y e a fichas M|2. Esta solucdo
exige muito menos cabos e é mais rdpida de
instalar. Mesmo na eventualidade de um sensor
ter de ser substituido, a capacidade de transmis-
sdo de dados dos outros sensores ndo ¢ afetada
devido a utilizacdo do distribuidorY.

Transmissao de todos os dados

para uma central de comando

A utilizagdo de informacdo meteoroldgica per-
mite a um operador obter conclusdes sobre a
producdo de energia de um parque solar — racio
de performance (PR). Este récio € calculado como
a relagdo entre os retornos efetivo e objetivo,em

1.

Figura 5 Um total de 20 dataloggers estdo instalados em
todo o parque.
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Gragas a plataforma aberta dos
controladores da Phoenix Contact,

os dados sdo integralmente transmitidos
para o portal de gestdo de performance
de ativos fornecido pela QoS Energy.

que o retorno efetivo é medido a partir das lei-
turas dos vdrios contadores que estdo distribuf-
dos pelo parque. Os pirandmetros e as células de
referéncia, instaladas a altura dos mddulos foto-
voltaicos, tanto horizontalmente como inclinados
a 25° fornecem a informagao do retorno obje-
tivo. Caso o rdcio de performance seja dema-
siado baixo, o operador do parque pode ajustar
a regulagdo para otimizar a produgdo de energia.

Os dataloggers recebem também sinais digi-
tais que contém informagdo sobre temperatura
excessiva do transformador e o estado dos dis-
positivos de prote¢do e corte. Todos os dados
sdo transmitidos no parque através de uma rede
de fibra dtica redundante (em anel), para uma
central de comando. Gragas a plataforma aberta
dos controladores da Phoenix Contact, os dados
sdo integralmente transmitidos para o portal

\

Figura 6 A plataforma de gestdo de performance dos ativos analisa os dados oriundos do parque, gera alertas e elabora rela-

térios automaticamente.

de gestdo de performance de ativos fornecido
pela QoS Energy. As andlises, alertas e relatd-
rios resultantes destes dados possibilitam a ges-
tdo optimizada das operac¢des e manutengao do
parque (Figura 6). m
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‘a Meyer Burger estd
a renascer na indastria solar

“Em Portugal procuramos
parceiros que queiram fornecer
aos seus clientes sistemas
fotovoltaicos tecnicamente
inovadores, sustentaveis

e estaveis na producdo

que tirem o maximo partido
do sol” foi um dos planos
que Peer-Olav Schmidt

da Meyer Burger confessou
a “renovaveis magazine”
em entrevista.
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Na Meyer Burger acreditam que a ascensdo da
energia solar fotovoltaica a uma fonte de energia
globalmente dominante € imparavel, sobretudo
em Portugal onde estd previsto um aumento da
capacidade total instalada de 9 GWp — autocon-
sumo e sistemas de grande escala — até 2030.
E aqui que a Meyer Burger pode mostrar todo o
seu potencial com o comportamento de tempe-
ratura exclusivo dos mdédulos Meyer Burger que
garantem que, especialmente durante os dias
longos e quentes de verdo, a producdo de ener-
gia permanegca estével e num alto nivel. E assim,
acreditam que comega uma era energética com
um futuro solar brilhante.

renovaveis magazine (rm): A Meyer
Burger é um ator importante para trazer de
volta a indUstria solar para a Europa. Quais siao
os desafios?

Peer-Olav Schmidt (POS): A Meyer Bur-
ger tem vindo a cimentar a sua posigdo como
fabricante fotovoltaico europeu que impulsiona
a energia solar e a transi¢cao energética. Em 202 |
assistimos a transformacdo da empresa que par-
tiu de apenas um fornecedor de equipamentos
e tecnologia para um fabricante integrado de
células e mddulos solares. Isto incluiu a abertura
de outros locais para a producao de células foto-
voltaicas de heterojun¢ao e médulos SmartWire
de elevada poténcia na Alemanha. Assim, a capa-
cidade anual de produgdo de células e mddulos
serd de 1,4 gigawatts (GW) até ao final de 2022
e a expansdo para uma capacidade de 7 GW
estd prevista até 2027. A Meyer Burger estd,

J)

assim, a renascer na industria solar inicialmente
na Europa, num percurso caraterizado pela sus-
tentabilidade, regionalismo e viabilidade futura.
Isso inclui a constru¢do de uma nova equipa de
vendas em toda a Europa — inclusivamente em
Portugal. Sinto-me muito otimista por todo o
entusiasmo que sinto a minha volta.

rm: Onde sente exatamente esse entusiasmo?
POS: Estamos constantemente a contratar novos
funciondrios e a ganhar novos parceiros que par-
tilham e acreditam neste entusiasmo e querem
estar envolvidos no renascimento da indUstria
solar na Europa. Além disso, temos muitos parcei-
ros para distribuicdo e instalagdo. A resposta tem
sido extremamente positiva — continuamos com
uma grande confirmagdo de que hd uma elevada
procura por um maddulo solar premium que seja
“Made in Europe”.

rm: Como estara organizada a rede de vendas
de modulos e células solares?

POS: Estamos muito satisfeitos com o enorme
interesse dos clientes finais e queremos ajuda-
-los a encontrar um instalador competente na
regido onde vivem. Mas, de uma forma cons-
ciente decidimos ndo vender diretamente a
clientes finais e a instaladores nos nossos mer-
cados-alvo, mas atuar em parceria com os distri-
buidores. Eles sdo parceiros muito competentes
com ligagBes jd estabelecidas com os instalado-
res e, desta forma, acaba, por nos ajudar a lancar
o produto no mercado e a vender o mesmo
com sucesso a longo prazo.



rm: Como é que a Meyer Burger se posiciona no mercado por-
tugués?

POS: Atuamos no mercado portugués e nos mercados dos paises
luséfonos como Brasil, Angola, Mogambique, Cabo Verde, Guiné-Bissau
e SaoTomé e Principe tendo os distribuidores como nossos parceiros
altamente especializados. Paralelamente damos apoio a instaladores,
empresas de EPC e promotores de projetos, bem como investido-
res e instituicdes financeiras, de forma a levar a marca Meyer Burger
diretamente a todos os importantes players do mercado e decisores.
A Meyer Burger ainda ndo € conhecida como uma marca de fabri-
cante de mddulos e, por isso, € muito importante promover ativa-
mente a marca, os seus valores e a sua tecnologia inovadora junto dos
profissionais fotovoltaicos.

rm: Quem pode ser parceiro na rede regional da Meyer Burger
em Portugal?

POS: Procuramos participantes no mercado como parceiros que
queiram fornecer aos seus clientes sistemas fotovoltaicos tecnica-
mente inovadores, durdveis e estdveis na producdo. Além disso, é
importante que os nossos parceiros também considerem fatores
como o balanco de CO,, producdo europeia, standards de confor-
midade, garantias de produto e produgdo a longo prazo nas suas
decisdes de negdcios.

“marca que representa inovagdo, qualidade superior,
fiabilidade e sustentabilidade”

rm: A Meyer Burger é conhecida como uma marca dentro da indis-
tria, mas nao fora dela, muito menos como fabricante de modulos.
Como pretende posicionar a nova marca do moédulo?

POS: Essa fraqueza também € a nossa forca. A Meyer Burger pode
construir uma esséncia de marca que representa inovacao, qualidade
superior, fiabilidade e sustentabilidade. A marca representa, assim,
solidez e reflete 70 anos de tradicdo. Esta é uma base maravilhosa
para nos estabelecermos como A marca solar para os clientes finais.
Estamos a posicionar a Meyer Burger como uma marca premium
europeia, projetada na Suica e fabricada na Alemanha.

rm: Por que razido os clientes devem comprar médulos especifi-
camente da Meyer Burger?

POS: Um painel solar é, muitas vezes, uma compra para toda a
vida e pode ser visto a distancia no seu telhado. A Meyer Burger
fard uma oferta convincente: entregamos a tecnologia mais lucrativa
do mercado para que os nossos clientes possam obter até 20%
mais energia da mesma drea. Este é um argumento convincente
porque muitas vezes temos um espago limitado no telhado e a
procura por energia estd a aumentar constantemente devido ao
armazenamento de energia, bombas de calor, aquecimento elétrico
de dgua ou mobilidade elétrica. Ao mesmo tempo, o nosso pro-
duto é esteticamente muito atraente e oferece qualidade superior.
Por Ultimo, mas ndio menos importante, a Meyer Burger fabrica
células e mddulos de forma sustentavel, seguindo elevados padroes
ambientais e sociais.

rm: Ha consenso de que a industria fotovoltaica crescera significa-
tivamente nesta década. Quais s3o as suas estimativas e previsoes?
POS: O desenvolvimento da industria solar foi muito impressionante
na Uttima década. Estou convencido de que este é apenas o inicio de
um desenvolvimento explosivo continuo. A ascensdo da energia solar
a uma fonte de energia globalmente dominante € impardvel. Especial-
mente em Portugal, prevé-se um aumento da capacidade fotovoltaica
instalada na drea de autoconsumo até | MWp para 2 GWp até 2030.
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“A MEYER BURGER ESTA A RENASCER NA INDUSTRIA SOLAR”

Na drea dos sistemas de grande escala, prevé-
-se mesmo uma capacidade instalada de 7 GWp
para 2030, o que significa que uma capacidade
instalada total de 9 GWp estd prevista para 2030.
Como a marca de | GWp de capacidade foto-
voltaica instalada foi ultrapassada pela primeira
vez no final de 2021, ainda temos um longo cami-
nho a percorrer.

““a energia fotovoltaica é uma tecnologia
estratégica fundamental para o futuro”

rm: Por que acredita no renascimento da
industria fotovoltaica na Europa?

POS: As pessoas nos negdcios e na politica reco-
nheceram que a energia fotovoltaica é uma tec-
nologia estratégica fundamental para o futuro, que
também devemos dominar na Europa. Estamos a
experimentar um claro aumento no apoio poli-
tico. Ao mesmo tempo, a consciéncia sobre a vul-
nerabilidade das cadeias de fornecimentos globais
aumentou muito durante a pandemia. Esta ainda
€ uma questdo em curso. Por exemplo, vimos as
taxas de envio da Asia aumentarem dez ou vinte
vezes, e por isso o fabrico local € a solucgo.

rm: A Meyer Burger pode iniciar esse renas-
cimento?

POS: Acho que sim. Como "“motor” da indds-
tria solar, também podemos assumir um papel
de lideranga na Europa. Teremos uma base sdlida
com a Ultima geragdo das tecnologias de hetero-
juncdo e SmartWire e a combinagdo do elevado
desempenho e custos de fabrico competitivos.
A Meyer Burger liderard o caminho e restabe-
lecerd as cadeias de fornecimentos da industria
solar na Europa em cooperacdo com outros par-
ticipantes do mercado.

Perfil da empresa Meyer Burger
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rm: Por que é que a Meyer Burger esta inicial-
mente a focar-se no segmento de médulos de
autoconsumo?

POS: Queremos poder oferecer o melhor e
mais rentdvel produto do mercado para uma
instalacdo de autoconsumo. Devido a nossa
capacidade de producdo inicialmente limitada,
tem muito sentido estratégico estar focado
neste segmento, no qual podemos potencializar
ao maximo as vantagens da nossa tecnologia.

rm: Por que vocé acha que o futuro é bri-
Ihante para o Meyer Burger em Portugal?

POS: Em grande parte do mundo, a energia
fotovoltaica jd é de longe a tecnologia mais eco-
némica e amiga do clima para gerar eletricidade.
Meyer Burger vé& este desenvolvimento como o
inicio de uma era de energia solar com um futuro

A Meyer Burger € uma empresa de tecnologia estabelecida internacionalmente, e especializada
em sistemas inovadores e instalacdes de producdo para a industria solar. Com quase 70 anos
de histéria da empresa e 40 anos de experiéncia em energia fotovoltaica, a Meyer Burger forma
a espinha dorsal tecnoldgica da induistria. A grande maioria dos mddulos solares produzidos em
todo o mundo hoje sao baseados em tecnologias desenvolvidas pela Meyer Burger.

Com a transformacdo de uma empresa tradicional que era apenas um fornecedor de
tecnologia para um fabricante integrado de células solares e mddulos, comecou uma nova
era — o renascimento da industria solar na Europa, caraterizada pela sustentabilidade, regiona-
lismo e viabilidade futura. As células solares baseadas em heterojuncdo tém a vantagem sobre
as células convencionais, pois podem converter mais luz solar em energia. A tecnologia de
conexdo celular SmartWire desenvolvida e patenteada pela Meyer Burger na Suica aumenta
o desempenho dos mddulos solares e garante uma vida Util acima da média. Além disso, os
maddulos Meyer Burger sio totalmente isentos de chumbo e reciclados de acordo com a

economia circular.

Em maio de 2021, a Meyer Burger abriu as primeiras instalagdes de produgdo de células
e mddulos solares na Alemanha com capacidade anual de 0,4 GW. Até ao final de 2022, as
instalacSes serdo expandidas para |4 GW de capacidade de produgdo de células e mddulos.
A expansdo para 7 GW estd prevista para 2027. O objetivo € ajudar ativamente a moldar a
transicdo energética para que a crise climdtica se torne numa oportunidade climdtica.
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brilhante. Para nds, a transicdo energética € um
processo muito positivo que estamos entusias-
mados em moldar. Em vez de uma crise climdtica,
preferimos falar de uma alteracdo climatica Unica.
Em Portugal e nos pafses de lingua portuguesa, a
tecnologia Meyer Burger pode mostrar todo o
seu potencial.

O comportamento Unico da temperatura
garante que ndo apenas na primavera e no
outono ensolarados, mas especialmente durante
o verdo longo e quente, a producdo de energia
permaneca estdvel num nivel elevado. Ao mesmo
tempo, o bom desempenho mesmo com pouca
luz garante que a produgdo de energia seja exce-
lente mesmo num clima tropical e nebuloso.
Todos estes fatores contribuem para que os
produtos Meyer Burger, a médio e a longo prazo,
sejam ndo sé mais sustentdveis como também
mais econdmicos do que outros produtos exis-
tentes no mercado.

“Em Portugal procuramos parceiros
que queiram fornecer aos seus
clientes sistemas fotovoltaicos
techicamente inovadores, sustentdveis
e estdveis na produgdo que tirem

o madximo partido do sol!”

A ascensdo da energia solar fotovoltaica a
uma fonte de energia globalmente dominante
é impardvel. Especialmente em Portugal, estd
previsto um aumento da capacidade total ins-
talada de 9 GWp — autoconsumo e sistemas de
grande escala — até 2030. E aqui que a Meyer
Burger pode mostrar todo o seu potencial de
excelente tecnologia. O comportamento de
temperatura exclusivo dos mddulos Meyer
Burger garante que, especialmente durante os
dias longos e quentes de verdo, a produgdo de
energia permanegca estavel em alto nivel. Come-
¢ando uma era energética com um futuro solar
brilhante. [
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KOSTAL PIKO (Cl: tempos brilhantes

bara o comercio

Em entrevista, Thomas Garber,
Gestor Senior de Produto

da KOSTAL, explica a grande
popularidade do inversor
comercial PIKO Cl no mercado
desde o seu langamento

em 2021.

por KOSTAL Solar Electric Ibérica, S.L.

No inicio de 2021, a KOSTAL adicionou o PIKO
Cl, um inversor para aplicagdes comerciais, ao
seu portefdlio de produtos. O que o inversor
KOSTAL promete em termos de vendas é dbvio:
rendimentos seguros, rdpido retorno do investi-
mento e redu¢do a longo prazo nos custos de
energia.

Imediatamente apds o seu langamento no
mercado, os clientes ja demonstraram grande
interesse e procura pelo PIKO Cl em toda a
Europa, de tal forma que ja hd vérios milhares
de inversores em utilizacdo atualmente. Como a
procura por solu¢es comerciais continua forte,
a KOSTAL posicionou-se com os seus modelos
atuais nas poténcias de 30 e 50/60 kW.

Mas ndo € por isso que vamos relaxar depois
deste sucesso inicial: as melhorias regulares dos
inversores atuais tornaram-se uma parte regu-
lar da gestdo de produtos KOSTAL. Com a atua-
lizagdo do modelo atual, o PIKO Cl agora possui
uma corrente médxima de entrada ainda maior.
Gracas a extensa atualizagdo dos seus recursos,
o inversor comercial PIKO Cl estd agora ainda
mais bem equipado para os mddulos de Ultima
geragao.

Numa entrevista com Thomas Garber, Ges-
tor de Produto para Inversores Fotovoltaicos da
KOSTAL, descobrimos um pouco mais sobre o
novo PIKO Cl na linha de produtos.

renovaveis magazine (rm): Esta é cer-
tamente uma boa noticia, porque nada agrada
mais a um Gestor de Produto do que o lan-
camento bem-sucedido de um novo inversor

Tinhamos planeado corretamente
a producgdo do PIKO Cl, mas

as vendas foram tdo rdpidas

que os armazéns ficaram

sem stock muito rapidamente.

como o PIKO CI. A procura é imensa e o
inversor é muito aceite pelos clientes. Porque
decidiu incluir o PIKO Cl no portefélio de pro-
dutos?

Thomas Garber (TG): Simplesmente,
chegou a hora de criar um conversor comer-
cial desse porte, ou seja, 30, 50 e 60 kW. Até
entdo tinhamos apenas uma unidade de 36 KW
na drea do projeto, entdo cobrimos apenas esse
nicho de mercado. Devido a crescente procura
energética por fontes renovdveis no decorrer
da transicdo energética, ficou claro que também
a empresa comercial dependerd cada vez mais
da energia solar e dos respetivos inversores de
elevado desempenho. Com o PIKO Cl, queria-
mos langar um equipamento inovador que res-
pondesse a esse requisito e, a0 mesmo tempo,
refletisse perfeitamente a nossa filosofia KOS-
TAL. Por outras palavras, que seja um produto
inteligente, flexivel e fidvel com o mesmo servigo
e suporte que caraterizam os produtos da KOS-
TAL. E os muitos comentdrios positivos recebi-
dos mostram que estamos no caminho certo
com nosso PIKO Cl. Tinhamos planeado corre-
tamente a producdo do PIKO Cl, mas as vendas
foram tdo rdpidas que os armazéns ficaram sem
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KOSTAL PIKO CI: TEMPOS BRILHANTES PARA O COMERCIO

stock muito rapidamente. Isso deixa-nos orgu-
lhosos mas também nos levou a calcular uma
grande procura com novos langamentos.

rm: Porque é que o PIKO CI é tao atrativo
para a area de projetos? Quais sdo as aplica-
¢oes do inversor?

TG: O PIKO CI concentra-se em 4 princi-
pios fundamentais: sustentabilidade, eficiéncia,
reducdo de custos e autossuficiéncia. Quem
procura estes atributos num inversor comer-
cial terd tudo o que precisa com o PIKO CI.
Assim, as pequenas empresas comerciais
podem contar com o PIKO CI com 30 kW,
enquanto as variantes de 50/60 kW estdo dis-
poniveis para telhados e espagos abertos maio-
res. Neste contexto vale a pena mencionar que
varios PIKO Cls também podem ser facilmente
conectados uns aos outros, através da comuni-
cacdo em cadeia. Como vimos, a necessidade
de monitorizar as instalagdes cresceu conside-
ravelmente. Do uso nacional ao intensivo na
Europa, como na Espanha e na Grécia, o PIKO
Cl também chegou ao Oriente Médio, onde é
usado com muita frequéncia. O equipamento
pode muito bem compensar diferentes influén-
cias climdticas, como frio e calor. E € que ele foi
projetado para ser muito robusto e poderoso.

rm: O que o PIKO CI| promete em termos de
vendas para o tornar tio especial? Por exem-
plo, em termos de software?

TG: Sem duvida, o PIKO Cl estd na linha da
frente pelas suas carateristicas. Os clientes elo-
giam expressamente o funcionamento através
da aplicagdo. Como o PIKO CI possui interfa-
ces de comunicacdo como WLAN como série

pode ser controlado convenientemente com
o aplicativo PIKO Cl associado, o que significa
que as atualizagdes podem ser faciimente ini-
ciadas através da aplicagdo ou da rede. Apenas
com um clique. A configuragdo também é muito
facil para um funcionamento na rede. A funcao
de importacao/exportacdo € aqui utilizada para
poder parametrizar os dispositivos escravos
conectados ao mestre PIKO Cl de forma rdpida
e facil. Neste sentido, a configuracdo especifica
de cada pais relativamente ao PIKO Cl também
desempenha aqui um papel importante. Todas
as politicas atualmente vdlidas nos pafses onde
estd a ser utilizado podem ser configuradas na
aplicagdo, o que resulta numa economia de
tempo e revela-se muito confortavel.

rm: Quais as vantagens do hardware?

TG:Para o funcionamento do dispositivo na Ale-
manha € importante destacar a fun¢do do inter-
ruptor de ligagdo. Para poténcias até |35 kW, um
interruptor de ligagdo externo pode ser dispen-
sado gracas ao relé Smart Switch integrado no
PIKO CI. Obviamente que isto permite uma evi-
dente reducdo de custos. E a facilidade de ins-
talacdo dos mddulos solares também deve ser
levada em consideragdo. Equipamos o equipa-
mento na variante 50/60 kW como standard
com 4 seguidores PMP dando uma grande fle-
xibilidade no dimensionamento. Os strings preci-
sam simplesmente de ser conectados. Preparar
Ja mencionei a comunicagdo do equipamento.
O PIKO Cl possui interfaces WLAN e 2 interfaces
LAN, portanto é possivel a ligacdo Daisy Chain.
O envio e rece¢do de dados estdo integrados no
dispositivo, portanto, ndo sdo necessdrias solu-
¢des adicionais. Poupanca adicional de custos: a

-

66 renovaveismaogazine

protecdo contra sobretensdo tipo 2 integrada
do PIKO CI para CA e CC, portanto, ndo €
necessdria prote¢do externa adicional. E para
trabalhos de manutengao, ou outros, estd dispo-
nivel o seccionador DC. Basta ligd-lo e o equipa-
mento fica livre de tensdo de entrada. Mas, sem
dlvida, que o mais importante é que o equipa-
mento pode ser regulado através do recetor de
controlo remoto centralizado e seja compativel
com os controladores de estacionamento utiliza-
dos. Algo que o utilizador valoriza muito.

rm: Como ¢é que o PIKO CI pode manipular
uma tensdo de entrada mais elevada?’

TG: Devido a crescente procura energé-
tica, tanto a tecnologia como os tamanhos dos
maddulos solares estdo a evoluir rapidamente e,
portanto, oferecem mais energia porque as cor-
rentes mais elevadas fluem com correntes mais
elevadas e o PIKO CI deve ser capaz de as pro-
cessar perfeitamente. Nesse sentido chegamos
agora a 18 A por entrada CC para o modelo
50/60 kW da nossa série. Com isso, o PIKO Cl j&
é compativel com mddulos de projeto de mais
de 670 W e pode processar elevadas corren-
tes de entrada com seguranga e sem perda de
poténcia. Mas os novos mddulos de 400 W com
108 células em placas de 182 mm agora também
podem ser interligados de forma mais flexivel.
Entre estes, até 3 strings podem ser conecta-
das a um seguidor PMP, ou por outras palavras,
estamos sempre bem preparados caso haja uma
maior procura por médulos.

rm: Com o PIKO Cl, o utilizador tem a opgao
de consumir diretamente a eletricidade auto-
produzida, injetando-a na rede elétrica ou utili-
zando a energia solar para uso posterior. Quais
as solugoes de armazenamento que sao supor-
tadas?

TG: Estamos constantemente a aumentar o
nosso portefdlio de solugdes de armazenamento
através de colaboragdes com os Nossos parceiros
como BMZ,BYD e outros fabricantes de renome
que virdo este ano. A “combinagdo perfeita” sisté-
mica para as necessidades crescentes de energia
e producdo estd neste caso, numa solugdo inter-
conectada: o PIKO Cl processa a energia solar
gerada e transmite o excedente para o carrega-
dor inversor PLENTICORE BI conectado. E isso
€ entdo carregado no acumulador BYD.Todo o
sistema é modular: Desta forma, com uma com-
biner box BYD ¢ ainda possivel armazenar ener-
gia solar em 3 torres de armazenamento BYD.
Na fase de expansao total isso significa que estdo
disponiveis até 66 KWh de capacidade de arma-
zenamento. Isto cria diferentes perspetivas eco-
ndémicas: um elevado grau de autossuficiéncia ou
a venda de corrente para as empresas de eletri-
cidade. A tendéncia é construir uma maior ins-
talagdo fotovoltaica. Se for necessdrio amplia-la
posteriormente, a KOSTAL oferece solugdes



personalizadas diretamente que se adaptam a instalagdo existente.
Gragas a gestdo inteligente de energia também € possivel adaptar-
-se mediante as necessidades temporais especiais; por exemplo, uma
padaria industrial necessita da maioria da energia a noite, por isso a
producdo de energia pode ser gerada durante o dia, armazenada em
grande escala e permitir a sua autossuficiéncia durante a noite. Basi-
camente, tudo € possivel. Dependendo do modelo de negdcio, o sis-
tema fotovoltaico pode ser projetado sob medida com o PIKO ClI
como pega-chave.

rm: O PIKO CI esta numa rede com varios componentes, como
medidores de energia, médulos solares, carregadores inversores,
unidades de armazenamento e outros. Como podemos verificar
a sua atividade? Afinal, para ser muito eficaz nesta area, necessita
de uma visao geral detalhada. Quais sdo as opgdes de monitoriza-
¢ao disponiveis?

TG: Resolvemos isso com uma perspetiva multipla. Oferecemos um
software de monitorizagdo gratuito com o KOSTAL Solar Portal e o
KOSTAL Solar App.Todos os pardmetros dos equipamentos envolvi-
dos na atividade n3o sdo apenas relatados, mas também armazena-
dos através do registo de dados para uma andlise de longo alcance.
Como alternativa, também é possivel implementar a monitorizagdo
controlada pela rede. Em geral, neste ponto os protocolos Modbus
sdo importantes. Também se podem utilizar controladores de insta-
lagdo como SolarLog ou WAGO. O cliente quer uma instalagdo que
possa ser certificada, e nds facilmente garantimos isso mesmo. E se
algo der errado ou for necessdrio um servico, pode ser convenien-
temente informado através de uma mensagem e ndo necessita de
ficar constantemente dependente da instalagdo. O controlo remoto
é outra questdo que deve ser tratada pelo servico KOSTAL, porque
0 acesso externo pode facilitar ainda mais a aplicagdo. Por outras pala-
vras: desta forma, a eficiéncia é sempre garantida, assim como a segu-
ranca e a facilidade de manuseamento.

rm: Entdo, a atualizagao do PIKO CI tem por base a sua procura?
TG: Exatamente. O tamanho das instalacdes estd a aumentar, o
retorno do investimento € rdpido e agora até é financiado com fun-
dos do Estado. A medida que aumentam as saidas de energia dos
maodulos solares cresce a procura por inversores comerciais, por isso
o desafio para o futuro é converter elevados rendimentos de energia
de forma muito eficiente e com grande poténcia. E que comunique
perfeitamente com os equipamentos conetados e com os consu-
mos. Tudo isto é adaptado na atualizagdo, como ja foi mencionado,
aos Novos requisitos e sempre serd possivel redesenhar os equipa-
mentos para se adequar a essas taxas de aumento na producdo de
energia solar

rm: E o que podemos esperar da PIKO CI no futuro? Além de uma
elevada compatibilidade com tensdes de entrada cada vez maiores.
TG: Correto, um dos maiores problemas é aumentar a tensdo de
entrada. Com as novas gera¢des do PIKO Cl, sairemos propositada-
mente dos 60 kW e atingiremos classes de poténcia mais elevadas.
No software, a fungdo AutoUpdate trard novos recursos ao compu-
tador que tornardo a operagdo ainda mais flexivel e eficiente. No
campo das solugdes de armazenamento desenvolveremos mais alter-
nativas, como uma coopera¢do com a LG até 2023. O aumento da
poténcia do carregador inversor PLENTICORE Bl para 20 kW tam-
bém vai nessa direcdo. Obviamente que hd coisas sobre as quais
ndo posso falar neste momento, mas posso dizer que o PIKO Cl
teve uma ressonancia muito boa no mercado e queremos continuar
nesse caminho como fizemos quando entramos no mercado. E con-
tinuamos. [
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comunidades de energia:
comunidades gue ja descobriram

com o que

A Historia da Civilizagao é,

em muitos aspetos, a Historia
da Energia.As inovagoes em
energia definiram o ritmo

do progresso humano, que
comecgou com a utilizagao da
forca animal na agricultura,
passando pelo vapor e os
combustiveis fosseis. Foram
estas as bases da evolucao do
mundo moderno. O controle da
energia tem sido um fator-chave
em geopolitica e no capitalismo.

por Martha Mendes, Cleanwatt
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A histdria da energia esta profundamente entre-
lacada com a histdria da humanidade e, hoje,
mudancas profundas estdo a comecar a afetar
a forma e os locais de producdo, consumo, ges-
tdo e armazenamento de energia. Também o
momento de guerra que vivemos, com a inva-
sdo da Ucrania pela Federacdo Russa, estd a ter
um profundo impacto no nosso mercado de
energia, uma vez que a Russia € um player essen-
cial no mercado energético europeu. J& come-
¢dmos a sentir as consequéncias, com o grande
aumento dos precos de energia. Estamos nova-
mente a fazer Histdria e estamos num ponto de
viragem: as Comunidades de Energia Renovdvel
(CER) s@o o futuro.

“A inova¢do em energia renovdvel ndo é impor-
tante apenas para combater as alteragoes cli-
mdticas, também é importante para impulsionar
o0 progresso rumo a mais democracia, inclusdo e
descentralizagdo, na medida em que ndo sé reduz
a dependéncia de produtores e monopdlios cen-
tralizados, como combate a pobreza energética’.
Quem o diz é |. Basilio Simdes, Co-Fundador &
Presidente da Cleanwatts:"As CER estdo a rede-
senhar a rela¢do das pessoas e da sociedade com
a energia e a abrir caminho para um futuro mais
limpo, justo e sustentdvel. Um futuro em que os
beneficios da transicdo energética global serdo
entregues onde fazem mais falta, ou seja, local-
mente. As Comunidades de Energia sdo um ele-
mento fundamental para a transic@o energética
global, criando novos fluxos de valor e reduzindo as

€ que se importam

despesas operacionais do cliente, através da nego-
ciagdo ponto a ponto, dos servicos de flexibilidade
e da gestdo preditiva da carga. Projetos solares
comunitdrios locais aprimorados por sistemas digi-
tais one-stop shop vdo desempenhar um papel cru-
cial na transi¢do energética global”, garante.

Em Portugal a Cleanwatts é a empresa pio-
neira na implementacdo de Comunidades Locais
de Energia: foi a responsdvel pela primeira CER
em funcionamento ao abrigo da legislagdo em
vigor, inaugurada no verdo de 2021, em Miranda
do Douro, e desenvolveu, em 2018, as Comuni-
dades S, em Alfindega da Fé, Penela e Vila Real.

Quedas significativas no preco da energia
solar e edlica, juntamente com progressos na
digitalizacdo, estdo a abrir novas formas de par-
ticipagdo dos cidaddos no sistema de producao
e consumo de energia. A nivel local, os cidadaos
— individualmente ou através de comunidades
organizadas e sustentdveis — podem tornar-se
proprietdrios e gestores de recursos energéti-
cos.As solugdes digitais estdo a criar um nimero
crescente de “consumidores ativos’ e “prossumi-
dores”, acelerando assim o desenvolvimento de
redes locais inteligentes e até mesmo ajudando a
equilibrar redes regionais maiores de forma mais
econdmica. De acordo com os Ultimos estudos,
na Unido Europeia, até 2050, metade dos cida-
daos poderd produzir a sua prépria energia e
cerca de 45% dos ativos de geragdo renovével
da Europa poderdo ser propriedade de proje-
tos comunitdrios, incluindo pequenas empresas,
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residéncias e entidades publicas. Estamos, hoje, a
testemunhar o inicio de uma mudanga de para-
digma sem precedentes e de uma verdadeira
revolucdo em todo o setor de energia global.
Também os consumidores estdo cada vez mais
conscientes e exigentes no que diz respeito a
sustentabilidade e a descarbonizacdo, manifes-
tando através das suas opgdes de consumo as
suas preocupagdes ambientais.

Os sistemas de copropriedade em comuni-
dades locais envolvem cada vez mais cidaddos
e hd uma abertura gradual a possibilidade de
producdo prépria de energia renovavel. Hd um
ano, em abril de 2021, sé na Europa, jd existiam
mais de 3.700 iniciativas comunitdrias de energia,
principalmente na Alemanha (1750), Dinamarca
(700) e Holanda (500). “Muitas destas comuni-
dades permitem que cidaddos, pequenas empre-
sas e entidades publicas invistam conjuntamente
em projetos locais de energia renovdvel, partilhando
custos e beneficios. E apesar de os beneficios finan-
ceiros — na forma de poupangas na conta de ener-
gia — serem um forte incentivo para envolver os
cidaddos, hd ainda outros beneficios intangiveis, que
desempenham um papel importante. Preocupa-
¢Oes ambientais, seguranca energética e a sensa-
¢do de estar a contribuir para um projeto que traz
valor local sdo fortes impulsionadores e fatores de
motiva¢do para o envolvimento dos membros da
comunidade”, afirma o Presidente da Cleanwatts.

Cada vez mais os cidaddos estdo abertos a
aceitar investimentos macicos perto de casa.
Basta pensar em painéis solares e em sistemas
de geracdo edlica: as projecSes atuais (da Inter-
national Renewable Energy Agency — IRENA) indi-
cam um crescimento global de 4,5% (em 2015)
para 60% (em 2050), dessas tecnologias. Os
proprietdrios locais estdo a catalisar a aceita-
¢do social de projetos de energia renovavel, o
que tende a acelerar o licenciamento e a per-
mitir; ao longo do tempo, o acesso a melhores
locais para instalagdo, o que, por sua vez, acelera
a implantacdo de projetos mais econdmicos e
competitivos.

Embora as comunidades de energia tenham
sido construidas principalmente em torno de
projetos de producdo de energia, o objetivo
dessas comunidades também se tem vindo a
expandir para dreas como a mobilidade elé-
trica e a prestacdo de servicos de flexibilidade
da rede, o que levou ao répido surgimento de
novos e empolgantes modelos de negdcio. As
comunidades de energia também abrem por-
tas a novos modelos de financiamento (crowd-
funding, por exemplo), pois os cidaddos podem
abdicar de rendimentos mais elevados em troca
de outros beneficios socioecondmicos, como
emprego local ou a redugdo da pobreza ener-
gética na Regido.

Em todos os casos, os sistemas digitais desem-
penham um papel critico para a implantagdo
bem-sucedida destes novos modelos de negécio.

Comunidades de energia Cleanwatts

As principais inovacdes em tecnologia de ponta
na rede, incluindo avangos digitais para aplicativos
atrds do contador, combinadas com redugdes
de custos em recursos de energia distribuidos
estdo a contribuir, de forma muito significativa,
para a transicdo energética. Os sistemas digitais
avancados fornecem um meio vital de troca de
informagdes, servicos e ativos, mudando assim
a arquitetura dos negdcios no setor de energia
e redefinindo os limites dos mercados de ener-
gia. Em suma, essas tecnologias permitem uma
verdadeira distribuicdo de valor nas comunida-
des locais.

Avancos recentes em loT, Cloud computing,
Al, machine learning e ciber-seguranca estdo a
mudar a experiéncia do consumidor. Comuni-
dades e empresas locais tém agora acesso a fer-
ramentas economicamente vidveis para gerir e
otimizar a producdo de energia renovdvel e a
integracdo de armazenamento de energia e for-
mas de monetizar mudancas de carga e redugdo
de pico em tempo real. Os consumidores j& ndo
sdo recetores passivos de energia, mas sim con-
tribuintes ativos — e cada vez mais interessados

Primeira Comunidade de Energia em Portugal tem quase | ano

Miranda do Douro foi a primeira comunidade de energia licenciada em Portugal. Lancada em
agosto de 2021, em parceira com a Santa Casa da Misericérdia de Miranda do Douro, estd
neste momento em fase de crescimento e de recrutamento de novos membros. A Clean-
watts estd a desenvolver um plano de a¢des para angariagao de novos membros para os pré-
Ximos meses.

2,1 MW de Comunidades de Energia em Montemor-o-Velho

A Cleanwatts vai avancar com uma Comunidade de Energia (CER) em Montemor-o-Velho,
num total de 2,1 MW. Esta CER terd producdo de energia em Montemor, com |,051 kWp;
Carapinheira, com 643 kWp; Arazede, com 385 KWp; Seixo de Gatdes, com |72 KWp; e
Meds do Campo, com 139 KWp. A CER de Montemor estd enquadrada num dos projetos
principais da tecnoldgica, o 100 Aldeias’, que pretende criar uma rede de comunidades sus-
tentdveis, na qual os habitantes possam consumir energia limpa, produzida nas suas préprias
centrais e a custos reduzidos. A empresa estd a procura de parceiros para desenvolver pro-
jetos semelhantes noutros concelhos.

Do consumo individual ao auto-consumo coletivo

A Quinta de Sdo Domingos, localizada na Régua, em Trds-os-Montes, partiu de um autocon-
sumo e, hoje, pretende ser um caso de estudo de expansdo para beneficio da comunidade,
com a criagdo de um autoconsumo coletivo e, no futuro, um projeto de descarbonizacdo em
Peso da Régua.

Primeira Comunidade de Energia industrial em fase final de instalacdo

A Cleanwatts é responsavel pela primeira comunidade de energia com um cliente industrial
em Portugal.

O projeto utilizou os telhados da empresa ArgaTintas para instalar uma capacidade inicial de
254 KWp e permitird, durante a vida Util do projeto, uma reducdo de mais de 60% nos cus-
tos de energia e uma reducdo de | 125 toneladas de emissdo de CO,, o equivalente a plan-
tar 4500 arvores. Esses nimeros vdo aumentando com a entrada de novos participantes na
comunidade.

renovaveismagazine
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COMUNIDADES DE ENERGIA: COMUNIDADES QUE JA DESCOBRIRAM COM O QUE E QUE SE IMPORTAM

Cleanwatts pretende angariar uma rede de parceiros locais sélidos
Vivemos num tempo em que o mundo se debate com os desafios da transicdo energética,
forcada, por um lado, pela necessidade imperiosa de construir um mundo mais sustentavel
e, por outro, pelo aumento dos custos de energia, em todo o mundo e, especialmente, em
Portugal. Perseguindo a missdo de simplificar; amplificar e acelerar a descarbonizagdo ener
gética para empresas e comunidades de todo o pais,“um dos maiores desafios da Cleanwatts
para 2022 é a procura ativa de parceiros comerciais e técnicos que cubram todo o territério nacio-
nal, de Norte a Sul de Portugal, que nos possam ajudar nesta missdo”, explica J. Basilio Simdes,
Co-Fundador & Presidente da Cleanwatts, acrescentando: o nosso objetivo € criar uma rede
de comunidades sustentdveis, onde todas as pessods possam consumir energia limpa, produzida
localmente e a custos mais reduzidos, e, para tal, é essencial ter uma rede de parceiros locais sélida
que nos ajude a construir estas solucBes, projetando-as a medida dos modelos mais adequados e
desejados por cada comunidade”. A quem se quiser juntar a clean tech nesta missdo, a empresa
garante "vdrias vantagens: mais negécio, ampliando as centrais jd instaladas (em telhados onde
ainda exista espago livre), e sem necessidade
de investimento do cliente; geracdo de receita
recorrente, através da manuten¢do e gestdo
local da comunidade e da continua angaria-
¢do de mais membros; garantia de suporte por
parte de uma equipa quadlificada e disponivel
e de uma marca reputada e lider de mercado”,
enumera o responsavel. E, ainda, a possibili-
dade de fazer parte da transformacao: “ver
os consumidores de energia transformados em
produtores e vendedores; criar comunidades
que sdo alternativas ao mercado, constituindo
parcerias colaborativas para oferecer eletrici-
dade limpa a partir de fontes renovaveis; dis-
ponibilizar precos mais baixos do que aqueles
que sdo praticados pelas principais empresas
do setor. E o combate a pobreza energética,
que continua a atingir tantas familias em Por-
tugal”, conclui J. Basflio Simdes.

— em servicos de valor acrescentado. Com as
centrais de producdo de energia individual ou
coletiva, com painéis solares e dispositivos de
armazenamento na forma de veiculos elétricos
ou pequenas baterias, os consumidores podem
usufruir de novos fluxos de receita vendendo
energia a comunidade e servicos de balancea-
mento da rede.

70 renovaveismaogazine

Os sistemas de gestdo de energia one-stop
shop sao um ingrediente essencial para este tipo
de participagdo ativa nos mercados locais de
energia. A interoperabilidade perfeita entre sis-
temas que controlam ativos discretos (em loca-
lizagdes especificas do consumidor) e sistemas
que agregam e gerem as necessidades coletivas
de energia, em tempo real, numa determinada

comunidade — combinada com sistemas proje-
tados para ajudar a equilibrar a rede — € a Unica
maneira de garantir, por um lado, a produtividade
e a eficiéncia, e por outro lado a seguranca, resi-
liéncia e sustentabilidade dos sistemas de ener-
gia descentralizados.

Para tornar tudo isto realidade, é necessério
um marco regulatério capacitador; que apoie as
iniciativas lideradas por cidaddos. Na UE, o Clean
Energy Package, adotado em 2018, fornece um
quadro legislativo que promove o autoconsumo
de energias renovdveis e comunidades energéti-
cas. Os cidaddos da UE e as pequenas empresas,
individualmente ou organizadas em comuni-
dades, poderdo produzir, consumir, armazenan
vender e partilhar com os seus pares, energias
renovdveis, sem estarem sujeitos a encargos des-
proporcionados ou discriminatérios. “Este é jd
um primeiro passo na direcdo certa. Outros aspe-
tos que é importante salvaguardar, num futuro
proximo, incluem mecanismos que garantam as
comunidades e aos cidaddos a possibilidade de
colher os beneficios das tecnologias digitais inova-
doras, principalmente por meio de maior eficién-
cia de custos na correspondéncia entre demanda e
oferta e ajudando a reduzir os custos de gestdo da
rede”, frisa J. Basilio Simdes.

Em todos os paises do mundo, empresas e
comunidades locais tém como objetivo atingir
emissdes liquidas zero até 2050. Embora a meta
seja alcangdvel, o caminho a seguir é complexo
e requer agdes ousadas em diversos setores,
incluindo energia, transporte, inddstria, imdveis
comerciais, e infraestruturas. Este objetivo tam-
bém implica alteragdes igualmente ambiciosas
na politica energética, bem como nas estruturas
econdmicas, sociais e legislativas. Inevitavelmente,
as Comunidades de Energia e os projetos sola-
res comunitdrios desempenhardao um papel cru-
cial no cumprimento da meta. Nas palavras de
Margaret ). Wheatley: “Ndo hd maior poder para
a mudanga do que uma comunidade que descobriu
com o que é que se importa”. [




SYSTEM PERFECTION.

AX. KX. Novo sistema de caixas pequenas e compactas.

\ MAIS BENEFICIOS 4.0

B Digitalizacao em alta qualidade
® Maior facilidade na instalagao
® Mais rapidez na eletrificagao

® Muita qualidade e seguranca

FRIEDHELM LOH GROUP



informacgao técnico-comercial

Flatfix Fusion adaptado para

Mmaodulos de maior dimensao

Na Esdec acompanham o desenvolvimento dos médulos fotovoltaicos para que possam
adaptar os seus sistemas de montagem da melhor forma a esta situagao.

Os wafers utilizados para construir um mddulo
estdo a ficar maiores (de M6 para MI10 e MI2),
o que significa que os tamanhos dos mddulos
também mudam: estdo cada vez mais largos e/
ou mais compridos. Este Ultimo é especialmente
aplicdvel para mdédulos para grandes projetos
comerciais de telhados planos. No setor residen-
cial e comercial de pequena dimensio obser-
vam principalmente o aumento da procura por
maddulos mais largos.

Para poder encaixar estes mddulos mais lar-
gos até | 150 mm em seguranca no sistema de
montagem FlatFix Fusion da Esdec, estdo agora
disponiveis, desde 3| de janeiro, novos compri-
mentos dos perfis base e das placas laterais/
defletores de vento. NA Esdec desenvolveram
2 novos comprimentos adicionais de perfis base
e um novo tamanho adicional para a placa late-
ral/defletor de vento que se adapta a ambos os
perfis base mais compridos.

Para poder montar mddulos mais compridos
até 2190 mm com FlatFix Fusion, agora estdo
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disponiveis novas dimensdes para o tabuleiro
de lastro, o estabilizador e o defletor traseiro
de vento/placa traseira. Os sistemas de monta-
gem para estes mddulos maiores até 2190 mm
podem ser calculados e encomendados, mas
tenha em atencdo que podem ter prazos de
entrega mais longos, pois podem ndo estar dispo-
niveis como habitualmente em stock no seu par-
ceiro de distribuicdo, mas mediante encomenda
no momento.

As novas configuragdes foram submetidas a
ensaios rigorosos e a aprovacido da Peutz para
o célculo do lastro continua precisa e fidvel. Um
pormenor reconfortante para si, na qualidade de
instalador, visto que pode continuar a instalar sis-
temas fotovoltaicos seguros e fidveis.

Calculadora

A calculadora estd atualizada a data de 31| de
janeiro com os novos componentes para modu-
los maiores. Quando um utilizador seleciona um

|
A Esdec apresentou o sistema

FlatFix Fusion atualizado com vdrias
melhorias que, além de facilitarem

a instalacdo por parte do instalador,
tornam também o sistema

fotovoltaico ainda mais seguro.

maddulo mais largo (e/ou mais comprido) na cal-
culadora, a calculadora produz automaticamente
componentes do tamanho correto.

Desenvolvimento continuo

O Departamento de Investigagdo e Desenvol-
vimento da Esdec estd constantemente a pro-
cura de oportunidades para desenvolver novos
produtos e para tornar os produtos existen-
tes ainda melhores e aumentar a sua aplicabili-
dade. Em setembro de 2021, a Esdec apresentou
o sistema FlatFix Fusion atualizado com vdrias
melhorias que, além de facilitarem a instalagdo
por parte do instalador, tornam também o sis-
tema fotovoltaico ainda mais seguro. Com este
dltimo ajuste, que permite a montagem segura
de mddulos grandes, o sistema estd novamente
pronto para o futuro. [l

-

ESDEC - Tiago Antunes
Tel.: +351 964 104 113
www.esdec.com/pt-pt/home/
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de gue forma os motores Bernati

contribuem para a diminuicao

do desastre ambiental?

Vivemos num atual estado de alerta ambiental. O planeta Terra esta a sofrer danos irreversiveis
causados pela atividade humana inconsciente. Assistimos diariamente ao aumento do aquecimento
global causado principalmente pela emissao constante de gases poluentes para a atmosfera.

Para enfrentar este panorama critico, é neces-
sdrio que exista uma contribuicdo comum no
que respeita a exploragdo dos recursos natu-
rais. Estd a tornar-se cada vez mais impor-
tante que as empresas adotem uma educagdo
ambiental e reformulem as suas atividades de
modo a que estas sejam orientadas para a ética
ambiental.

Como ¢ de conhecimento publico, a atividade
industrial é a principal causa do desastre ambien-
tal a que temos assistido. A respeito dos moto-
res elétricos, estes sdo responséveis por 70% do
consumo de energia elétrica industrial e 40% do
consumo mundial de energia elétrica.

Como empresa consciente, a Bernati luta dia-
riamente para encontrar e desenvolver solugdes

Figura | Motor BCT IE4 — Bernati.

Figura 2 Motor BMT IE4 — Bernati.

que tenham o menor impacto ambiental possi-
vel e, como tal, criou um conjunto de motores
elétricos com eficiéncia energética.

Estes motores estdao classificados em 3 dife-
rentes classes energéticas:

* |[El — Standard

* |E2 — Premium

* |IE3 — Super Premium

A classificacdo deste tipo de motores é feita
em diferentes classes por uma ordem ldgica.
Cada uma dessas classes significa que a classe
seguinte é mais eficiente a nivel energético do
que a classe anterior.

Os motores elétricos com eficiéncia ener-
gética tém a capacidade de alcangar o mesmo
nivel de forca que um motor normal, mas com
um consumo de energia muito mais baixo, o
que faz com que o uso deste tipo de moto-
res seja, a longo prazo, um beneficio ambiental.

Os motores Bernati sdo desenhados e
desenvolvidos para que possam ser utilizados
para qualquer aplicacdo industrial. Para além
da poupanca energética, estes sdo motores
desenvolvidos para que o seu ciclo de vida seja
o mais longo possivel. O seu elevado nivel de
resisténcia permite-lhes durar muitos anos sem
que sejam sujeitos a grandes manutencdes,
apenas as gerais.

Conheca a gama completa de motores
Bernati!

Para mais informacBes contacte a equipa
especializada da Reiman. [

REIMAN, Lda.
Tel.: +351 229 618 090
comercial@reiman.pt - www.reiman.pt
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BYD Combiner Box e inversores

KOSTAL Plenticore

Com os inversores KOSTAL e o Combiner Box BYD, até 3 torres de armazenamento
podem ser operadas em paralelo para uma maior autossuficiéncia e uma maior economia.

Com o novo Battery Box Premium HV Combiner Box da BYD, 2 ou 3 tor-
res de bateria da série HVS/HVM agora podem ser operadas em paralelo
com um Unico inversor para um maior autoconsumo. Assim podem ser
alcancadas capacidades até 66,3 kWh (HVM). As ligacdes CC dos acumu-
ladores individuais sdo comutadas em paralelo através da Combiner Box e
conectadas ao inversor hibrido Plenticore plus ou ao carregador inversor
Plenticore Bl, que controla os ciclos de carga de forma muito eficaz.

Ao projetar todo o sistema de bateria, a configuracdo pretendida deve
atender as especificagdes da BYD. Por exemplo, todas as torres de bate-
rias devem ter o mesmo nidmero de mddulos para evitar desequilibrios.
Além disso, as torres HVS e HVM ndo podem ser combinadas entre si.
Apenas elementos de armazenamento idénticos com modelos de arma-
zenamento idénticos garantem uma operacdo absolutamente livre de pro-
blemas e de elevado desempenho.

-

74 renovaveismagazine

-

O inversor hibrido trifasico PLENTICORE plus
é sempre a escolha certa, seja para geragdo de energia
com até 3 rastreadores PMP ou para armazenamento.

Caixa combinadora CBA-40 A

A caixa combinadora CBA-40 A consome uma corrente méxima de
entrada de 35 A e, por sua vez, fornece uma corrente maxima de saida de
40 A com uma tensio méaxima de saida de 1000V CC. A instalacdo e a
montagem na parede sdo rdpidas e fdceis porque a caixa pesa apenas 9,7 kg
e o kit de montagem estd incluido no escopo de fornecimento.

Inversor hibrido: KOSTAL Plenticore plus e inversor

de carregador KOSTAL Plenticore Bl

O inversor hibrido trifdsico PLENTICORE plus é sempre a escolha certa,
seja para geragdo de energia com até 3 rastreadores PMP ou para armaze-
namento, configurando a sua 3.* entrada como entrada de bateria. No caso
de j4 ter uma instalacdo solar é possivel complementar a instalagdo com o
carregador inversor Plenticore Bl e um acumulador de bateria BYD. Ambas
as equipas atingem uma poténcia de saida de 10 kW, 6,5 kW de bateria no
caso do Plenticore Plus e |0 kW no Plenticore Bl. [

KOSTAL Solar Electric Ibérica, S.L.
Tel.: +34 961 824 934 - Fax: +34 961 824 831
www.kostal-solar-electric.com


http://www.kostal-solar-electric.com/

4| Quitérios:

CAIXAS DE QUADRO ESTANQUES
IDEAIS PARA APLICAGOES EM
AMBIENTES MAIS SEVEROS

e IP65 CLASSE II ELEVADA RESISTENCIA
24 .36 - 48 IK08 DE ISOLAMENTO AOS UV

Para mais informacdes, contacte o seu distribuidor habitual ou consulte o site quiterios.pt

Ligue-se & @lualidade®
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Zehnder Group apresenta novo

sistema de cores com tonalidades
inspiradoras ¢ duradouras

A nova gama de cores assegura que o sistema esta sempre atualizado e em equilibrio entre modismos
e tendéncias a longo prazo. Uma aposta segura para encaixar em qualquer ambiente.

Da nossa escolha de vestudrio ao nosso
ambiente de vida, as cores permitem-nos criar
0 nosso préprio estilo e espago, em sintonia
com a nossa personalidade. O novo sistema de
cor Zehnder oferece aos utilizadores todas as
op¢des disponiveis para coordenar a cor dos
seus radiadores com as Ultimas tendéncias de
design de interiores, integrando-os perfeitamente
em qualquer ambiente.

O objetivo das cores de base Zehnder é gerar
uma paleta durdvel, uma gama consistente de
tonalidades em todos os produtos Zehnder. As
cores bdsicas foram desenvolvidas a partir das
tonalidades e acabamentos metdlicos existentes
e foram também expandidas para incluir novas
cores.

A nova paleta apresenta diferentes tonalida-
des de cores quentes e frias, expandindo assim
a possibilidade de encontrar a tonalidade certa
para que o radiador decorativo combine com o
resto da sala.

Inspiracao para o novo sistema

de cores

Para o desenvolvimento do conceito, a Zehn-
der recorreu a pericia da reconhecida consul-
tora de estratégia de cor Juliette Baumgartner.
Analisou tendéncias em 6 dreas: arquitetura,
design de interiores, casas de banho, espagos de
estar, superficies e materiais. Cinco mundos de
cor Zehnder foram derivados destas tendéncias
de cor para assegurar que o sistema estd sem-
pre atualizado.

The Sanctuary

O lar como lugar de descanso, relaxamento e
retiro. O lar é um lugar de relaxamento e tran-
quilidade. Superficies irregulares, acabamentos
escovados, esmaltes mistos e materiais natu-
rais criam pequenos santudrios. Os tons natu-
rais de branco, castanho-claro e cinzento s3o a
chave para um ambiente acolhedor para relaxar.
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O objetivo das cores de base
Zehnder é gerar uma paleta

durdvel, uma gama consistente

de tonalidades em todos os produtos
Zehnder. As cores bdsicas

foram desenvolvidas a partir

das tonalidades e acabamentos
metdlicos existentes e foram também
expandidas para incluir novas cores.

Os metais escovados como o latdo combinados
com a madeira criam um contraste moderno.
Formas arredondadas e texturas suaves tempe-
ram a austeridade.

The Mystical Home

Um lugar privado para rituais pessoais e bem-es-
tar Superficies irregulares e naturais contrastam
com desenhos refinados. A textura irregular do
betdo misturado com superficies de pedra polida
cria uma experiéncia multissensorial. Tons negros
e cinzentos escuros, grafite e taupe sdo a chave
para um lar mistico.As salas monocromdticas sao
acentuadas com tons azuis-escuros e metal esco-
vado. Esta paleta de cores destina-se a gerar um
espago tranquilo para rituais de bem-estar.

Neo Green

Refletindo o apelo de um ambiente natural. Os
tons de verde ajudam a reconciliar o nosso desejo
pela natureza nas nossas vidas. Paredes e pavimen-
tos assim como téxteis e decoragdo, imergem em
tons de verde. As cores suaves e delicadas da
menta ou grafite refletir o nosso desejo de um
ambiente natural. Tons nus, castanhos claros e cin-
zentos criam harmonia e tranquilidade.
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Mother Earth

A terracota ajuda a criar um aspeto quente e
terroso, tanto como material como cor. A qua-
lidade da terracota altamente pigmentada e
as cores sdlidas saturadas, embora desbotadas
pelo sol, criam um aspeto natural e sofisticado.
Os tons de algodao branco, ocre, vermelho
tijolo e castanho combinam-se para produzir

uma paleta de cores terrosas. A terracotta sim-
boliza a terra em que vivemos e o nosso forte
desejo de a proteger.

Mono material Concrete
A continuidade do espago: rustico, sem costura,
expressivo.A utilizagdo de um Unico material cria

um aspeto uniforme, sem costura e um espago
silencioso, livre de ruido visual. O betdo bruto
flui do interior para o exterior; dando conti-
nuidade ao espago. Os excéntricos tons natu-
rais laranja e castanho produzem um contraste
moderno. Os acessérios domésticos em metal
escovado estdo perfeitamente combinados.

A nova paleta de cores Zehnder tem um con-
ceito e uma estrutura simples e oferece uma
variedade de opgdes sem sobrecarregar o utiliza-
dor: Para descobrir a nova carta de cores Zehn-
der, visite www.zehnder.es/radiadores-de-diseno/
nueva-carta-de-colores.

O Grupo Zehnder é um especialista em
clima interior, oferecendo produtos ambiental-
mente sustentdveis para uma ventilagdo con-
fortdvel, sauddvel e eficiente com recuperagao
de calor sob a marca Zehnder. Também desen-
volve sistemas de ar condicionado radiante e
radiadores[i

Zehnder Group Ibérica Indoor Climate S.A.
Tel.: +34 902 106 140
info@zehnder.es - www.zehnder.es

O FORNECEDOR DE ESTRUTURAS DE ESDEC
FIXACAO PARA FOTOVOLTAICO

FLAT

TELHADO PLANO

FlatFix Wave

FlatFix Fusion

INNOVATIVE MOUNTING SYSTEMS

Sales Manager Portugal | Tiago Antunes | M 00351 964 104 113
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Cleanwatts cria “laboratorio vivo'

das comunidades de energia
do futuro

Empresa cria ecossistema de inovagao aberta, onde os colaboradores serao os primeiros
a experienciar os beneficios oferecidos aos clientes. Este projeto-piloto vai testar, em ambiente real
e controlado, solugoes disruptivas que possibilitem a simplificagao e aceleragao da transicao energética.

A Cleanwatts criou o Cleanwatts Living Lab,
um laboratdrio vivo de inovacdo que conecta
pessoas e tecnologia, mais concretamente os
colaboradores e as solugdes tecnoldgicas da
Cleanwatts e dos seus parceiros. O objetivo é
estimular a criatividade e a participacdo ativa
dos colaboradores na validacdo e no desenvol-
vimento de novos produtos e servigos de valor
acrescentado. Por outro lado, o propdsito tam-
bém passa pela contribui¢do para a inovagdo do
quadro regulatério e regulamentar nacional, no
ambito da transicdo energética descentralizada,
digitalizada e democratizada, com o utilizador
final no centro da acdo.

O Cleanwatts Living Lab incorporard comuni-
dades de energia renovavel, ao abrigo da legis-
lagdo em vigor. Adicionalmente, incluird também
projetos-piloto de comunidades energéticas
inseridos em mecanismos de “regulatory sandbo-
xes” a fim de testar, em ambiente real e con-
trolado, solu¢des disruptivas que possibilitem a
simplificacdo e aceleragdo da descarbonizagdo
energética, com beneficios econémicos, sociais e
ambientais para os seus membros.

"0 Cleanwatts Living Lab consistird num ecos-
sistema de inova¢do, baseado na partilha de

conhecimento, investigacdo e desenvolvimento. Con-
tard com a colaboragdo e envolvimento de par-
ceiros estratégicos na constru¢cdo das melhores
solugdes, quer tecnoldgicas e sociais, quer ao nivel
dos modelos de negdcio, para a criagdo das comu-
nidades de energia do futuro. Para além disso, visa
robustecer e capacitar o utilizador final enquanto
agente ativo do sistema energético, com vista tam-
bém a criagdo de novos mercados: os mercados
locais de energia”, explica Luisa Matos, cofunda-
dora da Cleanwatts e responsavel pelas dreas da
inovacao e das operagdes da empresa.

Ao abrigo do Cleanwatts Living Lab serd pos-
sivel produzir energia de base renovével, consu-
mir e armazenar a energia produzida localmente,
flexibilizar os consumos energéticos, carregar
o velculo elétrico, partilhar a energia entre os
membros e providenciar servicos de flexibili-
dade e servicos auxiliares a rede elétrica, con-
tribuindo para uma maior seguranca e qualidade
de abastecimento. Desta forma, podem-se criar
condi¢des para o aumento da competitividade
das empresas, para o crescimento do rendi-
mento disponivel nas familias e instituicdes, bem
como para combater a pobreza energética, pos-
sibilitando uma maior acessibilidade a servicos

-

cleanwatts

Living lab.
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Ao abrigo do Cleanwatts Living

Lab sera possivel produzir energia
de base renovavel, consumir

e armazenar a energia produzida
localmente, flexibilizar os consumos
energéticos, carregar o veiculo
elétrico, partilhar a energia entre
os membros e providenciar servigos
de flexibilidade e servigos auxiliares
a rede elétrica.

energéticos essenciais e a menores custos, face
aos praticados na atividade de comercializagdao
convencional.

Para o efeito, serdo instaladas diversas solu-
¢Bes e dispositivos, tais como unidades de pro-
dugdo de energia renovavel, baterias, inversores,
vefculos elétricos, carregadores de veiculos elé-
tricos, assim como cargas controldveis, designa-
damente frigorificos, bombas de calor; sistemas
de AVAC, termoacumuladores, entre outros,
associados a diversas solu¢des de monitorizagdo
e controlo. As solucdes e dispositivos interope-
rdveis que compdem o Cleanwatts Living Lab, sdo
conectadas e integradas com o Sistema Opera-
tivo da Cleanwatts (Cleanwatts™ OS), capaz de
integrar e gerir; de forma inteligente e eficiente,
os ativos e os fluxos energéticos na comuni-
dade, garantindo ainda a interagdo com a rede
de forma agregada.

Os membros da comunidade vdo beneficiar
de reducdes significativas na sua fatura energé-
tica e pegada ecoldgica, ao mesmo tempo que
usufruem da participacdo ativa na transicdo
energética, através de mecanismos de valoriza-
¢do e remuneragao dos comportamentos ener-
géticos que otimizam quer o desempenho da
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comunidade no seu todo, quer da operacionali-
zacdo da rede envolvente.

“Os mercados locais de energia, associados
as comunidades de energia geridas por sistemas
avangados, terdo um papel critico no futuro dos sis-
temas energéticos. Com o Cleanwatts Living Lab
pretendemos antecipar o futuro das comunidades
de energia, criando um efetivo ecossistema de ino-
vacdo aberta, onde os nossos colaboradores serdo
os primeiros a experienciar os beneficios que pre-
tendemos proporcionar aos nossos clientes, que
connosco contribuem para um mundo melhor e
mais descarbonizado”, resume Luisa Matos.

O Cleanwatts Living Lab, desenvolvido no
ambito do projeto Kiplo® STEP, centrard a sua
acdo no utilizador final, pelo que serdo testados
modelos de negdcio inovadores, que visam mini-
mizar, anular ou financiar o investimento inicial na
constituicdo de comunidades de energia. Assim,
a sua participagdo ativa estimula o desenvolvi-
mento de mercados locais de energia, através
de modelos de partilha e transagdes energéticas
(P2P — Peer-to-peer), por exemplo, com recurso
a tecnologias sofisticadas e robustas que asse-
guram transparéncia, seguranca e confianga, tal
como o blockchain e a inteligéncia artificial.

""Os mercados locais de energia associados ds
comunidades de energia geridas por sistemas
avangados terdo um papel critico no futuro dos sis-
temas energéticos. Com o Cleanwatts Living Lab
pretendemos antecipar o futuro das comunida-
des de energia, criando um efetivo ecossistema
de inovacdo aberta, onde os nossos colaborado-
res serdo os primeiros a experienciar os beneficios

que pretendemos proporcionar aos nossos clientes,
que connosco contribuem para um mundo melhor
e mais descarbonizado”, resume Lufsa Matos.

A Cleanwatts foi fundada em 2020 com a
missdo de simplificar, amplificar e acelerar a
descarbonizacdo energética para empresas
e comunidades em todo o mundo. Para isso,
assenta a sua oferta nas plataformas avancga-
das de gestdo de energia e know-how da Virtual
Power Solutions S.A., agora uma subsididria
dedicada a drea de Digital Services. Para isso
a Cleanwatts fornece solucdes “chave na mdo”
as empresas e comunidades que procuram
energia verde e econdmica. A Cleanwatts eli-
mina, assim, preocupagdes com a obtencdo de
financiamento, ou com a complexa gestao das
comunidades, que podem incluir participan-
tes tdo diversos como parques empresariais,
industrias, centros comerciais, condominios e
habitacdes familiares. [

Cleanwatts
Tel.: +351 239 791 400
decarbonize@cleanwatts.energy - www.cleanwatts.energy

PUB.

OPTIDRIVE ECO HVAC
DA INVERTEK DRIVES

O VARIADOR QUE POUPA O AMBIENTE

| Economia de energia/reducédo de CO2

| Instalagdo facil

| Instalagdo simples e entrada em

funcionamento rapido

| Formatos de caixa imaginativos
| Gama de poténcias alargada

| Funcbes avancadas para controle

de ventiladores

| Op¢Bes para uma maior flexibilidade

www.reiman.pt
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uma infraestrutura standard

de carregamento, rapida e segura

A Rittal fornece solugoes de sistema padronizadas para expandir as redes de carregamento
de mobilidade elétrica. Estas cobrem toda a cadeia de valor, desde a geragao, distribuigao
e armazenamento de energia, e incluem a construgao de estagoes de carregamento.

A alta qualidade torna as estagdes de recarga
seguras para aplicagdes externas e garante um
controlo climdtico eficiente para a energia elé-
trica, para além de oferecer prote¢do pessoal e
controlo de acesso.

A disponibilidade mundial e uma rede logistica
confidvel apoiam a répida expansdo das redes de
mobilidade elétrica.

A mobilidade elétrica estd a ganhar cada vez
mais importancia e deve estar brevemente dis-
ponivel para um amplo mercado de utilizadores.
A expansdo de infraestruturas de carregamento
estd a contribuir para o aumento da confianca
na mobilidade elétrica e a reduzir os problemas
atuais de alcance, infraestrutura e preco. A Rittal
suporta toda a cadeia de valor, desde a geragdao
de energia até ao controlo climdtico da estagdao
de carregamento. Juntamente com parceiros e
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clientes, a Rittal estd a projetar os elementos cen-
trais de infraestrutura necessarios para comple-
tar uma estacdo de carregamento e a produzir
componentes para esta estrutura, como caixas
externas, recipientes para baterias, estacdes de
transformadores e sistemas de climatizagcdo para
estacOes de recarga rdpidas. As vantagens decisi-
vas da Rittal, que os provedores e operadores de
estacOes de recarga mais apreciam, incluem dis-
ponibilidade, servico e acessibilidade.

Alimentado por eletricidade desde

o inicio

Logo no inicio estd a fonte de energia: as fontes
de energia que podem ser usadas para a mobi-
lidade elétrica sdo as energias renovdveis do sol
ou do vento e os combustiveis fésseis, como o

A Rittal suporta toda a cadeia

de valor, desde a geracdo de energia
até ao controlo climatico da estacdo
de carregamento.

gds natural. A Rittal fornece solu¢ées de sistema
turnkey e armdrios de controlo para parques
edlicos e caixas de terminais para geradores
de painéis solares. A estagdo transformadora é
onde a corrente da rede de média tensdo é con-
vertida na tensdo elétrica usada pelas redes de
baixa tensido e alimentada a estacdo de arma-
zenamento no parque de carregamento. Para
esta infraestrutura de energia, a Rittal oferece
armdrios para levar as baterias, bem como con-
tainers pré-montados para controlar a tempera-
tura, por exemplo, 0 VX25 que permite que as
baterias sejam rapidamente substituidas e que
pode suportar cargas de até 1400 kg. Os arma-
rios externos da Rittal satisfazem os requisitos
mais rigorosos e estdo a contribuir para introdu-
zir a padronizagdo na infraestrutura.

Eletronicos e controlos guardados

e seguros

Uma variedade de infraestruturas de armdrios
para energia elétrica e médulos de controlo
também fazem parte do parque de carrega-
mento. Estes protegem o fornecimento de
multiplos pontos de carregamento e necessi-
tam de ser bem protegidos. Vdrios conceitos
e estruturas de controlo climético podem ser
implementados em um alojamento seguro uti-
lizando painéis divisores, estruturas de mon-
tagem e placas de montagem. A climatizacdo
também € necessdria, especialmente em esta-
¢Bes de carregamento rdpido de 350 kW. Os
sistemas Rittal e armdrios externos garan-
tem o controlo climdtico adequado da energia



A Rittal esta empenhada em colaborar com os seus
clientes na expansdo do uso de baterias de segunda
vida e no fornecimento das solucées de armdrios
correspondentes.

elétrica, proporcionam uma distribui¢do de calor constante, levam
em consideragdo as condi¢bes climdticas varidveis e asseguram o
controlo de acesso e a protecdo pessoal.

Otimo desempenho para carregadores

A Rittal fabrica os armdrios para os carregadores atuais — onde os
veiculos elétricos s3o carregados como se estivessem numa estagao
de abastecimento — como armadrios padrdo para aplicagdes indus-
triais ou em projetos personalizados especificos. A tecnologia dos
armdrios € um fator importante na configuracdo da infraestrutura de
carregamento — as categorias de protecio, classes de resisténcia, esca-
labilidade e controlo climdtico devem ser levadas em consideracao.
Os armarios de parede dupla sdo particularmente adequados, pois
satisfazem os requisitos de resisténcia a impactos para carregadores
rapidos publicos e podem ser configurados com um design particu-
larmente resiliente.

Uma segunda vida para as baterias dos carros

Se a densidade de poténcia de uma bateria comega a esgotar, na
medida em que o veiculo elétrico ndo pode mais contar com uma
fonte de alimentagdo adequada, a bateria pode ser usada como uma
fonte de alimentagdo alternativa para uma estagdo de carregamento,
por exemplo. Dependendo do cendrio envolvente, estas podem estar
alojadas num armario interno ou externo. A Rittal estd empenhada
em colaborar com os seus clientes na expansdo do uso de bate-
rias de segunda vida e no fornecimento das solu¢des de armdrios
correspondentes.

Um jogador global com disponibilidade internacional
O:s clientes estdo a exigir que as solu¢des e pegas de reposicdo este-
jam disponiveis em todo o mundo. A Rittal tem o alcance apropriado,
experiéncia profunda e organizagdo global para atender a estes pedi-
dos. Isto faz da entrada da Rittal na mobilidade elétrica um com-
plemento ideal para a gama jd existente de produtos e servicos. A
Rittal jd estd cumprindo um importante contrato com a Tritium, o
fornecedor australiano de infraestrutura elétrica. A Tritium, uma das
fabricantes das conhecidas estacdes de carregamento IONITY] estd
a comprar caixas externas de alta qualidade da Rittal e continuard a
expandir a infraestrutura para veiculos elétricos em 26 paises. Um
dos critérios mais importantes para a adjudicagdo do contrato foi a
disponibilidade imediata dos componentes. A Rittal conseguiu impres-
sionar com o seu servico globalmente disponivel e com a alta qua-
lidade de seus produtos. Em outro projeto, a fabricante de turbinas
edlicas Enercon jd estd a utilizar com sucesso componentes Rittal
para implementar esta¢des de recarga completas — desde transfor-
madores a carregadores. [l

Rittal Portugal
Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt
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Mais seguranca
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- Design compacto
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cablagem facil, rdpida e segura

dos sistemas fotovoltaicos

O PV Next é uma nova geragao de caixas de combinagao e sobretensao com um conceito de caixa
escalavel para uma instalagao segura e eficiente de sistemas fotovoltaicos.

Com o PV Next, a Weidmdiller oferece um novo conceito flexivel para cai-
xas de combinacdo e sobretensdo para edificios residenciais e comerciais.
Com base num conceito de design modular, o portefélio PV Next abrange
todos os tipos de inversores string e constelagdes de instalagdo na Europa
com mais de 60 concegdes. Nao hd mais necessidade de personalizagdo e
os projetos tornam-se significativamente mais curtos.

Os sistemas fotovoltaicos em edificios e propriedades jd fazem parte do
quotidiano e é uma parte essencial da revolugdo energética. As instalagdes
fotovoltaicas de telhado sdo usadas sobretudo para responder as prdprias
necessidades de energia, por exemplo, para o carregamento de um vei-
culo elétrico. Para proteger o investimento e as pessoas no edificio contra
danos causados por raios, a protecdo contra sobretensdo CC é obrigatéria
na UE hd alguns anos. Os custos das instalagdes fotovoltaicas cairam 75%
nos Ultimos 15 anos, o que torna o fotovoltaico na fonte de energia mais
barata atualmente.

Para apoiar estas tendéncias também na esfera técnica, a VWeidmidiller estd
a desenvolver métodos cada vez mais eficientes nestas instalagdes. O PV
Next é o mais recente portefdlio de caixas fotovoltaicas standards e muito
escaldveis para aplicagdes fotovoltaicas privadas e comerciais.

Tecnologia PV Next

As caixas fotovoltaicas sdo necessdrias para fornecer varias pegas ao sis-
tema, como inversores de string, médulos fotovoltaicos e cabos com a pro-
tecdo ideal contra sobretensdes. Ao mesmo tempo, estas caixas protegem

Figura | O PV Next é testado segundo a IEC 61439-1/2.
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contra correntes reversas. Com o PV Next, a Weidmdller oferece o pri-
meiro conceito de caixa fotovoltaica baseado num conceito de placa de
circuito impresso. Os beneficios deste desenvolvimento inovador incluem
a sua simplicidade, seguranca e fiabilidade, bem como uma poupanca de
tempo.

O ponto de funcionamento ideal para uma célula solar depende de fato-
res como a irradidncia e a temperatura no painel, e com o tipo de célula
solar também a desempenhar um papel crucial. Com o método MPPT
(Maximum Power Point Tracking), a carga elétrica de um mddulo solar indivi-
dual ou string € adaptada para que a saida mdxima possivel possa ser alcan-
cada nas células. O PV Next destaca-se gracas ao design exclusivo da placa
de circuito impresso e permite uma integragdo rdpida e facil de fungdes adi-
cionais, como a integragdo de um switch ou um segundo MPPT que é sim-
plesmente conectado a primeira placa. O conceito de design do PV Next
forma a base essencial para ligagdes de string ficeis, rdpidas e seguras.

Protecao contra sobretensao segundo o standard

Os produtos de protecdo contra sobretensdao VARITECTOR nas séries
VPU PV I (tipo 1) e VPU PV I (tipo II), que sdo instalados no PV Next, aju-
dam a proteger os sistemas fotovoltaicos e os seus componentes contra o
acoplamento de interferéncias que podem ocorrer por raios e sobreten-
sdes transitdrias, mesmo significativamente abaixo dos limites prescritos
pela coordenagdo de isolamento de acordo com EN 60664-3.Isso protege
a infraestrutura e os sistemas de inversores contra sobretensdo e aumenta

Figura 2 O PV Next oferece mais de 60 variantes que sdo simples de usar, facilmente

escaldveis e que oferecem um nivel totalmente novo de flexibilidade.
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Figura 3 Com o PV Next, a Weidmiiller oferece o primeiro conceito de caixa fotovoltaica do
mundo baseado num design de placa de circuito impresso.

Figura 4 Com base num conceito de design modular, o PV Next oferece todas as fungbes

necessdrias para uma instalacdo fotovoltaica na Europa.

a disponibilidade do sistema. Os pdra-raios sdo testados de acordo com a
norma do produto [EC 50539-11.

Os mais de 60 projetos PV Next estdo disponiveis com fusiveis ou sem
fusiveis e abrangem até 6 MPPTs. Os utilizadores também podem escolher
entre 5 tamanhos de caixa diferentes, dependendo da aplicagdo em ques-
td0: a caixa pré-cablada com conectores plug-in WM4C como uma solugdo
Plug&Play simples ou as caixas com autocablagem para uma ligagdo auto-
madtica com conexdo PUSH IN. Para encontrar a caixa correspondente
para vérios tipos de inversores, a Weidmdiller oferece um seletor de pro-
dutos no seu catdlogo online.

A instalacdo é particularmente ficil e conveniente gracas ao sistema de
conexdo PUSH IN integrado, pois ndo s3ao necessarias ferramentas espe-
ciais. Isso reduz as etapas de trabalho, evita erros de conexdo e reduz o
tempo de instalagdo. Mesmo em condi¢des ambientais adversas, todas as
conexdes permanecem seguras e estdo permanentemente livres de manu-
tencgdo. O risco de uma conexdo aparafusada com o torque incorreto é
eliminado. As ligages ndo profissionalmente estabelecidas sdo um dos prin-
cipais riscos (principais causas) de incéndio.

Os clientes da Weidmiiller beneficiam da longa
experiéncia da empresa em energia fotovoltaica ha mais
de 12 anos, bem como da sua ampla experiéncia,

gama de servigos e presenca global.

Testado de acordo com IEC 61439 -1/2

A caixa de combinacdo PV Next é testada de acordo com a IEC 61439
-1/2, o que significa que é necessdrio aprovar os seguintes testes: teste de
alta tensdo, rigidez dielétrica da construcdo geral e um teste de resistén-
cia de contacto antes e depois do teste de vibracdo para identificar quais-
quer pontos fracos. O teste de vibracdo e choque simula transporte e um
manuseamento incorreto. O teste de autoaquecimento é um fator impor-
tante na selecdao dos fusiveis no dispositivo, pois ajuda a identificar a perda
maxima de poténcia permitida. O teste IP65 de poeira e humidade garante
um étimo funcionamento em dreas externas.

Todos os testes standard sdo realizados no laboratério independente
credenciado da Weidmiiller, Como membro do CTDP a Weidmdller é
regularmente auditada em relagdo aos seus métodos de teste, gestdo da
qualidade e documentagio.

Resumo

Os sistemas fotovoltaicos de telhado estdo a tornar-se muito populares
atualmente para responder as préprias necessidades de energia. Esses sis-
temas necessitam de ser ser operados de forma eficiente e econédmica com
zero tempos de inatividade. Os desenvolvimentos no campo da descen-
tralizagdo, da loT e da andlise de dados desempenhardo um papel cada vez
mais importante no futuro. Os clientes da Weidmdiller beneficiam da longa
experiéncia da empresa em energia fotovoltaica hd mais de 12 anos, bem
como da sua ampla experiéncia, gama de servicos e presenca global. Isso é
destacado pelas mais de 211 000 caixas fotovoltaicas Weidmdller instala-
das, protegendo 25 GW em todo o mundo. [l

Figura 5 PV Next — plug & play com conexdes WMC opcionais ou, alternativamente, prensa-

-cabos.

Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt
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Wattpilot: nova solucao de carga

da Fronius para veiculos elétricos

A especialista austriaca em solucoes de energia langou o Fronius Wattpilot em maio de 202I.

O produto é destinado a todos os motoristas de veiculos elétricos, quer tenham ou nao o seu
proprio sistema fotovoltaico. O Wattpilot é particularmente facil de instalar e é um dos poucos
produtos no mercado que pode alternar automaticamente entre uma carga excedente monofasica
e trifasica, obtendo o maximo de energia do sistema fotovoltaico.

“O Fronius Wattpilot é uma solucdo inteligente de carregamento, torna cada
motorista de carro elétrico o mais independente possivel e torna possivel carre-
gar sempre com o menor custo possivel”, explica Martin Hackl, Diretor Global
da Unidade de Negdcios Solar Energy, Fronius International GmbH. “Que-
riamos desenvolver uma solugdo de mobilidade elétrica mais amigdvel para o
instalador e o cliente. Conseguimos isso: o Fronius Wattpilot é fdcil de instalar,
facil de colocar em funcionamento e fdcil de usar”, acrescenta Hackl.

Mesmo que o motorista do veiculo elétrico ainda ndo possua um sistema
fotovoltaico, é aconselhdvel obter a solugdo de carregamento correta agora,
porque nem todos os equipamentos podem ser operados de forma inteli-
gente em combinagdo com um sistema fotovoltaico."Com o Fronius Wattpi-
lot, o cliente jd estd equipado para carregar o seu veiculo elétrico com corrente
fotovoltaica gerada em casa no futuro®, relata Martin Hack.

-
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Figura | O Fronius Wattpilot é uma solugdo inteligente de carregamento que fornece a cada

motorista de veiculo elétrico, uma independéncia mdxima e permite que a cobranga ocorra
sempre com o menor custo possivel.
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Figura 2 A prdtica funcdo plug-and-play facilita o transporte do Fronius Wattpilot Go e o
carregamento com o0 mesmo.

Operacao intuitiva com o aplicativo

O aplicativo Solarwattpilot facilita a configuragdo e a operagdo da solu-
¢do de carga e também proporciona ao utilizador uma visdo geral atraente
do estado das cargas. O aplicativo é compativel com iOS e Android e é
a Unica interface de utilizador necessaria para operar todas as fun¢des de
forma simples e clara.

Carga econdomica e segura

Carregar um veiculo elétrico é muito barato com uma tarifa de eletricidade
varidvel'. Isso baseia-se nos precos de cdmbio atuais e € repassada direta-
mente ao cliente com uma sobretaxa minima.A quantia maxima com a qual

! Essa funcdo estd disponivel na Alemanha e na Austria. A disponibilizagdo noutros paises
acontecerd posteriormente.
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O Fronius Wattpilot é um dos poucos produtos

no mercado que pode alternar entre o carregamento
monofasico e trifdsico, o que significa que é usado
todo o excedente fotovoltaico de 1,38 kW até 22 kW.

o cliente gostaria de carregar o seu veiculo elétrico € definida facilmente
com o aplicativo Solarwattpilot. Além da tarifa varidvel de eletricidade, hd
duas outras medidas que possibilitam a carga mais econdmica possivel: o
modo de carregamento Next Trip Mode e a op¢do de carregar apenas com
o excedente fotovoltaico.

Carga do veiculo elétrico com o maximo de luz solar

Uma solug@o de carga deve poder depender da luz solar: quando hd muita
energia solar disponivel, hd muita carga, quando ha pouca disponivel, hd
menos carga. O Fronius Wattpilot pode utilizar de forma otimizada o exce-
dente fotovoltaico e regular em passos de | ampére até a poténcia maxima
de carga."lsso significa que o mdximo de luz solar é usada no veiculo elétrico”,
afirma satisfeito Martin Hackl.

O Fronius Wattpilot é um dos poucos produtos no mercado que pode
alternar entre o carregamento monofdsico e trifdsico, o que significa que
¢ usado todo o excedente fotovoltaico de 1,38 kW até 22 KW. A carga
ocorre em passos de ampere e a comutagdo monofdsica/trifasica é total-
mente automdtica. Em contraste com as solu¢des convencionais, isto evita
Os caros picos de carga a curto prazo.

Modos de carregamento inteligentes para cada situacao
O Wattpilot também possui 2 modos de carregamento diferentes, o Eco
e o Next Trip Mode. Dependendo da situagdo, o veiculo elétrico é car-
regado de forma muito econdmica ou de forma objetiva com a quanti-
dade de energia desejada para a préxima conducdo planeada. O Modo
Eco € ideal para proprietdrios de sistemas fotovoltaicos porque combina
a carga excedente da energia fotovoltaica com a tarifa varidvel de eletri-
cidade. Com o Next Trip Mode, o veiculo é carregado com energia para
uma rota especifica, 0 que garante que seja carregada no veiculo pelo
menos a energia necessdria para o percurso, utilizando a corrente mais
barata disponivel.

Figura 3 Muitas vantagens adicionais resultam da combinagdo de sistemas fotovoltaicos e

mobilidade elétrica.

Figura 4 O aplicativo Solar.wattpilot oferece uma visdo geral agraddvel do estado das cargas.
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Figura 5 A independéncia é uma prioridade. Com o conjunto de adaptador para o Fronius
Wattpilot, a carga pode ser realizada em qualquer lugar.

Muitas vantagens com a combinagao de mobilidade
elétrica e fotovoltaica
“O Fronius Wattpilot é destinado a todos os motoristas de veiculo elétricos que
possuem ou ndo um sistema fotovoltaico”, explica Leonhard Pebdck, Product
Marketing Solar Energy da Fronius International GmbH. “Entretanto, vanta-
gens significativas resultam da combinagdo de mobilidade elétrica e sistema
fotovoltaico.” A relagdo custo-beneficio do sistema fotovoltaico, assim como
a do vefculo elétrico, € melhorada porque a eletricidade solar autoprodu-
zida é utilizada para a carga, o que significa que é necessaria menos cor-
rente da rede elétrica. “Consegue produzir a mesma eletricidade para a sua
mobilidade, de forma sustentdvel e com o menor custo possivel”, relata Peb&ck.
O Wattpilot completa o portefdlio de solugdes da Fronius. Além dos
setores fotovoltaicos e de aquecimento, também estd disponivel um pro-
duto para o setor da mobilidade com a comprovada qualidade Fronius?,
O Fronius Wattpilot estd disponivel em 2 versGes: o Wattpilot Home fixo
para a casa e o Wattpilot Go que pode ser transportado. [

2 O Fronius Wattpilot ja esté disponivel na Alemanha, Austria, Bélgica, Bulgdria, Dina-
marca, Eslovdquia, Espanha, Esténia, Finldndia, Franga, Grécia, Holanda, Hungria, Itdlia, Litua-
nia, Luxemburgo, Polénia, Portugal, Republica Tcheca, Roménia, Suécia, Suica, Reino Unido.

Fronius Espaiia S.L.U.
Tel.: +34 916 496 040
pv-sales-spain@fronius.com - www.fronius.es
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BERNSTEIN: com o “Quick-Fix” nao & necessario
descarnar o cabo de aco

Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei/AlphaEngenhariaPortugal/

Na linha de montagem —
quer na linha de produ-
¢do, quer numa mdquina
— quando se pretende
o4 obter a mdxima segu-
> ranca, os interruptores
M de acionamento por cabo
da BERNSTEIN s3o uma
dtima solugdo, pois, em
caso de emergéncia, podem evitar situagdes potencialmente perigosas, que
podem obrigar a paragem da producdo.
O fabricante BERNSTEIN acrescentou recentemente a sua gama de inter-
ruptores de seguranca de acionamento por cabo, a familia SRO (Safety
Rope Pull), versdo particularmente pequena e compacta. Agora, o fabricante
vem incluir nesta familia de interruptores de seguranca, o acessdrio QF-40
de fixacdo rdpida “Quick-Fix”. A vantagem deste acessério ndo € sé a eli-
minac¢do dos olhais; dos serra cabos e dos esticadores, que de outra forma
seriam necessdrios, como também a reducdo drdstica do tempo de insta-
lacdo de um cabo.
Com o acessério QF-40, o cabo jd ndo precisa de ser descarnado na drea
de aperto. Pois, pode-se inserir e apertar um cabo com bainha de dia-
metro externo até 5 milimetros. Esta enorme poupanca de tempo; de
ferramentas e de custos, aplica-se em todas as familias de interruptores
de seguranca de acionamento por cabo, uma vez que o fabricante BER-
NSTEIN fez uma revisdao de todos os sistemas. Com o novo acessdrio
QF-40, na familia dos interruptores de seguranca SRO, pode-se fazer um
ajuste fino, até 40 milimetros, da tensdo do cabo. Para mais informag¢des
consulte a equipa comercial da Alpha Engenharia ou visite o website em
www.alphaengenharia.pt/PR48.

Chega ao Youtube o “Sofd da Krannich”, novo programa
de entrevistas do setor fotovoltaico

Krannich Solar

Tel.: +351 256 109 139 - Fax: +34 961 594 686

http://pt.krannich-solar.com

A distribuidora fotovol-
taica Krannich Solar lan-
cou recentemente “'O sofd
da Krannich”, um pro-
grama de entrevistas que
vai dar voz aos interve-
nientes mais importan-
tes do setor das energias
renovdveis e da energia
solar fotovoltaica, para falar sobre temas relevantes relacionados com a
situagdo atual e com a realidade deste mercado. Pela mdo do jornalista Pau
Borredd, responsavel de marketing da Krannich Solar; todos os meses ouvi-
remos testemunhos de representantes de associagdes, institui¢des, admi-
nistracdes locais, empresas de instalagdo e outras personalidades relevantes
na industria das energias verdes.

O programa, com periodicidade mensal, pode ser visto no canal de You-
tube da Krannich Solar mas também serd transmitido nas redes sociais e
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outros canais de comunicacdo da empresa alemad, onde se apela as pessoas
que subscrevam o canal para se manterem informadas sobre os préximos
episddios. ‘Queriamos muito fazer algo diferente e a ideia de ‘O sofd da Kran-
nich’ ndo é outra sendo ser um porta-voz de muitos projetos bastante interes-
santes que estdo a ser desenvolvidos no nosso ambiente, bem como ser um
ponto de debate e intercdmbio de ideias para construirmos juntos um futuro
mais verde", explicou Pau Borredd. “Hd meses que anddvamos a pensar na
ideia de ir mais longe na nossa estratégia de comunica¢do e penso que encon-
trdmos uma formula que, por ser diferente e inovadora no setor, pode funcionar
muito bem”, acrescentou."Ndo podemos negar que nos inspiramos em alguns
late night shows, mas ndo pretendemos ser uma cdpia ou tornar o programa
necessariamente humoristico, mas sim, com toda a humildade do mundo, apre-
sentar um espaco diferente e inovador para falar de questSes que nos interes-
sam e preocupam’, conclui o responsdvel de marketing.

No primeiro episédio de O sofd da Krannich”, que se encontra ja disponi-
vel no canal, Jannis Drixler e Simo Ghailan, CEO e diretor comercial, res-
petivamente, da distribuidora fotovoltaica, reveem como correu 2021 nas
vendas, explicam quais os objetivos para 2022, e apresentam as suas opi-
nides sobre a forma como acreditam que o mercado ird evoluir nos proxi-
mos anos. Os colegas dos departamentos técnico e comercial, José Ortiz,
William Arboleda e Laura Ortiz, apresentam os novos projetos audiovi-
suais que também terdo lugar neste canal YouTube: os videos de O minuto
técnico” para responder a duvidas, e o novo “Unboxing” para apresentar os
mais recentes desenvolvimentos dos fabricantes com os quais a Krannich
Solar trabalha. Em todas estas iniciativas colabora também Sara Colomina,
do departamento de marketing, que é responsdvel pela gravacdo e edicdo.
Este novo projeto foi acompanhado por uma total transformagdo da sala
de marketing, que se encontra num dos armazéns que a Krannich Solar tem
em Ribarroja del Turia (Valéncia) e que foi convertido ndao sé num estidio
de gravacdo, mas também num espaco multiusos que permitird acolher ses-
sGes de formacdo no futuro.

General Cable CELCAT inova os seus cabos Cat5e e Caté
de exterior

Prysmian Group

Tel.: + 351 219 678 500

info.celcat@prysmiangroup.com - www.prysmiangroup.pt

O projeto PVCHPE foi
desenvolvido para per
mitir a utilizacdo dos
cabos de dados no exte-
rior mantendo as carate-
risticas usuais neste tipo
de cabos a nivel de trans-
missdo (IEC 61156-5),
garantindo uma prote¢do
adicional ao nivel das intempéries. Para o sucesso desta melhoria, houve a
necessidade de alterar os processos de fabrico para otimizar o desenho do
cabo e passar de duas bainhas para apenas uma.

Esta melhoria do produto permite uma série de vantagens, quer ao nivel
da diminuicao das emissdes de CO, e quer ao nivel da instalacdo, embala-
gem e transporte. Nomeadamente um menor consumo de material atra-
vés da eliminacdo da bainha de PVC e consequentemente, uma diminuigdo
das emissdes de CO, totais do produto; facilidade ao nivel da instalagao por
termos um didmetro menor, traduzindo-se em mais cabos para © mesmo
espaco; menor impacto no transporte, pelo facto de ter um menor didme-
tro podem ser utilizadas bobinas menores otimizando o transporte. Estas
melhorias permitem caminhar para um futuro mais sustentavel de acordo
com a visao da Prysmian Group.
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Nivorota: sensor de nivel de pa rotativa da Nivelco
Bresimar Automagio, S.A.

Tel.: +351 234 303 320

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.pt

Quando montado em

Mv=LCHE tanques ou silos, o Nivo-
rota pode monitorizar e
NIVOROTA controlar o nivel, o enchi-

mento e vazamento dos
materiais granulosos
tais como pedra, cinzas,
areia, carvao, pds, entre
outros, em ambientes

SENSOR DE MIVEL
DE PA ROTATIVA

como tanques, silos e tremonhas.

O funcionamento deste sensor consiste num motor que, na auséncia do
material, roda uma pa livremente. Quando o material chega ao nivel do
sensor, prende a pd € o motor para, ativando o relé de safda. Quando o
nivel do material diminui, o motor volta a rodar, o relé abre o contacto
e a pa volta a girar livremente.

O Nivorota tem componentes configurdveis em diversos pontos. A caixa
do equipamento que estd no exterior do sistema de armazenamento
pode ser de plastico ou aluminio. O acoplamento pode ser feito com um
sistema flexivel, principalmente para aplicagdes onde o eixo tenha que
estar protegido contra o impacto gerado pela queda de materiais como
pedras ou outros materiais granulosos de maiores dimensdes. O dispo-
sitivo pode ser aplicado com | ou 3 laminas que formam a pd rotativa.
O tamanho das particulas e a densidade relativa determinam o tipo de
lamina a ser usado. As laminas podem ser de forma curvilinea (curta ou
comprida), angular de 90°, retangular (curta e comprida) para um melhor
ajuste ao processo. Estdo disponiveis versdes com extensio da haste
rigida ou cabo até 3 metros, aplicagdes com temperaturas até 200 °C e
modelos com certificagdo para zonas Dust-Ex.

Instalacao regulamentada de sistemas de chao
para grandes cargas

OBO Bettermann — Material para Instalagdes Eléctricas, Lda.
Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429

info@obo.pt - www.obo.pt

Os sistemas de chdo da
OBO Bettermann forne-
. cem solugdes para a ins-
talacdo elétrica no chdo,
seja em chdo falso em
betonilha ou betdo. As
calhas de instalacdo elé-
trica adequam-se a mon-
tagem em betonilha ou
betdo. Uma grande variedade de tampas e caixas permitem o acesso
do utilizador as ligacSes para eletricidade, dados e multimédia. Os siste-
mas de chdo garantem a conducdo de cabos segura e flexivel no chio,
tendo em consideracdo os requisitos estruturais e normativos. A drea
de aplicagdo da instalagdo no piso estende-se desde a construgdo de
escritérios e dreas administrativas, passando por espagos de exposicdo
industriais até a construcdo de residéncias. Para cumprir as vdrias espe-
cificagdes técnicas de construcdo e ampliacdo, existem diferentes solu-
¢Bes e instalagdo.
A DIN EN 50085-2-2 define as exigéncias de carga para os sistemas de
instalacdo elétrica, determinando que as tampas devem defletir-se, no
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maximo, 6 mm sob o efeito da carga. Em revestimentos de pavimento
duros, como faianca ou tijoleira, uma deflexdo de 6 mm pode causar que-
bras. A norma agrupa a capacidade de carga dos sistemas de calhas de
instalagdo elétricaem 5 classes de 2 a I5 kN. A OBO aumenta as exigén-
cias de qualidade internas e d4 um passo em frente com a norma de teste
OBO: a deflexdao méxima para sistemas para grandes cargas foi reduzida
de 6 para 2 mm. Os testes, segundo a norma de teste OBO, decorrem
no centro de testes BET da OBO. Os resultados dos testes do centro
de testes BET serviram de base para o desenvolvimento da classificacdo
interna da OBO nas classes de grandes cargas SLI e SL2. Os produtos
da classe de grandes cargas SL| adequam-se a cargas até 10 kN, os pro-
dutos da classe de grandes cargas SL2 adequam-se até cargas de 20 kN.
Para as vdrias classes de grandes cargas aplica-se a deflexdo maxima de
2 mm. Existem diversas op¢des para cada capacidade de carga desejada,
desde capacidade de carga mais reduzida, 7,5 kN, o modelo GRAF9, até
as solucdes mais resistentes, 20 kN, RK SL2 V3.

Ou seja devem-se observar os seguintes passos para uma instalagdo ade-
quada de um sistema de chdo para grandes cargas: coordenar a estrutura
do piso, cargas Uteis e cargas de superficie; respeitar as profundidades
minimas de montagem das tampas para aparelhagens; a caixa de pavi-
mento deve assentar totalmente sobre o chdo de betdo. Os espagos
vazios por baixo da caixa limitam muito a capacidade de carga; a caixa de
pavimento deve estar ligada de forma n3o positiva ao pavimento. Nao
colocar tiras de separacdo entre a caixa de pavimento e a betonilha; tra-
balhar os revestimentos do pavimento corretamente na abertura exis-
tente na tampa, por exemplo Graf9 @ 305+ mm; e colocar firmemente
e totalmente os revestimentos do pavimento sobre a superficie da tampa
para aparelhagens.

EPLAN Trust Center: desempenho, disponibilidade
e seguranca dos produtos

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336

info@mm-engenharia.pt - inffo@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

A disponibilidade e a se-
guranga dos dados devem
andar sempre de maos da-
das na nuvem. No ePulse
garantem-se ambos: o
EPLAN Trust Center pro-
porciona total transparén-
cia nesta drea.

A abordagem proativa,
preventiva e prospetiva da EPLAN ajuda a garantir o cumprimento das
normas de seguranca de dados. Os sistemas e infraestruturas sdo moni-
torizados para detecdo automdtica de limitages nas solugdes, a disponi-
bilidade dos produtos e servicos do EPLAN Cloud é sempre exibida no
Trust Center e a monitorizacdo 24/7 ajuda a prevenir incidentes e resol-
vé-los prontamente quando ocorrem.

O EPLAN Trust Center reline informacao sobre ameacas utilizando
recursos internos e externos que protegem o cliente em todos os
momentos. Uma combinacdo de ferramentas automatizadas e espe-
cialistas da EPLAN analisam as informagdes para identificar estratégias
vidveis de prevencdo. A equipa de Operagdes de Seguranga realiza regu-
larmente testes para analisar a seguranca dos sistemas e infraestruturas
da EPLAN, de modo que as vulnerabilidades possam ser identificadas
num estdgio inicial e o trabalho conjunto com organiza¢des do setor per-
mitem compartilhar conhecimentos sobre ameacas potenciais.
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No caso de uma interrupg¢do ndo planeada ou disponibilidade limitada dos
servicos EPLAN na nuvem, existem fluxos de trabalho automatizados que
permitem responder no menor tempo possivel. Em www.epulse.com, foi
criado um sistema de notificagdo para informar sobre possiveis inciden-
tes. A confianca dos clientes € o ativo mais importante da EPLAN, e é por
isso que se trabalha todos os dias.

Saiba tudo em www.epulse.com/pt.html.

MOVITRAC LTP-B: conversor de frequéncia polivalente
para aplicagdes no campo

SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231 209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

Os conversores de frequéncia da série
MOVITRAC® LTP-B foram desenhados
para satisfazer os requisitos das aplica-
¢Bes que exigem instalacdo fora do qua-
dro elétrico, oferecendo um indice de
protecdo standard IP55. Foram desen-
volvidos para controlar a velocidade dos
motores assincronos ou sincronos sem
encoder e sdo especialmente econémicos
em aplicagdes de transporte, sistemas de
elevacdo, ventiladores e bombas. Recen-
temente a SEW-EURODRIVE expandiu
a série dos MOVITRAC® LTP-B com a
inclusdo do tamanho 8, com indice de protecdo IP55, alargando a gama
de poténcias dos conversores de frequéncia, para instalagdo no campo,
até 250 kW.

Os conversores de frequéncia MOVITRAC® LTP-B com indice de pro-
tecdo IPS5/NEMA 12 K estdo disponiveis em 7 tamanhos com potén-
cias nominais de | a 250 kW, adequados para utilizagdo em ambientes
poeirentos e himidos. Beneficiam de um design compacto e podem ser
facilmente aplicados numa parede. Os MOVITRAC® LTP-B com indice
de protecdo IP66/NEMA 4X, para utilizagdo em ambientes mais agressi-
vos, estdo disponiveis em 2 tamanhos, com poténcias nominais de 0,75
a Il kW. Os MOVITRAC® LTP-B estdo também disponiveis em 2 tama-
nhos, como alternativa, com indice de prote¢do IP20/NEMA |, para ins-
talagdo no quadro elétrico, com poténcias nominais de 0,75 a |1 kW.

O conversor de frequéncia standard MOVITRAC® LTP-B impressiona com
a sua gama otimizada de fun¢des e a tecnologia inovadora da sua estru-
tura. O seu design compacto e utilizacdo universal permitem uma integra-
cdo facil numa muttiplicidade de aplicagdes, seja com motores sincronos
ou assfncronos.

Rittal RiPanel: novo configurador de armarios
Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219

info@rittal.pt - www.rittal.pt

Os produtos complexos, como sistemas de armarios, podem ser planea-
dos faciimente em 3D, configurados individualmente e encomendados
rapidamente, gragas a informacdo direta da solucdo e de pregos. Com
o novo configurador de armdrios RiPanel da Rittal, armdrios personali-
zados, incluindo acessérios, podem ser configurados e encomendados
online. A nova versdo também fornece informagdes de precos em tempo
real para uma maior transparéncia.
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Uma ferramenta de sele-
¢do simples para arma-
rios standard com foco
exclusivo nas informacdes
de preco era pouco para
os especialistas em soft-
ware da Rittal. A procura
na construgdo e produ-
cdo de quadros elétricos
e distribuicdo de energia é muito maior. Os planeadores e projetistas de
sistemas precisam de configuradores que também possam ser usados para
configurar facilmente os armdrios individuais, com acessdrios apropriados,
verificacdes de exequibilidade para evitar erros, visualizacdo 3D, bibliote-
cas com padrdes de perfuragdo predefinidos e uma conexado direta com o
Eplan Engineering e a Loja Online. Além disso, os utilizadores agora podem
importar e colocar recortes individuais. Assim, mesmo os requisitos mais
incomuns dos engenheiros de controlo e distribuicdo de energia s3o facil-
mente implementados. Os planeadores de sistemas tém uma poderosa
ferramenta de configuracdo na ponta dos dedos através do configura-
dor RiPanel da Rittal, a operacdo é simples, com méxima transparéncia e
consisténcia em todos os processos de engenharia, pedidos e produgdo.
No entanto, solu¢des personalizadas também sdo possiveis. Por exem-
plo, ao preparar o armdrio para processamento, o utilizador do RiPanel
pode usar padrdes de perfuracdo e recortes predefinidos, se desejar.
A colocagdo dos recortes agora é feita graficamente em 3D. Isto significa
que o utilizador pode sempre ver exatamente onde os recortes estdo
localizados em relagdo aos outros componentes do armario. Uma lista
de pecas dos componentes selecionados mostra quais as pegas selecio-
nadas e fornece informacdes sobre os custos totais com uma conexao a
loja online. O utilizador agora pode ver a qualquer momento durante a
configuracdo quanto custard a sua configuragdo atual, ndo apenas para
um pedido em série, mas também para producdo, incluindo montagem
pela Rittal. Os custos transparentes simplificam a decisdo entre diferen-
tes variantes. As pecas necessdrias podem ser encomendadas na loja
online da Rittal com apenas um clique. Verificacdes de exequibilidade
integradas evitam possiveis pedidos incorretos ou projetos errados jd
na fase de planeamento. Além disso, apenas as pecas que se encaixam
podem ser configuradas. Por fim, todos os dados sdo armazenados no
RiPanel e podem ser facilmente usados para projetos subsequentes,
mesmo que sejam feitas modificagdes. Os projetistas da Eplan e da Rittal
pensaram logicamente no processo até a produgdo: o protdtipo virtual
do armdrio planeado pode ser transferido para mdquinas de produgdo
para processamento NC adicional, usando o Perforex MT, por exem-
plo. Os dados também podem ser transferidos para o novo sistema de
controlo de produgdo do RiPanel Processing Center.

Phoenix Contact: contador de energia MID para quadros
de carregamento de VE

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769

www.phoenixcontact.pt

Os contadores de energia
-~ EMpro permitem medir
L el os consumos de energia
com aparelhos com cer-
tificacdo para calculo pre-
ciso dos processos de
carregamento de veiculos
elétricos.
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Com os contadores, com certificacio MID conforme a EN 50470, conse-
gue obter uma faturacdo precisa dos dados energéticos para cada centro
de custos. Os dispositivos de medicdo registam os principais parametros
elétricos, como correntes, tensdes, fatores de poténcia e desempenho, bem
como os valores de energia nos quatro quadrantes. Os dados sdo transmi-
tidos para o seu controlador hierarquicamente superior através de interfa-
ces de comunicacdo comuns.

Vulcano reforc¢a a importancia do servico de manutencao
em caldeiras

Vulcano

Tel.: +351 218 500 300 - Fax: +351 218 500 301

info.vulcano@pt.bosch.com - www.vulcano.pt

Ei/VulcanoPortugal

A Vulcano, marca por-
tuguesa com solugdes
de dgua quente, lancou
a sua mais recente cam-
panha de comunicagdo
em torno do servico de
manutencdo de caldeiras
para realgar as vantagens
que o servico de manu-
ten¢do traz para um alargamento da vida Util dos equipamentos. Sob o
mote “Para quem tem uma Caldeira Vulcano a manutengdo faz parte do con-
forto”, a nova campanha da marca decorre até ao fim de abril de 2022 e
estd a ser veiculada através do digital.

Para que o aparelho tenha um menor consumo, melhor rendimento e
maior durabilidade, € essencial realizar a manutencao do mesmo.AVulcano
dispde do servico de manutengdo com cobertura nacional, onde oferece
velocidade na resposta, entre 24 e 48 horas, pecas originais € a seguranca
de ter um especialista formado e certificado pela prépria marca. Assim, ao
contar com os especialistas da Vulcano, estd a garantir que o conforto de
casa fica em boas maos. Ao ter este servico de manutenc¢do de caldeiras da
Vulcano, os consumidores estdo a assegurar que os aparelhos continuam a pro-
porcionar o mdximo conforto e performance do seu sistema. Adicionalmente,
a manutengdo dos equipamentos permite uma maior poupanga de tempo e
dinheiro, uma vez que previnem inconveniéncias ou reparacbes futuras, tam-
bém, possibilita uma reducdo dos gastos suplementares de energia e prolonga
a vida (til das caldeiras.”, afirma Nadi Batalha, Coordenadora de Marketing
daVulcano.

Atualmente é cada vez mais importante preservar os seus equipamen-
tos, por isso aVulcano possui o servico de pds-venda que possibilita recor
rer aos servicos de manutencdo e de assisténcia técnica disponiveis para a
larga gama de produtos da marca com a certeza de que a manutencao faz
parte do conforto.

Garantir o seu
conforto faz parte
Ml claVulcano.

WACHENDORFF: kits de montagem com encoders
para motores

Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei/AlphaEngenhariaPortugal/

Os codificadores/encoders sdo aplicados em motores de acionamento, prin-
cipalmente nas dreas da construgdo de elevadores, no fabrico de guindaste
e na energia edlica.

PUB.

Os motores de indugido
sdo madquinas que em
regime nominal trabalham
a uma velocidade cons-
tante. Mas com a aplica-
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a velocidade destes moto-

res; otimizar a poténcia elétrica solicitada a rede e otimizar o bindrio imposto
ao veio do motor: Para podermos utilizar estes conversores de frequéncia em
motores mais antigos € necessdrio que um encoder incremental determine
a velocidade de rotagdo. Habitualmente, este encoder pode ser montado no
eixo traseiro do motor; usando um adaptador de eixo roscado. Dependendo
do tipo de encoder, o adaptador de eixo é conectado ao codificador direta-
mente ou por meio de um acoplamento de lago duplo.
Os kits de montagem da Wachendorff tém um alto nivel de flexibilidade.
Além de um encoder/codificador, o kit de montagem também inclui um
conjunto de adaptadores de eixo e um cabo de conexdo pronto para ser
instalado. O kit de montagem para o codificador de eixo sdlido também
inclui uma cantoneira de fixagdo e um acoplamento de lago duplo. Para os
conversores de frequéncia dos principais fabricantes, mediante solicitagdo, a
Wachendorff também pode pré-configurar o cabo para a ficha de conexdo
apropriada. Para mais informagdes consulte a equipa comercial da Alpha
Engenharia ou visite o website em www.alphaengenharia.pt/PR49.
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Série EM500: simples, intuitivo, de facil instalacao

e colocacao em servico

Carlo Gavazzi Unipessoal, Lda.

Tel.: +351 213 617 060 - Fax: +351 213 621 373
carlogavazzi@carlogavazzi.pt - www.gavazziautomation.com/nsc/PT/PT/
f/company/carlogavazzipt/

A Carlo Gavazzi Automation lancou os
novos analisadores de energia EM530 e
EM540 para complementar a sua gama
de oferta na drea da energia.

Estes novos analisadores, em caixa com-
pacta, de 3 médulos DIN, podem exibir
até 3 medi¢des de energia numa unica
pagina. Disponiveis com certificagdo MID,
com || digitos com resolugdo de | Wh.
A versdao EM530 (ndo-MID) tem uma
classe de precisdao de 0,5 s, sendo ade-
quado para todo tipo aplicacdes de efi-
ciéncia energética. Uma vez as ligagdes
feitas, um algoritmo interno verifica se existe alguma ligagdo errada e sugere
a correcdo, caso haja necessidade, dessa ligagdo.

Com tempos de atualizacdo de dados de 100 ms, o EM530 e o EM540 sdo
adequados para as aplicagdes mais exigentes, como armazenamento de
energia de balanceamento de carga e aplicagdes de carregamento de veicu-
los. Com estes novos equipamentos, a Carlo Gavazzi reforga a sua posi¢ao
ainda mais a sua lideranga como fornecedor de equipamentos para gestdo
de energia e eficiéncia energética.

Gama Nova Unica da Schneider Electric obtém
certificacdo sustentavel

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com - www.se.com/pt

A gama de mecanismos
Nova Unica da Schneider
Electric obteve a certifica-
cdo sustentdvel Cradle to
Cradle, padrdo de refe-
réncia a nivel internacional
que avalia a circularidade
de materiais e produtos.
Os mecanismos Nova
Unica s3o fabricados na fabrica da Schneider Electric em Puente la Reina
(Navarra, Espanha), uma Smart Factory inteligente, sustentdvel e net-zero
(com emissdes de CO, liquidas zero). A Cradle to Cradle Certified® é uma
certificacdo de referéncia mundial que reconhece a seguranca, a circulari-
dade e a responsabilidade de produtos e materiais.

A Nova Unica possui também o selo ecoldgico Schneider Electric Green
Premium, que garante o compromisso da empresa com o fabrico sus-
tentdvel, em linha com toda a sua proposta de valor. A Nova Unica da
Schneider Electric integra mecanismos adaptados a espagos residenciais
e comerciais, faceis de instalar e com funcionalidades loT.

A gama possui amplas funcionalidades inteligentes, como o controlo de
persianas e iluminagdo (coletiva ou individualmente) ou sensores de movi-
mento, entre outros. E compativel com a solucdo Wiser para casas conec-
tadas, o que permite ao utilizador gerir os seus sistemas através de um
telemdvel ou tablet, gracas a aplicagdo Wiser by SE, ou por comandos de
voz. A Nova Unica inclui produtos com propriedades antibacterianas, nos
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quais a matéria-prima pldstica foi enriquecida com ides de prata, que atuam
como uma barreira a longo prazo contra bactérias. Todas as superficies
exteriores dos dispositivos da gama sdo fabricadas com este material anti-
bacteriano, que cumpre a norma internacional ISO 22196:201 1.

FRENIC Ace-H: variador de velocidade para AVAC
e bombagem de agua

Bresimar Automagio, S.A.

Tel.: +351 234 303 320

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.pt

A sua facilidade de utiliza-
¢do, compatibilidade nas
comunicacdes e fiabili-
dade sdo vantagens para
o desempenho a longo
prazo dos sistemas.
(Y Peoeuro mmucizo ua Além disso, com a utili-
i zacdo de ldgical progra-
mavel (fungdes PLC), o
Frenic Ace-H permite adequar as suas funcionalidades a requisitos especifi-
cos em cada aplicacdo. A versao standard suporta comunicagdes industriais
como RS485, Modbus RTU, BACnet MS/TP e Metasys N2 mas possui car-
tas opcionais para possibilitar a integracdo em aplicagdes onde sejam usa-
dos outros protocolos industriais como Profibus DPF, DeviceNet, Lonworks,
BACnet/IRF Ethernet I/R CANopen, CC-Link e Profinet RT.

F= Fuji Electric

Frenic-Ace-H

VARIADOR DE
VELOCIDADE PARA AVAC
EBOMBAGEM DE AGUA

igus desenvolve materiais que triplicam a resisténcia
aos raios UV solares

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000

info@igus.pt - www.igus.pt

f/company/igus-portugal

Ei/IgusPortugal

O mesmo acontece em
muitas centrais sola-
res de todo o mundo:
cada vez mais operado-
res confiam em mddu-
los solares bifaciais que
podem captar a luz inci-
dente ndo sé na parte da
frente, mas também na
parte de trds do painel. Para suportar estes mdédulos com seguranca
em tubos quadrados, a igus oferece uma solucdo fidvel com as suas chu-
maceiras igubal, que provaram a sua eficacia em milhares de aplicacdes
durante mais de 6 anos.

Até agora, os casquilhos tém sido utilizados de forma normal, instalados
atrds do mddulo, e porisso apenas expostos a luz solar de forma intermi-
tente. Para aumentar ainda mais a utilizagdo de parques solares, os opera-
dores confiam cada vez mais em 2 mdédulos bifaciais dispostos um sobre o
outro, também conhecida como configuracio 2P (2 em |). E deixado um
espaco entre os dois, e € al que se encontra a chumaceira, agora sujeita a
uma maior radiagao UV. A igus desenvolveu agora 2 tribopolimeros — o
solarmid e o iglidur P UV — especificamente para esta aplicagdo (para uti-
lizagdo no alojamento e na calota esférica). Os materiais ndo requerem
lubrificagdo nem manutencdo, e sdo resistentes a sujidade e ao pd, pelo



produtos e tecnologias

que sdo ideais para utilizacdo na industria solar. Tém também uma pro-
tecdo UV extra.

Um teste segundo a ASTM-GI54, um standard para pldsticos, revelou
que apds 2000 horas de radiagdo UV extrema, as propriedades de fle-
xdo dos novos materiais mudaram apenas 5%. Comparativamente, o
valor para materiais anteriormente utilizados na indUstria solar era de
[4%. "0 teste mostra que desenvolvemos com sucesso novos materiais para
a industria solar que tornardo os seguidores solares ainda mais durdveis e fid-
veis”, diz Richard Won, Gestor da IndUstria das Energias Renovaveis da
igus GmbH. “Os novos materiais, solarmid e iglidur P UV, permitir-nos-do
oferecer solugBes de casquilhos particularmente para projetos de pequena e
grande escala. Sdo muito resistentes aos raios UV, pelo que serd possivel redu-
zir exponencialmente o trabalho de manutenc¢do”.

Novo inversor SMA Sunny Tripower X
Amara-e

Tel: +34 91 723 16 00

inforenovables@amara.es - www.amara-e.com

s Iri X A SMA acaba de anunciar

unn ripower i i

Sd“_om)’ ’ .IF;MG i W‘ o substituto do Sunny Tl”ll

[ g power TL-30: Sunny Tri-
power X.

Este novo equipamento
oferece-nos multiplas
opcdes: estd disponivel
com poténcias de 12, |15
20 e 25 kW, conta com
3 MPPTs e com duas entradas cada um, que permitem até 24 A cada
um e sdo compativeis com qualquer médulo fotovoltaico do mercado.
Gracas ao novo cartdo de comunicacdo, incluido neste equipamento, é
compativel diretamente com o Sunny Portal alimentado por EnnexOS, sem
necessidade de instalar um Data Manager M, para que possa ser utilizado
como cérebro do sistema com até 5 inversores e um Medidor de Energia.
Para ajudar no trabalho de manutencédo, o equipamento permite realizar
um diagndstico da curva I/V, podendo-se descobrir assim se a nossa string
tem algum problema e, caso exista, como o solucionar.

ePOCKET: os seus equipamentos e documentacao
de sistemas sempre disponiveis e atualizados

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336

inffo@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

Com o novo Rittal ePOC-
KET, os seus equipamentos
e documentacdo de sis-
tema estdo sempre atuali-
zados. Além disso pode ser
acedido diretamente de
qualquer dispositivo,a qual-
quer hora e em qualquer
lugar, acelerando os seus
processos em todas as fases da operagdo e economizando tempo e dinheiro.
O ePOCKET oferece um local de armazenamento central para a sua
documentacdo técnica. Pode carregar documentos em formatos de
arquivo comuns e aceder a atualizagdes a qualquer momento. Para o

) Mavigation bar

) Favortos
[ Receatly uss

ajudar a encontrar a documentagio certa, o ePOCKET foi projetado para
permitir que classifique documentos por localizagdo e leia cédigos QR em
armdrios de controlo Rittal selecionados. Leia um cédigo QR e vd ime-
diatamente para a documentacdo correspondente. Além disso, quando
o eVIEW ¢ integrado, pode compartilhar informagdes sobre projetos
EPLAN com outros utilizadores. A interface do utilizador e a funcionali-
dade do ePOCKET podem ser diferentes, dependendo da fungdo que o
utilizador tem para o produto.

Como criar o seu Rittal ePOCKET? Na |.* etapa faca login na EPLAN
Cloud (se necessario, registe-se antes); na 2.% etapa inicie o Rittal ePOC-
KET; na 3. etapa leia o cédigo QR do Rittal ePOCKET; na 4. etapa crie e
preencha a sua documentacio. E necessario que utilize um armério Rit-
tal com cédigo AR da linha VX25, VX SE, AX ou KX.

As vantagens de design e documentagdo com o Rittal ePOCKET sdo
uma entrega rdpida, econdmica e fidvel de equipamentos e documenta-
cdo do sistema para todos os colaboradores envolvidos no projeto; dis-
ponibilidade imediata de equipamento e documentagdo de sistema com
um fluxo de trabalho totalmente digital, desde a criacdo do plano de fia-
¢do com EPLAN P8, a geracdo do gémeo digital com EPLAN Pro Panel,
ao Rittal ePOCKET; uma gestdo rdpida de mudancas com o fluxo de tra-
balho EPLAN eVIEW integrado; uma economia de custos de impressdo
ao preparar documentos; amigo do ambiente; dados atualizados e sem-
pre disponiveis para todos os envolvidos no projeto e as altera¢cdes nao
podem ser perdidas, gracas ao rastreamento claro de alteragdes e noti-
ficacdes automdticas.

A APOIAR A TRANSICAO
ENERGETICA DAS EMPRESAS
EM PORTUGAL.

CONHECA AS NOSSAS SOLUCOES

www.templarluz.com
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produtos e tecnologias

Tomadas para VE - CCS

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769
www.phoenixcontact.pt

As novas tomadas de
carregamento CHARX
da Phoenix Contact
E-Mobility permitem o
carregamento de baixa
e alta poténcia (HPC)
de vefculos elétricos. As
tomadas do Sistema de
Carregamento Combi-
nado (CCS) permitem o carregamento continuo até 250 A, e tempora-
riamente até 500 A a 1000 V. Esta € a taxa de carga mais alta atualmente
disponivel, tornando possivel carregar um veiculo em apenas alguns
minutos.

As tomadas de carregamento CHARX CCS tém uma sec¢do transversal do
cabo DC de 95 mm?, o que permite maior poténcia. Os elementos cen-
trais da tomada de carregamento foram projetados para melhorar a dete-
¢ao de temperatura e a tecnologia de conexdo entre os cabos e contatos.
O veiculo pode entdo regular a corrente de carga solicitada dinamicamente
com base na avaliacdo da temperatura. As geracdes anteriores de entradas
CCS ndo eram capazes de maior poténcia no lado do veiculo, porque isso
levava a um superaguecimento perigoso no veiculo.

F.Fonseca apresenta gateways conversores de protocolo
Intesis by HMS

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910

ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei/FFonseca.SA .Solucoes.de.Vanguarda

[/company/ffonseca-sa

Os gateways conversores
de protocolo sdo especi-
ficamente desenvolvidos
para permitir um controlo

T Ii " LISTED S L

e ntesis bidirecional e monitoriza-

cme B ¢ao de todos os pardame-
e tros e funcionalidades dos

seus projetos de gestdo

técnica em edificios.
Escolha o seu gateway para conversdo de protocolo através do Intesis
MAPS. Este software possibilita uma navegacdo rapida, traduzida numa

Indicadores do setor elétrico (acumulado jan-mar)

Féssil Renovaveis

Il 142 GWh

configuracdo eficiente e poderosa de todos os conversores de protocolo
Intesis, viabilizando um comissionamento rdpido e direto.

O Intesis MAPS apresenta-se como a solugdo para enderecamento multi-
ponto visto que suporta todos os protocolos de comunicagao disponiveis
para os seus gateways. Proporciona uma fécil e consciente forma de pro-
gramar todas as suas integra¢des, independentemente do protocolo usado.
Ao abrir o MAPS, selecione o template para integrar o seu gateway e estd
pronto a seguir em frente. A tecnologia Intesis para estes gateways per-
mite manter as carateristicas mais comuns transversais a toda a gama de
produtos. Estes equipamentos sdo adequados para instalagdo em diversos
espacos, dos quais destacamos os aeroportos, data e call centers, edificios
de escritérios e ou industriais, escolas, espacos comerciais, hospitais, hotéis.
Assim como em sistemas de emergéncia, telecomunicagdes e transportes.

Processos mais consistentes com o novo Centro
de Maquinacao “Perforex MT” da Rittal

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219

info@rittal.pt - www.rittal.pt

As exigéncias estao a cres-
cer no mundo da cons-
trugdo e engenharia de
quadros elétricos. Prazos
de entrega curtos, pressdo
sobre os custos, requisitos
de alta qualidade e pro-
cessos de produgdo conti-
nuos.A digitalizacdo ponta
a ponta e a automagao das cadeias de valor sao as chaves para o sucesso.
Na Feira Industrial de Hanover em 2021, a Rittal apresentou as suas mais
recentes solu¢des como por exemplo o centro de processamento Perforex
MT —*“Milling Terminal” e o novo sistema de controlo de producdo RiPanel
Processing Center.""A Rittal e a Eplan estabeleceram para si mesmas a meta
de gjudar os fabricantes de quadros elétricos e aparelhos de comutacdo em
cada etapa do seu processo de valor agregado”, disse Michael Schell, chefe
do setor de gestdo de produtos da Rittal. Disse ainda:“Com o novo Perforex
MT e o Centro de Processamento RiPanel, estamos a levar os nossos clientes a
mais um passo importante para a construcdo de armdrios 4.0.”

No desenvolvimento da Perforex, a Rittal incorporou a experiéncia pra-
tica adquirida com os clientes, o que levou a indmeras melhorias técnicas
que ajudardo os clientes no seu trabalho didrio. Também existe um con-
ceito operacional que é feito sob medida para uma interacdo perfeita com
as solucdes de software da Eplan e Rittal. Um exemplo € a incorporagio de
succdo integrada de limalhas e aparas, que reduz o esfor¢o necessario para
a limpeza. Além disso, novas pegas podem agora ser adaptadas com muito

Associagio
de Energias
Renovéveis

D 134 g CO,eq/kWh

Emissdes especificas CO,

¢y |15 MICOLeq @ 2734 GWh

31% 33%

Cogeragio ~ Hidrica

Fossil 14%

Bomassa gl Bombagem
olar  Bo
7,5% 5

42%  4,7%
L

Emisses CO,

Saldo importador

(1) Geragio refere-se a geracao liquida de energia das centrais, considerando a producdo por bombagem recentemente divulgada
pela REN. A producdo por bombagem ndo é contabilizada na percentagem de producdo a partir de fontes renovéveis.

Fonte: REN, Andlise APREN

Fonte: REN, Andlise APREN
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mais rapidez. O novo recurso de medicdo automdtica verifica o com-
primento da ferramenta atual e transfere automaticamente os paréa-
metros para os controlos da mdquina, e deteta qualquer quebra de
ferramenta, o que resulta em menos interrup¢des e um nivel geral
de produtividade mais alto. A placa de pressao, patenteada, reduz as
vibragdes, levando a uma vida Util mais longa da ferramenta, velocida-
des de corte mais altas e melhores arestas de corte. Novas barreiras
de luz e cortinas de luz garantem a seguranga. O uso da nova gera-
¢do de maquinas Perforex MT melhora a eficiéncia na produgdo até
85% comparado com o processo manual.

Um impulso vital para aumentar a eficiéncia é integrar as mdqui-
nas nos processos digitalizados. O novo RiPanel Processing Cen-
ter otimiza a interface, desde a engenharia até aos controladores da
maquina. Os dados do projeto do Eplan Pro Panel e informagdes
como a quantidade e a data prevista sdo transferidos diretamente
e convertidos em trabalhos da mdquina. A ferramenta de gestdo de
pedidos integrada ajuda a melhorar a interacdo entre varias maquinas.
“Para os clientes, isso significa que eles reduzem os prazos de entrega,
as taxas de erro e 0s custos, a0 mesmo tempo que tornam os seus pro-
cessos de oficina adequados para o futuro”, resumiu o Michael Schell.
A atual situacdo econdmica também estd a afetar os fabricantes de
quadros elétricos e de automacdo. “Eles podem aproveitar o desafio
vendo isso como uma oportunidade de obter vantagens competitivas
com as etapas de automagdo certas”, afirma Rolf-Giinther von Kies-
ling, chefe da unidade de negdcios da Rittal Automation Systems:“Ndo
apoiamos os nossos clientes dando-lhes apenas o apoio e aconselha-
mento na utilizagdo da mdquina certa, mas também quando é necessdrio
fazer um investimento para o desenvolvimento da sua producdo, disponibi-
lizando todo um conjunto de informagdo crucial na decisdo.”

Schneider Electric lanca EVIink Home,

novo sistema de carregamento de veiculos elétricos
para residéncias unifamiliares

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com - www.se.com/pt

A Schneider Elec-
tric lancou o EVlink
Home, o seu novo
sistema de carre-
gamento de vefcu-
los elétricos (VE)
pensado especifica-
mente para residén-
cias  unifamiliares.
O EVlink Home permite um carregamento seguro e rdpido de VE,
em apenas 4 horas, sem afetar a disponibilidade de energia em casa.
E um sistema muito cémodo e facil de operar para os utilizadores finais,
com uma estética cuidada e certificagdes de seguranca rigorosas. Para
os eletricistas profissionais, o EVlink representa uma oferta competitiva,
certificada e muito facil de instalar: Além disso conta com um sistema
anti-disparos que garante a continuidade do abastecimento de ener-
gia porque gere corretamente a poténcia que a casa tem disponivel.
Esta fungdo anti-disparos do EVlink Home é um sistema de gestdo de
cargas de energia que se adapta continuamente a disponibilidade da
poténcia elétrica, evitando cortes de energia na residéncia durante
o carregamento. A disponibilidade de energia € calculada através da
comparagdao do consumo doméstico com o limite de poténcia con-
tratado a operadora elétrica. [
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gestao de energia e Guia de Aplicacoes de Gestao de Energia e Eficiéncia Energética - 3. Edicao
eficiéncia energética

Autor: André Fernando Ribeiro de Sa < ISBN: 9789897231544 « Editora: Publindistria
Ntmero de Paginas: 527 « Edigdo: 2016 * Idioma: Portugués

A energia é um bem que deve ser otimizado a um custo cada vez mais relevante. E importante maximizar a sua pro-
ducido eficiente e racionalizar o seu consumo. Ndo faltam formas de economizar energia: na sua producio, no seu

Prego Booki . L

30,51 € transporte, na sua distribuicdo e no seu consumo.
R O presente livro tem como principal objetivo evidenciar algumas potenciais aplicacdes de gestdo de energia e eficién-
339¢€ cia energética. Muitas aplicagdes foram mencionadas: producdo eficiente, com fontes de energia renovavel ou através

de algumas fontes de energia ndo convencionais; minimizagdo de perdas nas redes de distribuicdo de energia elétrica;
otimizagdo da utilizagdo de equipamentos térmicos; sistemas de iluminagdo; sistemas de cogeracdo; sistemas de forca
motriz, incluindo, sistemas de ar comprimido; sistemas frigorificos, sistemas de bombagem, sistemas de ventilagdo; edi-
ficios; transportes e gestdo de tarifdrio. Esta 3.2 edi¢do visa atualizar contelddos de alguns dos capitulo (I ao 4). Na
gestdo de energia e eficiéncia energética existe muito para estudar e revelar, mas principalmente para poupar. O ver-
dadeiro desafio estd em maximizar a aplicacdo das medidas de economia de energia de uma forma sustentdvel: pela
economia, mas também pelo ambiente e pela sociedade.

pefificos de

Pack Praticas de Energia: Praticas de Energia Eodlica +
Praticas de Energia Solar Fotovoltaica + Praticas de Energia Solar Térmica

Codigo: pack_praticas_energia * Autor: Tomas Perales Benito * ISBN: 9789897230141 + 9789728953423 + 9789728953393
Editora: Publindustria * Nimero de Pdginas: 424 + Edigdo: 2010-2012 « Idioma: Portugués

As obras integrantes deste pack sdo os livros ideiais para a introducdo aos sistemas solares térmicos e fotovoltaicos
e aos sistemas edlicos, pois, sem serem demasiados exaustivos, apresentam de forma inteligivel os conceitos tedricos
fundamentais para a elaboragao de projetos de instalagdes solares e edlicas, expondo ainda todos os conceitos fun-

damentais necessdrios para a respetiva execucao do projeto.
Prego Booki
30,00 €

ENERGIAS RENOVAVELS:

troducao as Energias Renovaveis: Edlica, Fotovoltaica e Mini-Hidrica

Autores: Rui Castro * ISBN: 9789898481016 « Editora: IST PRESS
Nimero de Paginas: 470 « Edicdo: 2011 « Idioma: Portugués

O livro em referéncia constitui uma obra de inegdvel interesse e importancia no atual contexto energético-ambien-
tal portugués, que se traduz por uma forte aposta na promogao da melhoria da eficiéncia energética e no aproveita-

Prego Booki

33,30 € mento das fontes de energia renovaveis, em particular as trés que no livro sdo tratadas mais detalhadamente: edlica,
enge fotovoltaica e mini-hidrica.
HOG O livro aborda a tematica das energias renovdveis de uma forma metddica, rigorosa e, regra geral, bastante aprofun-

dada, preenchendo uma lacuna em termos da bibliografia técnica de autores portugueses nesta matéria.

E de realcar ainda a importancia do livro do ponto de vista académico, orientado para um publico-alvo bem cara-
terizado — o engenheiro eletrotécnico — constituindo uma obra de referéncia para os estudantes deste ramo da
engenharia, quer a nivel da licenciatura ou pds-graduacdo, quer a nivel de mestrado e doutoramento. O seu cara-
ter diddtico estd bem patente na profusdo de exemplos préticos, em cada um dos capftulos do livro, bem como na
proposta de problemas a resolver pelos leitores/estudantes, permitindo aferir o grau de conhecimento e compreen-
sdo adquiridos.
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ENERGIAS RENOVAVEIS,
GERAGAD DISTRIBUiDA

* EFICIENCIA ENERSETLCA Energias Renovaveis, Gerac¢ido Distribuida e Eficiéncia Energética — 2. Ediciao

B

Autor: José Roberto Simées Moreira * ISBN: 9788521637356 * Editora: LTC

Ntmero de Paginas: 520 * Edicdo: 2021 * Idioma: Portugués (do Brasil)

5;\{;€ Esta obra chega a 2.* edicdo mantendo-se como uma referéncia bibliogréfica nacional da drea. Escrita por mais de 30

Praco Boold investigadores, especialistas e académicos de renome do setor; a obra cobre questdes técnicas, ambientais, econd-

= 49,61 € micas e regulatdrias, aborda temas cada vez mais atuais como as principais fontes renovaveis (solar; biomassa, ondas,
e marés, geotérmica, hidrogénio e edlica) e os conceitos de geracdo distribuida, redes inteligentes e cogeracio. Apre-

551 € senta, ainda, os principais fundamentos do estudo da energia e as suas aplicagdes, contribuindo para formar um pen-

samento critico acerca da eficiéncia energética, assunto urgente e oportuno.

Gragas a abrangéncia e a profundidade com que as temdticas s3o tratadas, esta obra consolida-se como livro-texto
ideal para cursos de Engenharia e de Tecnologia, com énfase em Energia, tanto na graduagdo quanto na pds-gradua-
¢do, assim como para profissionais que atuam nesse mercado.

Sistemas
F"",t_r"__“.‘f'"‘t"“F“s Sistemas Fotovoltaicos - Fundamentos Sobre Dimensionamento

Autores: Joaquim Carneiro, Mario Passos * ISBN: 9789899017207 * Editora: Engebook
Nimero de Paginas: 254 « Edicdo: 2020 « Idioma: Portugués

Os sistemas fotovoltaicos (SFV) sdo uma das fileiras das energias renovaveis mais importantes em Portugal e no
Preco Booki mundo. A obra, além de versar aspetos de indole geral sobre SFV, contém informacdo sobre materiais semiconduto-
21,24 € res e as suas propriedades optoeletrdnicas e apresenta, com detalhe, metodologias de cdlculo adstritas ao dimensio-
namento de SFV auténomos, SFV ligados a rede e SFV para bombagem de dgua, através da resolugdo numérica de
casos de estudo especificos.

EFICIENCIA ia Energética — Técnicas de Aproveitamento, Gestao de Recursos e Fundamentos
ENERGETICA

2o
Gatbo 08 Fuscursts o Fundemariia

s Samen |

Autores: Benjamim Ferreira de Barros, Reinaldo Borelli, Ricardo Luis Gedra * ISBN: 9788536514260 * Editora: Editora Erica

Nimero de Pdginas: 152 « Edigdo: 2015 « Idioma: Portugués (do Brasil)

S
Vi el s - L A " .
oy ::1! 22\2/2P€ Com abordagem didatica, esta publicagdo apresenta os principais aspetos de eficiéncia energética. Aborda a matriz

. Preco Booki brasileira, explicando a oferta e o consumo, bem como a contratacio, a tarifacdo e a qualidade da energia. Trata das
principais politicas publicas para o setor. Discorre sobre geracdo e cogeracdo de energia elétrica e de calor para diver-
. Reupm sas aplicagBes. Explana a geragdo de energias renovaveis, visando a redugdo do impacto ambiental. Esclarece as certifi-

12€ cacBes ambientais das edificacdes e da norma ISO 50001, que legitima os resultados da eficiéncia energética. Por fim,
regista o planejamento das acSes com foco na implantacdo de programas de eficiéncia energética.
O conteldo pode ser aplicado para os cursos técnicos em Eletroeletrdnica, Eletromecanica, Eletrotécnica, Sistemas
de Energia Renovdvel, entre outros.

www.booki.pt
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Vantagens e desvantagens
dos sistemas solares hibridos

T s
—

Neste artigo sdo explicadas as fun¢des de um sistema solar hibrido e enumeradas,
de forma simples, quais as vantagens e desvantagens do mesmo.

https://bit.ly/3k3UQ5m

Hybrid Wind and Solar
Electric Systems

Neste artigo é explicado o funcionamento dos sistemas elétricos hibridos
e quais as suas vantagens.

https://bit.ly/3x)JryRV

Energia hibrida:
salba o que € quals as vantagens

A energia hibrida sdo sistemas que tém mais do que uma fonte de geracdo de energia.
Esta e outras informagdes podem ser encontradas no website seguinte.

https://bit.ly/3MogNbt

Hybrid energy system

Um sistema de energia hibrida combina vdrios tipos de geracdo e/ou armazenamento
de energia ou utiliza 2 ou mais tipos de combustivel para alimentar um gerador.
E, por isso, um método valioso na transi¢do das economias para combustiveis fosseis.

https://www.unescap.org/sites/default/d8files/35.%20FS-Hybrid-energy-system.pdf
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O ar condicionado
perfeito para todos?
E simples. E Bosch.

Os Modelos de Ar Condicionado Climate 6000i, 5000i
e Climate 3000i da Bosch permitem aquecer ou

refrescar o ambiente instantaneamente.
Com ligacao WiFi e tecnologia i-Clean.
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MOVI-C® - O conceito modular para sistemas de automacao.

Com os quatro modulos integrados - software de engenharia, tecnologia de controlo, tecnologia de conversores e tecnologia
de acionamentos - a SEW-EURODRIVE oferece um conceito otimizado para sistemas de automacao a partir de um Gnico

fornecedor.

www.sew-eurodrive.pt





