Teste de Matematica A

2017 /2018

Teste N.° 3

Matematica A

Duracgao do Teste: 90 minutos

NAO E PERMITIDO O USO DE CALCULADORA

10.° Ano de Escolaridade

Nome do aluno: N.C: Turma:

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢ao correta. Escreva, na folha

de respostas, o numero do item e a letra que identifica a opcéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificagdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Considere o conjunto U = {—1, —%, 0, %} Qual das seguintes proposigdes é verdadeira?
(A)vxeU, 3* > 1 (B)vxeU, 3*<1
(C)Ix € U: 3% = 0 (D)3xeu:3=2

2. Se{a+ bV3}, a,b € Z é o conjunto-solug&o da equagdo v3 x = 4 + 2x, entdo:
(A)a=2;b=1 (B)a=—-4;b=2

(C)a=-8;b=—-4 (D)a=28; b=—-4

3. Determine o polinémio A(x) de grau 3 e apresente-o na forma reduzida e ordenada, sabendo que:
e 1¢é uma raiz de multiplicidade dois de A(x);
e A(x) édivisivel por x + 2;

e o resto da divisdo inteira de A(x) por x + 3 é 32.

4. Considere o polindbmio P(x) = —x° + 2x* + 5x3 — 6x2.

4.1. Sabendo que 3 é uma raiz simples do polindmio, determine as restantes raizes de P(x).

4.2. Determine o conjunto-solugao da condigdo P(x) < 0.

5. Na figura esta representada, num referencial o.n. xOy, a A

circunferéncia de centro C definida pela condigao

,
x2+vy?2 +4x—10y+20=0eduasretas, r e s, r paralela a ~
Oy e que contém o ponto C e s paralela a Ox e que também c s

contém o ponto C.

5.1. Defina por uma condigdo o conjunto de pontos a

v

sombreado na figura, incluindo a fronteira. 0

5.2. Determine as coordenadas dos pontos de intersecéo da

circunferéncia com a bissetriz dos quadrantes pares.
5.3. Considere também os pontos A(—2,1) e B (—% 3).

5.3.1. Escreva uma equacao vetorial da reta paralela a reta r e que contém o ponto meédio de
[AB].
5.3.2. Determine as coordenadas do vetor colinear com ﬁ, de sentido contrario ao de AB e

de norma /61.

6. Considere, num plano munido de um referencial o.n. x0Oy, os pontos Q(1,2), R(—2,-2) e

P(k,k — 1), k € R. Qual é o valor de k de modo que P pertenca a mediatriz de [QR]?

(A) - 8) © -5 03
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7. No plano munido de um referencial o.n. x0y, considere a regiao a ¥
sombreado da figura.
O conjunto de pontos representado na figura pode ser definido

pela condigéo:

v

(A) y>—-xVvx<0 (B) ~y<—xVx>0)

(C) y>x A x<0 (D) ~(y>—-x A x>0)

8. Na figura encontra-se representada, em referencial o.n. x0y,

y
uma elipse inscrita num retangulo de perimetro 36. Os pontos / \
A(—6,0), B e C pertencem a elipse e aos lados do retangulo, A&O J x

como ilustra a figura.

v

8.1. Escreva uma equacao da elipse.
8.2. Determine a area do losango [F, BF,(C], onde F; e F, sao os focos da elipse.

Apresente o resultado sob a forma de poténcia de base 3.

9. Na figura esta representado um hexagono regular [ABCDEF] e o E D
seu centro G.

Considere as seguintes proposigoes:

F q
p:A+2FE =D
q: AB + AF =FE
rG—AB=C A B
Qual das seguintes proposicdes é verdadeira?
(A)~p = q) A~r (B)gvp=>r
(C) ~(pVv~qvr) (D)gv@=r)
FIM
COTAGOES
Item
Cotacgao (em pontos)
1. 2. 3. |41. | 42 | 51. |52 | 531. | 532. | 6. | 7. 81. |82 | 9.
8 8 20 | 15 | 20 | 20 | 15 15 20 8 | 8] 15 | 20 8 200
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TESTE N.° 3 — Proposta de resolugao

1. Opgao (D)

U—{l 101}

- ) 2; 12
1

-1 _ _

3 3

11 43

32=—=—
V3 3

30=1

1

32 =+/3

V3

Das opcodes apresentadas, apenas 3 x € U: 3* = 5 é verdadeira.

2. Opcéo (C)
V3x=4+2x ©V3x—2x =4
e (V3-2)x=4
o 4
X = \/.—3—_2

__ 4(3+2)
X = B-WE+2)

_ 4V3+8
X =
oy = 4v/3+8

3—-4

o x=-8-4V3

Assim,a = —-8e b = —4.

3. Como A(x) tem grau 3, 1 é uma raiz de multiplicidade dois e A(x) é divisivel por x + 2, entdo A(x) é
da forma A(x) = a(x — 1)(x — 1)(x + 2), com a € R\{0}.
Como o resto da divisao inteira de A(x) por x + 3 é 32, entéo:
A(-3) =32
Logo:
ax(-3—-1)(-3-1)(-3+2)=32eax(-16) =32

Sa=-2
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Assim:
A(x) = -2(x—1?*(x+2) =
=-2(x?-2x+1D(x+2)=

=-2(x3+2x2—-2x?> —4x+x+2) =
=-2(x*-3x+2)=
=—2x3+6x —4

4.1.

Calculos auxiliares
-1 2 5 -6

3 -3 -3

-1 -1 2

o|lo O
oo O

6
0
P(x) = (x —3)(—x*—x3+2x?) =

=(x-3)xx?x(—x*—x+2)=

1+y1-4x(-1)x2

—x?—x+2=0x=

2x (=1
<:>x=—1iﬁ/3
-2
1+3 1-3
Sx="—Vx=—
-2 -2
Sx=-2Vx=

=(x-3)x2Xx(-DE+2D(x—-1) =
=—x*(x-3)(x+2)(x—-1)

Px)=0 —x?=0V x—3=0V x+2=0V x—1=0

©x=0V x=3Vx=-2Vx=1
Assim, além de 3, as raizes do polinémio séo 0, —2 e 1.

4.2. Da alinea anterior, sabemos que P(x) = —x?(x — 3)(x + 2)(x — 1).

X —00 -2 0 1 3 +00
—x2 - — — 0 — — — — —
x—3 - - - — — — - 0 +
x+2 - 0 + + + + + + +
x—1 - - - — — 0 + + +
P(x) + 0 - 0 - 0 + 0 —

Px)<0&e -2<x<0V 0<x<1lvVx>3

C.S.=]-2,0[u]0,1[ U ]3,+oo[
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51.x2+y2+4x—10y+20=0 o x% + 4x + 22 + y? — 10y + 52 = —20 + 22 + 52
©x+2)?2+H-52%=9
Centro da circunferéncia: C(—2,5)
Raio: /9 = 3
Uma condi¢éo que define o conjunto de pontos a sombreado é:
(x+2)2+(@y—-52<9 A x=-2 A y<5

5.2. Quando y = —x, vem que:
x2+y2+4x—10y+20=0 x2+ (—x)? +4x —10x X (—x) + 20 =0
S x?+x24+4x+10x+20=0
©2x2+14x+20=0
©x2+7x+10=0
:_7im

S X
2x1
—7+V9
2
-7+ -7-3

©x=-2V x=-5

Os pontos de intersec¢ao sao, entéo, P;(—2,2) e P,(-5,5).

5.3.

2 72

5.3.1. Seja M o ponto médio de [AB]: M = (_2_5 ﬁ) = (—g 2)

Equacéo vetorial pretendida: (x,y) = (—%,2) +k(0,1),kER

- 1
532.AF=B—4=(-3, 3) —(=21) =
1
=(-3+23-1)=
5
=(52)
Para ser colinear com AB é da forma kAB, isto &, (g k, Zk),k € R.
Para que tenha norma /61:
2
/(gk) +(2k)? = V61 & Zk? + 4k = 61
o2k =61
9
e k?=9

k=3 Vv k=-3
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Para que o vetor tenha sentido contrario ao de AB, tem-se que k = —3.

Assim, o vetor nas condigdes pretendidas tem coordenadas (-5, —6).

6. Op¢ao (B)
Como d(P,Q) = d(P,R), vem que:
Jle—1D2+(k—-1-2)2=/(k+2)2+ (k—1+2)2

isto é:
k—1)2+k—-3)2=((k+2)?+k+1)2ok?-2k+1+k?—-6k+9=k?+4k+4+k?>+2k+1

< —-8k—6k=5-10
< —14k = -5

5
o k=—
14

7. Opcao (B)

O conjunto de pontos do plano representado a sombreado na figura pode ser definido por:

y

y>—x A x<0

que é equivalente a:

8.1.

8.2.

~y<—x V x>0)

Sejam a o semieixo maior da elipse e b 0 semieixo menor.

Como a elipse esta inscrita no retangulo e A(—6,0), entdo a = 6, ou seja, o comprimento do

36—-2x12 _

retdngulo é 12 e a sua largura, 2b, é 6.

2 2 2 2
Como a = 6 e b = 3, entdo a elipse pode ser definida por ’;—2 + 33’—2 =1, ou seja, % + % =1.

Sejam F;(—c,0) e F,(c,0) os focos da elipse.
Entdo,a? = b? + c?.
Logo:
62=32+c?©c?>=36-9
& ¢2 =27, pelo que ¢ =27

Assim, a area do losango é:

A=Y _ 3 3x3=
=32x3%=32+%:
5
=32
ARA
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9. Opgao (D)
Tem-se que:
. A+2ﬁ=A+E=D,I090p<:>V.
o AB+AF = AB+BG = AG = FE,logoq & V.
e G-AB=G+BA=F,logor o F.

Assim:
A~ A~res (Ve V)A~F)
S~V AV
S (FAV)
s F
B)gvp=>re(VVvI=F)
< (V=>F)
S F
C)~pVv~qvr)e~VVFvVvYV
o~V
o F
D)gv p=>r)eVv (V=>F)
< (VVEF)

oV
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