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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcéo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item
e a letra que identifica a opgéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagfes necessarias.
Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéao, apresente sempre o valor exato.

Num saco, estdo 10 cartdes, indistinguiveis ao tato, numerados de 1 a 10.

Retiram-se todos os cartdes do saco, um de cada vez.

Determine a probabilidade de os primeiros cinco cartdes terem os menores nimeros ou 0s maiores nimeros.

Apresente o resultado em percentagem, arredondado as centésimas.

Considere, em C, conjunto dos ndmeros complexos, a condigdo z+8=41m(z)—-7 .

Em qual das opcdes seguintes esta representado, no plano complexo, o conjunto de pontos definido por esta

condicao?
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3. Na figura ao lado, esta representado, no plano complexo, o ponto A, afixo de um Im(z) t
namero complexo W.

Considere o nimero complexo Z =Sen0—ico0s0.

Qual dos valores seguintes € um argumento de %? >
O Re(2)
(A) 6+ (B) 6—7

(C) 0+3F (D) 6-3F

(-B—Bi)"

4i+4i 91-3
Sem recorrer a calculadora, determine o menor nimero natural N para o qual Z € um imaginario puro de coeficiente
positivo.

4. E dado, em C, o nimero complexo Z =

5.  Considere, em C, a equagéo 74 -87=0.
Sabe-se que, no plano complexo, apenas uma solugéo desta equacgédo tem afixo no segundo quadrante.

Sem recorrer a calculadora, determine essa solucéo, apresentando o resultado na forma trigonométrica.

6.  Afiguraao lado representa, no plano complexo, o pentdgono [ABCDE] inscrito Im(2)t
numa circunferéncia centrada na origem e de raio 2. A

Os vértices do pentagono séo os afixos das raizes de indice N de um certo
ndmero complexo Z.

B
Tal como sugere a figura, o vértice A pertence ao semieixo positivo imaginario
e o0 vértice B pertence ao primeiro quadrante. [9) Re(i)
Qual dos seguintes nimeros complexos tem por afixo o vértice C ?
R _i3nx

(A) 2e ° (B) 2e 10 D C

o _j3x
(©) Y2e® () Y2e 1

Exercicios

Ara preparar o
7. Qual é a solugio da equacgido 2sen(2x) — \/§ =0 no intervalo [—%T“ , OJ ? Exame Nacional de 2023

(inclui 3 provas modelo)

(A) -2 (8) —4¢ (©) -3¢ (D) &
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8. Considere, na circunferéncia trigonométrica da figura:

<
>

+ areta t, tangente a circunferéncia no ponto (1,0);

+ a semirreta OA, sendo A um ponto da reta t de ordenada \/g ;

+ 0 angulo, de amplitude o, que tem por lado origem o semieixo positivo OX e
por lado extremidade a semirreta OA.

Sem recorrer a calculadora, determine o valor de

n_
sen ( > Za)
a >
0] X
t
Iogz(x+l) se x<3
9.  Considere a funcéo f, de dominio ]—1,+oo[, definida por f(X) = X3 _oyy5 .
—% . se x>3
X —3x
Resolva os itens 9.1. e 9.2. sem recorrer a calculadora.
9.1. Averigue se a funcéo f é continuaem x=3.
9.2. Resolva, no intervalo ]-1,3], ainequagéo f(x)—log,(2x)<2.
9.3. O gréfico de f tem apenas uma assintota vertical.
Qual é a sua equagao? Exercicios

de
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(A) x=0 (B) x=3 (C) x=-2 (D) x=-1
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10. Considere a fungéo g, de dominio R, definida por g(x) = In(5e™* +2) + x .

10.1. Sem recorrer a calculadora, estude a fungdo g quanto a existéncia de assintota horizontal ao seu gréafico
guando X — —oo e, caso exista, escreva a sua equacao.

10.2. Na figura esta representado, em referencial o.n. XOy, o gréfico
da fungéo g no intervalo [0,7].

Considere que um ponto P se desloca ao longo do grafico de g

A

p
e, para cada posi¢éo do ponto P, considere ainda o retangulo g
em que um dos lados esta contido no eixo OX, outro na reta de
equagdo X =7 e os outros dois nas retas vertical e horizontal
que passam pelo ponto P. P
Exprima a area do retangulo em funcéo da abcissa de P, e,
recorrendo a calculadora grafica, determine a abcissa de P
(aproximada as centésimas) para a qual a area do retangulo é
maxima.
Apresente o0s elementos recolhidos na utlizacdo da
calculadora, nomeadamente:
* 0(s) gréfico(s) obtido(s);
* 0 ponto de ordenada maxima e respetivas coordenadas, O 7 X

com arredondamento as centésimas.
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11. Seja h uma funcéo de dominio ]2,+oo[ e diferenciavel nesse intervalo, e cuja primeira derivada esta definida por
h'(x) = |n3(x2 —4).
Estude, sem recorrer a calculadora, a funcédo h quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a
existéncia de pontos de inflexao.
Na sua resposta, apresente:
— o(s) intervalo(s) onde o gréfico de h tem a concavidade voltada para baixo;
— 0o(s) intervalo(s) onde o grafico de h tem a concavidade voltada para cima;
— a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexdo do gréafico de h, se existir(em).

5-X
12. Considere a fungo f, de dominio R, definida por f(x)=¢ 3.

Existe um Unico ponto do grafico de f cuja reta tangente passa na origem do referencial. para preparar o
Exame Nacional de 2023

Determine a equacgéo dessa reta tangente.

(inclui 3 provas modelo)

FIM
COTAGOES
Item
Cotacéo (em pontos)
. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.1. 9.2, 9.3. 10.1. 10.2. 11. 12.
16 8 8 16 16 8 8 16 16 16 8 16 16 16 16 200
Formulario
Trigonometria lim&-1_1 (senu) =U' cosu
x>0 X
sen(a+b)=sena cosh+senb cosa i Inx (cosu) =—u' senu
im =0
X—>+0 X

cos(a+h) =cosa cosh—sena senb (tguy =Y
cos“u

xa-*—ooﬁ
Complexos )y=ue
(peie)” _ e Regras de derivacao @'y =ua"Ina (aeR"\{1})
- i 0+2kn I . U
Ype'® =tpe 1 (ke{0,...,n-TeneN) sy =u+v (Inuy =

(uv) =u' v+u Vv

(log, u) = (aeR"\{1})

Limites notaveis ulna

N (g)':u'v—uv'
Iim(1+%) —e (neN) v v

Uy =nu" ' (neR
”msenx:l ( ) ( )

x>0 X
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