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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢éo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item

e a letra que identifica a opgéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagfes necessarias.
Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéao, apresente sempre o valor exato.

A soma de todos os elementos de uma linha do tridngulo de Pascal é igual a 16 384.
Quantos elementos dessa linha sdo maiores do que 2000 ?
(A)3 (B)4 (©€)5 (D) 6
Seja 2 0 espaco amostral associado a uma certa experiéncia aleatéria e sejam A e B dois acontecimentos desse
espaco (Ac Qe B Q).
Sabe-se que:
. = E .
P(A) =13
L] e Q -
P(B) - 24 ' Exercicios
- P(AnB)=1. de
( ) 6 MATEMATICA A
Determine, na forma de frag&o irredutivel, o valor de P(B| A) . para preparar o
Exame Nacional de 2023
(inclui 8 provas modelo)
3. Uma particula desloca-se sobre uma reta numérica, cuja unidade é o metro.

A abcissa da respetiva posi¢éo no instante t, em segundos, & dada por X(t) = 2t3 15t + 30 ,com t>0.

Houve um instante positivo em que a posi¢éo da particula foi igual a 30 m.

Qual é a velocidade da particula, em m/s, nesse instante?

(A) —135 (B) 30

(C) 112,5 (D) 153,5
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4.  Considere a funcao f, diferenciavel em R™, definida por f (X) = v/5X +5Xx.
Sabe-se que a reta tangente ao gréafico de f num certo ponto é paralela a reta de equagéo y =10xX.

Determine, sem recorrer a calculadora, a abcissa desse ponto.

S. Considere a fungéo ¢, duas vezes diferenciavel em R. yt
Na figura esta representada parte do gréafico da fungdo ¢ ', primeira derivada de g. N g'
Tal como sugere essa figura, §' tem um minimo absoluto para X =2. \/
Pode concluir-se que: :

(A) a funcao g é decrescente em R.

(B) a fungédo g é decrescente em |—oo,2].
(C) o gréfico de g tem a concavidade voltada para cima em R.
(D) o gréfico de g tem a concavidade voltada para baixo em ]—o0,2].
. . . . (x2-4)3
6. Sejafafuncdo duas vezes diferenciavel em R e tal que f'(X) = —5 -
Estude a funcéo f quanto ao sentido das concavidades e quanto a existéncia de pontos de inflexdo do seu grafico,
indicando:
+ 0(s) intervalo(s) onde o gréfico de f tem a concavidade voltada para baixo; Exercicios
de
+ 0o(s) intervalo(s) onde o grafico de f tem a concavidade voltada para cima; MAWMZ,I‘I " A
+ a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflex&o do gréafico de f, se existirem. para preparar o

Exame Nacional de 2023

(inclui 3 provas modelo)

yu
7. Na figura ao lado, esta parte do grafico da funcdo f, de dominio R, e o
triangulo [OPQ)].

Sabe-se que:

- f(x)= X2 —4x+5;

+ 0 vértice P pertence ao gréafico de f e tem abcissa X, com 0< X < 2;
- 0 vértice Q pertence ao eixo OX e tem a mesma abcissa de P ;

Seja g(Xx) a area do triangulo [OPQ] em funcg&o de X.

7.1. Mostre que g(x) =X?3—2X2 +%x.

7.2. Determine, sem usar a calculadora, o valor de X para o qual a area
do triangulo [OPQ] é minima.

v
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2
3s§n( X) x<0
X~ +3X
8.  Considere a fungéo g, de dominio R, definida por g(Xx) =1 2 se X=0.

cosx+l se x>0

Resolva os itens seguintes sem recorrer a calculadora.

8.1. Estude a continuidade da fungdo g em X=0.

8.2. Resolva, em ]m,5n], a equacdo g(x) = cos? (%)

9. Sejam f e g as fungdes, de dominio IR, definidas, respetivamente, por f(X)=senx e g(x)= X+%

Qual das seguintes pode designar uma expresséo da fungdo fog? Exercicios
de
(A) Sen x+\2/§cosx (B) SN x—«2/§cosx ©) J/3sen >2<—003x (D) J/3sen >2<+cosx MATEMATICA A

ara preparar o
Exame Nacional de 2023

(inclui 3 provas modelo)

10. Na figura, esta representado o retangulo [ABCD]. A B
Seja X € ]O, %[ a amplitude, em radianos, do angulo BDC.
Se a diagonal do retangulo medir 8 unidades, qual das seguintes expressées ®
déa a area do retangulo [ABCD], em fungéo de o, ?
(A) 32sen(2a) (B) 64sen(2a.) D a C

(C) 32cos(20) (D) 64cos(2a.)

11. Sejahafungao, de dominio R, definida por h(X) =sen(4x)+sen(2x)+2.
11.1. Sabendo que o periodo positivo minimo de h é m, determine, recorrendo a calculadora gréfica, o
contradominio da funcéo h.
Na sua resposta, deve:
« reproduzir, num referencial, o grafico da funcdo h que visualizar na calculadora, no dominio escolhido;

+ assinalar os pontos do grafico correspondentes ao minimo e maximos absolutos da funcao e indicar as suas
coordenadas, com arredondamentos as centésimas.

« apresentar o contradominio da funcéo h, usando a notag&o de intervalos de nimeros reais.

11.2. Determine todas as abcissas dos pontos de intersegéo entre o grafico da fungéo h e a reta de equacgéo y =2.
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12. Seja k um namero real ndo nulo.
Considere a funcio f, de dominio R™, definida por f (x) =k x? sen &-2x.
Sabe-se que o gréfico de f tem uma assintota obliqua paralela a bissetriz dos quadrantes impares.

Determine, sem recorrer a calculadora, o valor de K.

FIM
Exercicios
de
MATEMATICA A
ara preparar o
Exame Nacional de 2023
(inclui 3 provas modelo)
COTAGOES
Item
Cotacao (em pontos)
1 2, 3. 4. 5. 6. 7.4. 7.2, 8.1. 8.2. 9. 10. 14, | 1.2, 12.
16 8 16 8 16 16 16 16 16 8 8 16 16 16 200
Formulario
Trigonometria Regras de derivacéao
sen(a+b) =sena cosb+senb cosa U+vy=u +v
(uv) =u"v+u Vv
cos(a+b)=cosa cosb—sena senb
(g)' _uv —uv
.. L. v v
Limites notaveis
lim SENX —1 W"y =nu" (neR)
x—0 X
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