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PROPOSTAS DE RESOLUCAO
Ficha de preparac¢ao para o exame de 122 ano - Matematica A

1. P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
Sendo A e B dois acontecimentos independentes , tem-se P(ANB)=P(A)xP(B).

Assim, tem-se:

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A)xP(B)=0,3+0,7-0,3x0,7=0,79

Opcgao correta: (B)

2. Consideremos os seguintes acontecimentos e as respetivas probabilidades:
A - aluno da escola que se desloca de autocarro
B - aluno da escola que habita a menos de dez quilometros da escola

P(A):%, P(B):% e P(A|B)=%

A probabilidade pedida é dada por P(Zmﬁ) e tem-se:
P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-(P(A)+P(B)-P(ANB))=
:1—P(A)—P(B)+ P(A| B)x P(B)

Substituindo os valores dados, obtém-se:

P(ANB)=1-P(A)-P(B)+P (A B)xP(B):l—%—%+%x%:§

Assim, a probabilidade de um aluno dessa escola, escolhido ao acaso, ndo se deslocar de
autocarro para a escola e ndo habitar a menos de dez quilémetros da escola é 37,5%.

3. Asoma de todos os elementos da linha de ordem N do tridngulo de Pascal é 2".

Como 2" =1024 & n=lo0g,1024 < n=10, trata-se da linha de ordem 10.
0 quinto elemento da linha seguinte ¢ “'C, =330,

Opcao correta: (C)
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5.1

A soma dos seis primeiros termos de uma progressao geométrica, de primeiro termo U;
1-2°
1-2

erazdo 2, ¢édadapor y x

Assim, tem-se:

j— 6 j—
u1><1 2 =G<::>u1><l 64=G<::>u1=E-
1-2 -1 63
. . , G 4G
O terceiro termo da progressado € dado por u, =u, x2° = 53~ 4= 3

Opcao correta: (C)

Sejam P(X, Y, Z) um ponto genérico do plano mediador do segmento de reta [AG] e

M o ponto médio de [AG]. As coordenadas de M sio [3+(2_3) 026 0+212], ou

seja, (0,3,6).
Os vetores AG e MP sio perpendiculares, logo AG-MP =0.
AG =G — A tem coordenadas (—6, 6,12) :

MP =P—M tem coordenadas (X,y-3,z-6).

AG-MP=0 < (-6,6,12)-(X,y—3,2-6)=0 <> —6x+6y-18+127-72=0 =
<& X—y—-22+15=0

5.2 As coordenadas do ponto de intersecio da reta I' com o plano FBC ficam

determinadas pela conjuncao das condi¢des que definem estes conjuntos de pontos.
O plano FBC define-se por y=6.

{(x, y,z)=(2,2,2)+k(3,4,6)@{(X,G,z):(2,2,2)+k(3,4,6)

=
y=6 y=6
x=2+3K x=2+3kK X=5
6=2+4k k=1 k=1
= = =
Z=2+6k z=2+6k z=8
O centro da superficie esférica é P(5,6,8).
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O raio da superficie esférica é iguala PB.
PB=/(3-5) +(6-6) +(0-8)' =68

O volume da esfera com centro no ponto P e cuja superficie contém o ponto B ¢é

igual a %x 7% (\/68 )3, cujo valor arredondado as décimas é 2348,8.

5.3 O numero de casos possiveis para a escolha de dois vértices do prisma é dado por
8
C2 .
Os casos favoraveis a esses vértices serem extremos de uma diagonal de uma face do

prisma é igual ao nimero total de diagonais das faces do prisma, ou seja, 2x6.

2x6
A probabilidade pedida é dada por i cujo valor arredondado as milésimas é

2

0,429.

6. Iim(n—_?’j =Iim(1+_—3j —et= L

Opcgao correta: (A)

7.1h(In(2a))=€" - = 20" ). 2a—8a°
Opgao correta: (D)

72 W(x)= (eX —e¥ )' =¥ — 3%

W(x)=0<e" -3 =0 < e"(1-3")=0 < e* =0vi-3” =0 <

<:>e2x:1<:>x:lln 1j@x:ln \ﬁ < x=In ﬁ
3 2 \3 3 3

h’ + 0 —
h / Max. \
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7.3

Pagina 4 |

3
h é crescente em }—00, |n[£ﬂ .

3

3
h é decrescente em {”{%j, +0{ .

()19 240.8 0] 6 5 5 a8

— -———_p - X J - T- -

23

9 € o maximo relativo de h (também absoluto).

Os comprimentos das bases do trapézio [ABCD] sdo dados por

h(t)=¢'-€*

t tot ot
hﬁgj:e3—e 3—p3_¢'

A altura do trapézio [ABCD] é dado por

A 4rea de [ABCD] é dada, em funcdo de t, por

t
el — ¥ ;e3 —¢ X(_%j:_%(e;_eat] .

O problema pode ser resolvido através da determinacdo da solucdo da equacgdo

t
—%(eS —e3t] =0,2 ,no intervalo ]—1, O[.

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, verifica-se que:
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Al 1.1 g

4

rap {J1| 3

0.5 “y
O valor de t para o qual a 4rea do trapézio

[ABCD] é igual a 0,2 é aproximadamente

—0,89. (—0.89,@
L
o 002
8. z=cos(£j+isin(£j:ei7
7 7

Im(?) =sin(—27ﬂj ~-0,8

Opgao correta: (A)

T

9. Sendo Ael] -, tem-se z=A1i :|/“t|(—i)=|/1|e{ 2]; logo, o afixo de ZXW é a imagem do
afixo de W pela rotacdo de centro na origem e amplitude —%, composta com a

homotetia de centro na origem e razao |/1| .

Assim, para que o afixo de ZXW pertenca ao 12 quadrante, o afixo de W tem de

pertencer ao 22 quadrante, ou seja, %+ 2kz < Zt<z+2kn (kel).

%+2kﬂ<%t<ﬂ'+2kﬂ' = g+10k <t<5+10k (kell)

Como te ]10, 20[ , resulta % <t<15.

Por outro processo:

T T

2ol 7, we 261 ¢ e 75,
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Para que o afixo de ZXW pertenca ao 12 quadrante, tem-se:

kr<-Z e < 4ok (kel)
2 b5 2

<:>2k+%<%t<%+%+2k (keD)<:>2+10k<t<5+10k (kel)

Como te ]10, 20[, resulta % <t<15.

10.1 Afuncdo f écontinuaem x=0 se tiver limite nesse ponto, ou seja, se:

lim f(x)= XIiﬁrrg+ f(x)=f(0)

X—0"
0 s 2 2
fim £ (x)= lim cos(2x)—10 lim cos’ x—sin®x—1 iy 5" x—(1-cos X)_
X0 x>0 sin(2x) x>0 2sinXcosx X0 25siNn X CoS X
B —-2sin®x lim —SiNX _0
x>0 2SN XCOSX x—0 COSX 1
0 e—ZX _1
—2x% = —2X
. . ge"-10 _ .oet -1 —2X
lim f(x)= lim = lim 2X__ _ |im x lim ————=(*)
X — 0" X — 0* |n(X+1) X — 0" |n(X+l) x>0t —2X X — 0* |n(x+1)
—2X
Calculos auxiliares:
—2X y
e -1 .oe’-1
lim = lim =1
x—0" —2X Yy=-2X y—0 y
X . —2(e'-1 . el-1
lim —— = lim M:—ZX lim =-2x1=-2
-0 In(x+1) yn(et) y50" oy yo0 oy
x=e¥ -1
—2X
et =1 . —2X
(*)= lim x lim :1><(—2)=—2

x>0 =2x x>0 In(x+1)

Como Iim f(x)= lim f(x), afuncdo f ndotem limiteem Xx=0 e, portanto, ndo
x — 0"

x—>0"

é continua nesse ponto.
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10.2 O grafico dafuncdo f apenas pode ter uma assintota ndo vertical, ja que o seu dominio

é apenas ilimitado a direita. Verifiquemos se, a existir, se trata de uma assintota

horizontal.

—2X
lim £ (x)=lim &+ -9 _g
X = +0 x—>+oo|n(x+l) 400

Conclui-se que o grafico da fungdo f tem uma assintota horizontal de equagdo y=0.

YZQ(X)QY=(X—3)2 & - y=x—3<:>x:3—\/y

e
g™ (x)=3-+/x
(v

(Em alternativa, pode ser resolvida a equagdo g (X) =1,em ]—OO, 3] )

Opcao correta: (C)

11. Como f tem um extremo relativoem X =Kk e admite derivada no seu dominio, tem-
se f'(k) =0,

Como o grafico da fungdo h tem um ponto de inflexdo de abcissa Kk e é duas vezes
diferenciavel em [J (produto de duas func¢des duas vezes diferenciavel em [l ), tem-se

h"(k)=0.
Sabe-se ainda que f"(k)>0.

Determinemos a segunda derivadade h:

!

h(x)=(f(x)xg(x)) = '(x)xg(x)+ f (x)xg'(x)=f'(x)x(1-2x)-2f (x)
h"(x)=( £/(x)x(1-2x)~2f (x)) = £(x)x(1-2x)-2F"(x)-2F'(x)=

= f"(x)x(1-2x)—-4f'(x)
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A conjugacido destas informagdes, permite-nos obter o valor de K :
h"(k)=0 < "(k)x(1-2k)-4f'(k)=0 < f"(k)x(1-2k)-4x0=0
Como f"(k)>0, obtém-se:

£7(K)x(1-2k) =0 & 1-2k =0 < k:%

=) o Fx)-f(c)
12. “m f(X)—f(C) —||m X—C . !(IIIJ X—C _ f’(C)
e £/(x) = f'(c) xe f'(x)='(c) f’() IO EEONEHO)

£/(x)=(sin(2x)) =2cos(2x)

):(Zcos(2x)) =—4sin(2x)
() _ @—ZCOS(ZC) =£<:>—1 =£<:>tan(2c)=—£
fr ) 2 —4sin(2c) 2 —2tan(2c) 2 3

Como CE}%, ﬁ[ , tem-se 206]7[,2”[ e:

tan(20)——£<: 2=27r-F o 20=1F o 2
3 6 12

FIM
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