Conjunto de itens para preparar o Exame Nacional ruiz

Matematica A| 12.° Ano

Estatistica

1. Uma empresa tem dez trabalhadores com média salarial de 2400 euros e oito trabalhadores, os
restantes, com média salarial de 1700 euros.

Qual é o valor do salario médio nesta empresa?

2100€ 2050€
2088,89€ [D] 2011,11€

2. Considera os seguintes graficos de barras, referentes ao ndmero de idas ao cinema, ao longo de um
ano, dos alunos de quatro turmas, X, Y, Z e W.

Numero de idas ao cinema em um ano Numero de idas ao cinema em um ano
Turma X TurmaY

Ni A NiA

| nmn

1 2 3 4 5 n.ode idas 5 n.ode idas

Nimero de idas ao cinema em um ano Numero de idas ao cinema em um ano
Turma Z Turma W
niA Ni A

ln-nll, nflm,

5 n.odeidas

2 3 4 5 neodeidas

Em qual das turmas, o desvio-padrdao do nimero de idas ao cinema, durante esse ano, é maior?

[A] x [c] z
[B] ¥ [D] w
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3. Os tempos, em minutos, gastos pelos atletas que participaram num trail foram organizados na
seguinte tabela de frequéncias absolutas acumuladas:

Tempo | [90,200[ | [100,220[ | [110,220[ | [120,230[ | [130,140[ | [140,150[ | [150,160[ | [160,170[ | [170,180[
N, 24 69 124 191 224 251 266 275 280
Qual é o valor do percentil 807
~135 140
~145 IE' 150
4. Nos referenciais seguintes, estdo representadas trés nuvens de pontos.
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Faz corresponder a cada nuvem de pontos um dos seguintes coeficientes de correlacdo linear:

r,=0,86 r,=—0,39 r,=—0,89

5. Considera uma amostra de uma variavel estatistica tal que P,; =P,, =0.
Indica o valor logico das seguintes afirmacoes.
(I) Pelo menos 70% das unidades estatisticas sdo inferiores ou iguais 0.
(I P, =0,5.

(III) A mediana é 0.
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6. Os diagramas de dispersao em cada uma das op¢des relacionam variaveis X e Y, cujos coeficientes
de correlacdo sao —0,78, 0,16, 0,67 e 0,95.

Qual deles corresponde a r =0,95?
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7.Um Centro de Estudos fez um pequeno estudo para analisar a relacdo entre médias finais nos testes
das disciplinas Matematica A e de Fisica e Quimica A de seis dos seus alunos do 11.2 ano. Na tabela
seguinte, apresentam-se as referidas médias, em que X é a média final da disciplina de Matematica A

(variavel explicativa) e y é a média final da disciplina de Fisica e Quimica A.

17,1

13 | 15,7 | 16,7

11 | 10,5

17,5

14,1 | 14,2 | 15,2

12,3 | 9,8

7.1. Usando a calculadora grafica, determina a equagdo reduzida da reta dos minimos quadrados e
indica o coeficiente de correlagio linear, classificando a correlagido. Apresenta os valores dos
parametros da equagdo da reta arredondados as milésimas e o do coeficiente de correlacdo linear

arredondado as décimas.
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7.2 Mais tarde, o centro juntou os dados de mais um dos seus alunos e obteve a equagao
y =0,815x+ 2,455 para a reta dos minimos quadrados. Sabe-se que a média final dos testes desse

aluno na disciplina de Matematica A foi 16,1 valores.

Determina, com uma casa decimal, o valor da média final desse aluno na disciplina de Fisica e Quimica
A.

Sucessoes

8. Considera uma sucessdo (Xn ), de termos negativos e monétona crescente.

Qual das seguintes afirmacodes é necessariamente falsa?

limx, =0
(X,) pode ser uma progressdo geométrica.

X <x,<1, VvheN

IE (X,) pode ser uma progressio aritmética.

9. Considera as sucessdes (U, ) e (V,) tais que:
= asucessao (un) é uma progressao aritmética de termos ndo nulos e razao positiva;

- asoma dos trés primeiros termos de (u,) é 9 e que U +u,, =66;
~ , . Nz
- asucessdo (V,) € definida por v, =cos >

Seja (W, ) a sucessdo definida por W, =u, +V, .

Qual é a soma dos cinquenta primeiros termos de (Wn ) ?
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10. Considera a seguinte figura, que é formada por uma sucessdo de circunferéncias e por uma
sucessao de regides sombreadas (s estio representadas as cinco primeiras circunferéncias e as quatro primeiras

regioes).

Sabe-se que:

= 0 segmento de reta [AB] é o didmetro da primeira circunferéncia, contém o centro de todas as

circunferénciase AB=4;

= todas as circunferéncias, com excecdo da primeira, sdo tangentes a primeira circunferéncia no

ponto A;
= todas as circunferéncias, a exce¢do da primeira, contém o centro da circunferéncia anterior;

= cada regido sombreada esta compreendida entre duas circunferéncias consecutivas e o segmento
dereta [AB].

Seja S, a soma das areas das n primeiras regies sombreadas.

Determine limS, e interpreta o resultado no contexto da situag¢do descrita.

11.Seja @ um nimero real tal que a<3<a’.

Sabe-se que:

2 ~ A . ~ . Jo] ~
= a, 3 e a° sdo trés termos consecutivos de uma progressio aritmética de razao I;;
2 ~ . . ~ 3 . ~ 3 ~
* a e a° sdo dois termos consecutivos de uma progressdo geométrica nio monétona de razao T,.

. ~ _ rLn+r
Estuda a monotonia da sucessdo (u, ) definida por u, = ﬁ
n+

Mais exercicios: Resolver os exercicios 5 a 8 da newsletter de marco do 11.2 ano (word e pdf).

Carlos Andrade | José Carlos Pereira | Pedro Pimenta
Matemdtica 360 | 12.° ano
© Raiz Editora, 2025. Todos os direitos reservados.


https://docs.google.com/document/d/1ZSkghkFLdcy8WkGbLsSxbaWmL3aCRHWh/edit?usp=sharing&ouid=101533652569200472714&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1jO3y7b8PP6xUqlDTpc-W_LZ_EepXXkkA/view?usp=sharing

Geometria analitica

12. Na figura, esta representado o trapézio retangulo [ABCD] .

Sabe-se que:

- E é o ponto médio do lado [BC];

- CD=10.

Qual é o valor de AE -BD?

~48 52
50 [D] -54

13. Considera, em referencial o.n. Oxy,areta r de equacido 10y +5x=6.
Seja S areta perpendicular a r que passa no ponto de coordenadas (1, 4).

Qual é a equacdo reduzida dareta S?
5
y=2X+2 y=—2x+§

y=-2X+6 IE' y=2x+§
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14. Considera, em referencial o.n. Oxyz , a piramide [ ABCD].

-y

Sabe-se que:

= o ponto C pertence ao eixo Oz;

- AC(-4,4,2);

. D(—2,0,0);

» uma equagdo do plano ABC é 2x+Yy+2z=8.

14.1 Identifica o lugar geométrico dos pontos P(x, Y, Z) do espaco que satisfazem a equacgao

AP.CP =0.
Escreve uma equacado cartesiana deste lugar geométrico.
14.2 Determina uma equagdo cartesiana do plano CAD.

Apresenta a equacdo na forma ax+by+cz+d =0, com a,b,c,deR.
Nota: Se ndo conseguiste determinar as coordenadas de C, considera que sdo C(0,0,4) .
14.3 Supde que a area do triangulo [ABC] é 12.

Determina o volume da piramide [ ABCD].
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15. Na figura, esta representada, em referencial o.n. Oxyz , a pirdmide reta [ABCDE] .

q §

Sabe-se que:

- abase [ABCD] ¢ um losango;
- A(0,1,3), C(2,3,-1) e E pertence ao primeiro octante;
= uma equagdo do plano ABC é x+y+z-4=0;
= a altura da piramide é 3\/§.
15.1 Mostra que as coordenadas do ponto E sao (4,5, 4).

15.2 Determina uma equacao cartesiana do plano BDE.

15.3 Determina, em graus, com aproximacao as centésimas, a amplitude do angulo AEC.

16. Considera, em referencial o.n. Oxyz, areta r e o plano «, definidos por:
r:(x,y,2)=(0,2,3)+ k(B,a,—%j, keR e a:bx-3y+12z=1

Sabendo que areta r é paralela a plano ¢, qual é o valor de (a—b)3 ?

[A] -2 [B] -8 [c] - D] s
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Numeros complexos

.57
57
17.Em C, conjunto dos ndmeros complexos, seja J2e 12 asoma de trés das raizes quartas de um

certo nimero complexo z.

Entdo, z éigual a:

2.3 +2i 2+ 243
23 -2i [D] 2-2.5i

18. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera a condi¢ao:

Em qual das figuras pode estar representado, no plano complexo, o conjunto de pontos definido por
esta condicao?

Alm(z) Alm(z)

AIm(z) Aim(z)
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. /. . - 2 __
19. Em C, conjunto dos numeros complexos, considera w, =1-2i e w, tal que (Wl) x\WN, pertence ao

conjunto:
A={zeC:Re(z)=0 A Im(z)>0}

Entdo, o afixo de W, pertence ao:

primeiro quadrante. terceiro quadrante.

segundo quadrante. @ quarto quadrante.

20. Em C, conjunto dos niumeros complexos, considera os nimeros complexos z, e z, tais que:

137 iZ
- — 12 _nl2
=€ (S

. 22=2i110—\/ﬁi33

. . . . Z, X1,
Determina o nimero complexo z,, na forma algébrica, sabendo que o nimero complexo ——2

Zq

satisfaz a condic¢do
|z|=ﬁ A Re(z)=0 A Im(z)>0.
21.Em C, conjunto dos niimeros complexos, considera z, =2-3i e z, =re'*, com a € ]0,7[[ e r>0.

. 3 4 p . . [ N .
21.1 Admite que (zz) é um numero real negativo e que o seu afixo pertence a circunferéncia de

raio 8 centrada na origem.

Em qual das seguintes op¢des estd a representacdo algébrica de z,?

—1+J§i \/§+i
1+«/§i IE \/§+3i

21.2 Admite agora que o afixo de z, tem as coordenadas simétricas e que |z2 (1- |)| =1.

.37

: - . 3
Escreve na forma trigonométrica o nimero complexo (z,) + Ee z.
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22. Na figura, estdo representados, no plano complexo, o quadrado [ABCD] , centrado na origem, e o

tridngulo equilatero [CEO].

Re(z)

Sabe-se que o ponto A é o afixo do nimero complexo z.

Qual dos seguintes niumeros tem como afixo o ponto E ?

. , ) , 4421 .
23.Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera os ntimeros z, = T +2i%%

ez,=272.
—i
23.1 Os afixos das soluc¢des da equagio z°— Z,Z =0 definem um poligono.

Determina, em C, as solu¢cdes da equacdo na forma algébrica e determina a drea do poligono.

Zl_zz
(cos(;c—isenoz)5

23.2 Determina a,com o € ]0,7[[ , de modo que o afixo do nimero complexo

pertenca a bissetriz do primeiro quadrante.
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. , . 2 .
24.Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera z = cos(?ﬂj +isen (%j

: . z°
0 afixo do nimero complexo — pertence
Zi

a bissetriz dos quadrantes impares. ao eixo real.

a bissetriz dos quadrantes pares. IE ao eixo imaginario.

_ . _ 4e' (2-1) -
25.Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera z = —?, com o e E,IZ .
+Z1

Sabe-se que z e ri—+/r’3, com r >0, sio raizes quartas de um mesmo nimero complexo.

Determina r e «.

. . i 1 _ .
26. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera z=€e? e w= [— +Z j(—1+ «/§|)
z

Determina, sem recorrer a calculadora, o menor valor de n, nimero natural, de modo que W" seja um

numero real negativo.

Para itens sobre Combinatéria e Funcdes (exponenciais, logaritmicas e trigonométricas), consultar a
newsletter de fevereiro de 2025.

FIM
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