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TABELA DE COTAÇÕES 

Nota ao professor: Caso pretenda utilizar o conjunto de itens apresentados como uma avaliaça o intercalar, sugere-se a seguinte 

tabela de cotaço es:  

 

 

 

PROPOSTAS DE RESOLUÇÃO 

1. Vamos começar por contar todos os casos em que os onze amigos se colocam numa so  fila, com a Ine s, 

a Sofia e a Maria em posiço es consecutivas. Para tal, agrupamos as tre s num bloco. Esse bloco e os 

restantes oito amigos permutam entre si de 9!  maneiras distintas. Dentro do bloco, as tre s permutam 

entre si de 3! maneiras distintas: 

 
 

 

Em seguida, retiramos todos os casos em que os onze amigos se colocam numa so  fila, com a Ine s, a Sofia 

e a Maria em posiço es consecutivas, assim como o Pedro o Joa o em posiço es consecutivas. Para tal, 

agrupamos a Ine s, a Sofia e a Maria num bloco e tambe m agrupamos o Pedro e o Joa o num outro bloco. 

Esses dois blocos e os restantes seis amigos permutam entre si de 8! maneiras distintas. Dentro do bloco 

das raparigas, as tre s permutam entre si de 3! maneiras distintas e dentro do bloco dos rapazes, os dois 

permutam entre si de 2!  maneiras distintas: 

 
 

 

Logo, uma resposta a este problema e  9! 3! 8! 3! 2! 1693 440 −   = . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 2. 3. 4. 5. 6.1 6.2 7. 8.1 8.2 9. 10.1 11. 12. 13.1 13.2 13.3 Total 

10 10 10 10 10 12 12 13 13 13 13 13 12 13 13 13 10 200 

   Itens para Avaliação sumativa – Novembro 

     Matemática A | 12.º Ano 

Cotações e Propostas de resolução 

   

9! 3!

8! 3! 2! 

3 2 1

3 2 1 2 1
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Outra resolução: Comecemos por agrupar num bloco a Ine s, a Sofia e a Maria. Como o Pedro e o Joa o 

na o podem ficar juntos, enta o te m de ocupar duas das oito posiço es entre os restantes seis amigos e o 

bloco, ou nas pontas. Essas posiço es que podem ser ocupadas pelo Pedro e pelo Joa o esta o assinaladas 

com as setas verdes na figura seguinte: 

 
 

 

Assim, o bloco e os restantes seis amigos permutam entre si de 7!  maneiras distintas. Dentro do bloco, 

as tre s raparigas permutam entre si de 3! maneiras distintas. Finalmente, das oito posiço es que o Pedro 

e o Joa o podem ocupar, escolhem-se, ordenadamente, duas. O nu mero de maneiras de o fazer e  8

2A . 

Assim, outra resposta ao problema e  8

27! 3! 1693440A  = . 

Resposta: A 

 

 

2. Se a , b  e c  sa o os tre s elementos centrais de uma linha n  do tria ngulo de Pascal, tal que a b  e 

b c , enta o c a=  e b  e  o maior elemento da linha (elemento central).  

Consideremos a seguinte figura:  

 

Linha                 

n     1  ………. a   b   c  ………. 1    

                  

1n+    1  …………….…. a b+   b c+  …………….…. 1   

                  

2n+   1  ………………………..…….…. 2a b c+ +  ………………………..…….…. 1  

 

 

Logo, o elemento central da linha 2n+  e  2 2 2 2
c a

a b c a b a a b
=

+ + = + + = + . 

Resposta: B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8
27! 3! A 

3 2 1
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3. Tem-se que 3 7 3 70 3 7 10n n n nC C C C n n− =  =  − =  = . 

Logo, a forma geral dos termos deste desenvolvimento e  ( )
10

10 22
p

p

pC x
x

−

 
  − 
 

, de onde: 

 

( ) ( ) ( ) ( )
10

10 2 10 10 2 10 10 10 2

10

2 1
2 1 2 1

p
p pp pp p p p

p p pp
C x C x C x x

x x

−

− − −

−

 
  − =    −  =   −   = 
 

 

 

                                                       ( ) ( )10 10 10 2 10 10 3 102 1 2 1
p pp p p p p

p pC x C x− − + − −=   −  =   −   

 

Portanto, como se pretende o coeficiente do termo em 11x , tem-se 3 10 11 3 21 7p p p− =  =  = . 

 O coeficiente do termo em 11x  e  ( ) ( )
710 10 7 3

7 2 1 120 2 1 960C −  − =   − = − . 

Resposta: A 

 

 

4. Os acontecimentos A  e B  sa o independentes, pelo que ( ) ( )P A B P A=  e portanto, como 

( ) 0,7P A B = , tem-se que ( ) 0,7P A = . Logo: 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )( )
0,2 0,7

1 0,2

P B P A B

P A B P A P B P A B P A P B P A B

− 

 = + −  = − + − −  =  

 

                                   

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( ) ( )
,

1 0,7 0,2 0,5 0,2 0,7 0,2 0,44
Ae B são

independentes logo
P A B P A P B

P B P A P B

 = 

= − + − −  = − −  =  

Resposta: C 

 

5. Vamos verificar cada uma das opço es: 

▪ 
2

lim lim
1

n n

n

 
 
 

=
− 2n−

1 1
lim 0

n

−= = =
− −

.  

Logo, ( )
2

0
lim lim

1 x

n
f f x

n −→

 
= = + 

− 
, pelo que o termo geral da sucessa o ( )nu  na o pode ser 21 n− .  

 

▪ 
2

lim lim
1

n n

n

 
 
 

=
− 2n

1 1
lim 0

n

+= = =
+

.  

Logo, ( )
2

0
lim lim

1 x

n
f f x

n +→

 
= = − 

− 
, pelo que o termo geral da sucessa o ( )nu  na o pode ser 2 1n − .  
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▪ 
1 1

lim lim lim lim lim lim
1 111 1 11

n n n n

n n n
n

n

n

nn

 
 
   
= =  =   =   −  − −−  + 

 

                       lim
n

=
n

n

1 1
1

1 1 0
1

 = +  = + = +
−

−
+

 

Ou 

( )
( ) ( ) ( )2

lim 1

2

1

lim lim lim lim 1 lim 1
11

1

1 11

n

n

n n n n
n

nn nnn

n

= =
+ + =+ 

 
   
= 

+

+
 =  + =  + =  + = +   −− −  −

 

Logo, ( )lim lim 0
1 x

n
f f x

n →+

 
= = 

− 
, pelo que o termo geral da sucessa o ( )nu  na o pode ser 1n − .  

 

▪ 
1 1

lim lim lim lim lim
1 111 1 11

n

n n n
n

n n
n

nn

 
 
 

=

= =  =  =
 − − −−  + 

  

                       ( )
1

1
0 1

= +  = + − = −
−

 

Logo, ( )lim lim 1
1 x

n
f f x

n →−

 
= = 

− 
, pelo que o termo geral da sucessa o ( )nu  pode ser 1n − .  

 

Resposta: D 

 

 

6.1 O nu mero de casos possí veis e  12

4C , que e  o nu mero de maneiras de escolher quatro das doze 

pessoas.  

Para o nu mero de casos favora veis, temos de considerar dois casos disjuntos: 

▪um homem e tre s mulheres: 3 9

1 3C C  (dos tre s homens escolhe-se um, 3

1C , e das nove mulheres 

escolhem-se tre s, 9

3C ); 

▪dois homens e duas mulheres: 3 9

2 2C C  (dos tre s homens escolhem-se dois, 3

2C , e das nove mulheres 

escolhem-se duas, 9

2C ). 

Logo, o nu mero de casos favora veis e  3 9 3 9

1 3 2 2C C C C +   e a probabilidade pedida e : 

 
3 9 3 9

1 3 2 2

12

4

8

11

C C C C

C

 + 
=  
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6.2 Vamos começar por escolher os membros que ira o desempenhar os cargos. Para tal, vamos 

considerar dois casos disjuntos: 

▪ira o desempenhar os cargos um homem e duas mulheres: 3 9

1 2 3!C C   (dos tre s homens escolhe-se 

um, 3

1C , e das nove mulheres escolhem-se duas, 9

2C . Finalmente, permutam-se os tre s membros 

escolhidos pelos tre s cargos, o nu mero de maneiras de o fazer e  3!); 

▪ ira o desempenhar os cargos dois homens e uma mulher: 3 9

2 1 3!C C   (dos tre s homens escolhem-se 

dois, 3

2C , e das nove mulheres escolhe-se uma, 9

1C . Finalmente, permutam-se os tre s membros 

escolhidos pelos tre s cargos, o nu mero de maneiras de o fazer e  3!). 

Assim, para desempenhar os cargos, temos 3 9 3 9

1 2 2 13! 3!C C C C  +    possibilidades distintas. Para 

cada uma destas maneiras, falta contabilizar o nu mero de maneiras de escolher os restantes membros 

da comissa o. Portanto, dos restantes nove membros, escolhem-se quatro. Como os quatro ira o 

desempenhar tarefas indiferenciadas, o nu mero de maneiras de os escolher e  9

4C .  

Logo, uma resposta a este problema e  ( )3 9 3 9 9

1 2 2 1 43! 3! 102060C C C C C  +    = . 

 

 

7. O nu mero de casos possí veis e  11

3C , que e  o nu mero de maneiras de escolher tre s dos onze pontos 

assinalados.  

Para que os tre s pontos escolhidos definam um plano paralelo ao plano xOy , temos dois casos disjuntos: 

▪escolhem-se tre s pontos da face  ABCD , o nu mero de maneiras de o fazer e  4

3C ; 

▪escolhem-se tre s pontos da face  EFGH , o nu mero de maneiras de o fazer e  6

3C . No entanto, entre 

estas escolhas, ha  tre s que na o definem um plano, por serem escolhas com tre s pontos na o colineares, 

sa o elas: E , R  e H ; E , Q  e G ; H , Q  e F . Logo, para este caso temos 6

3 3C −  possibilidades. 

Logo, o nu mero de casos favora veis e  4 6

3 3 3C C+ −  e a probabilidade pedida e  
4 6

3 3

11

3

3 7

55

C C

C

+ −
= . 

 

 

8.1 As bolas de futebol podem ser colocadas de 12  maneiras distintas, ocupando as posiço es 1  a 4 , ou 2  

a 5 , ou 3  a 6 , ou 4  a 7 , ou 5  a 8 , ou 6  a 9 , ou 7  a 10 , ou 8  a 11 , ou 9  a 12 , ou 10  a 13 , ou 11  a   14 , ou 

12  a 15 . Para cada uma destas maneiras, as bolas de futebol permutam entre si de 4!  maneiras distintas. 

Das onze posiço es restantes escolhem-se cinco para as cinco bolas de te nis, que sa o indistinguí veis, o 

nu mero de maneiras de o fazer e  11

5C . Finalmente, para cada uma destas maneiras, existem 6

3A  formas 

distintas de escolher, ordenadamente, tre s posiço es entre as restantes seis para as tre s bolas de 

basquetebol. Assim, uma resposta a este problema e  11 6

5 312 4! C A   . 
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8.2 3  e  o u nico nu mero inteiro inferior a 4  e superior a 2 , pelo que a probabilidade de se retirar uma 

bola numerada com o nu mero 3  e  dada por ( )P A B . Assim: 

▪ ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
7 7 7

2
5 5 5

P B P A B

P A B P B P B P A B P B P B P A B

= − 

 + =  −  + =  − =   

 

▪ ( )
( )

( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

7
2

5

5 5 5 7 5
2

13 13 13 5 13P A B P B

P A B
P A B P A B P B P B P B

P B  = −


=  =   =  − =   

 

                            ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
5 7 21 7 7 13 13

2
13 5 13 5 5 21 15

P B P B P B P B P B


 − =  =  =  =


 

 

Logo, a probabilidade de se retirar uma bola numerada com o nu mero 3  e : 

( ) ( )
7 13 7 26 7 26 21 5 1

2 2
5 15 5 15 5 15 15 15 3

P A B P B = − =  − = − = − = =  

 

 

9. Sendo n  o nu mero de rapazes, tem-se que o nu mero de casos possí veis e  ( )3 !n + , que e  o nu mero de 

maneiras dos 3n+  permutarem nas 3n+  posiço es de descida.  

Para o nu mero de casos favora veis começamos por agrupar as tre s raparigas num bloco. Esse bloco e os 

n  rapazes (que contam como 1n+  «pessoas», dado que o bloco conta como uma pessoa) permutam 

entre si de ( )1 !n +  maneiras distintas. Para cada uma destas maneiras as tre s raparigas permutam entre 

si, no bloco, de 3! maneiras distintas.  

Logo, o nu mero de casos favora veis e  ( )1 ! 3!n +  , pelo que a probabilidade, em funça o de n , de as tre s 

raparigas descerem consecutivamente e  dada por 
( )

( )

1 ! 3!

3 !

n

n

+ 

+
. 

Portanto, 
( )

( )

( )1 !1 ! 3! 1

3 ! 51

nn

n

++ 
= 

+ ( )( ) ( )

6

3 2 1 !n n n



+ + +

2 21
6 51 5 6 5 300 0

51
n n n n=   = + +  + − =   

 

                                             
( )25 5 4 1 300

20 15
2 1

n n n
−  −   −

 =  = −  =


 

 

Como n , tem-se que 15n= , pelo que o grupo e  constituí do por 15 3 18+ =  pessoas.  
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10. Consideremos os acontecimentos: 

▪ :A «o funciona rio escolhido e  do sexo masculino»  

▪ :B «o funciona rio escolhido e  licenciado» 

Pelo enunciado tem-se que ( ) 40%P A = , ou seja, ( ) 0,4P A = . 

Como 
1

8
 dos funciona rios do sexo masculino sa o licenciados, tem-se que ( )

1

8
P B A = . 

Logo, ( )
( )
( ) ( )

( ) ( )
0,4

1 1
0,4 0,05

8 8P A

P B A
P B A P B A P B A

P A =


=    =    = . 

Como entre os funciona rios licenciados, tre s em cada quatro sa o do sexo feminino, tem-se que 

( )
3

4
P A B = . 

Logo, ( )
( )
( )

( ) ( )
3 3 3

4 4 4

P A B
P A B P A B P B

P B


=  =   = . 

 

Pretende-se determinar ( )P A B . 

Tem-se que ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( )1

P A P A B

P A B P A P B P A B P A P B P A P A B

− 

 = + −  = + − − −  =  

                                            ( )P A= ( ) ( )1 P B P A+ − − ( ) ( ) ( )1P A B P B P A B+  = − +   

 

Assim, como ja  sabemos o valor de ( )P A B , falta-nos determinar o valor de ( )P B . 

Mas ( ) ( )
3

4
P A B P B = , pelo que: 

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
0,05

3 3 3
0,05

4 4 4
P B P A B

P A B P B P B P A B P B P B P B

== − 

 =  −  =  − =   

                                                               ( ) ( ) ( )
1

0,05 0,05 4 0,2
4

P B P B P B =  =   =  

 

Portanto, a probabilidade pedida e : 

( ) ( ) ( )1 1 0,2 0,05 0,85P A B P B P A B = − +  = − + = , ou seja, ( ) 85%P A B =  
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Outra resolução (usando uma tabela): 

Com a informaça o dada pelo enunciado podemos construir a seguinte tabela: 

 

   A  A  Total   

  
B  0,05  ( )

3

4
P B  ( )P B  

  

  B       

  Total 0,4   1    

 

Logo, ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 1

0,05 0,05 0,05
4 4 4

P B P B P B P B P B+ =  = −  =   

                                                    ( ) ( )0,05 4 0,2P B P B =   =  

 

Preenchendo o resto da tabela: 

   A  A  Total   

  
B  0,05  

3
0,2 0,15

4
 =  0,2  

  

  B  0,4 0,05 0,35− =  0,6 0,15 0,45− =  1 0,2 0,8− =    

  Total 0,4  1 0,4 0,6− =  1    

 

Portanto, ( ) ( ) ( ) ( ) 0,4 0,8 0,35 0,85P A B P A P B P A B = + −  = + − = , ou seja, ( ) 85%P A B = . 

 

11. ( )P Y X  e  a probabilidade de todas as bolas numeradas com um nu mero í mpar serem extraí das, 

sabendo que a bola com o nu mero 4  e  extraí da exatamente quatro vezes.  

Sabemos que a bola com o nu mero 4  saiu em exatamente quatro das extraço es. Assim, para cada umas 

das restantes cinco extraço es ha  oito possibilidades (qualquer um dos restantes oito algarismos), pelo 

que o nu mero de casos possí veis e  58 .  

Como queremos que sejam extraí das todas as bolas numeradas com um nu mero í mpar, nas restantes 

cinco extraço es onde na o saiu o nu mero 4  te m de sair as bolas com os cinco algarismos í mpares, pelo 

que o nu mero de casos favora veis e  5! , que e  o nu mero de maneiras de os cinco algarismos í mpares 

permutarem nas cinco posiço es correspondentes a s cinco extraço es onde na o saiu o nu mero 4 .  

Logo, pela lei de Laplace, tem-se que ( ) 5

5!
0,0037

8
P Y X =  . 

 

 

12. Tem-se que: 

▪ os acontecimentos A  e B  sa o incompatí veis, pelo que ( ) 0A B P A B =  = ; 

▪ os acontecimentos A B  e C sa o equiprova veis, pelo que ( ) ( )P A B P C = . 
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Assim: 

( )( ) ( )
( )( )

( )
( )

( )
( )

1 1

P C

P A A B P B C
P A A B P B C

P A B P C

=

  
 + =  + =


 

 

                                                                                            
( )( )
( )

( )
( )

1
P A A B P B C

P C P C

  
 + =  

 

Mas, ( ) ( ) ( ) ( )A A B A A A B A B A B

=

  =    =  =  , pelo que a equaça o fica: 

( )( )
( )

( )

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

( )
1 1

P B P A BP C P B C

P A A B P A B P C P B CP B C

P C P C P C

= − = − 

   + − 
+ =  =   

 

                                                                         
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

0

0P C
P B P A B P C P B C P C

=


 −  + −  =  

 

                                                                        ( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

P B C

P B P C P B C P C P B C P C

= 

 + −  =   =  

 

Logo, os acontecimentos B C  e C sa o equiprova veis. 

 

 

13.1 A funça o g  e  contí nua em 2x =  se ( ) ( ) ( )
2 2

lim lim 2
x x

g x g x g
− +→ →

= = : 

▪ ( )
( )2

2
2 2

0

) 2

0 24
lim lim lim

2 ix x x

xx
g x

x x− − −→ →

 
 
 

→

−−
= =

− −

( )

( ) ( )

2

1 2

x

x x

+

+ −

2 2 4

2 1 3

+
= =

+
 

▪ ( )
( )( )
( )( )

( )
( )( )

2 32 2

0

2 2

0

2
2

2 2

22 4 2 42 4
lim lim lim lim

2 22 2 2 4

4

4

x x

x x x x

x

x xx x x xx x
g x

x xxx xx x
+ + + +→ → →

 =

 
 
 

→

− −−
= = = =

−

+

+− − +
 

 

                      
( )( )

( )
0

03

2 2)

22 16
lim lim

2 2 4 xix

xx

x x x
+ +

 
 
 

→ →

−−
= =

− +

( )
( )

22 4 8

2

x x

x

+ +

− ( )

22 2 4 2 8 24
3

82 2 2 42 4x x

 +  +
= = =

 ++
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)i  Fatorizando os polino mios 32 16x −  e 2 2x x− − : 

 

 2   0   0   16−  
( ) ( )

2

2
1 1 4 1 2

2 0 1 2
2 1

x x x x x
 − −   −

− − =  =  = −  =


 

Logo, ( )( )2 2 1 2x x x x− − = + −  

Nota: também se podia usar a regra de Ruffini para 

fatorizar o polinómio 2 2x x− −  

        

2   4   8   16  

 2   4   8   0 

( )( )3 22 16 2 2 4 8x x x x− = − + +  

 

Como ( ) ( )
2 2

4
lim 3 lim

3x x
g x g x

− +→ →
=  = , a funça o g  na o e  continua em 2x = . 

 

13.2 Assíntotas verticais 

▪ ( )
( )

( ) ( )

22

22
1 1

1 44 3
lim lim

2 01 1 2x x

x
g x

x x− − +
→− →−

− −− −
= = = = −

− − − − − −
 

▪ ( )
( )

( ) ( )

22

22
1 1

1 44 3
lim lim

2 01 1 2x x

x
g x

x x+ + −
→− →−

− −− −
= = = = +

− − − − − −
 

 

 

 

Logo, a reta de equaça o 1x = −  e  assí ntota vertical ao 

gra fico de g . Como a funça o g  e  contí nua em  \ 1,2− , e como os limites laterais em 2x =  sa o finitos, 

o gra fico de g  na o tem mais assí ntotas verticais.  

 

Assíntotas horizontais 

▪ ( )
2 2

2

4
lim lim lim

2x x x

x x
g x

x x



−


 

−



→



 →  →−

−
= =

− − 2x
1=  

 

Logo, a reta de equaça o 1y =  e  assí ntota horizontal ao gra fico de g , quando x→− .  

▪ ( )
2 4

lim lim lim
2x x x

x
x x

g x
x

 
 


→+ →+ →



+

−
= =

−

4
2x

x

x

 
− 

 
( )

4
2

0

22 1 0 1
11

x

 + −
+ − ++

= = = = +
− 

−−  + 

 

 

Logo, quando x→+ , o gra fico de g  na o tem assí ntota horizontal.  

 

 

 

 

 

 

( )2

1
lim 2 0

x
x x

−

+

→−
− − =  e ( )2

1
lim 2 0

x
x x

+

−

→−
− − =  

y

xO-1 2

y=x2-x-2
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13.3 A funça o h  tem um mí nimo absoluto igual a 4  em 8x = , pelo que ( )8 4h =  e ( ) 4h x   para todo o 

x . 

Pretende-se mostrar que os gra ficos das funço es g  e h  se intersectam pelo menos uma vez no intervalo 

 4,8 , ou seja, pretende-se mostrar que a equaça o ( ) ( ) ( ) ( ) 0h x g x h x g x=  − =  tem pelo menos uma 

soluça o em  4,8 . 

Seja f ,  definida em  4,8 , por ( ) ( ) ( )f x h x g x= − . 

Assim: 

▪ a funça o f  e  contí nua em  4,8 , por ser a diferença entre funço es contí nuas no seu domí nio. h  e  

contí nua por hipo tese e, para  4,8x , tem-se que ( )
2 4

2

x x
g x

x

−
=

−
, que e  contí nua por ser o produto, 

a diferença e o quociente entre funço es contí nuas no seu domí nio (funço es polinomiais e irracionais). 

▪ ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4 2 4 4 4 8 4

4 4 4 4 4 4 2 8 2
4 2 2

f h g h h h
 − −

= − = − = − = − +
−

 

 

Tem-se que ( ) 4h x   para todo o x  real, pelo que: 

( ) ( )
( )

( )
4

4 4 4 2 8 2 4 2 8 2 4 6 2 8

f

h h f  − +  − +   −  

 

Mas, 6 2 8 0−   (6 2 8 0,34−  )*, pelo que ( )4 2 8 6 0f  −  .  

 

* Sem usar a calculadora: 22 8 2 8 32=  =  e 6 36= , pelo que 6 2 8 36 32 0− = −  . 

 

▪ ( ) ( ) ( ) ( )
8 2 8 4 8 16 4 8 4 4 14 2

8 8 8 4 4 4 4 8 0
8 2 6 6 3 3

f h g f
 − −  −

= − = − = − = − = − = −  
−

 

 

Logo, como ( )4f  e ( )8f  te m sinais contra rios, pelo corola rio do teorema de Bolzano-Cauchy, a funça o 

f  tem pelo menos um zero em  4,8 , isto e : 

  ( )   ( ) ( )   ( ) ( )4,8 : 0 4,8 : 0 4,8 :c f c c h c g c c h c g c  =   − =   =  

                   

Portanto, a equaça o ( ) ( )h x g x=  tem pelo menos uma soluça o em  4,8 , pelo que os gra ficos de g  e 

de h  intersetam-se pelo menos uma vez em  4,8 . 

 

 

 

 

 


