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Temas: Combinatéria e Probabilidades. Funcoes

Combinatoria e Probabilidades

Itens 1 a 11 da newsletter de novembro de 2024 (Word e PDF), item 1 da newsletter de margo
de 2024 (Word e PDF) e itens da newsletter de outubro de 2024 (Word - enunciado e
resolucdo - e PDF - enunciado e resolucao).

Funcgoes

1. Determina, em R, o conjunto-solucdo da condicao:
log, (x+3)>log, (6 —2x)~log, (\&)

Apresenta o conjunto na forma de intervalo ou reunido de intervalos.

2. Para um certo valor real de k >—1, a funcdo ¢, de dominio [—1,+oo[ , € continua.

x—k
xe -k se -1<x<k
a(x)= sen(k —x)
X se x>k

Qual é o valor de k ?

3. Considera a fung¢io h, de dominio {0,3{} , definida por h(x)=sen’ x—2cosx.

Estuda a fung¢do h quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e a existéncia de pontos de

inflexdo.

Na tua resposta, indica/apresenta:
* 0o(s) intervalo(s) em que o grafico da fungdo h tem a concavidade voltada para baixo;
* 0o(s) intervalo(s) em que o grafico da fungdo h tem a concavidade voltada para cima;

= as coordenadas do(s) ponto(s) de inflexao.
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4. Na figura, estdo representados, em referencial o.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica e o trapézio

[ABCD].

Y C
—~
E ,
O« X
A
B

Sabe-se que:
= oponto E pertence a circunferéncia trigonométrica e ao eixo OX;

= os pontos A e D pertencem a circunferéncia trigonométrica e sao simétricos em relagao ao eixo
Ox;

= areta BC é tangente a circunferéncia trigonométrica no ponto E ;

- os pontos B e C sido simétricos em relagio ao eixo Ox e o ponto B pertence a semirreta OA;

* o éaamplitude, em radianos, do angulo EOA, com « € }—%,0[.

sen(2c)

Mostra que a area do trapézio [ABCD] é dada, em funcdo, de  por -tga.

n

3
5. Considera a sucessao (un) definida por u, = (n_k) ,com ke R" eafuncio f,definidaem R",
n—+

por f(x)=Inx.

Sabendo que lim f (u,)=1-k, qual é o valor de k ?

[A] 1 [B] 2 [c] s [p] 4
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6. Na figura esta representado, em referencial o.n. Oxy , parte do grafico de uma fun¢do f , de dominio
R.

YA

Tal como a figura sugere, as retas de equagdes y=2 e x=1 sdo assintotas ao graficode f e f (l) =1.
Seja (W, ) a sucessdo definida por w, =In(n)—In(n+1)

Qual é o valor de lim f (1-w, )?

[A] - [c] «
[B] 0 [p] 2

7.Sejam f e g duas fungdes diferenciaveis de dominio R, relativamente as quais se sabe que:

- areta de equagdo y+3=2x étangente ao grafico de f no ponto de abcissa 2;

- lim (f(x)-2x)=0;

X—>—x©

= 1 é o minimo absoluto de f';

- g(x)=eF(f(x)+1).

Carlos Andrade | José Carlos Pereira | Pedro Pimenta
Matemdtica 360 | Matematica A | 12.2 Ano
© Raiz Editora, 2025. Todos os direitos reservados.



Considera as seguintes afirmacdes.
m IXer;g (x)=1.
(I1) A fungio f é decrescenteem R.

(III) O grafico da fungdo g tem uma assintota obliqua quando x tende para —oo.

Justifica que as trés afirmacdes sdo falsas.

Na tua resposta, apresenta, para cada uma das afirmac¢des, uma razao que justifica a sua falsidade.

Mais itens: itens 5 e 13 da newsletter de novembro de 2024 (Word e PDF) e itens 2 a 10 da
newsletter de marc¢o de 2024 (Word e PDF).
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Propostas de resolucao
Funcodes

1.Tem-se que D={xeR:x+3>0 A 6-2x>0 A x>0}={xeR:x>-3 A x<3 A x>0}=]0,3[.

Neste dominio, tem-se:

Iog4(x+3)2Iog4(6—2x)—log2(\/§)© I0g4(x+3)2Iog4(6—2x)—log2(x%)<:>

1
glog4(x+3)2 Iog4(6—2x)—zlog2 X

log, x

glogA(x+3)2Iog4(6—2x)—gxm

i) Iog42zlog4(ﬁ):I094(4%): <i_—)>log4(x+3)2 log, (6 —2x)—log, x

N |~

< log, (x+3)+log, x>log, (6 —2x)
<> log, (x(x+3))=log, (6 —2x)
<X +3X>6-2x

<X +5x-6>0

—5+ /5 —4><1><(—6)
2x1

Calculo auxiliar: x> +5x—-6=0< x= o x=-6 v x=1

0 gréfico da funcio definida por y=x*+5x -6 é uma parabola com a concavidade voltada para cima:

Logo, X* +5Xx—6>0<>x<-6 v Xx>1, pelo que o conjunto solugio da inequagio dada é:

(]-o0,—6] UL, +0[)]0,3] =[1,3]
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2. A fungdo g é continua em [—1,+oo[ , pelo que é continua em x =K e, portanto,

lim g(x)=limg(x)=g(k)

x—k~ x—k*
Assim:
- lim g(x)= lim x=k
x—k* x—k*
- g(k)=k
@ Xk g Xk jim LY K€" =k
. oxe ok ) T T O x—k 50
- lim g(x)=lim ——— = lim —% k___oox x—k - ’ y -
Xk woiesen(k—x)  xok sen(k —x) . sen(k —x) P vt A LT sen(-y)
X —k X—k™ X —k X—>k™=y—0" Y0 y
y y k(e -1
lim Y& +ke’ —k Iim)!;/ + lim ( ) y
-0 y—>0" y—0~ .
- - sgn = Y =—eo—k><|im7e—1=—1—k><1=_1_k
Wown  —lim Y -1 o0y
o y=0 y Limite notavel

Limite notavel
1
Logo, —1—k:k<:>—1:2k<:>k:—z.

3. Tem-se que:

- h'(x) =(sen2 X —2¢0S x)' =2sen x(sen x)' +25€Nn X = 25en XCOS X + 25en X = sen (2X) + 2sen x

sen(2x)

- h"(x) =(sen(2x)+ 2sen x)’ =(2x)' cos(2x)+2c0s X = 2¢0S(2X) + 2€0S X

- h"(x)=0< 2cos(2x)+2cosx =0 <> Z cos(2x) =—2Z cos X <> Cos(2X) = —C0S X <>

cos(z+X)

< c0s(2x)=cos(z+X) = 2x=7+X+2kzr v 2x=—(7+X)+2kz, keZ
SX=x+2kr v 2X=—ra—-X+2kr, keZ >x=n+2kr v 3X=n+2Kkr, keZ

SX=xm+2kr v X:%+2kTﬂ, keZ
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Assim:

T
sek=0->Xx=7 v X==; ne[o,i’r}ef{o,i”}
3 2% 3 2

=sek=1->x=37 v X=rx; 37[%{0,37”}e7re{0,3§}

"sek=2->x= v X=5—”;5ﬂ¢[0,3ﬂ}
— 3 2

/4 3 3
"sek=-1>X=-7 v X=—§; ﬁmz[o,g} e—fe[o,—”}

. T
Portanto, os zeros de h” sdo E er.

Outra maneira de resolver a equacgio h"( x) =0:

h"(x) =0 < 2c0s(2x)+2c0sx =0 <> €0s(2x) +cos X =0 <> cos’ X —sen’ x +cosx =0 <
=2\ J

5 5 1-cos? x
COS™ X—sen” X

<:>coszx—(1—cos2 x)+cosx=0<:>0052x—1+coszx+cosx=0

, —1i«/12—4><2><(—1)
< 2C08“ X+C0sSX—1=0<cosx =

1
< cosx=-1 v cosx=§

o X=x+2kr v X=242kr v X=—%+2k7r, keZ

Assim:

T T
"sek=0>X=7 v X== v X=——;7re[0,3—ﬂ]£e[0,3—”}efge[o,g—ﬂ}
3 3 2 3 3

“sek=1->x=37 v x:7—ﬁ \% x:5—”; 3;:%[0,3—”]7—”&[0,3—”%5—”%{0,3—”}
3 3 2] 3 2 3 2

57 3 5 3
ssek=-1l-oX=—7 v X=—— v ;fﬂe{O,?’r} ef?ﬂe[O,?ﬂ}

. T
Portanto, os zeros de h” sdo 5 er.
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Elaborando um quadro de sinal de h” e relacionando com o sentido das concavidades do grafico de h,

vem:
V1 3z
X 0 E T 7
h"(x) + + 0 — 0 - -
Gréfico de
X U pi M M

Nota: () = 2¢05(0) + 2c05(0) = 21+ 2x1= 4 = "(0) >0 h"[%):2cos(7z)+2cos[%j:2><(—1)+2x0:—23h”(%j<0

; h(%ﬂ] =2c0s(37) + 2COS[%T) =2x(-1)+2x0=-2= h[%j <0.
T 37

Logo, o grafico de h tem a concavidade voltada para baixo em { 3 ?} , tem a concavidade voltada para

. b3 . . ~ T
cima em {OE} e tem um unico ponto de inflexdo em x = 3

2
Como h(%jzsenz(%j—%os(zjz(gj —2x%=%—1=—% , as coordenadas do ponto de inflexdo

Y C
—3
F E |
O« X
A
B

A area do trapézio [ ABCD] é dada por AD—;BC x EF .
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Como EzZﬁ, BC =2BE e ﬁ:l—(ﬁ,tem-se que:

Apaco = 22BC B - 2AFL2BE (1 GF) (AF 4 BE)(1-OF )

As coordenadas do ponto A sdo (cosa,sena), com cosa >0 e sena <0, e as do ponto B sdo (Ltga),

com tga <0. Assim, AF =—sena, ﬁ:—tga e OF =cosa e, portanto:

Assco) = (AF +BE )(1—OF ) = (~sena — tgar)(1—cosa) = —sena +sen a cosa —tga + tga cos =

sen(2a)

sen(2
=—sena+w—tga+ ena xpesﬁ:;senﬂ+ﬁ—tga+§enﬁ
2 cosa 2

|

_sen(2a) g

n+k

i 1
kK\Y' P (. kY )
n 1-— lim|1-— L
n—k X{( n] B |m( n] (e %_ %
— rand i (e )_e .

3
5. Tem-se que limu, =Iim(—) =lim

Logo, limf(u,) = f (limu,)= f(e’?)=|n(e 3 ):——.

f é continua em R*

Portanto, lim f (un):l—k@—%zl—k@—%+k:1®§:1©k:3.

Resposta: C

6. Tem-se que Iimwn=Iim(ln(n)—ln(n+1))=Iim(ln(il)jzIn(limlj = In(1)=0".

n+ n<n+l, VneN
U

n
—=<1, VneN
n+1

Logo, lim(1-w,)=1-limw, =1-0" =1", pelo que lim(1-w, )= lim f (x)=2.

x—1"

Resposta: D

Carlos Andrade | José Carlos Pereira | Pedro Pimenta
Matemdtica 360 | Matematica A | 12.2 Ano
© Raiz Editora, 2025. Todos os direitos reservados.



(I) Areta de equagdo y+3=2x étangente ao grafico de f no ponto de abcissa 2, pelo que o ponto de

coordenadas (2, f (2)) pertence a esta reta.
Assim, f(2)+3=2x2< f(2)=4-3< f(2)=1.

Como f é diferenciavel em R, entdo também é continua em R e, portanto, também é continua em

x =2, pelo que le_rE f(x)=f(2)=1.

Logo, limg (x) = lim(e" (¥ (x)+1)) = lime* * x lim( f (x)+1)=e“><(|im f (x)+1)=e°><(1+1):2.

X—>2 X—2 X—2 X—2
~ A afirmacdo (I) é falsa.
(I1) Como f é diferenciavel em R e 1 é um minimo absolutode f’, f'(x)>1, paratodoo xeR, o que
implica que f’(x) >0, paratodoo xe R, peloque f écrescenteem R.

~ A afirmacdo (II) é falsa.

(III) Como lim ( f (X) — 2X) =0, areta de equagdo y=2x é assintota obliqua ao grafico de f , quando

_f(x)
X tende para —, pelo que lim —~==2.
¢

“2(f 1
Portanto, lim w: lim M: lim e* 2 x lim M:e‘m x( lim M+ lim lj:

X—>-wo X X—>—0 X X—>—00 X—>—00 X

—00

=O><£2+LJ=O><(2+O):O

Logo, como lim M

X—>—© X

=0, se o grafico de g tiver assintota, quando x tende para —oo, sera horizontal,

pelo que ndo pode ter assintota obliqua, quando X tende para —.

=~ A afirmacdo (III) é falsa.

FIM
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