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' Porto
Editora
a
1. 1im(2”_aj =1im(1—ij —lim|1-2 | =¢? ="
2n 2n n
Opgao (D)
2. A sucessao das areas dos quadrados estdo em progressao geométrica de razao i .
A soma das areas ¢ dada por
61 I O AT
S =9x =9x =12x|1-| —
ST 3 4
4 4
1Y N 1Y
Como VneN, 1- Z <l,entdo Vne N, 12x|1- 2 <12.
i se x<l1 Célculo auxiliar:
3.1. f(x)= —2x* +3x-1 -2 3 -1
Tx2' -8 se x2>1 1 ) 1
| 2 1 0
. e -1 . e —1
o lim—=———=1lim -
ol =2x7 +3x—1 w1 (x—1)(-2x+1) —2x* +3x—1=(x—1)(-2x +1)
x—1 1
= lim x lim = Seja: x—-1=y
ol” 2x+1 17 (x—l)
Se x—>1,entdo y—>0
. e’ -1
=—Ixlim =—Ixl=-1
y—0 y
: x—1 _
. xlgﬂ(7><2 8)=-1

o f(1)=7x2"-8=-1

A funcdo € continuaem x=1.
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3.2. log,(f(x))=x+log,3 <
< log, (7 x 27! —8) =x+log,3
< log, (7 x 2 — 8) =log, 2" +log, 3

< log, (7 x 2! —8) =log, (2x X 3)

<:>%><2’“—8:2x><3 @%XZ"—ZXX3—8=O

@%x2":8<:>2“=23

&S x=4
4e[l,+oo[.

A solucao ¢ 4.

4.1. Sejam A4 e E os acontecimentos:

A: “entrar na primeira opg¢ao de candidatura”;

E: “entrar em Engenharia”.

Sabe-se que P(A4)=0,75, P(EHZ):O,I e P(E|A):

E E
A P(AﬂE)=o,3 0,75
VI 0,1 P(ANE)=0,15| 0,25
P(E)=0,45 1
P( ) 4)=1-0,75=0,25
e« P(4NE (E‘ )% P(4)=(1-P(E|4))xP(4) = 0,4x0,75=0,3
P(ZnE) ( ) P(ZnE)=0,25—0,1=0,15

. P(E):P(ZQE)+P(AQE) =0,15+0,3=0,45

A probabilidade de o aluno ndo ter entrado num curso de Engenharia ¢ de 45%.

4.2. 'C,x’C,x5!x7!
Opcao (B)

5.1. Para x<0, tem-se:

Porto
Editora
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f'(x) =(—2x+1)' ><e2_’62 +(_2x+1)(62—x2)

= oxeX 4 (—2x+1)x (—2x)(ez_x2 )

2

=(-2+4x" —2x)e’™"
= (4x* —2x-2)e?™
Cilculo auxiliar:
F(x)=0e

& (4x* —2x-2)e™ =0

<2 —x-1=0

1
Sx=——vx=1
2
X 1 0
2

4x* —2x-2 + 0 -

o2 + + +

J'(x) + 0 -

f / N

. 1
f € crescente em }—oo, —5[

f ¢é decrescente em }—%, 0{

7

Maximo: f(— %) =2¢e4
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52. y=mx+b

e (et (MzJ

X—>+0 X X—>+00

]
ln(ex(l—xjj x+ln(1—lxj
= lim 2 _ol=lim|— %/ _»
X—>+00 X X—>+00 X
ln(l—lxj
= lim |[1+——% 72 2 |=140-2=-1
X—>+00 X

b= lim (In(e"~1)-2x+x) = lim (In(e~1)-In(e"))

X—>+00 X—>+00

~ lim [m(e 4)}: lim (m(l—iDzm(l—o)zo
X—>+00 e’ X—>+00 e’

Assintota de equagdo y=—x

T T
6.1. g'(x)=e"sinx, -, =
g'(x)=¢"sinx xe} 5 2[

!

g"(x)= (e" sin x) =¢"sinx+e" cosx =e" (sinx+cosx)

g"(x) =0 sinx+cosx =0< cosx =—sinx < cosx =sin(—x)

<:>cosx=cos(§+xj<:>x:§+x+2kn v x:—g—x+2kn, kel

<:>2x:—§+2kn,keZ @x:—%+kn, kel

Como x e }—g, g[ , tem-se: g"(x) — 0 xe {_%}
Y Y Y
x —_—— —— —_—
2 4 2
grr(x) + O )
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6.2.

7.1.

Editora

No intervalo }—g, —%} a concavidade ¢ voltada para cima.
. T T . . .
No intervalo [_Z’ E[ a concavidade ¢ voltada para baixo.

. T, . ~
O ponto de abcissa 2 ¢ ponto de inflexao.

. . . . 1 N
Se a reta tangente ao grafico nesse ponto ¢ perpendicular a reta y = —Ex, entao tem
declive 2.

Pretende-se mostrar que a equacao g’(x) =2 ¢ possivel no intervalo }%, g[

. < . . . T T
g'(x)=¢"sinx, a fungdo g'¢é continua no seu dominio }—E, 5[ .

T T T . , T T . o
, E} c }——, —[ e g' ¢é continua em }E’ 5[ , conclui-se que g’ ¢€
continua em —E, I .
43
g'(—%j —¢ ¢ sin(—%j <0e g'(gj =e3sin (gj ~ 2,47 (€ maior do que 2)

g’ é continua em —E,E e g I <2<g' T
43 4 3

Pelo Teorema de Bolzano-Cauchy, conclui-se que Jx € }—%, g[ : g’(x) =2.

Plano ABC: x—4y—10z=4 O vetor ii(1, -4, —10) é normal ao plano
Na opgéo (C) um vetor diretor da reta é i (0, —5, 2).

jiii=(1, -4, -10).(0, =5, 2)=0+20-20=0

O ponto D(2, 7, 8)pertence a da opgdo (C).

2+0=2 2=2
(2,7,8)=(2,-3,12)+k(0,-5,2), keR 3-5k=T< k=2
1242k=8  |k=-2

Opgio (C)  (x, y,z)=(2,-3,12)+k(0,-5,2), keR.
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72. cos(DCA)= W

O ponto C tem coordenadas (x, 0, O) e pertence ao plano ABC.
x-0-0=4<x=4
C(4,0,0)

CD=D-C=(-2,7,8)
CA=A-C=(-6,6,-3)

CDCA _ (-2,7,8).(-6,6,-3) 12+42-24 10
55” EJZH J4+49+6436+36+9 9117 3117

cos(DéA) =

Resposta: DCA~T72°

8.  Em relagdo ao tridngulo [OBC]

cos(n—a) = % Daqui resulta que: OC =2cos(n—a)=-2cosa

. CB ) — . .
sin(n—a) = - Daqui resulta que: CB =2sin(n—a)=2sina

Area do triangulo [OBC]:

OCxBC 3 —2cosax2sina
2 2

Em relagao ao triangulo [OCA]

=-2sinacosa = —sin(2a)

oC = 2cos(n—a)=-2cosa
Altura do tridgngulo [OCA] em relagdo a base [OC] é igual a 2sin(n—a)=2sine .

OCx2sina B —2cosax2sina
2

Area sombreada: 4w —(—sin(2a) - sin(2a)) = 4n+2sin (2a)

Area do triangulo [OCA]: =—sin(2a)

Opgdo (D)  4m+2sin(2a)
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9. Janela de visualiza¢ao X: [0,6] ¢ Y:[0,80]

h(1+2)=0,6h(t); t€[0,6]

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP D
DISTANCE BETHEEN TICK HARKS ON AXIS
Plotl Plotz Plot3 WINDOW

B\Y1835+40e " ? *'?’ cos (n(X+2 §minfg

1\Y280.6(35+40e *Hcos (nx/2. Noo1mt

h\Y:=8 Ymin=0

::z:z Ymax=80

INY 6= Yscl=N

E\Y7= Xres=1

E\Ys= aX=0.022727272727273
TraceSter=0.045454545454...

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
CALC INTERSECT

Y2=0.6(35+40€°(*0.2X)cos(mwX/3))

Intochctio;\
X=1.5978721

¥=19.216189

Resposta: 1,6 segundos

10.
NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP []
2 EDIT TESTS
1:1-Var Stats
2:2-Var Stats
3:Med-Med
FHLinReg(ax+b)
S:QuadRe9
6:CubicReg
------ 7:QuartReg
8:LinReg(a+bx)
L2010)= 9lLnReg
LinReg(ax+b)
Xlist:L1 g=ax+b
Ylist:L2 a=1.330538415
FrealList: =-6.670691672
Store RegEQ:Y1 r2=0.9949362559
Calculate .r=0.9974649146

y=ax+b a~1,33 b=-6,67

Y=1,33x-6,67
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NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
CALC INTERSECT

Y2=167

Intersection

X=130.52663 Y=167

Se y=167 o valor de x, arredondado as unidades, ¢ 131.

11. Seja z o nimero complexo cujo afixo ¢ o ponto £ (—\/_ , -2 )

z=pe
p=|V2-2i=\2+2=2

-2
tan @ = i =1, como FE pertence ao 3.° quadrante, € = on
Np) 4

Sm.
i 7'
z=pe" =2e

Seja ¢t o nimero complexo, cujo afixo ¢ o ponto F.
sm,2m), stm), 19
t=2e(4+6) =2e(4+3] =2e"?

19.

Opgio (C) 2e'2

N2 s

1-i) —i7 +1 9;

12. ZZL e w=+/2¢2 ,sendo 0 e O,E .
1+2i 2

(1=i) =P 41 1-2i-1-i+1 1-3i

1+2i 1+2i 142
_(1=3i)(1-2) 1-2i-3i-6 _—5-5i 1
5 5 5

z=-1-1i, na forma trigonométrica, z= pe”, p>0

p= |—1—i| =Jl+1= \/5, tan :_—i =1 e o afixo de z pertence ao 3.° quadrante.

~ T 5m
Entdo, a =m+—=—.
4 4

Porto
Editora
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13.

Editora

Sm.
. —1
Assim, tem-se: |z = \/5 et

7'E+5li E,‘ Ei
—Z:\/Ee( 4j :\/564 :\/§e4
2 0, ) AN 4 |
Sendo w=+/2¢2 , tem-se: w=+2e? ¢ (vT/) =(\/Ee Zj =(\/§) e 2 =4e”

et (B [n)

(1/_\/)4 467291' - 4

Assim,

—Zz

(%)

¢ imaginario puro quando e s6 quando cos (% + 26’) =0.

cos(Lzej:o@Lze:LIm, keZ o= key
4 4 2 8 2

Como @ e }O, %[ , conclui-se que € = g

xeR", keR" e f(x):k.
x

Designando a abcissa de A4 por a, as coordenadas de 4 sao (a, Ej, com a>0
a

O declive dareta r ¢ igual a f '(a) , ou seja, —iz (repara que ¢ negativo)
a
~ . . k
Uma equagdo da reta r € do tipo: y=——x+b.
a

\ .k k
O ponto 4 pertence a reta r. Entdo, —=-—xa+b.
a a

Daqui resulta que b = 2k .
a

A reta r € definida pela equagdo y =——x+ 2k
a a

O ponto B tem coordenadas (b, 0).

b2 B0 2
a a a a

= b=2a.
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Assim, tem-se A(a, Ej e B(2a,0).
a

@xé 2axk

4 ou seja, 5 d_f.

A éarea do triangulo retangulo [OA4B] é dada por:

Sendo a area do triangulo [OA4B] igual a k (constante), conclui-se que ndo depende

das coordenadas de 4.

10



