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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificagdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo ¢ pedida aproximacao, apresente

sempre o valor exato.

Seja S, conjunto finito, o espaco amostral associado a uma dada experiéncia aleatoria.

Sejam 4 e B acontecimentos (A S e B S).

Sabe-se que:
o P(4)=0,4
e P(B)=0,6

¢ P(4UB)=0,8

1.1. O valor da probabilidade condicionada P(4|B) é:

1 1
(A) 5 (B) 3 © pl (D) 3

1.2. Determine o valor da probabilidade condicionada P(A N B| A) .

Numa escola do 1.° ciclo verificou-se que 20% dos alunos eram estrangeiros. Sabe-se ainda que,
nessa escola, 15% dos alunos estrangeiros t€m 10 ou mais anos de idade e, entre os alunos nacionais,

apenas 5% tém idade igual ou superior a 10 anos.

Um aluno dessa escola vai ser selecionado ao acaso. Qual é a probabilidade de esse aluno ser

estrangeiro ou ter idade superior ou igual a 10 anos?

O segundo elemento de uma linha do triangulo de Pascal ¢ igual a 20.

Escolhem-se, ao acaso, dois elementos dessa linha.
A probabilidade de pelo menos um desses dois elementos ser maior do que 1000 ¢é igual a:

1 35 13 3
(A) 5 (B) I8 © m ()
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4. Considere a fun¢do f , de dominio R", definida por f (x) =2-In (gj e representada graficamente

no referencial Oxy da figura seguinte.

}"A
f
P
1
o 1 x

O ponto P pertence ao grafico da fungdo f .

4.1. Admita que os pontos O e R pertencem aos €ixos
Ox ¢ Oy, respetivamente, de tal forma que [OOPR|

¢ um retangulo.

Determine as coordenadas do ponto P para as quais

O ——==
=v

a area do retangulo [OQPR] ¢ maxima. o
4.2. Considere agora que a reta ¢, tangente ao grafico de f Va
no ponto P, ¢ perpendicular a reta OP. N J

Determine, recorrendo a calculadora grafica, a abcissa

do ponto P que se sabe pertencer ao intervalo ]0,5[ . 1

=y

Apresente o valor obtido arredondado as centésimas. 19) 1

Na sua resposta deve:
e apresentar a equacdo que lhe permite resolver o problema;

e reproduzir o grafico da fungdo ou os graficos das fungdes que tiver necessidade de

visualizar na calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial.
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Na figura, esta representado, no plano complexo, um Im(z)
hexagono regular inscrito numa circunferéncia de centro O, B

origem do referencial, e raio 1.

Os pontos 4 ¢ B sdo os vértices do hexdgono, tais que: A
o Re(z)

e oponto A pertence ao semieixo real positivo;

e oponto B ¢ o afixo de um niimero complexo z.

Qual dos seguintes numeros complexos € igual a z , conjugado dez ?

A -z ®) 7 © =z D -2

Em C, sabe-se que w € um numero complexo cujo afixo, no plano complexo, pertence ao terceiro

quadrante e que 1_\2/5 =2i.
w

Determine w, na forma a+bi,com a,beR.

Na figura, esta representado, num referencial o. n. Oxyz , um cone reto.
Sabe-se que:

e o vértice do cone € o ponto C(2 3, 1) ;

e abase do cone tem centro no ponto A4 e estd contida no plano de

equagdo z=7;

e B ¢éum ponto da circunferéncia que limita a base do cone;

e areta BC tem a direcdo do vetor #(0,1,3).

7.1.  Justifique que o ponto A tem coordenadas (2,3,7).

7.2. Determine as coordenadas do ponto B.

7.3. Seja a o plano que passa no ponto C e é perpendicular a reta BC e seja D o ponto de

intersecdo desse plano com o eixo Oz.

Determine a amplitude do angulo ACD .

Apresente o resultado em graus, arredondado as décimas.
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Na figura esta representada, num referencial 0. n. Oxy ,

}' A
a circunferéncia de centro na origem e raio 1.
B
Sabe-se que: P
e ospontos AeB tém coordenadas (1,0) e (0,1),
& A
respetivamente; 0] %

e oponto P se desloca sobre o arco AB.

Para cada posi¢do do ponto P, seja « a amplitude, em

radianos, do angulo 4OP [a € }0, gD .

Qual das seguintes expressdes d4 o comprimento do segmento de reta [ 4P], em funcdo de o ?

(A) 2+4l-cosa B) +2-2cosa
(C) ~l—cosa+sina D) +2+2sina

Seja g a fungdo de dominio R definida por g(x)= (x2 + l)e”‘ .
9.1.  Estude o grafico da fungdo g quanto a existéncia de assintotas paralelas aos eixos
coordenados.

9.2.  Estude a funcdo g quanto ao sentido da concavidade do seu grafico e quanto a existéncia de

pontos de inflexao.
-1
9.3. Ovalorde lim& é:

x—0 X

(A) +oo 3B) -1 © o D) 1

Qual das expressoes seguintes ¢ o termo geral de uma progressao aritmética decrescente?

(A) a, =37 (B) b =32
1 ! n
(©) ¢, =log, 3 (D) d, =log,3
FIM
Item

Cotagdo (em pontos)
1.1. |12, 2. | 3. | 41 |42.| 5. 6. [7.1.|72.173.| 8 | 91|92 | 93. 10 | Total
10 | 16 [ 16 | 10 | 16 | 16 | 10 | 12 | 10 | 10 | 16 | 10 | 12 16 10 10 200
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GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: or
( @ : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; 7 : raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apdtema

ar?

2

Area de um setor circular:

(@ : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r : raio)

Area lateral de um cone: Tr g
(r : raio da base; g : geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 7 ;2

(7 : raio)
Volume de uma pirimide: éx Area da base x Altura

Volume de um cone: %x Area da base x Altura

Volume de uma esfera: 4 n® (r:raio)
3

PROGRESSOES
Soma dos 7 primeiros termos de uma progressao (ux):

~ . ree u +u
Progressao aritmética: —L——» x
2

1-r"

1-r

Progressdo geométrica: ;; x

TRIGONOMETRIA

sin(a+b)=sina cos b+sin b cos a

cos(a+b)=cosa cos b—sina sin b

COMPLEXOS
(p eia )” :pneing
0+ 2kn

Ype? =ifpe (ke{0, .., n-1} e neN)

REGRAS DE DERIVACAO
(u+v)’:u’+v’

(u v)’=u’v+u v’

(log, u)’ =

(a € R*\{l})

ulna

LIMITES NOTAVEIS
. Y

lim (1+fj =e (neN)

n

. sinx
lim =

x—0 X

1

e" -1

lim =1
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Proposta de resolucao
1.  P(4)=0,4, P(B)=0,6 ¢ P(4UB)=0,8
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
0,8=0,4+0,6—P(4NB) =
< P(ANB)=1-0,8<
< P(ANB)=0,2
P(ANB) 0,2

1
1.1. P(A|B)=———L= ==
1B == 063

Resposta: (B)
- P(ﬁmq)
1.2. P(AmzﬂA):T

AmBmA:(ZUE)mA:
:(ZmA)u(EmA):
:QU(EmA):AmE

_ P(AnBAN 4
P(AmB|A):%=

P(4) P(4

P(4NB) P(4)-P(ANB)
)

2. Sejam os acontecimentos:
E: “O aluno selecionado ¢é estrangeiro”
I: “O aluno selecionado tem 10 ou mais anos de idade”
E dado que:
P(E)=20%=0,2

aximo

M aten‘\é“Ca

P(I|E)=15%=0,15

P(1|E) =5%=0,05

I
E | 003 0,2
E | 0,04

0,07 1

)

N

17
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Pretende-se determinar P(EU[):
P(EuT)=P(E)+P(I)-P(ENI)

P(1|E)=0,15<:>m

P(E)

P(INE)=P(E)x0,15=0,2x0,15=0,03

=0,15

P(1|E)=o,05@P(1—r:E)=o,os
P(E)

P(INE)=P(E)x0,05=(1-0,2)x0,05=0,04
P(I)=P(INE)+P(INE)=0,03+0,04=0,07

P(EUI)=P(E)+P(I)-P(ENI)=0,2+0,07-0,03 = 0,24

Trata-se da linha de ordem 20, formada pelos 21 elementos da forma *’C, (k=0,1,...,20)
Os primeiros elementos da linha sdo *’C, =1, *’C, =20, *C, =190, *C, =1140, ...

1 20 190 1140 ... 1140 190 20 1

15 elementos

Nesta linha ha 6 elementos inferiores a 1000 e 15 superiores a 1000.
O acontecimento contrario de “pelo menos um dos elementos ¢ maior do que 1000” € o
acontecimento “os dois elementos escolhidos sdo inferiores a 1000”.
Assim, a probabilidade pedida é:

C, 15 13

P=l-5—=1- =
C, 210 14

Resposta: (C)

f(x)= 2—1{%), D, =R’
2
Seja A(x) a area do retangulo [OOPR].

A(x)=00x0P Rl NP(x. f(0)

A(x)zxxf(x) :f(x)

A(x)zx(2—ln(§n=2x—x1n(§j o x

Qor
v
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A(x)= [zx_xln@] _(2x) {m@ﬂ _

8l
=2- ln(£j+x><2— =2- ln(fjerx
2 X 2

R | & N | —

2

=2- 1n(£j+x><i :2—ln[£j—1=1—ln[£j
L \2 2x 2 2

A(x)=0e1-I|Z|=0ehZ|=1s
2 2

X
<:>E:e<:>x:26

X 0 2e +00
A + 0 _
4 /! hY
A area do retangulo ¢ maxima para x =2e.
2e
f(26)z2—1n(7j:2—1n(e):2—1:1
A(2e,1)
, 1
' X 2
=[2-In| - || =0-==—
/(%) [ (zﬂ T |
. )
2 f
N
Seja x, a abcissa do ponto P
| f(xo '
Declive dareta t=m, = f'(x,)=——
X, ;
Dado que P(x,, f(x,)) ¢ O(0,0) vem: 0 o >
Declive da reta OP =m,,), =Lx°)
%o

Se areta ¢ é perpendicular a reta OP, entdo:

1 X
mopz—zc@:x()@f(xo):xoz —%=—%=x0
t 0 !

Logo, a abcissa do ponto P ¢ a solugdo da equagdo f(x)=x, no intervalo ]0,5[.
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Recorrendo a calculadora grafica, com y, =2—1In (5) e y,= x*, determinou-se, no intervalo

referido, a abcissa do ponto de interse¢do dos graficos de y, e y,:

)3

mnv1B2-1n( )
BNY2Ex%E

Y1=2-1n((X)22)

ection
02546 ¥=2.2808689

el
=
.
ey

-]

2
o]
o

v

0 151 :

A abcissa do ponto P ¢ aproximadamente igual a 1,51.

0A=0B =1 =
) B
AOB=2x 22"
6 3
Se B ¢ o afixo de z entdo |z| =le 2 ¢ um argumento de z. 4
3 o Re(z)
2n
z=¢3
s B _ )
2n .8 187'571_[ S
—Z4_—(CT) ——(617)—6(3 ]=e 327

Resposta: (C)

i3

2
w

=2i

Sejam u:i—f=_£+i W=peig
I

Seja @ um argumento de u

1 \/g . 5m

t; == i—
ana NE) 3 :a:n—ﬁzs—n; u=2e ¢

6 6
ae2°Q
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1 6 ix 6 ix
‘ *25:21@ 269 EPYS PRI 7 PN
" (pe)
HELP T
@%e(6 )2262<:>
o2 2a 29=" 12k ke o
0 2
Stowm

@pzzl/\ZH:?—EJern,keZ@

>0 T St nm_5t 3n 2n m

S p=1r20=—+2kn,keZ < L L L
3 6 2 6 6 6 3

@pzl/\ﬁz%Jrch,keZ

k=0=0=

o3

k=1=6=Tyn=T"
6 6

Como w pertence ao terceiro quadrante,
i%“ n . . In T .. yis
w=e ® =cos—+isin—=cos| n+— |[+isin| n+— |=
6 6 6 6

T \/51.

= —cos%—i sing = —7—51
C(2,3,1); 17:(0,1,3)
Dado que o cone ¢ reto e o plano da base, de equagdo z =7, € paralelo ao plano xOy, o eixo do
cone, [CA] , ¢ paralelo ao eixo Oz . Assim, o ponto A, centro da base, tem cota 7 ¢ abcissa ¢
ordenada iguais as do ponto C . Logo, o ponto A tem coordenadas (2 ,3, 7) .
B ¢ aintersecdo da reta BC com o plano de equagdo z=7.
BC:(x,y,z)=(2,3,1)+k(0,1,3),keR
Um ponto dareta BC ¢é da forma (2,3+k,1+3k), keR.

Este ponto pertence ao plano de equagdo z=7 se
1+3k=7T<3k=6=k=2
Para k=2, (2,3+k,1+3k):(2,5,7).

Logo, o ponto B tem coordenadas (2,5,7).
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O plano @ passano ponto C(2,3,1) e é perpendicular a reta BC . Logo, é perpendicular
ao vetor #(0,1,3):
a:0(x—=2)+1(y=3)+3(z-1)=0 y-3+3z-3=0 y+32=6
y+3z=6Ax=0Ay=0

©0432=6Ax=0Ay=0=x=0Ay=0rz=2
Portanto, D(0,0,2).
O angulo ACD é o angulo dos vetores CA e CD:
CA=4-C=(2,3,7)-(2,3,1)=(0,0,6)
CD=D-C=(0,0,2)-(2,3,1)=(-2,-3,1)
Icil=1(0.0.6)] =6
[eBl = (-2)" +(=3) +1* =a+9+1 =14

C4-CD=(0,0,6)-(-2,-3,1)=6

——~——\  CA-CD 6 1
CA,CD)=— = =
cos{CA. D) = [T e5] = ot = i3

Logo, A&D:(a:@)zcos’l( : ~74,5°

)

A(1,0) e, dado que OP =1, tem-se P(cosa,sina).

— B
AP=\/(1—COSO{)2 +(0—sin0{)2 = 5
—\1-2cosa +cos® a +sin’ a =

a 4
=x/1—2005a+1=«/2—2cosa o x

Resposta: (B)

g (x) = (x2 + l)e’x
Dado que g € continua em R, o seu grafico ndo admite assintotas verticais.

Assintotas horizontais:

lim g(x)= lim [(xz + l)e”‘] = +00 X (+00) = +o0

X—>—00 X—>—00

1

(+o0x0) 2 1+7
lim g(x)=im (¢ +1)e ] = tim T = fim —2= =202
2
X

A reta de equagdo y =0 ¢ a tnica assintota do grafico de g, paralela aos eixos coordenados.
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02 ¢~ () -
= 2xe’x—(x2 + l)e"‘ =

=(2x—x2 —l)e"‘ = (—x2 +2x—1)e"‘

!

g"(x)=(—x +2x—1) e+ (-2 +2x-1)(e ) =
=(-2x+2)e " —(—x" +2x-1)e " =
=(-2x+2+x" —2x+1)e " =(x’ —4x+3)e”
g'(x)=0c (¥ -4x+3)e " =0

_4+416-12

<:>x2—4x+3=0<:>x—#<:>x=1vx=3
—0 1 3 +00
n + 0 _ 0 +
g v N )
P.L P.I

O grafico de g tem a concavidade voltada para cima em |—o0,1[ e em ]3,+ o[ e voltada para baixo

em ]1 , 3[ . Os pontos de abcissas 1 e 3 sdo pontos de inflexdo do grafico de g .

8-t e(x)-g(0)_ o 2(0)=(0+ 1)’ =1
93, Mm=—=lm= 0= o= eax0er

Resposta: (B)

n

10. a,=3"" e b, =3? ndo definem progressdes aritméticas.

c, =log, (%j =nlog, (%j =nlog,3"' =-nlog, 3

¢, —¢, =—(n+1)log,3+nlog,3 =

n+l

—c, =—-nlog,3—-log,3+nlog,3=-log,3

=

Cn+1

(cn) ¢ uma progressao aritmética de razdo —log,3<0. Logo, (cn ) ¢ uma progressao aritmética

decrescente.

Resposta: (C)
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