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TESTE N.º 5 – Proposta de resolução 
 

1. Opção (A) 

𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ  

e: 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵തሻ ⇔ 𝑃ሺ𝐴ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵തሻ 

pelo que: 

 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵തሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ 

Assim: 

0,55 ൌ 0,15  𝑃ሺ𝐵ሻ ⇔ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,55 െ 0,15 ⇔ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,4 

𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ  𝑃ሺ�̅� ∩ 𝐵ሻ 

Como 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ�̅� ∩ 𝐵ሻ, então 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 2𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ. 

Logo: 

0,4 ൌ 2 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ⇔ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ
0,4
2
⇔ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,2 

Assim: 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,2  0,15 ⇔ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,35 

 

2. Opção (D) 

limሺ𝑢ሻ ൌ lim ൬
𝑛  ln 2

𝑛
൰
ଶ

ൌ lim ൬1 
ln 2
𝑛
൰
ଶ

ൌ 

                                          ൌ lim ቀቀ1 
୪୬ଶ


ቁ

ቁ
ଶ
ൌ 

                                          ൌ ቀlim ቀ1 
୪୬ଶ


ቁ

ቁ
ଶ
ൌ 

                                          ൌ ൫𝑒୪୬ଶ൯
ଶ
ൌ 

                                          ൌ 2ଶ ൌ 

                                          ൌ 4 

lim𝑓ሺ𝑢ሻ ൌ lim
௫→ସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ସ

lnሺ𝑒ି௫ାହሻ ൌ lnሺ𝑒ିସାହሻ ൌ ln 𝑒 ൌ 1 

 

3.  

3.1 lim
௫⟶ଶశ

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫⟶ଶశ

ೣషమିଷ௫ାହ

ସି௫మ
 ൌ lim

௫⟶ଶశ
ೣషమିଵିଷ௫ା

ሺ௫ିଶሻሺି௫ିଶሻ
ൌ 

                                            ൌ lim
௫⟶ଶశ

ೣషమିଵ

ሺ௫ିଶሻሺି௫ିଶሻ
 lim

௫⟶ଶశ
ିଷ௫ା

ሺ௫ିଶሻሺି௫ିଶሻ
ൌ 

                                            ൌ lim
௫⟶ଶశ

ೣషమିଵ

௫ିଶ
ൈ lim

௫⟶ଶశ
ଵ

ି௫ିଶ
 lim
௫⟶ଶశ

ିଷሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଶሻሺି௫ିଶሻ
ൌ 
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                                            ൌ lim
௫⟶ଶశ

ೣషమିଵ

௫ିଶ
ൈ

ଵ

ିସ
 lim
௫⟶ଶశ

ିଷ

ି௫ିଶ
ൌ 

                                            ൌ െ
ଵ

ସ
lim
௫⟶ଶశ

ೣషమିଵ

௫ିଶ


ଷ

ସ
ൌ 

Considerando a mudança de variável 𝑦 ൌ 𝑥 െ 2; 𝑥 → 2ା ⇒ 𝑦 → 0ା: 

                                            ൌ െ
ଵ

ସ
lim
௬⟶శ

ିଵ

௬ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ
୪୧୫୧୲ୣ ୬୭୲á୴ୣ୪


ଷ

ସ
ൌ 

                                            ൌ െ
ଵ

ସ
ൈ 1

ଷ

ସ
ൌ 

                                            ൌ
ଶ

ସ
ൌ 

                                            ൌ
ଵ

ଶ
 

 

3.2 𝑚 ൌ lim
௫⟶ିஶ

ሺ௫ሻ

௫
ൌ lim

௫⟶ିஶ

ଶି௫൫మೣିହ൯

௫
ൌ 

                         ൌ lim
௫⟶ିஶ

ଶ

௫
 െ lim

௫⟶ିஶ

௫൫మೣିହ൯

௫
ൌ 

                         ൌ 0 െ lim
௫⟶ିஶ

ሺ𝑒ଶ௫ െ 5ሻ ൌ 

                         ൌ െሺ𝑒ିஶ െ 5ሻ ൌ 

                         ൌ െሺ0 െ 5ሻ ൌ 

                         ൌ 5 

𝑏 ൌ lim
௫⟶ିஶ

ሺ𝑔ሺ𝑥ሻ െ 5𝑥ሻ ൌ lim
௫⟶ିஶ

ሺ2 െ 𝑥ሺ𝑒ଶ௫ െ 5ሻ െ 5𝑥ሻ ൌ 

                                    ൌ lim
௫⟶ିஶ

ሺ2 െ 𝑥 𝑒ଶ௫  5𝑥 െ 5𝑥ሻ ൌ 

                                    ൌ lim
௫⟶ିஶ

ሺ2 െ 𝑥 𝑒ଶ௫ሻ ൌ 

Considerando a mudança de variável 𝑦 ൌ െ2𝑥 ⇔ െ
௬

ଶ
ൌ 𝑥; 𝑥 → െ∞ ⇒ 𝑦 → ∞: 

                                   ൌ lim
௬⟶ାஶ

ቀ2 
௬

ଶ
𝑒ି௬ቁ ൌ 

                                   ൌ 2 
ଵ

ଶ
lim

௬⟶ାஶ
ቀ
௬


ቁ ൌ 

                                   ൌ 2 
ଵ

ଶൈ lim
⟶శಮ

ቀ



ቁ

ᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ
ౢౣ౪ ౪á౬ౢ

ൌ 

                                   ൌ 2 
ଵ

ଶൈሺାஶሻ
ൌ 

                                   ൌ 2  0 ൌ 

                                   ൌ 2 

A reta de equação 𝑦 ൌ 5𝑥  2 é assíntota oblíqua ao gráfico de 𝑔 quando 𝑥 → െ∞. 
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3.3 𝑔ሺ0ሻ ൌ 2 െ 0 ൈሺ𝑒ଶൈ െ 5ሻ ൌ 2 െ 0 ൌ 2 

 𝑓ሺ𝑥ሻ  𝑔ሺ0ሻ ⇔ 2ଶ௫ାଵ  4ି௫ା
భ
మ െ 3  2 

                     ⇔ 2 ൈ 2ଶ௫  ሺ2ଶሻି௫ା
భ
మ െ 5  0 

                     ⇔ 2 ൈ 2ଶ௫  2ିଶ௫ାଵ െ 5  0 

                     ⇔ 2 ൈ 2ଶ௫  2 ൈ 2ିଶ௫ െ 5  0 

                     ⇔ 2 ൈ 2ଶ௫ 
ଶ

ଶమೣ
െ 5  0 

                   ⇔ด
ଶమೣவ,
∀௫∈ℝ

2 ൈ ሺ2ଶ௫ሻଶ െ 5 ൈ 2ଶ௫  2  0 

                    ⇔ 2ଶ௫ 
ଵ

ଶ
 ∧ 2ଶ௫  2 

                    ⇔ 2𝑥  െ1 ∧ 2𝑥  1 

                    ⇔ 𝑥  െ
ଵ

ଶ
 ∧ 𝑥 

ଵ

ଶ
 

 C.S. = ቂെ
ଵ

ଶ
,
ଵ

ଶ
ቃ 

 

4. Opção (B) 

𝑓 é contínua em ℝ, logo é contínua em 𝑥 ൌ 1, pelo que 𝑓ሺ1ሻ ൌ lim
௫⟶ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫⟶ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ. 

𝑓ሺ1ሻ ൌ lim
௫⟶ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑘 

lim
௫⟶ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫⟶ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫⟶ଵశ

െ𝑥ଶ  6𝑥 െ 5
senሺ𝑥 െ 1ሻ

ൌ 

                                    ൌ lim
௫⟶ଵశ

ሺ𝑥െ1ሻሺെ𝑥5ሻ

ୱୣ୬ሺ௫ିଵሻ
ൌ 

                                    ൌ lim
௫⟶ଵశ

ሺെ𝑥  5ሻ ൈ lim
௫⟶ଵశ

𝑥െ1

ୱୣ୬ሺ௫ିଵሻ
ൌ 

                                    ൌ 4 ൈ
ଵ

୪୧୫
ೣ⟶భశ

౩ሺೣషభሻ
𝑥െ1

ൌ 

Considerando a mudança de variável 𝑦 ൌ 𝑥 െ 1; 𝑥 → 1ା ⇒ 𝑦 → 0ା: 

                                     ൌ 4 ൈ
ଵ

୪୧୫
→బశ

౩ሺሻ
ᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ

ౢౣ౪ ౪á౬ౢ

ൌ 

                                            ൌ 4 ൈ
ଵ

ଵ
ൌ 

                                           ൌ 4 

Desta forma, conclui-se que 𝑘 ൌ 4. 

 

5. logଽሺ𝑥  5ሻ െ logଷ √𝑥 ൌ 2 ⇔
୪୭యሺ௫ାହሻ

୪୭యଽ
െ logଷ √𝑥 ൌ 2 

                                     ⇔
୪୭యሺ௫ାହሻ

ଶ
െ logଷ √𝑥 ൌ 2 

Cálculos auxiliares 

 Seja 𝑦 ൌ 2ଶ௫: 

   2𝑦ଶ െ 5𝑦  2 ൌ 0 ⇔ 𝑦 ൌ
ହേඥሺିହሻమିସൈଶൈଶ

ଶൈଶ
 

                               ⇔ 𝑦 ൌ ହേଷ

ସ
 

                               ⇔ 𝑦 ൌ ଵ

ଶ
 ∨  𝑦 ൌ 2  

 

 

 

 

 2𝑦ଶ െ 5𝑦  2  0 ⇔ 𝑦 
ଵ

ଶ
 ∧ 𝑦  2 

Cálculo auxiliar 
 

 െ1 6 െ5 

1  െ1 5 

 െ1 5 0 
 

െ𝑥ଶ  6𝑥 െ 5 ൌ ሺ𝑥 െ 1ሻሺെ𝑥  5ሻ 
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                                     ⇔ logଷሺ𝑥  5ሻ െ2 logଷ √𝑥 ൌ 4 

                                     ⇔ logଷሺ𝑥  5ሻ െ logଷ 𝑥 ൌ 4 

                                     ⇔ logଷሺ𝑥  5ሻ ൌ 4  logଷ𝑥 

                                     ⇔ logଷሺ𝑥  5ሻ ൌ logଷ3ସ  logଷ𝑥 

                                     ⇔ logଷሺ𝑥  5ሻ ൌ logଷሺ81𝑥ሻ 

                                     ⇔ 𝑥  5 ൌ 81𝑥 ∧  𝑥  5  0 ∧  81𝑥  0 

                                     ⇔ 80𝑥 ൌ 5 ∧  𝑥  െ5 ∧  𝑥  0 

                                     ⇔ 𝑥 ൌ
ହ

଼
∧   𝑥  0 

                                     ⇔ 𝑥 ൌ
ଵ

ଵ
∧   𝑥  0 

C.S. = ቄ
ଵ

ଵ
ቅ 

6. 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ൫െ6𝑥𝑒ସି௫
మ
൯
ᇱ
ൌ ሺെ6𝑥ሻᇱ ൈ 𝑒ସି௫

మ
 ሺെ6𝑥ሻ ൈ ൫𝑒ସି௫

మ
൯
ᇱ
ൌ 

                                  ൌ െ6 ൈ 𝑒ସି௫
మ
 ሺെ6𝑥ሻ ൈ ሺ4 െ 𝑥ଶሻᇱ ൈ 𝑒ସି௫

మ
ൌ 

                                  ൌ െ6 ൈ 𝑒ସି௫
మ
 ሺെ6𝑥ሻ ൈ ሺെ2𝑥ሻ ൈ 𝑒ସି௫

మ
ൌ 

                                  ൌ െ6 ൈ 𝑒ସି௫
మ
 12𝑥ଶ ൈ 𝑒ସି௫

మ
ൌ 

                                  ൌ 𝑒ସି௫
మ
ൈ ሺ12𝑥ଶ െ 6ሻ 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇔ 𝑒ସି௫
మ
ൈ ሺ12𝑥ଶ െ 6ሻ ൌ 0 

                ⇔ 𝑒ସି௫
మ
ൌ 0ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

equação impossível
em ℝ

∨ 12𝑥ଶ െ 6 ൌ 0 

                ⇔ 12𝑥ଶ ൌ 6 

                ⇔ 𝑥ଶ ൌ
ଵ

ଶ
 

                ⇔ 𝑥 ൌ െ√ଶ

ଶ
∨  𝑥 ൌ √ଶ

ଶ
  

 

 

 

 

 

 

 

𝑓 é estritamente crescente em ቃെ∞,െ√ଶ

ଶ
ቃ e em ቂ√

ଶ

ଶ
,∞ቂ. 

𝑓 é estritamente decrescente em ቂെ √ଶ

ଶ
, √
ଶ

ଶ
ቃ. 

𝑓 apresenta máximo relativo em 𝑥 ൌ െ√ଶ

ଶ
 e mínimo relativo em 𝑥 ൌ √ଶ

ଶ
. 

𝒙 െ∞ 
െ
√𝟐
𝟐

 
 √𝟐

𝟐
 

∞ 

𝑒ସି௫
మ
      

12𝑥ଶ െ 6  0 െ 0  

Sinal de 𝑓ᇱ  0 െ 0  

Variação de 𝑓 ↗ Máx ↘ Mín ↗ 
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7. Opção (B) 

As coordenadas do ponto 𝐴, em função de β, são ሺ2 cos β , 2 sen βሻ, β ∈ ቃ


ଶ
,πቂ, de onde se conclui 

que 𝐴𝐷തതതത ൌ െ2 cosβ. 

    ሾ𝐵𝐷ሿ é um diâmetro da circunferência, logo 𝐴𝐵തതതത ൌ െ2 cos β. 

𝑂𝐶തതതത ൌ 2 ൈ ሺെ2 cosβሻ ൌ െ4 cos β  

𝐵𝐶തതതത ൌ 2 sen β  

Assim, a área do trapézio ሾ𝑂𝐴𝐵𝐶ሿ pode ser dada, em função de β, pela expressão: 

𝐴ሺβሻ ൌ
െ4 cos β  ሺെ2 cos βሻ

2
ൈ 2 sen β ൌ 

         ൌ െ6 cosβ ൈ sen β ൌ 

         ൌ െ3 ൈ 2 sen β cosβ ൌ 

         ൌ െ3 senሺ2βሻ ൌ 

        ൌ 3 cos ቀ
π

2
 2βቁ 

 

8.  

8.1 𝑤 ൌ
௭భൈ ሺ௭మሻమ

௭యതതത
ൌ

൫ଶିభవ൯ൈ ሺଵି ሻమ

ଵା ଶ
 ൌ

൫ଶିరൈరశయ൯ൈ ൫ଵିଶା మ൯

ଵା ଶ 
ൌ 

                                             ൌ
൫ଶିయ൯ൈ ሺଵିଶିଵሻ

ଵା ଶ 
ൌ 

                                             ൌ
ሺଶାሻൈ ሺିଶ ሻ

ଵା ଶ
ൌ

ିସିଶమ

ଵା ଶ
ൌ 

                                             ൌ
ଶିସ

ଵା ଶ 
 ൌ

ሺଶିସሻሺଵି ଶ ሻ

ሺଵା ଶሻሺଵି ଶ ሻ 
ൌ 

                                             ൌ
ଶିସିସା଼మ

ଵమାሺିଶ ሻమ 
ൌ

ଶି଼ି଼

ଵାସ
ൌ 

                                             ൌ
ିି଼

ହ 
ൌ െ



ହ 
െ

଼

ହ 
𝑖 

      |𝑤| ൌ  ටቀെ


ହ 
ቁ
ଶ
 ቀെ

଼

ହ 
ቁ
ଶ
ൌ  ට

ଷ

ଶହ


ସ

ଶହ
ൌ 

                                              ൌ  ට
ଵ

ଶହ
ൌ 

                                              ൌ  √4 ൌ 2 

Seja θ ൌ Argሺ𝑤ሻ; θ ∈ ሿ െ π,െ


ଶ
ሾ, pois a parte real e a parte imaginária de 𝑤 são ambas negativas. 

tg θ ൌ
ି 

ఴ
ఱ 

ି 
ల
ఱ 

 ൌ
ସ

ଷ
 

Uma vez que a função tangente é contínua e estritamente crescente em ቃെπ,െ


ଶ
ቂ e que  tg ቀെ

ଷ

ସ
ቁ ൌ 1,  

como 
ସ

ଷ
 1, podemos garantir que െ

ଷ

ସ
൏ θ ൏ െ



ଶ
. 
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8.2 െ𝑧ଶ ൈ 𝑧 ൌ െሺ1 െ  𝑖ሻ ൈ 𝑒ሺଶሻ ൌ 

             ൌ ሺെ1   𝑖ሻ ൈ 𝑒ሺଶሻ ൌ 

             ൌ √2𝑒ቀ
యಘ
ర
ቁ ൈ 𝑒ሺଶሻ ൌ 

             ൌ √2𝑒ቀ
యಘ
ర

 ାଶቁ 

െ𝑧ଶ ൈ 𝑧 é um número imaginário puro se  

ଷ

ସ
 2θ ൌ



ଶ
  𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ. 

Desta forma:  

 
ଷ

ସ
 2θ ൌ



ଶ
  𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ ⇔ 2θ ൌ



ଶ
െ

ଷ

ସ
 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ 

                                      ⇔ 2θ ൌ െ


ସ
 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ 

                                      ⇔ θ ൌ െ


଼
  



ଶ
, 𝑘 ∈ ℤ 

θ ∈ ቂ0,


ଶ
ቃ, logo, para 𝑘 ൌ 1, tem-se que θ ൌ

ଷ

଼
. 

Assim, o valor de θ ∈ ቂ0,


ଶ
ቃ  para o qual െ𝑧₂ ൈ 𝑧 é um número imaginário puro é 

ଷ

଼
. 

 

9. Opção (C) 

𝑧 ൌ െ4𝑖 ൌ 4𝑒ቀି

ଶቁ 

𝑧 ൈ 𝑒ቀ

ቁ ൌ 4𝑒ቀି


ଶቁ ൈ 𝑒ቀ


ቁ ൌ 

ൌ 4 ൈ 𝑒ቀି

ଶା


ቁ ൌ 

ൌ 4 ൈ 𝑒ቀି

ଷቁ ൌ 

  ൌ 4 ൬cos ቀെ 

ଷ
ቁ  𝑖sen ቀെ 

ଷ
ቁ൰ ൌ 

  ൌ 4 ቀ
ଵ

ଶ
െ √ଷ

ଶ
𝑖ቁ ൌ 

  ൌ
ସ

ଶ
െ

ସ√ଷ

ଶ
𝑖 ൌ 

  ൌ 2 െ 2√3𝑖 

 

10. Comecemos por escrever √3 െ 𝑖 na forma trigonométrica: 

  ห√3 െ 𝑖ห ൌ ට൫√3൯
ଶ
 ሺെ1ሻଶ ൌ √4 ൌ 2 

Seja θ um argumento de √3 െ 𝑖: 

  
tgሺθሻ ൌ

ିଵ

√ଷ
ൌ െ√ଷ

ଷ

Reሺ𝑤ሻ  0 ∧  Imሺ𝑤ሻ ൏ 0 
  ൡ  θ é um ângulo pertencente ao 4.º quadrante. 

Cálculos auxiliares 

 |െ1  𝑖| ൌ ඥሺെ1ሻଶ  1ଶ ൌ √2 

 Seja β um argumento de െ1  𝑖: 

   
tgሺβሻ ൌ

ଵ

ିଵ
ൌ െ1

Reሺ𝑤ሻ ൏ 0 ∧  Imሺ𝑤ሻ  0 
  ቋ  β é um ângulo pertencente     

ao 2.º quadrante 

   β ൌ π െ
  

ସ
ൌ

ଷ

ସ
, por exemplo. 

Assim, െ1  𝑖 ൌ √2𝑒ቀ
యഏ
ర
ቁ. 
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θ ൌ െ
  


, por exemplo. 

    Assim, √3 െ 𝑖 ൌ 2𝑒ቀି
ಘ
ల
ቁ. 

     𝑤 ൌ √ଷି

ቀష
ఱಘ
ల ቁ
ൌ

ଶቀష
ಘ
లቁ

ቀష
ఱಘ
ల ቁ
ൌ 2𝑒ቀି

ಘ
ల
ା
ఱಘ
ల
ቁ ൌ 

                                      ൌ 2𝑒ቀ
రಘ
ల
ቁ ൌ 

                                      ൌ 2𝑒ቀ
మಘ
య
ቁ 

Sabemos que 𝑤 é uma das raízes quintas de um certo número complexo 𝑧, logo 𝑧 ൌ 𝑤ହ, de onde 

resulta que: 

𝑧 ൌ ൬2𝑒ቀ
ଶ
ଷ ቁ൰

ହ

ൌ 2ହ𝑒ቀହൈ
ଶ
ଷ ቁ ൌ 32𝑒ቀ

ଵ
ଷ ቁ ൌ 32𝑒ቀ

ସ
ଷ ቁ 

32𝑒ቀ
ସ
ଷ ቁ ൌ 32ቆcos ൬

4π
3
൰  𝑖sen ൬

4π
3
൰ቇ ൌ 

              ൌ 32 ൬െcos ቀ


ଷ
ቁ െ 𝑖sen ቀ



ଷ
ቁ൰ ൌ 

             ൌ 32 ቀെ
ଵ

ଶ
െ √ଷ

ଶ
𝑖ቁ ൌ 

             ൌ െ
ଷଶ

ଶ
െ

ଷଶ√ଷ

ଶ
𝑖 ൌ 

             ൌ െ16 െ 16√3𝑖 
 

𝑧 ൌ െ16 െ 16√3𝑖 


