TESTE N.° 5 — Proposta de resolugao

1. Nas condi¢des descritas, como o Primeiro-Ministro ocupa sempre o lugar central da primeira fila,
existe uma Unica alternativa para ele se posicionar. Assim, existem *’4, formas distintas de serem
escolhidos ordenadamente 6 elementos de entre os 17 ministros, com exce¢ao do Primeiro-Ministro,
para se disporem na primeira fila das escadas. Para cada uma destas formas, existem **4, maneiras
diferentes de serem selecionados e ordenados 6 elementos, de entre os 11 elementos
remanescentes, que ocuparem a segunda fila e, por cada uma destas, existem 5! modos distintos de
os restantes ministros se posicionarem na terceira fila das escadas.

Desta forma, uma expressao que permite determinar o numero de formas distintas que, nas
condi¢des enunciadas, os 18 elementos do governo se poderiam ter disposto para a fotografia é:

174, x 114, x 5!

2. Opcao (C)

3

3n
3n 2 3
lim(1+i) =lim(1+i> =e2 =+e3 =ee

3. A proposigao | é falsa, pois, sendo lim (f(x) — 6x) = 0, conclui-se que a reta de equagao y = 6x &
X——00

assintota ao grafico de f quando x tende para —oo, €, uma vez que f € par, podemos garantir que a

reta de equagdo y = —6x € assintota ao grafico de f quando x tende para +oo.
fx)-F@3)
x—-3

A proposicao Il é falsa, pois, Lig = 2, pelo que f'(3) = 2, o que significa que 2 é o declive

da reta tangente ao grafico de f em x = 3. Logo, a reta de equagdo y = 2 ndo pode ser a reta
tangente ao grafico de f em x = 3 pois tem declive nulo.
A proposicao lll é falsa, uma vez que, sendo f uma fungao diferenciavel, de dominio R, f é continua

em R, o que impossibilita a existéncia de assintotas verticais ao grafico de f.

4. Opcéo (A)
log,(axb) =8 = log a+log b=8e1+log b=8=log b=7

1
log, (—W ) = log,(1) —log, Va3b = 0 — log, Va3®b =

= —log, (a%b% ) =— (loga a% + log, b%) =

3 1 301
= —log as —log bs = —?—?logab =
3 3
5 5 5 5 5
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5.
5.1 Para que f seja continua em x = 1, € necessario que f(1) = lir?_ flx) = lir’{l+ flx).
xX— X—

4—-4x
xe*—e

S =
Considerando a mudangade variavel y=x—-1oy+1=x;x—>1"=>y->0":

. 4(1—x . —4
lim ( ) = —y =
x—1— xe*—e x—0— (y+1)eY+l—e

. -4y
= lim ——— =
x—>0~ yeYtlteytli_e

. —4
=—lim ——2—— =
x—0~ yeYtlte(eV-1)

-4

lim yeYtlie(eV-1) ~

x—0

— _4 —
. y+1 . Y1
llm_ye +e 11m_e
X0 x>0

T
limite notavel
_4_ _
lim eY+l4+ex1
x—0

-4 -4 -
=—=—=—2e1
et+e 2e

f()=2x12xe1=2e?

Como lir?_f(x) # f(1), f ndo é continuaem x = 1.
X—

5.2 x €]1,+oo[:
f'(x) = 2x%e™*) = (2x2)'e ™ + 2x%(e™¥)' = 4xe™™ — 2x%e™* = e ¥(4x — 2x?)
() = (e ™*(4x — 2x2))’ =
= (e7™)'(4x — 2x?) + e *(4x — 2x?)' =
=—e*(4x —2x*) +e *(4—4x) =
=e ¥ (—4x+2x*+4—4x) =
=e *(2x?—8x +4)
flx)=0=e*2x2—8x+4)=0

= e *=0 V2x2—8x+4=0
N———
equagio impossivel em R

& x2—4x+2=0
44+./(-4)2—4x1x2

S x =
2x1
418
X =—
2
4122
Sx =

2
& x=2+2vx=2-2
x €]1,4o[, logo f"(x) =0 = x =2 ++2
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x 1 2+42 +o0

e™™ +
2x% —8x+4 - 0
Sinal de f" - 0 +

Sentido das concavidades do
N P.l. V]
grafico de f

O gréfico de f tem a concavidade voltada para baixo no intervalo 1,2 + v2 | e tem a concavidade

voltada para cima no intervalo [2 + v2, +o[. Apresenta um ponto de inflex&o de abcissa 2 + V2 .

6.
6.1 Opgao (D)
f'(x) = (cos?(2x) — 2x)' =
= (cos?(2x)) — (2x)' =
= 2cos(2x) (cos(2x))' — 2 =
= —4cos(2x) sen(2x) — 2

f’(%) = —4cos(2 x%)sen(Z x%)—Z = —4cos(m)sen(m) —2=0—2=-2

f(%) =cosz(Zx%)—Zx%=cosz(n)—n= 1-m
A equacao reduzida da reta tangente ao grafico de f em x = % édaformay=—-2x+b.
Substituindo na equagéo dareta x e y, respetivamente, pelas coordenadas do ponto de coordenadas
(% 1-— n), obtém-se:

l-m=-2x—+bel-n=-n+beb=1

Assim, a equagéo reduzida da reta tangente ao grafico de f em x = % ey=—-2x+1.

6.2 Pretende-se mostrar que, no intervalo ]0, [, existe pelo menos um ponto pertencente ao grafico de f
que se situa numa circunferéncia de centro na origem e raio 5, isto é, que a sua distancia a origem
éigual a 5.

Seja P um ponto pertencente ao grafico de f. As suas coordenadas sdo da forma (x, cos?(2x) — 2x).

diopy =5 & (x — 0)2 + (cos2(2x) — 2x — 0)? = 5 & /x2 + (cos?(2x) — 2x)2 =5

Seja g a fungao, de dominio [0, it], definida por g(x) = \/xz + (cos?(2x) — 2x)2.
g é continua em [0, Tt], por se tratar de operagdes sucessivas de fungdes continuas nesse intervalo.

g(0) = /02 + (cos2(2 x 0) — 2 x 0)2 = ,/(cos2(0))2 = 1

g(m) = \/1'[2 + (cos?(2m) — 2m)2 = \/1'[2 + (1 -2m)2 =~ 6,15
Assim, g(0) < 5 < g(m).
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Desta forma, pelo teorema de Bolzano-Cauchy, conclui-se que:

c € ]O,TE[:\/CZ + (cos?(2¢) — 2¢)? =5
Prova-se assim, que existe pelo menos um ponto pertencente ao grafico de f que se situa numa

circunferéncia de centro na origem e raio 5.

7. 2x+2:x -7 2"+2:x _o=
2x_2 X 2x_2 X
254277-2(2"-27") _
2¥-27% =0
- X427 —2x 2% +2x27F 0
2°-27% -
—2%43x27%
=g =0
& -2"+3x27F=0A2-27"%0
e —2%43=0A2"%27"
2%#0 VxER
o 2% =_3 ANx+—x
2% = A2x#0
= 2x=1log,3 Ax+#0
<:>x=%10g23 ANx#0
CS.= {%log2 3}
8. Opgido (B)

. T
z € um numero complexo de argumento % pelo que z escrito na forma trigonométrica é |z|e"s .

31
—19=—11=—L=e 2

.3TC .TC .(3TT T (17T
Assim, —i’z =e'2 x |z|e's = |z|e‘(7+?) = |Z|e‘(ﬁ) .

. , 17
Logo, um argumento de —i°z é T

9.
91 w=2z + z1z,—-6(1+i)? = Calculos auxiliares:
=—-2+4+3i+4+7i—-6X2i= Z;=—-2+3i
_ 9 _ i _3-i _ (3-DU-D) _
=2-2i 22 =T T e
lw| = [22 + 22 =+/8 = 24/2 _ 3-3i-i+i® _ 3-3i-i-1 _ 2-4i _ 1—2i
o242 T 2 T2 T T
=-2+4i+3i—6i*=
=—-24+7i+6=4+7
A+D2=1+4+2i+i’=1+4+2i—-1=2i
Seja 6 um argumento de w:
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9.2

tg(6) === -1

} 6 € um angulo pertencente ao 42 quadrante
Re(w) >0 A Im(w) <0

T
0= — > por exemplo.

Desta forma, w = Zﬁei('%).

(3T (3T
T . ¢ _ (e
A (F) (D) )
JELIRLANY . s Calculos auxiliares:
¢(F+%) 6 um imaginario puro, se 37“ + =k

Desta forma,

31 nt T
7+?—7+k‘ﬂ,kez

<:>"5—“=%—37T[+k1t,kez N -
= cos (——)+isen (——) =
nm 21 5 5
<=>?=—7+k1t,k€Z

4:)%=—1+k,kEZ

on=-5+5kk€eZ

Atribuindo valores inteiros a k:

k=0: n=-54+5x0=-5 (-5¢N)
k=1 n=-5+5x1=0 (0¢N)
k=2 n=-5+5%x2=5

Zl+i11

o € um imaginario puro.

5 e N, logo 5 é o menor numero natural n de modo que

10. Opgio (B)

Como o ponto W pertence ao segundo quadrante e é o afixo de um nimero complexo w tal que
. . . s 3 i(3—")
Im(w) = —Re(w), conclui-se que w, escrito na forma trigonométrica, é da forma |wle\+/ .

. T 2 . TC
Assim, w? = (|w|el(37)) = wizei(F)

T

Comoi*=iei= e‘(z), temos que:

3T

.(3TC
w2 erl(T) 3T .
= = wiel(F 2) = e = i x (-1) = —Jwl?

FEE A
L el(T)
Desta forma, o afixo do numero complexo w pertence ao semieixo real negativo, sendo o ponto B

0 Unico ponto que o pode representar.
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