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TESTE N.º 4 – Proposta de resolução 

 

1. Opção (D) 

2! � 4! � 9! � 3! � 104 509 440 

 

2. Opção (A) 

lim
�→�

sen�3 � ��
��� � � � 6 �⏞

�
�

lim
�→�

sen�3 � ��
�� � 3���� � 2� � 

                         � lim
�→�

�� ��!��
�!� � lim

�→�
"

!�!� � 

                           � lim
�→�

�� ��!��
�!� � "

!�!� � 

              � � "
# � lim

�→�
��$��!��

�!� � 

              � "
# � lim

�→�
�� ��!��

�!� � 

Considerando a mudança de variável % � 3 � �; � → 3 ⇒ % → 0: 

 � "
# � lim

'→�
�� �'�

'())*))+ �
,-$-.�  /.á1�,

 

 � "
# � 1 � 

 � "
# 

 

3. 23 � 4� ∈ ℝ: cos� : 0 ∧ sen��� � sen�2�� : 0< � ℝ\ >� ∈ ℝ: � � ?@
� ∨ � � @

� � 2Bπ ∨ � � � @
� � 2Bπ, B ∈ ℤF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  

4.1 G��� � H I� "
JK ⟺ M� � 12M!� � 1 � 6   

   ⟺ M� � 12M!� � 7 � 0   

         ⟺O
PQR�,∀�∈ℝ

�M��� � 12 � 7M� � 0   

   ⟺ �M��� � 7M� � 12 � 0   

   ⟺ M� � 
TUV�!T�W!J�"�"�

��"   

Cálculo auxiliar 

 �1 1 6 
    

3  �3 �6 

 �1 �2 0 

 

��� � � � 6 � �� � 3���� � 2� 
 

Cálculo auxiliar 

H I� "
JK � 2 � log� I� "

JK
�

� 2 � log�
"

"Y �  

                                            � 2 � log� 2!J � 

                                            � 2 � ��4� � 

                                            � 2 � 4 � 

                                            � 6 

Cálculos auxiliares 

cos� � 0 ⟺ � � π
2 � Bπ, B ∈ ℤ 

sen��� � sen�2�� � 0 ⟺ sen��� � 2sen��� cos��� � 0 

                                  ⟺ sen���Z1 � 2cos���[ � 0 

                                  ⟺ sen��� � 0 ∨ 1 � 2cos��� � 0 

                                  ⟺ sen��� � 0 ∨ cos��� � "
� 

                                  ⟺ � � Bπ ∨  � � @
� � 2Bπ ∨  � � � @

� � 2Bπ, B ∈ ℤ 
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  ⟺ M� � 
TU"

�   

  ⟺ M� � 3 ∨ M� � 4 

  ⟺ � � ln 3 ∨ � � ln 4 

      C.S. = 4ln 3 , ln 4< 
 

4.2 G\��� � �M� � 12M!� � 1�\ � M� � 12M!�   

      G\�0� � M� � 12M� � 1 � 12 � �11   

Desta forma, o declive da reta ] é �11.  

H��� � 0 ⟺ 2 � log� �� � 0 

               ⟺ log� �� � 2 

               ⟺ �� � 4 ∧ � : 0 

               ⟺ �� � �2 ∨ � � 2� ∧ � : 0 

O ponto ^ tem abcissa positiva, logo as suas coordenadas são �2, 0�. 
Uma vez que se pretende a equação reduzida da reta paralela à reta ]: 

% � �11� � ` 

Substituindo na equação da reta � e %, respetivamente, pelas coordenadas do ponto ^, obtém-se: 

 0 � �11 � 2 � ` ⟺ ` � 22 

 Assim, a equação reduzida da reta paralela à reta ], que passa pelo ponto ^, é % � �11� � 22. 

 

5. Opção (D) 

loga
 b 
 `� � 6 ⟺ loga b � loga `� � 6 

                   ⟺ loga b � 2 � 6 

                   ⟺ loga b � 8 

loga b � 8 ⟺ logd b
logd ` � 8 

                ⟺ "
,/ef a � 8 

                ⟺ logd ` � "
g 

logd�`�� � `� ,/ehI"�K � 2 logd ` � `,/ehI"�Ki � 

                                � 2 � "
g � I"

�K� � 

                                � �
g � "

g � 

                                � "
g 

 

6.  

6.1 Para que G seja contínua em � � 2, é necessário que G�2� � lim�→�j G��� � lim�→�k G���. 

      G�2� � B 



 

  Teste N.º 4 de Matemática A 12.º Ano                                               Expoente12 | Daniela Raposo e Luzia Gomes    

Com colaboração de Daniela Breda 

lim�→�j G��� � lim�→�j
1 � √3 � �

�� � 2� � 

               �⏞
m
m lim�→�j

Z"!√�!�[Z"n√�!�[
��W!���Z"n√�!�[ � 

               � lim�→�j
"!��!��

���!��Z"n√�!�[ � 

               � lim�→�j
�!�

���!��Z"n√�!�[ � 

               � lim�→�j
"

�Z"n√�!�[ � 

               � "
��Z"n√�!�[ � "

J 

 

lim�→�k G��� � lim�→�k
M�!� � 2� � 5

�� � 4 � 

                      �⏞
m
m lim�→�k

PQjWn��!#
�W!J � 

                     � lim�→�k
PQjW!"

��!����n�� � lim�→�k
��!J

��!����n�� � 

                     � lim�→�k
PQjW!"

�!� � lim�→�k
"

�n� � lim�→�k
���!��

��!����n�� � 

                     � lim�→�k
PQjW!"

�!� � "
�n� � lim�→�k

�
�n� � 

                     � "
J � lim�→�k

PQjW!"
�!� � �

�n� � 

                     � "
J � lim�→�k

PQjW!"
�!� � "

� � 

 

Considerando a mudança de variável % � � � 2; � → 2n ⇒ % → 0n: 

              � "
J � lim'→�k

Po!"
'())*))+ � "

� �
,-$-.�  /.á1�,

 

              � "
J � 1 � "

� � 

              � �
J 

Como lim�→�j G��� : lim�→�k G���, não existe nenhum valor real B para o qual a função G seja contínua em 

� � 2. 

 

6.2 Opção (C) 

      �G ∘ H���2� � GZH��2�[ � G�2 � ��2� � 2� � 

                                             � G��6� � 

                                             � "!V�!�!Y�
�!Y�W!���!Y� � 

                                             � "!√q
�Yn"� � 

                                             � � �
Jg � � "

�J 
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7.  

7.1 G é contínua em rln 2 , �∞t, logo a reta de equação � � ln 2 é a única candidata a assíntota vertical ao gráfico 

de G. 

 Lim�→�, ��k�ln�2M� � 4� � 5�� � lnZ2M�, ��k � 4[ � 5�ln 2�n � 

                                           � ln�4n � 4� � 5 ln 2 � 

                                           � ln�0n� � 5 ln 2 � 

                                             � �∞ � 5 ln 2 � 

                                           � �∞ 

A reta de equação � � ln 2 é assíntota vertical ao gráfico de H. 

v � lim�→nw
G���

� � lim�→nw
ln�2M� � 4� � 5�

� � lim�→nw xln�2M� � 4�
� � 5�

5 y � 

                        � lim�→nw I, ��PQ!J�
� � 5K � lim�→nw

, ��PQ!J�
� � 5 � 

                              � lim�→nw
, zPQI�! {

|QK}
� � 5 � lim�→nw

, �PQ�n, I�! {
|QK

� � 5 � 

                              � lim�→nw
�n, I�! {|QK

� � 5 � lim�→nw x�
� � , I�! {|QK

� y � 5 � 

                              � lim�→nw x1 � , I�! {|QK
� y � 5 � 1 � lim�→nw x, I�! {|QK

� y � 5 � 

                              � , I�! {
k~K

nw � 4 � 

                              � , ���
nw � 4 � 

                              � 0 � 4 � 

                              � �4 

` � lim�→nwZG��� � ��4��[ � lim�→nw�ln�2M� � 4� � 5� � 4�� � 

                                        � lim�→nw Iln zM� I2 � J
PQK} � �K � 

                                          � lim�→nw Iln�M�� � ln I2 � J
PQK � �K � 

                                          � lim�→nw I� � ln I2 � J
PQK � �K � 

                                          � lim�→nw zln I2 � J
PQK} � 

                                          � ln I2 � J
nwK � 

                                          � ln�2� 
 

Assim, a reta de equação % � �4� � ln2 é assíntota oblíqua ao gráfico de G quando � → �∞. 

 

7.2   � ∈ rln 2 , �∞t: 
G\��� � �ln�2M� � 4� � 5��\ � Zln�2M� � 4�[\ � �5��\ � 

                                            � ��PQ!J�\
�PQ!J � 5 � �PQ

�PQ!J � 5 � 
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                                             � PQ
PQ!� � 5 � PQ!#PQn"�

PQ!� � 

                                                              � !JPQn"�
PQ!�  

 

G\��� � 0 ⇔ !JPQn"�
PQ!� � 0 ⇔ �4M� � 10 � 0 ∧  M� � 2 : 0 

                                       ⇔ M� � #
�  ∧  M� : 2 

                                      ⇔ � � ln I#
�K ∧ � : ln�2� 

 

� ln�2�  ln z5
2} 

�∞ 

�4M� � 10  + 0 - 

M� � 2  + + + 

Sinal de G′  + 0 - 

Variação de G  ↗ Máx. ↘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  G é crescente em �ln�2� , ln I#
�K� e é decrescente em �ln I#

�K , �∞�.  
  Tem máximo �5 ln I#

�K em � � ln I#
�K. 

 

8. G��� � "
� logJ�6� � 5� � 0 ⟺ logJ��� � "

� logJ�6� � 5� � 0 

                                            ⟺ log4��� � 1
2 log4�6� � 5�  

                                            ⟺ 2log4��� � log4�6� � 5� 
                                            ⟺ log4Z�2[ � log4�6� � 5� 

                                            ⟺ �2 � 6� � 5 ∧  � � 0 ∧  6� � 5 � 0 

                                            ⟺ �2 � 6� � 5 � 0 ∧ � � #
Y 

                                            ⟺ �� � 1 ∨ � � 5� ∧  � � #
Y 

 

C.S. � �#
Y , 1� ∪ t5, �∞t 

Cálculo auxiliar 

G zln z5
2}} � ln z2M, I#�K � 4} � 5 ln z5

2} � ln z2 � 5
2 � 4} � 5 ln z5

2} � 

                                                             � ln�5 � 4� � 5 ln I#
�K � 

                                                             � ln�1� � 5 ln I#
�K � 

                                                             � 0 � 5 ln I#
�K � 

                                                             � �5 ln I#
�K 

Cálculo auxiliar 

�� � 6� � 5 � 0 ⟺ � � 6 U V��6�� � 4 � 1 � 5
2 � 1  

                          ⟺ � � YU√"Y
�  

                          ⟺ � � YUJ
�  

                          ⟺  � � Y!J
� ∨ � � YnJ

�  

                          ⟺  � � 1 ∨ � � 5 
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9. Opção (B) 

lim���� � lim z� � 2
� }�

� lim z1 � 2
�}� � M� 

limZG����[ � lim�→PW G��� � lim�→PW ln ��� � ln�M�� � 2 

 

10. ℎ��" � 5� � 1,35 � ℎ��"� 

 Utilizando � como variável independente: 

 ℎ�� � 5� � 1,35 � ℎ��� ⇔ �J
"n"Y,�JPjm,���Qk�� � 1,35 � �J

"n"Y,�JPjm,��Q 

 Recorrendo às capacidades gráficas da calculadora: 

 G"��� � �J
"n"Y,�JPjm,���Qk�� 

 G���� � 1,35 � �J
"n"Y,�JPjm,��Q,    � � 0 

 

 

 

 

 �" � 18,2 

 

 

 


