TESTE N.° 3 — Proposta de resolugao

1. Opgao (A)
5C, x 33— 5C, x 1 =260

2. Opgcao (D)
P(BN(AnB))=P(BNn(AuB)) =
=P((BnAU(BNB))=
=P((BnA)ug)=
=P(BnA) =
=0,17

Calculos auxiliares

P(A) =1-P(A) =065

P(A) =P(ANB)+P(ANB) < 0,65=048+ P(ANB)
© P(ANB) =017

3. 1—a); ll—c); ll—c); IV —b)

1

10
n = 10, logo o desenvolvimento de (x - ) € constituido por 10 + 1 = 11 termos e a soma dos

X
x
coeficientes binomiais é igual a 21° = 1024.
O termo central ocupa a 6.2 posicgéo.

10
. 1 X ~ .
O desenvolvimento de (; - ?) , com x > 0, ordenado segundo as poténcias decrescentes da
X

primeira parcela, € constituido por termos do tipo:
NPy —1\P
G (;) X (_) = 19¢, 11077 x (x1)10P x (—1)P x xP X (xT) =

Vx

9%, (—1)P x x—10+p+p—§p _
14
5
= 9, (—1)P x x~10*3?
Para determinarmos o termo independente, procuramos encontrar o valor de p tal que
~10+3p = 0.
Assim:
~10+3p=0eip=10ep=6

5
Portanto, o termo independente é *°C, (—1)¢ x x~1%*3%¢ = 1%¢, (—1)¢ = 210.
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4,

. . cos(ax—Za—3—n )
41 lim f(x) = lim —————2~+ =
x—-2%

x—2+ 2x—x2

—sen(ax—2a) _

x—2t 2x—-x
— lim —sen(a(x—-2)) _

xo2+  —x(x-2)
sen(a(x—2)) _
xo2t  x(x-2)
— lim (sen(a(x—z ) % g) _
x—-2% x(x-2) a
= lim &x lim $0@02)
x-2+ X xo2+  a(x-2)
_a % lim sen(a(x-2)) —
2 xo2t  a(x-2)
Considerando a mudanga de variavel y = a(x — 2); x - 27 = y- 0t:
aeR*
= O lim S =
2 y-0t ¥
| S —
limite notavel

:g)(l:
2
—
T2
i ) a 22 -2
= e e ————————
Jm f=f@ e 5= "6x2+9
ei=2
2
Sa=4

Assim, lir12n+ f(x) =f(2), paraa = 4.
x—

4.2Em ]—oo,2[:
f’(X) — ( x%—x ) — (x%=x)r(x?—6x+9)—(x%—x)(x2—6x+9)/ _

x2—6x+9 (x2-6x+9)2

(2x-1)(x?-6x+9)—(x?-x)(2x-6) _
[(x-3)%]? B

2x3-12x%+18x—x?+6x—-9—(2x3-6x%-2x%+6x)

(x—3)*
_ 2x3-13x%+24x-9-2x3+6x2+2x%—6x
N (x—3)* -
_ —5x2+18x-9
(x=3)*
—-5x2+18x-9

f’(x)=0<=>(x_—3)4=04=>—5x2+18x—9=0/\(x—3)4¢0

oy —184+/(—18)2—4x(=5)x(=9) Ax—3=%0
2x(=5)
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-18+12
(:)x=—10 ANx#3

(:)(x=§Vx:3)/\x¢3

No intervalo |—0,2[: f'(x) =0 & x = %

x —o0 3 2
5
—5x2+18x -9 - 0 +
!/’\\
(x —3)* + + + / o+ \
Sinal de f' - 0 + n.d. 37
5/
Variagao de f N min 7 n.d. “

. 3 . 3
f € decrescente em ]—oo,g] e é crescente em [E’ 2[.

;o 3
Apresenta minimo absoluto em x = -

5. Opgao (B)
1.° processo
Considerando a tabela de sinal de f'’, fornecida no enunciado, podemos concluir acerca das

concavidades do grafico da fungéo f:

X —oo -6 2 6 +o0
Sinal de f" + 0 - 0 + 0 -
Concavidade do grafico de f u P.I. n P.l. u n

Uma vez que o grafico de g é obtido a partir do grafico de f por meio de uma translacao horizontal
associada ao vetor de coordenadas (2,0), seguida de uma simetria em relagdo ao eixo Ox e de
posterior translagao vertical associada ao vetor de coordenadas (0,1), podemos concluir acerca

das concavidades do grafico de g:

X —0o0 —4 4 8 +oo
Concavidade do grafico de g n P.I. U P.I. n P.I. U

Desta forma, concluimos que, no intervalo ]—4, 4[, o grafico de g tem a concavidade voltada

para cima.

2.° processo
Comecemos por determinar g’(x), primeira derivada da fungao g:

g =(-fEx-2)+1) =
= (~f&x-2) + @' =
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=—(x-2)Xf'(x—2)+0=

=—f'x-2)
Agora, vamos determinar g'' (x), segunda derivada da fungéo g:
g9"0) = (~f'(x~2) =

=—(x-2)xf"(x-2)=

=—f"(x-2)

Podemos concluir que o grafico de g" é obtido a partir do grafico de f'' por meio de uma
translagao horizontal associada ao vetor de coordenadas (2,0), seguida de uma simetria em
relacéo ao eixo Ox.

Desta forma, e considerando a tabela de sinal de ', fornecida no enunciado, podemos concluir

acerca do sinal da funcado g"":

X —oo —4 4 8 +o00
Sinal de g" - 0 + 0 - 0 +

Uma vez que g"' é positiva em ]—4, 4[, podemos concluir que, neste intervalo, o grafico de g tem

a concavidade voltada para cima.

. Em funcao de x, a area do trapézio [ABCD] é dada pela seguinte expressao:
f(x+6)+f(6)
X x

Alx) = 5 , x>0
Como f(6) = % = % = 6, entao:
_ f(x+6)+6

A(x) X X

2
Pretende-se mostrar que existe, pelo menos, um numero real a, pertencente ao intervalo 14, 6],
para o qual a area do trapézio [ABCD] € igual a 40, isto é, que a condicdo A(a) = 40 tem, pelo
menos, uma solugéo no intervalo 4, 6][.

A fungdo A é continua em [4, 6], por se tratar de operagdes sucessivas de fungdes continuas

nesse intervalo.

A(4):f(4+2ﬂx4=(f(10)+6)x2=(—W+6)x2z28,4
A(6):@x6=(f(12)+6)x3=(—“*2122:“2+6>x3z45,3

Logo, A(4) < 40 < A(6).

Assim, pelo teorema de Bolzano-Cauchy, conclui-se que 3 a € |4, 6[: A(a) = 40.

Prova-se, assim, que existe, pelo menos, um nimero real a, pertencente ao intervalo 14, 6[, para

o qual a area do trapézio [ABCD] é igual a 40.
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7. A primeira proposicao é falsa, pois, para que a reta de equagao y = 4 fosse assintota ao grafico

de f quando x = +oo, “T f (x) teria de ser igual a 4. Tal é contrariado pela informacao dada no
X—+ 00

enunciado, xlirll (f(x) +x) =4.

De xliToo(f(x) + x) = 4, podemos concluir que xlil-il-loo(f(x) —(—x)) —4 =0, isto &,

xliToo(f(x) — (—x+4)) =0 e, portanto, o grafico de f admite assintota obliqua, quando x —» +oo,

cujaequacdoéy = —x+4e lim ACI
x>+ X
2
(@) A f) X @)+ ~
L X im ——=-2< lim -2 +2) (1) =-2
< lim @x lim w=2

X—>—2X—2 x—--2 X+2

®
SIED fj L0=CED _

-2-2 x--2 x—(-2)

(1) Como f é diferenciavel em —2, entédo f é continua em —2, logo xlirilzf(x) = f(-2).

@
8:—4x fl(=2)=2

(2) Como f é diferenciavel em —2, entao limz% = f'(-2).
x—— -(=

o fi(-2) =2
f'(=2) = 2, pelo que o declive da reta tangente ao grafico da fungdo em x = —2 é 2.

A proposicao Il é falsa, pois a reta de equagdo y = —2x — 8 tem declive —2 e, pelo exposto, nao

pode ser tangente ao graficode f emx = -2

8. Opcgao (A)
Sejam ae b (a < b) as abcissas dos pontos de intersegao do grafico de f” com o eixo Ox.
Por observagédo do grafico de f”, podemos concluir acerca do sinal de f” e, consequente,
variacao da fungao f".

Desta forma, temos que:

X —o0 a b +00
Sinal de f" + 0 - 0 +
Variagao 7 Maximo \ minimo 7
de f’ relativo relativo

Sendo a e b valores positivos, o Unico grafico que estd de acordo com a tabela é o que se

apresenta na opcéao (A).
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9.
9.1 g(x) = cos(2x) —6sen (2x) + 1 & cosx — 6 sen (2x) = cos(2x) — 6sen (2x) + 1

& cosx =cos (2x) +1

2y —sen?x+1

& cosXx = Cos
& cosx =cos?x —sen’x +1

& cosx =cos?x— (1 —cos?x)+1
& cosx =cos?x—1+cos?x+1
& cosx = 2cos? x

& 2cos?x —cosx =0

< cosx(2cosx—1)=0

& cosx=0V 2cosx—1=0

1
S cosx=0 Vv cosx =

®x=§+kn \Y x=§+2k1‘r Y, x=—g+2kn,kEZ

9.29'(x) = (cosx — 6sen (Zx))’ = —senx — 6 X 2cos(2x) =
= —sen x — 12 cos(2x)
g'(m) =—senmt—12cos(2m) =0—-12x 1 =-12
Como g'(m) = —12, tem-se que o declive da reta r é —12.
g(m =cosmt—6sen (2m) =—-1—-0=—1
y=-12x+b
—1=-12n+beb=12n-1
Assim, a equacgao reduzida da reta r € y = —12x + 12t — 1 e as coordenadas do ponto de

intersecao de r com o eixo Oy sao (0,12m — 1).

10.
10.1 Uma vez que a circunferéncia C; é trigopnométrica e que o raio da circunferéncia C, € o triplo
do raio da circunferéncia C;, tem-se que o raio de C, € 1 e que o raio de C, € 3.
Desta forma, e de acordo com a informacédo fornecida no enunciado, temos que as
coordenadas dos pontos 4, B, C e D, em funcao de «, sao:
A(cosa,sena); B(3cosa,3sena); C(3cosa,—3 sena); D(cosa,—sen a)

Assim, a area do trapézio [ABCD] é dada, em fungdo de «, por:

A(a) = bsenarzsend (—=3cosa+ cosa) =

=852¢x(—2coso() =
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= 852““)( (—=2cosa) =

=4sena X (—2cosa) =
= —4 X 2senacosa =

= —4sen(2a)

10.2 sen(n—a) = ‘/3_7@ sen a :g

_ VE o (V) i
A(a)——4x2x?x(——)_ 3

Calculo auxiliar
2
sen?a + cos’a =1 <?> + cos?a =1

2
@cosza+;=1

2
& cos?a = 1-5

2 7
& CoS (X=?

7
& cos?a =+

ol%

7
a€ E,n[, pelo que cos o = —g.
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