Teste de Matemética A

2022 /2023
Teste N.°1
Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.o: Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que ndo seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha mdltipla, selecione a opcéo correta. Escreva na folha de
respostas o numero do item e a letra que identifica a opg&o escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificagbes necesséarias. Quando para um resultado ndo € pedida a aproximacao,

apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (a — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema
Area de um setor circular:

ar?

5 (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)
Area lateral de um cone: mr g (r — raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 mr? (r —raio)

A 1 <
Volume de uma pir&mide: 5 X Area dabase X Altura
Volume de um cone: % X Area dabase x Altura

4 .
Volume de uma esfera: 3 nr3(r — raio)

Progressdes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,):

~ . o +
Progressé&o aritmética: % X n

1—-7r"

Progressao geométrica: u, X -

Trigonometria

sen(a + b) = sena cosb +senb cosa

cos(a+ b) =cosa cosbh —sena senb

Complexos

(peie)n — pn eine

B+2km

Vpe® =31/pe n (k € {0,..,n—1}en€N)
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Regras de derivacao

u+v) =u+ v

wv) =uv+urv

(u)’ uv—uv

v v?

W' = nu™tu'(n € R)
(senu)' = u'cosu

(cosu)' = —u'senu

!

tgu) =
(tgw) cosZu

(e =u'e*
(@) = u' a*lna (a€ R*\{1})

!

(nu) = —
nu —u

!

(logaw) = —— (a€ R*\ {1}

Limites notaveis

lim(l +%)n=e (n €eN)

senx

lim
x-0 X

o e*—1
lim

x—0 X

. Inx
lim —=0
x-+o0o X

lim — =40 (p € R)

x—+00 xXP
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1. Considere todos os numeros de seis algarismos diferentes que se podem formar utilizando os
algarismos de 1 a 9.
Quantos desses nimeros sdo pares e tém exatamente dois algarismos primos?
(A) 1800
(B) 2880
(C) 8640
(D) 10 440

2. De uma certa linha do tridngulo de Pascal, sabe-se que a soma dos trés primeiros elementos é
2 045 254.
Qual é a soma de todos os elementos dessa linha com todos os elementos da linha seguinte?
(A) 22022
(B) 24045
(C) 2 x 22022
(D) 3 x 22022

3. As Olimpiadas Portuguesas de Matematica sdo um concurso de problemas de matematica
dirigidos a alunos do 1.° ao 12.° anos de escolaridade de todo o pais.
De uma determinada escola do Porto, passaram a fase final cinco alunos do sexo masculino e
sete do sexo feminino.
A comitiva vai deslocar-se para participar na final nacional realizada em Lisboa, por via terrestre,
utilizando um automaével de cinco lugares e uma carrinha de onze lugares.
A comitiva é constituida pelo diretor da escola (que ndo é professor), trés professores com carta

de conducéo, os cinco alunos do sexo masculino e os sete do sexo feminino.

3.1. Escreva uma expressao que dé o numero de maneiras diferentes de distribuir e de sentar os
dezasseis elementos da comitiva pelos dezasseis lugares disponiveis, de modo que os

condutores sejam professores e que, no automaovel, sigam dois alunos de cada sexo.

3.2. Considere agora que se pretende tirar uma fotografia com todos os elementos da comitiva.
O diretor da escola € casado com uma das professoras que faz parte da comitiva, mas o casal
néo gosta de ficar junto nas fotografias dos eventos da escola.

Determine a probabilidade de, colocando-se de forma aleatéria todos os elementos lado a
lado para uma fotografia, este casal ndo ficar junto. Apresente o resultado na forma de fracdo

irredutivel.
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4. Seja n um namero natural, com n > 4.
Sem recorrer a calculadora, exceto para efetuar eventuais célculos numéricos, resolva a seguinte
equacao.
2023!'x 7

2023 n
X =—
€% 7Cs 2022! x 15

X 724,

5. Seja E 0 espagco amostral associado a uma certa experiéncia aleatdria.
Sejam A e B dois acontecimentos (A c E e B c E). Sabe-se que:
e P(B)=0,35
e P(ANB)=0,15
e P(ANnB) =035
O valor da probabilidade condicionada P(B|(A U B)) é igual a:

()= (B)= © = (D)=

6. Numa determinada escola secundaria, relativamente aos alunos de uma turma de 12.° ano, sabe-se
que:

e 40% dos alunos séo do sexo feminino;
o i das raparigas praticam desporto de competi¢ao;

e aterca parte dos alunos que praticam desporto de competicdo € do sexo feminino.

6.1. Escolhe-se, ao acaso, um aluno desta turma.
Determine a probabilidade de o aluno escolhido ser um rapaz que néo pratica desporto de

competicdo. Apresente o resultado na forma de percentagem.

6.2. O Gustavo é o delegado dessa turma.
Escolhe-se, ao acaso, uma comissao constituida por dois alunos dessa turma.

Sabe-se que a probabilidade de a comisséo escolhida ser constituida por alunos de sexos

- . L 88
distintos e n&o incluir o Gustavo é igual a To0"

Seja n 0 numero total de alunos dessa turma.

Determine o valor de n.

Para resolver este problema, percorra as seguintes etapas:

e equacione o problema;

e resolva a equacao, sem utilizar a calculadora, a ndo ser para efetuar eventuais calculos

numéricos.
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7. Considere que a turma 12X tem n alunos (com n nimero natural par), que todos os alunos tém
telemovel e que levam um Unico telemovel para a escola. Considere ainda que metade da turma
€ constituida por raparigas.

A entrada da sala de aula existe uma mesa onde os alunos deixam o seu telemével numa fila, e
por ordem, a medida que vao chegando.
Num dia em que todos os alunos da turma estdo presentes, de quantas maneiras podem estar

dispostos os teleméveis em fila, de modo que os telemdveis das raparigas fiqguem todos juntos?

® () ():

8. Considere dois numeros naturaisn e p taisque p + 1 < n.

Sabe-se que:

° Tl+1cp+1 =x
n+1 _

hd p+2 — y

O valor de "*%C,,, + "**C,,_,¢ igual a:
(A) x+y

(B) 2x+y

(C) x+2y

(D) 2x + 2y

9. Numa turma de 12.° ano com 30 alunos, sabe-se que todos os alunos tém uma e uma sé maquina
de calcular de uma de trés marcas: 15 alunos tém uma calculadora da marca T, 10 alunos tém
uma calculadora da marca C e 5 alunos tém uma calculadora da marca N.

A expressado seguinte permite determinar de quantas maneiras podem ser escolhidos 5 alunos,
de modo que pelo menos 2 deles possuam uma méaquina de calcular da marca T:
30¢, — 150, — 15 x 15¢,

Expligue esta expressdo no contexto descrito.
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10. Seja E o espago amostral associado a uma certa experiéncia aleatoria.
Sejam A e B dois acontecimentos independentes (A € E e B C E).

Sabe-se que A e B tém ambos probabilidade nédo nula.

Prove que:
P(AuB)—P(B|A)—P((ANnB)Nn(AUB)) = P(A)P(B)
4 n
11. Considere o desenvolvimento de (% - ﬁ) ,com x >0 e n € N, ordenado segundo poténcias

decrescentes da primeira parcela.
7 £ . .
Sabe-se que Rx“ € o terceiro termo desse desenvolvimento.

Determine o valor de n.

FIM

COTACOES

Item

Cotacao (em pontos)
1. 2. 131.|32. (4. |5 |61.]6.2.|7.]8. ]9 |10.|11.| TOTAL
10 | 10 | 18 | 18 (18 |10| 18 | 20 |10 10|18 | 20 | 20 200
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