TESTE N.° 2 — Proposta de resolugao

1.1. Consideremos os seguintes acontecimentos:
R: “Participar na viagem de barco rabelo no rio Douro.”

B: “Participar na visita ao Palacio da Bolsa.”

Sabe-se que:

e P(R)=0,5

e P(BIR)=0,1

e P(BNR)=0,2

Pretende-se determinar P(R|B), ou seja, %.

_ P(BNR) _ _
P(BIR)=01¢& —o5 -0le P(BNR)=10,1x0,5e P(BNR)=0,05
Organizando os dados numa tabela:

R R Total

B 0,45 0,3 0,75

B 0,05 0,2 0,25
Total 0,5 0,5 1

P(R)=1-05=0,5

P(B) = 0,05+ 0,2 = 0,25
P(B) =1-0,25=0,75
P(RNB)=0,5-02=0,3

P(RNB) _ 03 _ . S
PG) o075 0,4. A probabilidade pedida € igual a 40%.

Deste modo, P(R|B) =

1.2. O numero de héspedes que nao participaram na visita ao Palacio da Bolsa nem participaram
na viagem de barco rabelo no rio Douro é dado por 0,2n. Assim:

0,2nx (0,2n—1
ome. 3 (2 ) 3 02x(02n—-1) 3

nc, 95 nn-1) 95 n—1 95
2

©95x02%x(02n—-1)=3n-3
©19(02n—-1)=3n-3

< 38n—3n=-3+19

< 0,8n =16

o n=20

O numero total de héspedes desse hotel é igual a 20.
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2. Opcao (A)

P(A|B) =E @P(A nB) — E Calculo auxiliar
6 P(B) 6 P(A UB)=3P(AnB) o P(ANE) = 3P(ANB)
& P(ANB) =%P(B) ©1-P(ANB)=3P(ANB)
=l=2pp) ©1=4P(ANB)
M4 6 .
] SPMANB) =1 (1)
& —=P(B)
20
3
Assim:
_ 3 1 12 10 2 1
PANB)=PB)—PANB)=———=——"— — =0,05

10 4 40 40 40 20

3.1. P(“serem escolhidos pelo menos dois antigos professores”) =
=1 — P(“n&o ser escolhido nenhum antigo professor ou ser escolhido apenas um antigo professor”)

10 45 10 45
C, x*c. +1°, x*¢
—1__0 655 L > ~ 0,298
C6

A probabilidade pedida é, aproximadamente, 30%.

3.2. Opcao (D)
e *°C,, & o nimero de maneiras de escolher o conjunto de 20 alunos, entre 40, que se vai
posicionar na 1.2 fila de tras;
e 20! é o numero de maneiras dos 20 alunos de cada conjunto se posicionar nessa fila de tras;
e 20! é o numero de maneiras dos restantes 20 alunos se posicionarem na outra fila de tras;
e 10! é o numero de maneiras dos 10 professores se posicionarem na fila respetiva;

e 5! é o numero de maneiras dos 5 funcionarios se posicionarem na fila respetiva.

3.3. No contexto da situagédo P(A4|B), significa a probabilidade de, ao escolher 5 dos 55 participantes
no encontro, exatamente 3 dos participantes escolhidos serem antigos professores, sabendo
que nenhum dos participantes escolhidos é antigo aluno.

Ora, se nenhum dos participantes escolhidos é um antigo aluno, existem '°C; maneiras de
escolher 5 pessoas de entre os 10 antigos professores e os 5 antigos funcionarios, sendo entao
15¢. o nimero de casos possiveis.

O numero de casos favoraveis corresponde ao numero de maneiras de escolher 3 antigos

professores de entre os 10 existentes e 2 antigos funcionarios de entre os 5 existentes, o que
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pode ser feito de °C; x °C, maneiras diferentes (:°C; é o nimero de formas de escolher 3

antigos professores, e por cada uma destas, existem °C, formas de escolher 2 antigos
funcionarios).
Segundo a regra de Laplace, num espaco amostral finito e onde os acontecimentos
elementares sao equiprovaveis, a probabilidade de um acontecimento é dada pelo quociente
entre o numero de casos favoraveis e 0 numero de casos possiveis, pelo que a probabilidade
pedida é:

C; x °C, 1200 400

15¢, 3003 1001

4. Opcao (C)
Sejan alinha do tridngulo de Pascal com 2024 elementos. Sabe-se que n =2023, portanto o primeiro,
0 segundo, o penultimo e o ultimo elementos desta linha sdo: 1, 2023, 2023 e 1, respetivamente.
Todos os restantes elementos desta linha sdo superiores a 2023.

Assim, escolhendo ao acaso dois elementos desta linha, para que o seu produto seja 2023, apenas

2024C
2

existem 4 casos ( *C; x 2C; ), num total de casos possiveis.

A probabilidade pedida é, entéo, zz— = ———
2

5. 1.° processo de resolucao
sPAnB) =Py o LANB) 1 pgiay =l
=P4) P(4A) 5 | "5

No contexto do problema, P(B|A) representa a probabilidade de o segundo cromo retirado ser da

selecao brasileira, sabendo que o primeiro cromo retirado foi da seleg¢édo portuguesa.
Ora, depois da primeira extragéo ficaram, entao, na mochila x + y — 1 cromos no total, sendo x — 1

cromos da selecéo portuguesa e y cromos da selegéo brasileira.

ComoP(B|A)=§,entéox+§_1=§<=5y=x+y—1@x=4y+1

Sendo y € N e 4y par, entdo 4y + 1 € impar.
Fica entdo provado que inicialmente existia um nimero impar de cromos da sele¢cao portuguesa na

mochila do Pedro.

2.° processo de resolucéao

XXy e P(4) ==

Tem-se que P(ANB) = m Tty
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Assim:
x Xy be y

5P(ANB)=P(A) 5 x = = =
( ) (4) x+y)X(x+y—1) x+y x+y—1

1
5

©5y=x+y-1
eSx=4y+1
Sendo y € N e 4y par, entédo 4y + 1 é impar.
Fica, entdo, provado que inicialmente existia um numero impar de cromos da selec¢ao portuguesa na

mochila do Pedro.

. O gréfico da fungéo f e a reta definida pory = x + 2 intersetam-se em, pelo menos, um ponto cuja
abcissa pertence ao intervalo ]a,a + 1[ se e somente se a condi¢gdo f(x) = x + 2 tem pelo menos
uma solucdo no intervalo la, a + 1] .
Seja g a fung&o, de dominio R, definida por g(x) = f(x) — (x + 2).
1) g é continua em R por se tratar da diferenga de duas fungbes continuas. Em particular, g é

continua em [a, a + 1].
2) gla)=f(a)—(a+2)>0,pois f(a) >a+ 2.

gla+1)=fla+1)—(a+1+2)=f(a+1)—(a+3)<0,pois f(a+1) <a+3.

Logo, gla+1) <0< g(a).
Entao, pelo teorema de Bolzano-Cauchy concluimos que:

dc €la,a+1[: g(c) =0
Ou segja:
dc€la,a+1[: f(c)—(c+2)=0
Isto é:
dc€la,a+1[: f(c)=c+2

Assim, o grafico da fungao f e a reta definida por y = x + 2 intersetam-se em, pelo menos, um ponto

de abcissa pertencente ao intervalo Ja, a + 1].

71. hécontinuaemx=1se lirr} h(x) existe, ou seja, lirlq h(x) = hr{l h(x) = h(1).
xX— X— xX—

©)

VAxX2+x+4—3X Calculo auxiliar

o limh(x) = lim ——" 1+ TZ—4x(5)x4
—S5xl+x+4=00x=—=
— lim 4x2+x+4-9x2 . -10
x—-1~ (x—1)(V4xZ+x+4+3x) o x = T1EVIF80
-10
— lim —5x2+x+4 _ 149
x-1- (x—1)(VaxZ+x+4+3%) SxX=T7
ox=1VvVx= —g
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i —5(x—1)(x+§) _
x—l>r1rl (x—1)(V4x2+x+4+3x) -

li —5(x+§)
= lim ——=2—=
x-1- (V4x2+x+4+3x)

= lim ——2X%
x—1" V4x?+x+4+3x

__9_

343
9

6
3

2

)
. . 242 o . o

e lim h(x) = lim X x3 fou) Calculo auxiliar
o ol A 1+ TP —dx () x1
X’+x—-2=0x=
. (x+2)(x-1) _ 2

x—1+ x(1-x)(1+x) _ —1+/148
ex=—

x+2

lm = —1+
x—-1t x(1+4x) S x = Z143

=—; Sx=—-2VvVvx=1

« h(D) =3

Logo, h é continua em x = 1.

7.2. Assintotas horizontais

e X > +00

2 x2(141-2 1412
lim h(x) = lim 22222 = 1im(—"’1‘2)= lim 2 =1 =9
X—>+00 X—>+400 X=X xX—+00 x3(—1+x—2) x—+00 x(—1+x—2) —o0

A reta de equagao y = 0 € assintota horizontal ao grafico de h quando x — +oo.

® X —> —00

1, 4
2 I
_ . VAx?+x+4-3x _ \/x (4+x+x2) 3x
lim hA(x) = lim = lim =
X——00 X——00 x—1 xX——00 x—1
x| [4 4=+ —3x —x [4+1+5-3x
| | 1 4; 1 4-2
= lim =z = lim zx
X——00 x—1 X——00 x-1
x [4+1+2 43x x| [4+2+ 5 +3
= — lim x o = — lim i
X——00 x—1 X—>—00 x(l—l)
X.

= — lim

X—>—00

1 4
JEtxtzts 2+3
— g —=——"=-5
1__
X

1

A reta de equagédo y = —5 é assintota horizontal ao grafico de h quando x —» —oo .
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8. Como Dy = R* e areta de equagdo y = —2x + 1 é assintota ao gréfico da fungéo f, ent&o:
o f0 . _
xl}grnoo = 2 e xl}grnoo[f(x) +2x] =1

Como D, € limitado inferiormente, so faz sentido averiguar se existe alguma assintota horizontal ao

grafico g quando x — +oo:

' L W+ 2x)x? . ’
SIS T e+ 20 (575 ] -
= hm (f(x) + 2x) X hinoo@ _
= 11m (f(x)+2x)xw_
1
T

Logo, areta de equacao y = % é assintota horizontal ao gréfico de g quando x — +oo .

9.1. Opcao (B)
y=mx+b,ondem=f'(0)=0+0+0+5

Calculo auxiliar

I

f'lx) = (—x +1x +1x +5x+9> =

37 2
Como P(0,£(0)) = (0,9) pertence a reta, entdo St 43.2 2 e
12 3 2
y = 5x + 9 é a equagao reduzida da reta pretendida. —13,,2, 15
3

9.2. keR, f(x)—( xt+ X x +& x +5x+9) §x3+kx2+k2x+5
() = Gx3 + kx? + k?x + 5) = x? + 2kx + k?

f'x)=0
x2+2kx+k?’=0(x+k)’=09x+k=0x=—k

X —o0 —k +oo Calculo auxiliar

Sinal de "' + 0 +
+ +
Sentido das concavidades V] f(—k) U

-K

>
»
X

do grafico de f

Conclui-se que o grafico de f apresenta a concavidade voltada para cima em R, nao

apresentando pontos de inflexao.
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10. Opcgao (C)

) 1
)=11m =—=0%
2" —1 +00

. e 1
limu, = llm( T
lim f (uy) = lim, f(x) = lim, =1
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	,,..𝑥=,−1±3-2.
	,,.. 𝑥=−2 ∨ 𝑥=1
	,𝑓-′′.(𝑥)=0
	,𝑥-2.+2𝑘𝑥+,𝑘-2.=0,,..,,𝑥+𝑘.-2.=0,,..𝑥+𝑘=0,,..𝑥=−𝑘
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