1.

TESTE N.° 2 — Proposta de resolugao

Opgao (C)

Se ao numero de cédigos constituidos utilizando exatamente duas vogais “a” retirarmos o numero de

@0 “, 9

cédigos constituidos por exatamente duas vogais “a” e trés vogais “e”, obtemos o numero de cddigos

“a “,0

distintos que € possivel constituir utilizando exatamente duas vogais “a” €, no maximo, duas vogais “e”.

Assim, °C, x 4 x 4 x 4 — °C, = 640 — 10 = 630.

2. Opcao (B)
Existem duas alternativas para que o as fiqgue numa das extremidades. Para cada uma destas opgoes,
existem 9! maneiras diferentes de permutar as nove cartas que nao sao figuras (as cartas do 2 até
ao 10) e, para cada uma destas, existem '°4; modos distintos de escolher, ordenadamente,
trés posicbes, de entre 10, para dispor as figuras.
~c_¢c_c_c_c_c_c_c_c__
3. Numero total de canetas: 5+3 = 8
Numero de casos favoraveis: °C; x 3C; + °C, = 25
Numero de casos possiveis: 8C, = 28
_B 0,8929
P=28~"
A probabilidade, sob a forma de percentagem, com arredondamento as décimas, de a Inés oferecer
a irma pelo menos uma caneta azul é 89,3%.
2n ) -2
5¢, 22 (Z?n—z)!xm 22 (%"—z)!xm 22
4, ——=— = T TThth—Dm—T  — o=
nc, 145 ™ 145 nn-1)n-2)! 145
(n—2)!x2! (n—2)!x2!
x(E-) _ 22
n(n-1) 145
o) 2
—— n-—1 145
n+0
& 58x (2-1)=22n-122
5
& = — 58 = 22n — 22
& 116n — 290 = 110n — 110
< 6n =180
o n=30
Portanto, o numero de elementos que integram a equipa mobilizada para restaurar os servigos € 30.
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5. 0,6 X 25 = 15 — numero de rapazes

25 —15 = 10 — numero de raparigas

%x 15 = 6 — numero de rapazes com menos de 30 anos
15 — 6 = 9— numero de rapazes com 30 anos ou mais

%x 10 = 6 — numero de raparigas com 30 anos ou mais
10 — 6 = 4 — numero de raparigas com menos de 30 anos
NUmero de casos favoraveis: 8 x °C; = 3640

Numero de casos possiveis: *°Cs = 177 100
3640

~ 177100

A probabilidade pedida, na forma de dizima, arredondado as milésimas, é 0,021.

p ~ 0,021

6. 5P(AUB)=2+5P(ANB)5P(ANB)=2+5P(ANB)
©5(1-P(ANB))=2+5P(ANB)
©5-5P(ANB)=2+5P(ANB)
& 10P(ANB) =3

3
©P(ANB) =—
(AnB) =15

P(AUB)UA)=P((ANB)UA) =
=P((Aud)n(Bu4))=
=P(Un(Bu4))=
=P(BUA)

P(BUA)=P(B)+P(A)—-P(BNA =
P(ANB)

=1-P(B)+P(ANB) =

3 3
= 1——-|-—=
5 10
10

7. Opcao (D)
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1
X T 10
1 —
2x(=5%)+10
1

o+

limf (up) =

= 400

8.
8.1 f é continua em x = —2 se existir xlimzf(x), isto é, se lin%_f(x) = lin%+f(x) = f(-2).
—— X—>— Xx-—

. s 7Vx2-3-7 _
.xkznz_f(x) - xl}£n2— 2x+4 -
— lim 7(Vx2-3-1) _
x—>-2" 2x+4
-7 lim (Vx2-3-1)(Vx2-3+1) _

x—>—2"  (2x+4)(Vx2-3+1)
=7 lim x4
T Tx5-2- x+a)(VaP3+1)

_7 5 (x-2)(x+2)
- ZxLH—nz— (x+2)(Vx2=3+1)

L lim ——2— =
2 x>-2"Vx2-3+1
7 -2-2

2 X J(=2)2-3+1 -

. . —2x3-x2+6x
e lim f(x)= lim ———
x— =2+ x2+6x+8

Calculos auxiliares

x— =2t
_ —x(2x%+x-6) 2 ! e
x— -2+ x2+6x+8 2 e
C iy o= _ S B
- ot (x+2)(x+4)
x— =2 ( )( ) 2x2+x—6=(x+2)(2x—3)
= lim &3 toe s
x> -2+  x+4 2 2 8
_ —(-2)(2%x(-2)-3) — 1 4 0
—2+4
— _7 x2+6x+8=(x+2)(x+4)

o f(=2)=-7

Como xlin%_ flx) = 1in;+f(x) = f(—2) = -7, conclui-se que f é continua em x = —2.
—— X——
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8.2 Opc¢ao (A)

—2(=1)°-(=1)?+6(-1)
f1 = CD?+6(-D+8
_2-1-6 _

T 1-6+8
5

3

, _ (—6x2-2x+6)(x?+6x+8)—(—2x3—x2+6x)(2x+6)
f (x) o (x2+6x+8)2

F(-1) = (-6(-1)2-2(-1)+6)((-1)2+6(-1) + 8) _(_2(_1)3_(_1)2+6(—1))(2(—1)+6) _
((-1)% +6(-1) + 8)?
_ (=6+2+6)(1-6+8)—(2-1-6)(-2+6) _
B (1-6+8)2 -

__6+20
=0 =
26
9

O declive da reta tangente ao graficode f,emx = -1, é %6 Assim:

=By (-1D)+bob==
3 9 9
A equacao reduzida da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa —1 éy = %x + %

8.3 lim 40X©x=8) _ 5 o |y 9XExS _ 5

xX— +0o0 3x2+x x> +oo  x(3x+1)

. X . 6x—5
< lim 9t X lim =2
x— +00 X x— +00 3x+1
gx)

. )
& lim ==X lim 2
x>+ X X— 400 x(3+;)

=2

5

6__

. x .

< lim 909 o lim 4§ =2
x>+ X x—>+oo3+;

. X 6
& lim M><—=2
xX—> +00 X 3

o lim =1
X-> 400 X

Daqui se conclui que o declive da reta r € 1, pelo que, para que a reta secante ao grafico de f nos

pontos de abcissas a e 2 seja perpendicular a reta r, é necessario que o seu declive seja igual a —1.

Assim:
—2a3-a%+6a  -2x23-2246x2
fl@-f@2) _ —1 & —d?+6ats 22t6x2t8 . _q
a—2 a—2
—2a3-a%+6a +1
a?+6a+8 3
o 4teats S — 1
a—2
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Utilizando x como variavel independente:

—2x3-x2+6x 1
x2+6x+8 3 _ _{
x—2

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora:

—2x3-x%46x 1

— _x’+6x+8 3 y
= x>0
Y1 x=2 !

A

¥, =-—1

\\"

)

A abcissa do ponto /, com arredondamento as centésimas, é 3,33, o que corresponde ao valor de a.

9. f é continua em ]1, +oo[, pelo que apenas a reta de equagéo x = 1 podera ser assintota vertical ao
grafico de f.

lim, () = lim i, LEDETD
X—

x- 1t x—-1 x- 1t x—1

— lim (x—1)(x+1)(x?%+1)

x— 1t x-1

V=1 (x+1D)(x2+1) _

x— 1t ( x—l)2 N

— lim VO+D(x2+1)

x— 1t x—1

_Jar+1)((11)2+1)

vit-1

I
5.

= +OO
Como lirr11+ f(x) = +0, areta de equagéo x = 1 é assintota vertical ao grafico de f .
X

Como lim f&)
X—> 400 X

= 1, no caso de existir assintota obliqua ao grafico de f, a equacao da assintota

obliqua sera dada pory = x + b.

Para determinar o valor de b, temos de calcular xliT (f(x) —x).

Assim:

Jim (f() = x) = lim <_-1 _ ) _

x>+ \ x—1
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lim Vaxt—1—(x2-x) _
xX— +00 x—-1
(m— (xz—x))(\/m+(x2 —x))

x—}Too (x—l)(m+(x2—x))

xt—1—(x? —x)2

xEToo (x—1)(Vxt-1+x2-x) -

x*—1-x*+2x3-x2

xl—}Too (x—1)(Vxt-1+x2-x) -

im 2x3-x2-1 _
x> +o0 (x—1)(Vx*-1+x2-x)

— lim 2x3-x2-1 _
Xt (x—l)(x2 1—xi4+x2—x)
. 2x3-x2-1
= lim =
+
IR a—n)| w2 [1-E+1-1
x* x
3 1 1
x3(2—=—=
. 3
e
+
()
1 1
: s
= lim
xX— +oo 1 1 1
(1‘;)<(\/1‘x—4+1‘;)>
2-0-0

- (1-0)((vi-0+1-0))

2
2
1

Conclui-se, assim, que a reta de equacéo y = x + 1 € assintota obliqua ao grafico de f.

Uma vez que o dominio de f é |1, +oo[, ndo podera existir outra assintota obliqua ao seu grafico.

10. Opgao (D)

lim w = lim w _ Calculo auxiliar
x>-2 x2+4+x—2 x=-2(x+2)(x—1) 11 -2
. h(x)—h(-2 — -2 2 2
= lim h@) —h(=2) lim —& = —
x—>—2 x+2 x—>—2x—1 | 1 1 0
=h'(—2)><(l)= 22 x—2=(x+2)(x—1)
3
3
=-1
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11. Sabe-se que a € R*,D,, = [0,a] e D'}, = [0, a].
Pretende-se provar que existe, pelo menos, um instante ¢ € [0, a] tal que h(c) = a —c.
Caso h(0) = a ou h(a) = 0, tem-se que os pontos de abcissas 0 ou a satisfazem o pretendido.
A condi¢do h(c) = a — c é equivalente a h(c) —a+c = 0.
Seja g a funcgéo definida por g(x) = h(x) + x — a tal que h(0) # a e h(a) # 0.
g € continua em [0, a], por se tratar da soma entre duas fungdes continuas neste intervalo.
g(0) =h(0)+0—-a=h(0) —a<0,pois D'y =[0,a] e h(0) # a.
g(a) = h(a) +a—a=h(a) >0, pois D'y, =[0,a] e h(a) # 0.
Daqui se conclui que g(0) < 0 < g(a).
Assim, pelo teorema de Bolzano-Cauchy, 3c € ]0,a[: g(c) = 0, isto &, existe pelo menos um instante
€ 10,a[: h(c) + c —a =0, ou seja, h(c) = a —c.
Em ambos os casos, provamos que existe pelo menos um instante ¢ € [0, a] para o qual
h(c) =a—c.
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