Teste N.° 1 de Matematica A 12.° Ano
Proposta de resolugao

1. Opgao (A)
(AnB)Nn(AUB)=(AUB)N(AUB)=(AUB)N(AUB) =
=AU(BNnB) =
=AUQ=
=A
2.

2.1 Opcao (C)
2X5x%x2!x4! =480

2.2 Uma vez que o codigo é constituido por seis algarismos e que representa um numero superior
a oitocentos mil, existem duas alternativas mutuamente exclusivas: o niumero devera comecar
por 8 ou por 9. Por outro lado, o algarismo que ird ocupar a sexta posi¢ao devera ser 2, 4, 6 ou
8, uma vez que o codigo devera representar um numero par, mas 2 e 8 terdo de estar juntos.
Contabilizemos os cédigos cujo algarismo que ocupa a primeira posigao € o 8. Nesta situagéo,
2 tem de ser o algarismo seguinte, podendo o sexto algarismo ser 0 4 ou o 6. H3, ainda, trés
digitos por escolher, sem repeticao dos algarismos ja utilizados. Existem, assim, seis op¢des na
escolha do terceiro digito; para cada uma destas, existem cinco op¢des na escolha do quarto
digito; e, para cada uma destas, existem quatro opgdes na escolha do quinto digito.

Esquematicamente:

(]

4%
1 2

x1x6x5x4x
Contabilizemos, agora, os codigos que comegam por 9. Para esta situagado, existem duas
alternativas mutuamente exclusivas: o codigo terminar em 2 ou em 8, ou o codigo terminar

com os algarismos 4 ou 6, conforme se observa no esquema seguinte:

] 28 B ()] _ )46

1x6x5x4x1x2 + 1x3x2Ix5x4x2

Na primeira alternativa, e uma vez que os algarismos 2 e 8 devem dispor-se lado a lado, existem
duas opgdes para os dois ultimos digitos que séo o 28 ou o 82. Seguidamente, ha seis opgdes
na escolha do terceiro digito; para cada uma destas, existem cinco opgdes na escolha do quarto

digito e, para cada uma destas, existem quatro opgdes na escolha do quinto digito.
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Na segunda alternativa, o cddigo terminar com os algarismos 4 ou 6, existem trés opgdes na

escolha do posicionamento dos algarismos 2 e 8, lado a lado, €, para cada uma destas formas,

existem 2! modos distintos de eles se disporem entre si. Ha, ainda, dois digitos por escolher,

sem repeticdo dos algarismos ja utilizados. Ha, assim, cinco opgdes na escolha de um dos

digitos em falta e, para cada uma destas, quatro opgdes na escolha do ultimo digito em falta.

Assim, de acordo com as condi¢des do enunciado, o numero de cddigos existentes s&o

240 + 240 + 240 = 720.

4. Numero de casos possiveis: 324j’

ZCs = 498 960

Numero de casos favoraveis: existem duas alternativas mutuamente exclusivas que devem ser

tidas em consideracgao: a primeira carta € um as de paus ou a primeira carta € um as que nao é

de paus.

n—=3)4+(n—4)!

6497 400

124950
T 6497400
1
T 52

(n+2)!

5. 4!x D)D)

""" = n=3)(n-H!+n-4)! (n+2-6)!
= 24X (n—2)(n—4)! + o
(n+2)!
(n—4)!
(n—3)!x4x3!

(n—4)!x((n—3)+1) n

= 24X )

_ n—3+1 (n+2)!(n-3)!x4 _
= 24X n—2 + (m-4)!x(n+1)!

""" (n+1-4)!x4!

2 (n+2)x(n+1)!(n-3)x(n—4)!x4 _

=24 x—+

n—2 (n—4)!x(n+1)!
=24x14+n+2)(n—3)x4=
=24+ N*-3n+2n—-6) x4 =
=24+ (n?—-n—-6)x4=
=24+4n? —4n—24 =
=4n? —4n =

=4n(n—-1)
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6. Opgéo (B) Calculo auxiliar
8192 = 213 8192 | 2
4096 | 2
n=13en+1=14 2048 | 2
1024 | 2
O numero de elementos da linha seguinte é 15, pelo que o maior ;2 ;
: : SR Pt B 128 | 2
elemento desta linha é aquele que ocupa a 8.2 posigéo: +=C5* = 3432 o | o
32 | 2
16 | 2
8 | 2
7. 4|2
7.1 Numero de casos possiveis: 58 = 390 625 f i
Numero de casos favoraveis: 5C;* x 4 x 4 X 3! = 1440
Existem :%C;" formas distintas de serem escolhidas duas, de entre as seis faces retangulares,
para serem coloridas com a cor azul. Para cada uma destas, existem 4 op¢cdes na escolha
da face retangular que sera colorida com a mesma cor das bases e, para cada uma destas
opcgoes, existem 4 opcdes de cor. Para todas estas maneiras, existem 3! modos distintos de
colorir, sem repeticao, as restantes faces com as trés cores ainda disponiveis.
. . L Cy x4x4x3! 1440
Assim, a probabilidade pedida é igual a = = Teoes = 0,004.
7.2 Opc¢ao (D)
Numero de casos possiveis: 125" = 220
Numero de casos favoraveis: :5C;* x 2 = 40
SCy'x2 40 2
2cii 220 11
8. 1C, — "0 = "0 & BiC =G + G & 0 = G
Logo,n—4 =8 n=12.
2 2 _1 1 3
a=-—==-—3=2x 2 b=—xVx=—-xXx2=—x2
VX 3
. 2 12
Termo geral do desenvolvimento de (\/—; — x\/E) ,comx > 0:
1 12—k 3 k
Bod x (2x72) x(-22) , k€{0,1,2,..,12)
12-k —12+k 3k

1 3\ K
Y0 x 212k (x‘i) X (—1)k x (x7> = ¥ey
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—-6+2k=8e2k=14k=7

9. Opcao (B)
P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB) =
=1-(P(A)+P(B)—P(ANB)) =
=1—-(P(A)+P(ANB)) =
=1-015-04=
= 0,45

10.
10.1 Consideremos os seguintes acontecimentos:

C: “Ser candidato a fungao de comercial.”

G: “Ser candidato a fungao de gestor de recursos humanos.”

L: “Ser licenciado.”
Sabe-se que:

e P(C)=56%=0,56
e P(L)=3P()

« P(LIG) =T

_ 10 _ P(LNG) _ 10
P(L|G) = T 1-0,56 11

© P(LNG) =13 x 0,44
& P(LNG)=04

P(L) =3P(L) © P(L) =3 x (1—P(L))
& P(L) =3-3P(L)

& 4P(L) =3
e PL)=3
& P(L) = 0,75

Organizando os dados numa tabela:

C G Total
L 0,4 0,75
L
Total 0,56 0,44 1
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P(L)=1-0,75 = 0,25
P(LNC)=0,75—0,4 = 0,35
P(LNC)=0,56-0,35=0,21

C G Total
L 0,35 0,4 0,75
L 0,21 0,25
Total 0,56 0,44 1
P(C|L) = 2D _ 021 _ a4 — 8oy,

P(I) ~ 025

10.2 No primeiro dia de entrevistas estiveram presentes 150 candidatos, dos quais 56% se

candidataram a fungéo de comercial. Ora, 0,56 X 150 = 84 e 150 — 84 = 66, pelo que 84

dos presentes sdo candidatos a fungdo de comercial e 66 sdo candidatos a fungcado de

gestor de recursos humanos.

Pretende-se constituir uma equipa de oito elementos, assumindo cada um deles uma

fungéo distinta, em que, pelo menos, sete destes elementos sdo candidatos a fungao de

comercial. Desta forma, existem duas alternativas mutuamente exclusivas: a equipa é

formada por exatamente 7 elementos candidatos a fungao de comercial ou por 8.

Para a primeira alternativa, ¥:C, corresponde ao numero de formas diferentes que ¢

possivel escolher 7 candidatos a fungéo de comercial para integrar a equipa, e, para cada

uma destas, existem 66 opgdes distintas de ser escolhido um elemento candidato a fungao

de gestor de recursos humanos e, para cada uma destas formas, existem 8! maneiras

diferentes de serem distribuidas as tarefas distintas entre eles.

Para a segunda alternativa, existem %*4; maneiras diferentes de serem escolhidos

ordenadamente 8 candidatos a funcido de comercial.

Assim, a expressao %1C, x 66 x 8! + %44 permite determinar o nimero de equipas formada

por 8 elementos, todos com tarefas distintas, que é possivel criar, constituida por, pelo

menos, sete elementos que sao candidatos a fungao de comercial.
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