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EDITORIAL
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A função Manutenção 
aparece assim 
como uma função 
estratégica, que 
permite através 
de procedimentos 
técnicos intervir 
nos equipamentos 
essenciais para a 
nossa vida atual, 
sobretudo em meio 
urbano, para garantir 
a sustentabilidade 
económica e social 
do país. 

Luís Andrade Ferreira

Em mais um momento complexo da nossa vida, desta vez provocado por uma situação 
de saúde pública, a função Manutenção aparece mais uma vez como essencial para o 
funcionamento das organizações. 

T

M
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VOZES DE MERCADO

e segurança da rede elétrica 
através dos serviços digitais
Angel Silos

Business Developer Energy Field Services

Schneider Electric

A

sen-
sorização

cloud

know how

facili-
ty managers

M

A digitalização dos ativos 
elétricos, tanto para o 
setor industrial como para 
as empresas elétricas, 
passa por um processo de 
“sensorização” que, graças 
aos desenvolvimentos da 
IoT ao longo da última 
década, permite recolher 
informação ambiental 
(temperatura e humidade), 
temperatura pontual em 
barramentos e as variáveis 
elétricas da instalação, que 
já se recolhiam desde há 
algum tempo. 

Na última década, a transição energética e a revolução digital têm vindo a impor novos 

sistema, proporcionar dados de energia aos utilizadores e facilitar a integração das ener-
gias renováveis e do veículo elétrico são alguns dos mais importantes e permitem-nos 
compreender a dimensão da sua criticidade.
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Ficha técnica n.o 20
Paulo Peixoto

18. CIRCUITOS DE FILTRAGEM

18.1. Introdução

vS, out

Figura 138.

18.2. Filtragem com condensador

com condensador

C

C RCVS

D

+~

Figura 139.

vS, max

Onda de entrada

vS, max

Onda de saída

vS, maxt1

t0

t2

t3

Figura 140. 
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ESPAÇO DE FORMAÇÃO
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vS, max

Onda de entrada

vS, max
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Figura 142.
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REFERÊNCIAS
•  “Princípios de Eletrónica – 6. ”, M
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WEBINAR GRATUITO: “COMO APRIMORAR 
A GESTÃO DE ACTIVOS ATRAVÉS DA 
TRANSFORMAÇÃO DIGITAL?”
A APMI e o Aquila Iberia organizaram no dia 9 de Julho um webinar gratuito sobre o tema 
“Como aprimorar a Gestão de Activos através da Transformação Digital?”.

Foram oradores:

Moderadora: 

JORNADAS DE MANUTENÇÃO 2020 
19 E 20 DE NOVEMBRO DE 2020

V Jornadas de Manutenção 
2020”. 

FORMAÇÃO À DISTÂNCIA:  
“INTRODUÇÃO E APLICAÇÃO DA METODOLOGIA FMEA”
Decorreu no passado dia 15 de Junho mais uma acção de formação. Tratou-se de uma acção de curta duração, dirigida a um tema 

Failure Mode 
). 

C Risk 
Priority Number

-
sis

M
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INFORMAÇÕES APMI

Ficha de Sócio A.P.M.I. 
CUPÕES DE INSCRIÇÃO

Associação Portuguesa de Manutenção Industrial

1. SÓCIO COLECTIVO
2. SÓCIO INDIVIDUAL
3. SÓCIO ESTUDANTE

SÓCIO COLECTIVO A.P.M.I. – CUPÃO DE INSCRIÇÃO

Pretendemos tornar -nos Sócio Colectivo da Associação Portuguesa de Manutenção Industrial, de acordo com o Regulamento a seguir indicado:

Manutenção

RESERVADO AOS SERVIÇOS DA A.P.M.I.

€ 260,00

1.
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SÓCIO INDIVIDUAL A.P.M.I. – CUPÃO DE INSCRIÇÃO

Pretendo tornar -me Sócio Individual da Associação Portuguesa de Manutenção Industrial, de acordo com o Regulamento a seguir indicado:

Manutenção

RESERVADO AOS SERVIÇOS DA A.P.M.I.

€ 50,00

SÓCIO ESTUDANTE A.P.M.I. – CUPÃO DE INSCRIÇÃO

Pretendo tornar -me Sócio Estudante da Associação Portuguesa de Manutenção Industrial.

RESERVADO AOS SERVIÇOS DA A.P.M.I.

€ 25,00

2.

3. 
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A site AAMGA – Associação Angolana de Manu-
tenção e Gestão de Activos

MENSAGEM DO PRESIDENTE DE DIREÇÃO

de Activos Covid-19

Co-
vid-19,

Manutenção e Gestão de Activos

Manutenção Correctiva Preventiva
Manutenção Condicionada

PDCA

Manutenção ca-

55002 que a AAMGA tem vindo desde o ano de 2019 a promover a sua divulgação em vários 
eventos da Associação.

Manuel Borges Pereira Sobrinho

A AAMGA, felicita e 

da saúde e todos os que 
têm contribuído para 
controlar o coronavírus, 
ajudando a preservar 
vidas.
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INFORMAÇÕES AAMGA

SÓCIO INDIVIDUAL / SÓCIO ESTUDANTE

Email

RESERVADO AOS SERVIÇOS DA A.A.M.G.A.

SÓCIO COLETIVO

Email Website

Email

RESERVADO AOS SERVIÇOS DA A.A.M.G.A.

Ficha de Sócio AAMGA 
CUPÕES DE INSCRIÇÃO

Associação Angolana de Manutenção e Gestão de Activos
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NOTÍCIAS DA INDÚSTRIA

WEG doa equipamentos informáticos 
a IPSS que apoia crianças 
desfavorecidas
WEGeuro – Indústria Eléctrica, S.A. 

Terminal IoT para instalação 
de soluções industriais 
Weidmüller – Sistemas de Interface, S.A. 

Na Industrial Internet of Things

cloud

cloud

cloud.

Fundo Tomorrow Rising da Schneider 
Electric Foundation dedica-se à 
recuperação da pandemia nas 
comunidades desfavorecidas
Schneider Electric Portugal 

To-
morrow Rising

Bolsas Sociais EPIS 2020

Tomorrow Rising

SEW-EURODRIVE Portugal aderiu 
ao Compromisso Pagamento Pontual
SEW-EURODRIVE Portugal
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Rede Total Rapid Oil Change em crescimento 
contínuo
TOTAL Portugal Petróleos Unipessoal Lda.

nova geração
design

email 
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Executi-
ve Board

Gigawatts

F.Fonseca apresenta soluções globais 
e higiénicas da Murrelektronik para 
a indústria alimentar e bebidas
F.Fonseca, S.A. 

®

geração de motores com o novo 
material da igus
igus®, Lda.

ManWinWin lança 6 novos produtos 
em 3 meses
Navaltik Management – Organização 

da Manutenção, Lda. 

core business 

ManWinWin PROFESSIONAL

ManWinWin PROFESSIONAL” 

• software
web;

• stock 

• plu-
gins

blended learning. 

Premium 
email

website
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JUNCOR – Acessórios Industriais e Agrícolas, S.A.

Recomendações da FIPA para a indústria 
de manipulações de chapas de metal
FLUIDOTRONICA – Equipamentos Industriais, Lda.
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WEG doa 101 Bombas de Perfusão, 
4 vídeo laringoscópios e cerca 
de 140 000€ a hospitais no Brasil
WEGeuro – Indústria Eléctrica, S.A. 

As bombas de perfusão 
e os vídeo-laringoscópios são equipamentos 
necessários para o funcionamento das UCIs. 
Para consegui-los foi preciso mobilizar a nossa 
estrutura de compras internacionais e a equipa 
da nossa unidade Chinesa para encontrar for-

rapidamente o produto

A sociedade precisa da participação 
de todos neste momento de combate à 
transmissão do vírus e na preparação ao aten-
dimento dos que necessitarem. Continuaremos 
a trabalhar duro, seguindo as recomendações 
dos governos e órgãos da saúde para proteger 
os colaboradores e responder às necessidades 
da sociedade

Klippon© automatiza processos 
de montagem
Weidmüller – Sistemas de Interface, S.A. 

©

©

©

rails

“As nossas vidas em primeiro lugar” 
– Safety tours em conjunto
TOTAL Portugal Petróleos Unipessoal Lda.

Zero Acidentes Fatais

As nossas vidas em primeiro lugar

Sa-
fety Tour

SEW-EURODRIVE Portugal 
celebra 30 anos
SEW-EURODRIVE Portugal
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Sozinhos 
vamos mais rápido, mas em equipa chegamos 
mais longe!

Schneider Electric e EcoDatacenter 
unem-se para criar o primeiro 
Data Center de colocation com 
positividade climática
Schneider Electric Portugal   

Data Center

colocation

Com estas soluções esperamos atingir 
um PUE de 1.15 que, combinado com ener-
gias renováveis, irá garantir que somos um 
dos Data Centers mais sustentáveis dos paí-
ses nórdicos e quiçá do mundo

hardware software

AG integra 5 novos representantes 
dos trabalhadores
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Um mundo de informação na ponta 
dos dedos
PROSISTAV – Projectos e Sistemas de Automação, Lda.

software

software

software

analytics,

design dashboard

dashboards 

A P.E.I como fabricante de foles 
que prolongam a vida útil de guias 
lineares
REIMAN, Lda.

Eni HPC5: Supercomputador contribui 
na luta contra o coronavírus
SINTéTICA
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Medição de tensionamento de correias 
de transmissão: novo serviço JUNCOR
JUNCOR – Acessórios Industriais e Agrícolas, S.A.

ManWinWin combate tempos difíceis com novo 
lançamento: START!
Navaltik Management – Organização da Manutenção, Lda. 

core-business

ManWinWin START
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O ManWinWin START

soft-
ware

website

FUCHS e BASF colaboram na 
avaliação global da sustentabilidade 

FUCHS LUBRIFICANTES Unip. Lda.

Fuel and Lubricant Solutions

do berço ao portão” 

do berço ao túmulo

do berço ao túmulo

do berço ao portão

Pequenos, compactos e económicos: 
novos módulos lineares da igus 

igus®, Lda.

low-cost stan-
dard

Curso APMI: “Introdução e Aplicação 
da Metodologia FMEA” 
A.P.M.I. – Associação Portuguesa de Manutenção 

Industrial

A

“Introdução e Aplicação da Metodo-
logia FMEA”.

Failure Mode and 
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RiskPriorityNumber

Criticality Analysis

Deteção de fugas de água? Agora é música 
para os seus ouvidos
Contimetra, Lda.

  

webinars
webinars

New Developments Overview 
and Outlook; BIDI Noise Loggers; Correlators Lokal 200PC and 
Lokal 400; Listening Devices Aqua M Series and PipeMic; ZM 
Ultra Mobile. 

BASF apoia a pesquisa de ingredientes ativos 
contra o coronavírus SARS-CoV-2
BASF

Helping Hands
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peneira

Endress+Hauser Suíça comemora 
60 anos
Endress+Hauser Portugal, S.A.

NORD: um parceiro sólido durante 
a crise
NORD Drivesystems PTP, Lda.

Mais um ano, o 6.º consecutivo, 
que a F.Fonseca traz o PME 
Excelência para casa
F.Fonseca, S.A. 

performance

Previna-se no seu local de trabalho 
com proteções simples da MINITEC
FLUIDOTRONICA – Equipamentos Industriais, Lda.
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Estação/coluna de desinfeção móvel, 
de alumínio, com dispensador 
de desinfetante e painel metálico 
para ímanes
Alpha Engenharia 

M
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Monitorização de equipamentos na indústria alimentar
Tekon Electronic

Correias, a sua importância na indústria alimentar
JUNCOR - Acessórios Industriais e Agrícolas, S.A

A importância da Manutenção em tempos de Covid
Alexandre Veríssimo Carvalho
Navaltik Management, Lda

Como garantir uma máquina segura para a indústria alimentar?
Pilz Industrieelektronik, S.L.

Xavier Armengol
Schneider Electric Iberia

Evolução da higiene e segurança alimentar
SGS Portugal

28
30
32

36
38

40

N
•

•
•
•

Procurement

•

•

avançaram

•

•
•
•

•

• mercado M

DOSSIER  
MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

 Raúl Dória

Este tipo de manutenção requer um forte 
investimento, quer a nível de formação 
dos técnicos, quer a nível da aquisição de 
equipamentos de controle e análise tecnológico, 

linhas de produção e da competitividade das 
empresas, em resposta às solicitações do 
“mercado”.
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

Monitorização de equipamentos 
na indústria alimentar
Tekon Electronics

www.tekonelectronics.com

 
A metodologia de manutenção de uma unidade industrial é uma peça essencial, naqueles que são os objetivos de performance -
ciência produtiva. A monitorização contínua é cada vez mais uma peça essencial para a otimização das intervenções de manutenção. 

E
Figura 1.

Figura 2. 
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

As plataformas IoT são 
cada vez mais uma 
realidade neste contexto, 

dos dados e a componente 
de monitorização é 
evidenciada para o 
utilizador. A Tekon IoT 
Platform da Tekon 
Electronics, permite a 
recolha, processamento, 
visualização e análise 
avançada dos dados, 
promovendo uma tomada 
de decisão assertiva, 
no que diz respeito à 
calendarização de eventos 
de manutenção. 

Industrial Internet of Things

cloud

CONTRIBUTO DA MANUTENÇÃO 
PREDITIVA

(Overall Equi-

performance 

OEE = Disponibilidade x Performance x Qualidade

Machine Learning

M

Figura 5. 

Figura 3.

Figura 4. 
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

Correias, a sua importância 
na indústria alimentar

acrescem as necessidades relacionadas com higiene e segurança.

O PAPEL DA MANUTENÇÃO: 
AS MUDANÇAS NA INDÚSTRIA 
E A EVOLUÇÃO TECNOLÓGICA

A 

livres de manu-
tenção

boom 

HIGIENE E EFICIÊNCIA: OS DESAFIOS 
DA INDÚSTRIA ALIMENTAR
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

A indústria está a 
mudar e a manutenção 
assume, cada vez mais, 
um papel activo na 

das empresas. Há muito 
que as equipas de 
manutenção deixaram de 
ser aquelas que intervêm 
quando ocorrem falhas 
nos equipamentos, ou 
que realizam tarefas 

componentes.

CASO PRÁTICO DE APLICAÇÃO NA 
INDÚSTRIA ALIMENTAR

OUTRAS APLICAÇÕES NA ÁREA 
ALIMENTAR

sanduíche

CONCLUSÃO

M
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

A importância da Manutenção 
em tempos de Covid
Navaltik Management, Lda.

1. INTRODUÇÃO

F

pertencem à família Coro-
naviridae que integra vírus que podem causar 
infeção no Homem, noutros mamíferos (por 
exemplo nos morcegos, camelos, civetas) e 
nas aves…” [1]

é o nome do novo vírus e 
significa Severe Acute Respiratory Syndrome 
(Síndrome Respiratória Aguda Grave) – Coro-
navírus – 2… Existe outro coronavírus que cau-
sa uma Síndrome Respiratória Aguda Grave, 

SARS-CoV por isso o Novo Coronavírus é de-
signado por SARS-CoV-2.” [1]

(Coronavirus Disease) é o nome 

fazendo referência ao ano em que foi desco-
berta, em 2019… “É a designação dada pela Or-

a doença provocada pelo novo coronavírus 
SARS-CoV-2.” [1]

2. TRANSMISSÃO & INCUBAÇÃO

Não há 
evidência que suporte a transmissão do SARS- 
CoV-2 pelos alimentos

Nota:

3. COMPORTAMENTO NAS 
SUPERFÍCIES

The journal of hospital infection The 
New England Journal of Medicine

•
•
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

•

•

•

•

•

•

•

•

•

4. IMPACTOS (IN)ESPERADOS

nada será como dantes

•

•

•

•

Home-based telework and safety 
and health at work

•

•
online

•
online

tudo

novos

• máquina do tempo” 

carteira

online
online

• o

• mão invisível

• o

•

5. DE “PARENTE POBRE” A HERÓI?

chamado

numérica

•

•

•

•

•

•

• Que medidas considera que a 
sua entidade patronal pode tomar que fa-
rão com que se sinta ainda mais seguro no 
regresso ao seu posto de trabalho?”
›
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

A IMPORTÂNCIA DA MANUTENÇÃO EM TEMPOS DE COVID

›

›

•

6. MEDIDAS GERAIS DE PREVENÇÃO

Mais 
vale prevenir que remediar

•

•

•

•

•

•

•

•

•

›

›

›

›

Nota:

•
tablets

spray

7. MEDIDAS ESPECÍFICAS 
DE PREVENÇÃO EM EDIFÍCIOS

AAA – Mode-
lo Base | Extra

•
•
•

•

•

•

Clean & Safe

8. CONCLUSÃO

REFERÊNCIAS 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

M
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

A 

AVALIAÇÃO DE RISCO

•

•

•

•

CONCEITO DE SEGURANÇA

Como garantir uma máquina 
segura para a indústria 
alimentar?
Pilz Industrieelektronik, S.L.

A indústria alimentar tem altos requisitos de segurança, tanto para as máquinas que formam parte do processo de produção, como 
para os produtos elaborados e destinados ao consumo humano. Neste contexto, é vital uma máquina que cumpra com as normas e a 
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

DESENHO DE SEGURANÇA

INTEGRAÇÃO

•
•

•

•

•

•

•

•

VALIDAÇÃO DE SEGURANÇA

M
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

agroalimentar
Xavier Armengol

VP Industry Business

Schneider Electric Iberia

Nunca foi fácil fabricar alimentos e bebidas de forma rentável, cumprindo as normas e os requisitos de qualidade, e para além disso 
-

dial excecional que nos tocou viver: recessão económica, escassez de abastecimento, novas normas a cumprir, entre outros. Perante 
esta situação, o setor da alimentação e bebidas pergunta-se como será o seu futuro a curto e médio prazo, e é certo que as decisões 
tomadas nos próximos meses vão marcar os anos que se seguem.

A

OS NOVOS DESAFIOS DO SETOR

NA DIREÇÃO DE UMA PRODUÇÃO 
EFICIENTE E ÁGIL

As soluções digitais 
permitem-nos 
otimizar os processos 
e o rendimento 
geral das fábricas, 
reduzindo os 
resíduos, a utilização 
de energia e os 
custos de mão de 
obra, ao mesmo 
tempo que se 

das operações. 
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

OS AVANÇOS NA IIOT QUE TORNAM 
POSSÍVEL UMA PRODUÇÃO MAIS 
SUSTENTÁVEL

end-to-end

M
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

Evolução da higiene e segurança 
alimentar
SGS Portugal

A higiene e a segurança alimentar fazem cada vez mais parte do vocabulário do dia a dia dos consumidores mais atentos, que exigem 
alimentos e processos de produção alimentares cada vez mais seguros. O aumento das produções de alimentos a nível global, as cres-
centes, e cada vez mais rápidas, transações internacionais, bem como as crises de segurança alimentar, permitiram uma consolidação 
e uma uniformização das metodologias e da legislação relativamente a higiene e segurança alimentar.

DESENVOLVIMENTO 

O Hazard Analysis and Cri-
tical Control Point

•

•

• Salmone-
lla, Staphylococcus aureus, Listeria mo-
nocytogenes, Escherichia coli

Codex Alimen-
tarius

Codex Alimentarius

•

•

•

•

•
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DOSSIER SOBRE MANUTENÇÃO NA INDÚSTRIA ALIMENTAR

O HACCP – Hazard Analysis and Critical Control 
Point – é um sistema preventivo que garante a 
higiene e segurança alimentar, com base numa 
análise sistemática do processo produtivo, através 

perigos associados a todas as fases de produção, 

•

•

CONCLUSÃO

M
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ESPECIAL › LUBRIFICANTES

44

48

ESPECIAL  

LUBRIFICANTES

Pedro Vieira
Lubrigrupo

Filipe Atouguia (Eng.º)
Spinerg – Soluções para Energia

O
•

•
•
•
•

•

•

complicada

•
•

•
•

ÓLEOS LUBRIFICANTES

•

•

•
•

MASSAS LUBRIFICANTES

•
•
•

ADITIVOS

FLUIDOS DE CORTE

•

•
•
•

M

 Raúl Dória
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ESPECIAL › LUBRIFICANTES

A 

• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 
• 

Figura 1.

importantes na gestão dos 
parques eólicos  
Pedro Vieira

Technical Consultant

Lubrigrupo

-

desempenho nas suas turbinas. No entanto, combinando isso com uma análise de óleo cuidada e regular podemos ainda aumentar 
a probabilidade de estender os intervalos de mudança de óleo, a proteção contra o desgaste do equipamento e evitar avarias com o 
consequente tempo de inatividade.

LUBRIFICANTES PARA A CAIXA 
MULTIPLICADORA                

•

micropit-
ting

White Etching Cracking 

•

blending

Figura 2.

Figura 3.
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Figura 4.

A LIMPEZA DO ÓLEO DA CAIXA 
MULTIPLICADORA

Figura 7.

LUBRIFICANTES PARA AS CAIXAS 
DO YAW E DO PITCH 

micropitting

MASSA PARA O ROLAMENTO 
PRINCIPAL, ROLAMENTOS DO PITCH 
E ROLAMENTOS DO YAW

hub

fretting

Figura 5.

Figura 6.
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OS LUBRIFICANTES COMO FATORES IMPORTANTES NA GESTÃO DOS PARQUES EÓLICOS

LUBRFICANTES PARA O SISTEMA 
HIDRÁULICO

normal

MASSA DO GERADOR

ANÁLISES DOS ÓLEOS EM SERVIÇO  

• 

• 

• 

• 
• 

Figura 8.



PUB

ESPECIAL › LUBRIFICANTES

• 

• 
• 

• 

dissolver-se

online

online

site
biblioteca

online

M
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P

PRODUÇÃO DE FRIO
gás re-

frigerante

A conservação de alimentos acabados e das matérias-primas para o seu fabrico é de extrema importância na indústria alimentar. É da 
responsabilidade do produtor manter os seus produtos nas condições adequadas para consumo e isso implica manter os produtos 
refrigerados de forma correcta.

•
•

•
•
•

TIPOS DE SISTEMA DE REFRIGERAÇÃO

Figura 1. 

Válvula de 

CONDENSADOR

DEPÓSITO

COMPRESSOR

CÂMARA FRIGORÍFICA

EVAPORADOR

até -100ºC

Esquema de um sistema de refrigeração
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COMPRESSORES ALTERNATIVOS 

Figura 2. 

Figura 3. 

COMPRESSOR DE PARAFUSO 

•

•
•

•

•

Figura 4.

Figura 5. 
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LUBRIFICAÇÃO DE COMPRESSORES FRIGORÍFICOS

LUBRIFICANTES PARA 
COMPRESSORES FRIGORÍFICOS

TIPOS DE LUBRIFICANTES 
EM FUNÇÃO DOS FLUIDOS 
REFRIGERANTES

CONTROLO DE CONDIÇÃO 
DE LUBRIFICANTES PARA 
COMPRESSORES FRIGORÍFICOS 

1) 
mm

a) 

 

2) 

Refrigerante Óleo Base Designação

R11, R12, R13

CO2

Mineral - Nafténico

R22, R13, R124, 

R134A
Sintético - Polool éster



P
U

B

3) 

4) 

5) 

RESUMO

REFERÊNCIAS
-

-30°C

Water Contamination and Removal in Ammonia Re-

frigeration Systems M

O controlo analítico do estado do 

muito importante sobre potenciais 
problemas que estejam já ou 
próximos de ocorrer no sistema de 
refrigeração. A água, pelo impacto 

um dos contaminantes mais críticos 
e, sempre que possível, deve ser 
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NOTA TÉCNICA

Análise de melhorias 
na manutenção e operação 
de uma central hidroelétrica

Francisco Javier Martinez Monseco

2. METODOLOGIA DE MANUTENÇÃO FOCADA 
NA CONFIABILIDADE

A 

•
•
•
•

•

•

•

livro de manutenção
sempre

  (Moubray, 1997).
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 (IAEA, 2007).

•

•

•

•

•

preditiva preventiva

•

na ausência de

Árvore lògica RCM. (Chalifoux,1999).

NÃO

Existe uma 

monitoramento 

emitir um alarme 

O item é 

economicamente 

NÃO

NÃO

NÃO

NÃO

SIM

SIM
SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

NÃO

economicamente 

redundante é 
viável em custo e 

Funcionalidade 

SIM

SIM

SIM

NÃO

NÃO

NÃO

NÃO

NÃO

funcional, 
existe um 
método 

2 Existe 

direcionada 

durante a 

Selecione 
uma tarefa 
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ANÁLISE DE MELHORIAS NA MANUTENÇÃO E OPERAÇÃO DE UMA CENTRAL HIDROELÉTRICA

MATRIZ DE ANÁLISE DE CRÍTICA DE ATIVOS GENÉRICOS

Valor
Nivel de 
afetaçao

Segurança Produção
Custo de 

Manutenção
Frequência

0
sem 

sem efeito sem custo

1 menor
tratamiento menor

2 moderado
limitados do limite

1mes <x<1 ano

3 severo dos limites 
acima do custo 

normal
1 semana <x<1 

mes

4
alto custo de 

x<1 semana

Quadro 2.  (Sifonte, 2017).

Estudos de análise de padrões de falhas para componentes

Padrões de 
falha de 

componente

United airlines 
report 

(UAL, 1978)
report 
(1973)

MSDP report. 
Aircraft data 

(1982)

SSMD report. 
Navy data 

(1993)

SUBMEPP report. 
Navy data 

(2001)

A 4% 3% 3% 2%

2% 1% 10%

C 4% 3%

D 11%

E 14% 42%

F 33%

Quadro 3. 

. (Smith, 2003).

Padrão de falha

A 4%

um limite 

A

2%

C C
um limite de idade 

D

com nada 

um limite de 

D

E 14% E

F

F

Quadro 4. . (Smith, 2003).

2.6. Estratégia de Manutenção

1
sistema e 
equipamento de 
sistema.

2
desempenho 
da máquina 
e capacidade 
inerente.

3
Objetivos de 
manutenção a 
aplicar.

5
Determinação das 
falhas funcionais 
do equipamento.
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- Processos em lote e contínuos;

- demandas do mercado;

6
Determinação dos 
modos de falha.

status
- Failure mode

7
Análise de crítica 
da equipa.

8

Modos de 
manutenção 
a escolher 

corretiva, 
condicional, 
sistemática, 
preditiva-alta).

manter um 
sistema produtivo

- Elevadores;

9

Determinação 
de frequências 

manutenção.

#

Folha de 
manutenção de 
equipamentos 
de plano de 
manutenção 

Quadro 5. (M Monseco, 2013). M
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NOTA TÉCNICA

aplicada à função manutenção: 
novas possibilidades, 
novo paradigma quanto às 
estratégias de manutenção
Helder Furão e João Nunes Marques

Navaltik Management, Lda. 

1. INTRODUÇÃO

R

velhinha

machine to machine
machine learning

In-
ternet of Things

2. A IOT E A MUDANÇA DE PARADIGMA NA INDÚSTRIA
A Internet Society a extensão da conectivida-
de de rede e capacidade de computação a objetos, sensores e outros 

dispositivos comuns, normalmente não considerados computadores, 
permitindo que estes gerem, troquem e consumam dados com o mínimo 
de intervenção humana

Industrial Internet of Things
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hardware

3. A APLICAÇÃO À FUNÇÃO MANUTENÇÃO

pilot equipment

Software as a Service

Data Acquisi-
tion

inputs

machine learning

IoT: extensão da conectividade de 
rede e capacidade de computação a 
objetos, sensores e outros dispositivos 
comuns, normalmente não considerados 
computadores, permitindo que estes 
gerem, troquem e consumam dados com 
o mínimo de intervenção humana. 
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BREVE REFLEXÃO SOBRE A IOT APLICADA À FUNÇÃO MANUTENÇÃO

Enterprise Resource Planning Customer Re-
lationship Management

4. CONSIDERAÇÕES FINAIS

•
•
•

•

•
•

•

•

•

Mean Time to Repair
 Mean Time Between Failures

REFERÊNCIAS 

M

A crescente adoção desta estratégia 
de manutenção assenta sobretudo em 
dois grandes fatores: a disponibilidade 
e acesso à tecnologia, bem como a 
diminuição do custo associado ao 
mesmo.
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CASE STUDY

A 

SEGMENTOS DE MERCADO

•

•
vending machines

•

•

APLICAÇÕES PRINCIPAIS

•
•
•
•
•

PRINCIPAIS VANTAGENS

design

INFORMAÇÕES TÉCNICAS SOBRE 
ELETROVÁLVULAS

1.

2.

3.

PRINCÍPIOS OPERACIONAIS
solenoide

piloto
atuador magnético

COMPONENTES BÁSICOS DE UMA 
ELETROVÁLVULA:
• 

• 

• 

• 

para máquinas de café
em Portugal acumula uma grande experiência na área das soluções para dispensadores de bebidas e máquinas de café. 

permite ser hoje um dos principais e mais prestigiados  mundiais no mercado dos dispensadores de bebidas e máquinas de 



61145 MANUTENÇÃO    61

CASE STUDY

• 

• 

APLICAÇÃO EM MÁQUINAS DE CAFÉ 
EXPRESSO PROFISSIONAIS

VÁLVULA DA SÉRIE 125
design

• 

• 

• 

• 
• 
• 
• 

VÁLVULA DA SÉRIE 131F

• 

• 
• 

• 
• 
• 

SÉRIE LIQUIPURE

• 

• 

• 
• 
• 

CONTROLO DE PRESSÃO DE VAPOR 
– PRESSOSTATO PS325-1C

on

• 

• 

• 
• 
• 

M

Contimetra, Lda. 
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CASE STUDY

TIMKEN apresenta soluções  
de rolamentos inovadoras  
para equipamento auxiliar  
de laminação de velocidade 
muito alta 
Sorin Tudor

TIMKEN EUROPE

1. DESCRIÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO AUXILIAR 
DE LAMINAÇÃO

a) Introdução

A 

Alta velocidade – 
Considerações teóricas

•

•

•

•

 

 

Figura 2. Figura 1. 

Eixo de saída 
Eixo de entrada 
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CASE STUDY

Figura 3.  

2. ALTA VELOCIDADE – CONSIDERAÇÕES TEÓRICAS 

a) Rolamentos de rolo cónicos – avaliação da velocidade

Figura 4. 

m =
=

da velocidade

Figura 5. 

Figura 6. 

3. SOLUÇÕES INOVADORAS PARA EQUIPAMENTO AUXILIAR 
DE LAMINAÇÃO DE VELOCIDADE MUITO ALTA 

Eixo de saída 
do mandril
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TIMKEN APRESENTA SOLUÇÕES DE ROLAMENTOS INOVADORAS PARA EQUIPAMENTO AUXILIAR DE LAMINAÇÃO DE VELOCIDADE MUITO ALTA

 

Figura 8. 

Figura 9. 

Figura 7. 

2TS

Anel exterior

Molas

a alta velocidade

Área de contacto entre o 
encosto e a extremidade 
do rolo

a velocidade normal

Coletor

axiais de 

no anel 
interior

Gaiola
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4. CASO DE ESTUDO – A INOVADORA UNIDADE 
DE ENGRENAGEM DO BOBINADOR DE ALTA VELOCIDADE 
DA TIMKEN 

 

Figura 10. 

designs

 

Figura 11. 

 

Figura 12. 

5. RESUMO E CONCLUSÕES

designs

AGRADECIMENTOS

REFERÊNCIAS
[1]  Timken Engineering Manual, Metals Industry Edition

Timken Metals Product Catalog

Timken Super Precision Bearings for Machine Tool Applications
M

Eixo de saída do mandril
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CASE STUDY

D
software

Time Wave Form

Figura 1. Figura 2.

Rolamento de baixa 
velocidade em motor 
para forno: deteção de falha 
com recurso a ultrassons 

A análise de vibração é, desde há algum tempo, a tecnologia de escolha para a inspeção de rolamentos e outros equipamentos 
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O USO DE ULTRASSONS 
NA IDENTIFICAÇÃO DE UM DEFEITO 
NUM ROLAMENTO DE UM MOTOR 
PARA FORNO

batida

INSPEÇÃO DE ROLAMENTOS 
DE BAIXA VELOCIDADE POR 
ULTRASSONS – O MÉTODO

M

UE Systems Europa

Figura 3.

Figura 4. 
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REPORTAGEM

Endress+Hauser vê-se bem 
posicionada

Endress+Hauser Portugal, S.A.

A 

2019 foi um ano sóli-
do para a Endress+Hauser

O crescimento foi amplo e equilibra-
do

FOCO EM INOVAÇÃO 
E SUSTENTABILIDADE

OS EUA AINDA SÃO O MAIOR MERCADO; 
CHINA ULTRAPASSA A ALEMANHA

hedge

FORTE COBERTURA FINANCEIRA 
APESAR DE MAIORES 
INVESTIMENTOS

Figura 1. 
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Isto vai 
ajudar-nos a fazer um bom trabalho de ges-
tão da atual situação económica

A INTIMIDADE DIGITAL SUPERA 
A DISTÂNCIA FÍSICA

Embora ainda não possamos prever os 
impactos económicos da crise, nós e os nos-
sos clientes sentiremos com certeza os efeitos

Nós atravessamos a distância física atra-
vés da proximidade digital e emocional

 site

online

GRUPO VISA SALVAGUARDAR 
EMPREGO
Os nossos heróis do dia-a-dia são aqueles 

que trabalham na produção, logística e servi-
ço, ou em condições difíceis de casa ou no es-
critório

As fábricas do grupo 
estão em serviço e a Endress+Hauser ainda 
faz entregas

Sempre gerimos um negócio sólido e, 
como empresa, estamos muito bem posicio-
nados Faremos 
tudo o que pudermos para proteger os em-
pregos e levar a Endress+Hauser a ultrapas-

-
nários e acionistas

Gostaríamos de ter o maior 
número possível de pessoas a bordo quan-
do o vento mudar e as coisas melhorarem  
novamente MFigura 2. 

Figura 2. 

Em 2019, a Endress+Hauser 
apresentou 318 pedidos de 
patente e investiu 7,6% das 
vendas em investigação 
e desenvolvimento. Mais 
de 1100 pessoas estão 
a trabalhar em novos 
produtos, soluções e 

a Endress+Hauser tinha 
14 328 funcionários em 
todo o mundo. 400 novos 
empregos foram criados 
num ano.
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REPORTAGEM

Este é um programa 
que oferece soluções de 
deteção de MEMS para 
aplicações industriais 
com um elevado 
nível de qualidade, 
desempenho e robustez, 
combinado com 
uma disponibilidade 
prolongada do produto. 

1.º Fórum Digital Rutronik 
@ SENSOR + TEST
por Marta Caeiro

D

“Fórum Digital Rutronik @ 
SENSOR + TEST”, 

 design

“MANUFACTURE… LIKE A BOSCH!”

smartphones, tablets
vestíveis

L

marketing

Qualidade, desempenho e disponibilidade 
prolongada - O Programa Bosch Sensortec 
Longevity para sensores de movimento e pres-
são barométrica MEMS

Um 
período de 10 anos a contar do lançamento até 

L

robots
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website
O acceleration sensor  

design  

 Este é atualmente o melhor ace-
lerómetro de desempenho no nosso portefólio

barometric pressure sensor 
 “

pressão atmosférica; é uma evolução daquilo 
que já tínhamos

Manufacture… like a Bosch!”, 
  

INFINEON TECHNOLOGIES AG 

chips
marketing 

Isto permite 
uma integração fácil e rápida dos dispositivos 
na solução

RUMO AO FUTURO COM 
DISPOSITIVOS AVANÇADOS

tour 

marketing, 
 

tour

de-
sign 

design

tour

O que diferencia um 
sensor de micro-ondas 
de outras tecnologias 
e como é que a 
abordagem da NJR 
ajuda a reduzir o tempo 
de design e o tempo de 
colocação no mercado 
para um novo produto 
foram outros dos temas 
abordados.
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1.º FÓRUM DIGITAL RUTRONIK @ SENSOR + TEST

“A ST REPRESENTA A VIDA 
AUMENTADA”
Sempre que a microeletrónica contribui positi-

vamente para a vida das pessoas, a ST está lá. 
Ao obter mais da tecnologia para obter mais 
da vida, a ST representa a vida aumentada

marketing
application team mana-

ger  

hard-
ware  software

kit design
SensorTile Wireless

MELEXIS: O MELHOR FUTURO 
IMAGINÁVEL

marke-
ting

 
designers

 
interfaces

 joystick

Ao contrário de 
outros dispositivos Triaxis no portfólio Mele-
xis, o MLX90395, tal como o MLX90393, foi 
projetado para ser um chip complementar de 
um microcontrolador host. É adequado para 
exercer força no chassi, na cabine ou em apli-

marke-
ting, 

standby

M

Ao contrário de outros 
dispositivos Triaxis no 
portfólio Melexis, o 
MLX90395, tal como o 
MLX90393, foi projetado 
para ser um chip 
complementar de um 
microcontrolador host. É 
adequado para exercer 
força no chassi, na cabine 
ou em aplicações leves, 

industriais”, 
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ENTREVISTA

“Aposta na zona ibérica como 
um hub digital dentro da 
Europa”
A Schneider Electric fundiu recentemente as áreas de Secure Power & Field Services. Pablo Ruiz-Escribano assumiu a vice-presidência 

ivisões, falando também das potencialidades do 

revista “Manutenção” (RM): Assumiu em 

Secure 
Power & Field Services
Em que consistem estas unidades de negó-
cio e de onde nasce a ideia de as fundir?
Pablo Ruiz-Escribano (PRE):

Secure Power

Data 
Centers Edge

Edge

Data Center

Data Center

Field Services

Secure Power

Edge

Edge

Edge

Edge

Edge

RM: -
tratégicas para esta área?
PRE: Edge

hub

hubs
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Assim, direi que para 
a Schneider Electric, 
a pandemia provou 
apenas a necessidade de 
acelerarmos e reforçarmos 
a nossa oferta destes 
serviços – nós já sabíamos 
que eles eram o futuro. 

Cloud
Data 

Center
Service Level Agreements 

Data 
Centers

RM: Mas também existem alguns obstácu-
los a que a zona ibérica se converta nesse 
hub digital que refere, correto?
PRE: 

per se

start-ups

RM: Durante estes tempos de pandemia 
que o mundo enfrenta, a Schneider Electric 

Digital Services, aplicados a vá-

PRE:

lo-
ckdown

RM: Acredita que todas as unidades de 
negócio da Schneider Electric vão centrar-
se cada vez mais neste tipo de serviços, 
ou serão mais específicos para a área da 
Manutenção?
PRE:

Edge

Secure Power
Power Products

Power Systems

RM: A nossa sociedade, e dentro dela, as 
nossas empresas, tornaram-se altamente 
dependentes do mundo de TI, e esta digi-
talização tem um impacto direto sobre o 

marcha de forma a incutir a procura por so-
luções e serviços mais sustentáveis?
PRE:
Secure P core
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MANTER CLIENTES SATISFEITOS E FIÉIS

Cloud
on-premise

• Data Centers

• Data Centers

streaming

• Edge

designs

Secure Power

softwares

RM: Que balanço faz dos últimos quatro 
meses, desde que assumiu a função de VP 
ibérico destas duas divisões? A pandemia 
afetou os planos que tinha para elas?
PRE: 

tablet

Secure Power 

expertise 

as a service

RM: 
os valores que procura incutir nas equipas 
que gere?
PRE: 

M

em falar de mim mesmo. 
Mas tento ser sempre 
transparente e honesto e 
estar sempre próximo da 
minha equipa – para mim, 
estes sempre foram valores 
fundamentais e mais ainda 
nos últimos meses, com o 
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INFORMAÇÃO TÉCNICO-COMERCIAL

Oferta de serviços digitais 
prova o seu valor na crise 
do coronavírus

REMOTAMENTE

Tempos extraordinários exigem medidas extraordinárias: por esse motivo, a Endress+Hauser lançou o aplicativo de serviço de suporte 
visual antes do previsto, durante a crise do coronavírus. Na fase mais grave da pandemia, os clientes puderam tirar proveito do su-

Endress+Hauser.

A ORGANIZAÇÃO DE SERVIÇOS USA 
UMA PLATAFORMA DIGITAL

cloud

Para executar um 
trabalho crítico de 
serviço relacionado 
com a instrumentação 
de forma oportuna 
e apropriada, a 
Endress+Hauser adotou 
as últimas inovações 
nessa área, o Visual 
Support, da fase 
do projeto piloto à 
implementação global.

A 
Podemos reduzir a distância física imposta a 

nós mesmos pelo coronavírus através da pro-
ximidade digital e emocional

Figura 1.



PUB

INFORMAÇÃO TÉCNICO-COMERCIAL

Eles estão entusiasmados 
com esta nova forma de 
suporte e experimentaram 
como o Visual Support 
pode economizar tempo e 
dinheiro.
Franck Perrin

250 CHAMADAS DE SERVIÇO 
À DISTÂNCIA

Figura 2.

Os clientes 
deram-nos muitos comentários positivos

Eles estão en-
tusiasmados com esta nova forma de suporte 
e experimentaram como o Visual Support pode 
economizar tempo e dinheiro M

Endress+Hauser Portugal, S.A.
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INFORMAÇÃO TÉCNICO-COMERCIAL

F.Fonseca apresenta computador 
industrial painel  multi-toque em 

IP69K totalmente selado, 
IPPC-5211WS da Advantech

CARACTERÍSTICAS 
•

• ®

•
•

•

•

VANTAGENS 

O seu design 
verdadeiramente plano 
permite uma manutenção 
mais simples e evita toques 
indesejados, mesmo que 
se utilizem luvas.

SOLUÇÃO HMI DE 21.5” COM 
IP69K TOTAL

E

display

®

 

 

 

design

INDÚSTRIAS
•
•

•
•

M

F.Fonseca, S.A. 
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INFORMAÇÃO TÉCNICO-COMERCIAL

Limpeza, segurança e deteção: 
novos tribopolímeros da igus 
para contacto com alimentos

desenvolveu agora dois novos materiais detetáveis a nível visual e magnético para os seus casquilhos deslizantes e chumaceiras 

ideais para a utilização na indústria alimentar.

A sua baixa absorção de humidade e isenção 
-

tentam a ótima adequação do material a apli-
cações nas indústrias da tecnologia alimentar, 
das bebidas e embalamento

DETETABILIDADE MAGNÉTICA 
TAMBÉM NAS CHUMACEIRAS 
ESFÉRICAS IGUBAL

A 
Food Contact

M

igus®, Lda.

 

Figura 1.

Figura 2. 
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Soluções de transporte 
e manuseio de materiais 
na indústria alimentar
setores de atividade. A necessidade de cumprir com rigorosas normas de higiene e segurança, nem sempre é compatível com a mi-

soluções que correspondam a todos estes vetores é uma tarefa difícil e que requer a intervenção de especialistas e tecnologia de topo.

CORREIAS OPTIBELT ALPHA LINEAR/V

Em stock

CORREIAS REDONDAS OPTIBELT RR

Correias de secção redonda 

ESPECIALISTAS EM TECNOLOGIA 
ALIMENTAR – UTILIZAÇÃO A NÍVEL 
MUNDIAL

M

JUNCOR – Acessórios Industriais e Agrícolas, S.A.

INTRODUÇÃO: INDÚSTRIA 
ALIMENTAR, UM SETOR EXIGENTE

O
premium

“Optibelt Material Handling” 
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Sinais e símbolos

criada por um mundo onde existem diferentes idiomas, utilizam-se símbolos e imagens que transportam uma mensagem simples e 
direta.

stocks

não aviso

Todo o processo de 
garantir que uma 
mensagem de segurança 
seja ajustada ao risco 
inerente, alterou as 
tecnologias disponíveis 
para elaborar o sinal ou o 
rótulo, algo que transporta 
tanto o símbolo como uma 
narrativa que acrescenta 
pormenores adicionais e 
fundamentais.

O
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software design

•
•
•
•
• racks

•

•

•

M

®
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Covid-19 impulsiona inovação

ver se continua atual ou se tem potencial de melhoria. Muitos assuntos são agora abordados e tratados de maneira diferente. Quem 
imaginaria que mesmo o tópico permanente dos últimos anos “Higiene e Segurança no Trabalho” ia ser pensado, de repente, de uma 
forma completamente nova.

D

high-tech

Figura 1. 

Figura 2.
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MEWA

Figura 3. 

Figura 4. 

M
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Figura 1. 

interface

Na nuvem com EPLAN Data 
Portal: localização mais rápida 
de dados de dispositivos 
e iniciação imediata do trabalho
A mais recente versão do EPLAN Data Portal, que fornece aos utilizadores dados de componentes e de dispositivos para engenharia 
de design pela web
ePulse. Os engenheiros elétricos e hidráulicos selecionam os dados de dispositivos de que necessitam e podem transferi-los direta-
mente para os seus projetos EPLAN, reduzindo o trabalho necessário para a engenharia de design e garantindo dados uniformizados 
para documentação. Uma interface do utilizador completamente nova com funções de pesquisa intuitiva e de sugestão inteligente 
torna a utilização do Data Portal mais fácil, mais rápida e mais prática do que nunca.

necessário para criar projetos para os nossos 
clientes e aumenta a qualidade da documen-
tação de sistemas de máquinas e fábricas

web

ALCANÇAR OBJETIVOS DE FORMA 
AINDA MAIS RÁPIDA.

interface

design

DADOS ATUAIS NA NUVEM

software

A UNIFORMIZAÇÃO GARANTE MAIOR 
PROFUNDIDADE DOS DADOS

O web 

Cloud Business Master 
Data a transferência direta dos da-
dos de componentes disponibilizados para 
a documentação EPLAN reduz o trabalho 
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o EPLAN Data Standard complementa 

dados de dispositivos, por exemplo, eCl@ss 
Advanced, adequando-os a uma utilização 
prática. Garante a utilização consistente de 
dados em todos os processos de engenharia 
e fabrico – o que permite avançar em direção 
a uma cadeia de valor totalmente integrada

ANTECEDENTES

M

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Figura 2. 
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Reiman apresenta sistema 
LBK da Inxpect: vantagens 
da tecnologia Radar quando 
aplicada na segurança industrial
A Inxpect, empresa italiana considerada uma das 5 mais promissoras start-ups na área de sonorização para âmbito industrial em 

 

 

Um     a 
       

 

   
     

    

      
      

   

 

   Um 
     a im

     
    

     

 

A Radio Detection And 
Ranging

 

Figura 1. 
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Figura 3. 

M

REIMAN, Lda.
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O novo Rack TI da Rittal 
Rack VX IT, a Rittal apresenta um sistema modular recém-desenvolvido para Racks de servidor e rede. 

Racks de rede 
individuais a Data Centers
e rápida utilizando uma ferramenta online

Rack

COMPATIBILIDADE MÁXIMA 
E À PROVA DE FUTURO

Data Centers
Data Centers

INSTALAÇÃO RÁPIDA E SEM 
FERRAMENTAS

Data 
Center 

Rack

snap-in

U Racks

Rack 

Data Centers

Data Centers
Toda a experiência adquirida em inúme-

ros projetos de TI, em todo o mundo, foi dire-
cionada ao desenvolvimento do novo Rack 

modularidade. No entanto, também represen-
ta a certeza de que os nossos clientes estarão 
idealmente equipados para todos os cenários 
de TI futuros

SELEÇÃO E PEDIDOS MAIS RÁPIDOS

online
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CAPACIDADE DE CARGA DE ATÉ 1800 KG

Rack

Underwriters Laboratories
Rack

TUDO O QUE UM RACK PRECISA

Rack

M

Rittal Portugal
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FOOD2 cumpre os rigorosos 
requisitos da indústria alimentar

-
National Sanitation Foundation

instalações de enchimento, máquinas de selagem, máquinas de processamento de carne e peixe, instalações de congelação e muitas 
outras instalações da indústria de alimentação e bebidas.

SCHAEFFLER ARCANOL FOOD2 – 
MAIS MACIA, MAIS RESISTENTE, 
MENOR FRICÇÃO

M

CERTIFICAÇÃO HALAL E KOSHER 
– REGISTO H1 NA NSF

A

Figura 1.

Figura 2.
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Machine Learning fácil de usar, 
sem conhecimento especializado 
em dados

controlo de qualidade.

DEMOCRATIZAR O USO 
DA “MACHINE LEARNING”

machine learning

automated 
machine learning

ANÁLISE GUIADA
software 

software 

C Automated Machine Learning 

software

Machine Learning

software.

PROCESSO DE MODELAGEM COMPLEXO

design

software 

Figura 1. Automated Machine Learning Tool: 

Figura 2. Machine learning
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soft-
ware

machine learning,

ESPECIALISTAS EM DOMÍNIO 
DESENVOLVEM DE FORMA 
INDEPENDENTE SOLUÇÕES 
DE MACHINE LEARNING

“bons da-
dos” ‘’não supervisionados’’

O CONHECIMENTO DOS ESPECIALISTAS 
DA APLICAÇÃO É DECISIVO

feedback

O FOCO ESTÁ NO KNOW-HOW 
DO UTILIZADOR

software

feedback 

machine learning

M

Weidmüller – Sistemas de Interface, S.A. Figura 3. 

modelos - A ferramenta de software

A solução AML da 
Weidmüller permite 
a praticamente todos 
os especialistas em 
aplicações a capacidade 
de criar e usar modelos 
ML para uma enorme 
variedade de utilizações.
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GERENCIAMENTO DA QUALIDADE  
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PREÇO BOOKI: 26,71€ 
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 9788536323022

 Artmed

 320

 2010

Português (do Brasil)

online

PREÇO BOOKI: 19,08€

HACCP. UNA GUÍA BREVE PARA LA 
INDUSTRIA ALIMENTARIA (2.ª EDIÇÃO)
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2019

Espanhol

online
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Português
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392

2010
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online
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Sanyo Denki: novos ventiladores 
à prova de salpicos
PROSISTAV – Projectos e Sistemas de Automação, Lda.

inver-
ters

Weidmüller apresenta novos 
switches Advanced Line 
Weidmüller – Sistemas de Interface, S.A. 

switches 
Advanced Line

Full 
Managed”  “Lite Managed”.

A Ethernet 

switches
Advanced Line

switches Advanced 
Line managed

interface web
Fast Ethernet, Gigabit

 swi-
tches

Advanced Line Full Managed swi-
tches

Lite Managed 
switches

WEG e REPSOL, uma parceria 
de sucesso
WEGeuro – Indústria Eléctrica, S.A. 

touch screen” 

Schneider Electric Portugal lança 
nova central de deteção de incêndio 
Schneider Electric Portugal 

online 
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online

de 2020
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Redução de custos através 
de motores energeticamente 

NORD Drivesystems PTP, Lda.

Bucim HELUTOP MS-EP5 para cabos 
blindados
HELUKABEL Portugal

Serie SM: nova série de módulos 
de segurança máquina
Carlo Gavazzi Unipessoal, Lda.

stocks

Performance Level e

ma standard

E-Gate

duas mãos

Transportadores de corrente 
modular: solução para grandes linhas 
de produção
FLUIDOTRONICA – Equipamentos Industriais, Lda.
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com as novas chumaceiras igubal
igus®, Lda.

performance

performance
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sistema de remuneração

Telas modulares em plástico: 

JUNCOR – Acessórios Industriais e Agrícolas, S.A.

per-
formance

standard

F.Fonseca apresenta 4 razões para 
escolher o Ventis® MX4 da Industrial 

F.Fonseca, S.A. 

®

hardware

Novo dispositivo de proteção contra 
sobretensão: status em tempo real
Weidmüller – Sistemas de Interface, S.A. 

status
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Bernstein: o sistema de sustentação CS-480 

ou de painéis de comando
Alpha Engenharia 

Allrounder

website

em fábrica no México
WEGeuro – Indústria Eléctrica, S.A. 

DESTAQUES

ANÁLISE 
FINANCEIRA 
DE EMPRESAS
PVP 10,00€ 
Preço booki 9,00€

NOÇÕES SOBRE 
O CUSTEIO DOS 
PRODUTOS E SERVIÇOS  
Eduardo Sá Silva
PVP 12,00€ 
Preço booki 10,80€

PROJETOS DE 
INVESTIMENTO 
– AVALIAÇÃO 

CONVENCIONAL
PVP 10,00€ 

Preço booki 9,00€

www.booki.pt

UMA MARCA PUBLINDÚSTRIA

®

A melhor seleção de 
livros especializados!

“Promovemos o conhecimento”
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CDM®: condição para uma 
manutenção orientada para 
os objetivos
SEW-EURODRIVE Portugal

baseada em dados

®

Allfunds Bank implementa tecnologia 
Schneider Electric para maximizar 

Schneider Electric Portugal 

backup

Data Center

ma cloud

Reiman apresenta a alargada gama 
de guias laterais vocacionada para 
transportadores da Elesa-Ganter
REIMAN, Lda.



standard

design 

Novo Cabo HELUSOUND 450
HELUKABEL Portugal

Novo datalogger 4G/MQTT
PROSISTAV – Projectos e Sistemas de Automação, Lda.

datallogers IIoT

modem

cloud.

backup

interface Ethernet 
interfaces série e 1 interface modem 

Flash

modbus
post/get via modem

NORD Drivesystems PTP, Lda.
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design

correntes na indústria alimentar
JUNCOR – Acessórios Industriais e Agrícolas, S.A.

Esferas de transferência da igus 

igus®, Lda.

performance

Micropilot FWR30: O sensor de nível 
na cloud
Endress+Hauser Portugal, S.A.
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stock

O Micropilot

 

Alta performance para 5G: Telit oferece nova 
geração de cartões 5G/LTE M.2 na Rutronik

Router  
gateways

fallback 

Voice over LTE (VoLTE),
Voice over 

New Radio (VoNR)
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Processo de roscagem perfeito 
com as unidades E2 SYSTEMS
FLUIDOTRONICA – Equipamentos Industriais, Lda.

design

design

CTA5X/6X: analisador de energia 
à prova de erro
Carlo Gavazzi Unipessoal, Lda.

marketing

F.Fonseca apresenta calibrador 
de bloco seco da para temperaturas 
até 1210ºC, ADT875-1210 da Additel 
F.Fonseca, S.A. 

Leyro: calibrador de corpo negro 

Alpha Engenharia 

M
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