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Escola Secundaria Dr. Angelo Augusto da Silva
Matematica - 12° ano

Trigonometria - Exercicios saidos em Exames (séc XX)
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continuamente afastando-se e aproximando- /

/

se do centro O. No instante t segundos, a K .
distancia ao centro ¢ dada, em cm, por: . B -
d(t)=[5 sen(4nt)| o

a) Qual é a maior distincia a que o
péndulo se encontra do centro?

b) De quanto em quanto tempo o péndulo  Centro
passa pelo centro?

¢) Qual a velocidade do péndulo no instante t=1/16
segundos?

d) Faca um esbocgo do grafico de d: t — d(t) em
[0,1/2].

e) Determine para que valores de te[0,1/2] a distancia

que separa o péndulo do centro ¢ inferior a 2,5 cm.
(Prova Modelo 96)

1. O péndulo de um relégio move-se A

2. Numa fabrica de cerdmica produzem-se tijoleiras
triangulares. Cada pega € um tridngulo isosceles de lado a,
constante, como mostra a figura:

a

0

a) Mostre que a area de cada peca ¢ dada em fungao
de 6, por:
A(0)=2a%2sen20, (0<O<m/2;a>0)
b) Para que valor de 0 a area de cada pega ¢ maxima?
¢) Justifique que, se o lado a de uma peca de tijoleira
for menor que V2, a 4rea da peca serd inferior a I,
qualquer que seja o valor do angulo 6.

A5 +6)

d) Seja L=lim

. Justifique que ndo existe
0—0"

logaritmo de L, qualquer
que seja a positivo e seja
qual for a base do
logaritmo.

e) Seja f: 0 —a’2
sen 20 , (BeR, a
constante). Sabendo que
! a figura do lado
esquerdo representa
4 parte do grafico de k+f

(com k  constante),
determine os valores de
kedea.
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(Exame Nacional 96-1"chamada)

3. A figura junta representa parte do grafico da funcao
definida por:

[A] tg(x-n/2)

[B] 2tg(x+m/2)

[C] tg(2x+m/2)

[D] tg(x+m/4)
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(Exame Nacional 96-2%chamada)

4. A representagdo grafica de uma fun¢do g em [0,21] ¢é a
seguinte:

a) Quanto a existéncia de assimptotas do grafico da fungdo
1/g, no mesmo intervalo, pode afirmar-se que:

[A] Nao existem

[B] Séo as rectas x=0, x=t ¢ X=2T7.

[C] Sao as rectas x=0 e y=0.

[D] Sao as rectas x=0, x=1/1 ¢ x=1/2x.

b) Sabendo que a expressdo analitica da fungédo g é
g(x)=sen x/(2+cos x), o contradominio de g ¢:

[A][-1/2,1/2] [B] [-1,1]

[C] [-V3,V3] [D] [-V3/3,V3/3]

(Exame Nacional 96-2"fase)

5. Seja s a fungdo definida em R por

senxsex < ) .
s(x) = . Indique qual das afirmagoes
X—rmwsex 271w

seguintes ¢ verdadeira:
(A) s é descontinua em x=n
(B) s tem um minimo relativo para x=n
(C) s tem um maximo relativo para x=mn

(D) s tem derivada em x=n
(Prova Modelo 97)

6. Uma fungao real de variavel real f € tal que f(0)=1.
Indique qual das seguintes expressdes pode definir a
fungao f:

x+2 In x
(A) (B)
x -1 x+1
(C) tg(3x+m/2) (D) 2%

(Exame Nacional 97-1%chamada)
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7. Indique qual das seguintes figuras pode ser parte da
representagdo grafica da fungao definida por
s(x)=1/sen x

(A) (B)
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(Exame Nacional 97-1*chamada)
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8. Uma fungdo real de variavel real f ¢ tal que f(x)=f"'(x),
para qualquer n° real x. Indique qual das seguintes
expressdes pode definir a funcao f:

(A) 3% (B)senx (C)e™ (D)2 ¢*

(Exame Nacional 97-2%chamada)

9. Depois de toda a gente (12
jovens) estar sentada nas
respectivas cadeiras (ver exc. 16
da combinatoria), a roda gigante
comega a girar. Um dos rapazes,
o Manuel, ficou sentado na

cadeira n° 1. No instante em que
a roda gigante comeca a girar, a
cadeira 1 estd na posigdo
indicada na figura ao lado. Admita que a distincia, em
metros, da cadeira 1 ao solo, t segundos apds a roda
gigante ter comecado a girar, ¢ dada por

d(t) =7+ 5sen (i) .

a) Determine a distdncia a que a cadeira n° 1 se
encontra do solo no instante em que a roda gigante comeca
a girar.

b) Esboce o grafico da fungdo d para te[0,75].
Assinale as coordenadas dos pontos correspondentes aos
extremos da fung@o. Da analise do grafico, indique quanto
tempo demora o Manuel a dar uma volta completa.

¢) Resolva a equagdo d(t)=9,5 para t€[0,75]. Indique,
justificando, quanto tempo demora o Manuel a encontrar-
se pela 1* vez a uma distancia de 9,5 metros do solo,
depois da roda gigante ter comecado a girar.

d) Indique, justificando, qual ¢ o comprimento do raio

da roda gigante.
(Exame Nacional 97-2%chamada)

10. Um navio encontra-se atracado num porto. A distancia
h, de um dado ponto do casco do navio ao fundo do mar,
varia com a maré. Admita que h é dada, em fungdo do
tempo x, por h(x)=10-3cos(2x). A distancia desse ponto
do casco ao fundo do mar, no momento da maré-alta, é

(A) 4 (B)10 (C)13 (D) 16

11. Considere a fungdo g definida em [0,n] por g(x)=sen x
+ sen 2x.
a) Determine os zeros da fungdo g.
b) Estude, quanto a existéncia de assimptotas, a
fungdo h definida em [0,7]\{n/2} por h(x)=g(x)/cos x
¢) Mostre que,
para qualquer
xe]0,m/2[, g(x) é a
area de um
triangulo  [ABC],
€m que A il c
X é
amplitude do angulo BCA;
BC=2;
[BH] ¢ a altura relativa ao vértice B;
AH=1.

B

(Prova Modelo 98)

12. Duas povoagoes, A e B,
distanciadas 8 km uma da
outra, estdo a igual
distdncia de uma fonte de
abastecimento de 4gua,
localizada em F. Pretende-
se construir uma
canalizacdo ligando a fonte
as duas povoagdes, como se indica na figura abaixo. A
canalizacdo ¢ formada por 3 canos: um que vai da fonte F
até um ponto P e 2 que partem de P, um para A e outro
para B. O ponto P esta a igual distdncia de A e de B.

Tem-se ainda que: o ponto M, ponto médio de [AB], dista

4 km de F; x é a amplitude do Angulo PAM (x € [0,%] ).

a) Tomando para unidade o km, mostre que o
comprimento total da canalizacdo ¢ dado por

8—4senx =
2(x) =4+ =1 (sugestdo: comece por mostrar que

Cosx

PA =

eque FP=4-4tgx)
COos x
b) Calcule g(0) e interprete o resultado obtido,
referindo a forma da canalizagdo e consequente
comprimento.
¢) Determine o valor de x para o qual o comprimento

total da canalizagdo ¢ minimo.
(Exame Nacional 98-1*chamada)

13. Considere a funco f definida por f(x)=sen(x?). Indique
qual das expressdes seguintes define f “ :

(A) 2x cos(x?) (B) cos(x?)

(C) 2x cos(2x) (D) — cos(x?)

(Exame Nacional 98-2%chamada)

14.A figura abaixo representa um
canteiro de forma circular com 5 m de
raio. O canteiro tem uma zona
rectangular, que se destina a plantagdo
de flores, e uma zona relvada, assinalada
a sombreado na figura. Os vértices A, B,
C e D do rectingulo pertencem a
circunferéncia que limita o canteiro. Na figura estfo
também assinalados: 2 didmetros de circunferéncia, [EG] e

(Exame Nacional 97-2"fase)
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[HF], que cont¢ém os pontos médios dos lados do
rectangulo; o centro O da circunferéncia; o dngulo BOF,

de amplitude x (x € ]0,%[ ).

a) Mostre que a area (em m”) da zona relvada ¢ dada,
em funcdo de x, por g(x)=25n-50sen(2x).

b) Recorrendo ao Teorema de Bolzano, mostre que
existe um valor de x compreendido entre n/6 e m/4 para a

qual a 4rea da zona relvada é 30 m®.
(Exame Nacional 98-2%chamada)

15. Para um certo n° real k, é continua a fun¢do m definida

e +k sex<0
por m(x) = .Ovalordek é
s ge x>0

A)-1 B0 O1 (D)2
(Exame Nacional 98-2%fase)

16. Na figura, o triangulo B
[ABC] ¢ is6sceles

(AB = BC); [DEFG] é um §
rectingulo, DG =2 e c Hi .
;

DE =1 ; X designa a
amplitude do angulo BAC. x

, A c
a) Mostre que a area do D G

triéngulo [ABC], ¢ dada em fungao de x, por f(x)=2 + tgx

+— (x e] [)
1gx
(Nota: pode ser-lhe util reparar que

BEF = BAC)
) cos(2x)
b) Mostre que f'(x) = —————
sen’x cos” x
¢) Determine o valor de x para a qual a area do
triangulo [ABC] € minima.
(Exame Nacional 98-2%fase)

17. Considere a fungdo f: R—R, definida por f(x)=senx —
Y5 sen(2x)

a) Recorrendo a definigdo de derivada de uma fungdo
num ponto, determine f "(0).

b) [ABCD] é um trapézio A D
isésceles; os lados [AD] e [BC]
sdo paralelos. Tem-se que

AB=BC=CD=l; 1 1

AD<I.

Seja o a amplitude do o

angulo ABC (ae |5, 2]) 8 1 ¢

b;) Mostre que, para cada a.e ] 3> 2] a area do

trapézio ¢ igual a f(o).
b,) Determine f(w/2) e interprete geometricamente o
resultado obtido, caracterizando o quadrilatero que se

obtém para o = /2.
(Prova Modelo 99)

18. Considere a fungdo f: R—>R, definida por
1+ x%"" sex <0
f(x)=

xX+sen x

sex >0

a) Estude a fungdo f quanto a continuidade.

b) Mostre que f admite um inico maximo no intervalo
]-0,0] e determine-o.

¢) Sejararecta de equagdo y=1. Mostre que existem
infinitos pontos de interseccdo da recta r com o grafico de
f.

(Exame Nacional 99-1*chamada)

19.Na figura estdo as representacdes graficas de 2
fungdes, f ¢ g, de dominio [0,2r], definidas por
f(x)=sen(2x) e g(x)=cos(2x-5n/6). P,, P,, P; e P, s@o os
pontos de intersec¢do dos graficos de f e de g. A abcissa
de P, é /3.

A
y

a) Mostre que sdo perpendiculares as rectas tangentes
aos graficos de f e de g no ponto P;.

b) Determine as coordenadas de P,.

¢) Defina, por meio de uma condi¢cdo, a regido

sombreada, incluindo a fronteira.
(Exame Nacional 99-2%chamada)

20. Na figura esta

representado um

triangulo [ABC]. Seja
( ) 75— 25[g X

a) Mostre que a
area de [ABC] ¢ dada por g(x), para qualquer xe]0,m/4][.
b) Considere o tridngulo [ABC] quando x=n/4.
Classifique-o quanto aos angulos e quanto aos lados e

prove que a sua area ainda ¢ dada por g(x).
(Exame Nacional 99-2%fase)
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