Escola Secundaria Dr. Angelo Augusto da Silva
Matematica - 12° ano

Calculo Diferencial II - Exercicios saidos em Exames (séc XX)

1. Seja f a fungéo real de variavel real tal que
f(x)=27/x. Quanto ao limite quando x—- de f(x)
pode afirmar-se que:
(A) E +oo0
(C) E 0 (zero)

(B) E -0
(D) Nao existe
(Prova Modelo 96)

2. Seja k uma constante real. Para cada valor de
k, a equacdo em x, In x=k*:

(A) Admite uma unica solugéo

(B) Admite duas solugdes distintas

(C) Nao tem solugdes se k<0

(D) Pode nao ter solugéo
(Prova Modelo 96)

3. A recta r é normal ao grafico de g: x—»>€* no
ponto A de abcissa In2. Uma equacgao de r é:
(A) y=-2x+In4+2 (B) y=-1/2 x+2 In\2
(C) y=-1/2 x+In(e®\2)(D) y=2x+1/2 In2+€?
(Prova Modelo 96)

4. A recta t é tangente ao
grafico da funcao polinomial h
no ponto A de abcissa 4. A 22 .

derivada de h, no ponto 4: -
(A)E 2 (B)E 1/2 2 A
(C) Nao existe (D) E 0.

vl

(Exame Nacional 96-12chamada)

5. A representacao grafica da fungédo x—In|x| é a
seguinte:

' ’

-
=l

(Exame Nacional 96-12chamada)

+

X"2-x

6. Sendo f a fungdo definida por f(x)=5 , O
valor de x tal que f'(x)=4f(x) é:
(A) 2,5 (B) 2/In5 + 0,5
(C)2In5+0,5 (D) 2/In5

(Exame Nacional 96-12chamada)

7. A recta t é tangente y
ao grafico da funcéo f i
no ponto A de abcissa 2 %
2. A derivada de f no
ponto 2 é:

(A)1  (B)2 2
(C)1/2 (D) 3/4

(Exame Nacional 96-2°chamada)

1/sen x

8. Considere a fungéo g : x—e definida no
intervalo ]r,2nx[.
a) No intervalo considerado, g tem:
(A) Um maximo relativo igual a 3/2 =.
(B) Um maximo relativo igual a 1/e.
(C) Um minimo relativo igual a 1/e.

(D) Um minimo relativo igual a -e.

b) Quanto a existéncia de assimptotas ao
grafico de g, neste intervalo, pode afirmar-se que:
(A) Admite duas: x=n e x=2n
(B) Admite uma: x=n
(C) Admite uma: x=2n
(D) Nao admite nenhuma
(Exame Nacional 96-2°chamada)

9. Para obter o povoamento de coelhos em certa
regido, libertaram-se nela alguns casais desta
espécie. Sabe-se que os coelhos se reproduzem
exponencialmente, segundo uma lei do tipo:
C(t)=k a' (k,a>0) sendo C(t) o n° de coelhos
existentes t meses apds o inicio do povoamento.
9.1) Suponha k=10 e a=1,2.

a) Quantos coelhos foram libertados
inicialmente naquela regiao?

b) Quando o n° de coelhos ultrapassar
1000, pode gerar-se desequilibrio na cadeia
alimentar. Ao fim de quantos meses ocorrera tal
possibilidade?

¢) Indique um valor aproximado, a menos
de 0,01, da velocidade de crescimento do n° de
coelhos 5 meses apos o inicio do povoamento.

9.2) Suponha agora que ndo eram conhecidas

as constantes k e a, mas apenas os resultados de
duas contagens: ao fim de um ano, apoés o inicio
do povoamento, contaram-se 163 coelhos e,
decorridos mais 6 meses, contaram-se 787
coelhos. Calcule, neste caso, os valores de k e de

a com aproximagao as centésimas.
(Exame Nacional 96-2°chamada)

10.A recta t € tangente ao !
grafico de f no ponto ,
(a,f(a)). Sabendo que f )
admite 12 e 22 derivadas

no ponto a, entédo
podemos concluir que:
(A)f'(@).f"(@)>0

(B) f(a) . f"(a)>0
(C)f'(a).f"(a)<0

Vil

(D) f(a) . f'(a)<0

(Exame Nacional 96-2%fase)

11.Seja h(x)=n™. Entdo, quando n—+wo, lim
[h(1)+h(2)+h(3)+...+h(n)] & igual a:
(A) 1/(-1) (B) 1/(1+n)

(C) +oo0 (D) 0.
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(Exame Nacional 96-2%fase)

12. Numa empresa o lucro L, originado pela
produgdo de n pecgas, € dado em milhares de
contos por L(n)=logo(100+n)+k, com k constante
real.

a) Sabendo que ndo havendo produgédo nao
ha lucro, determine k e mostre que
L(n)=log10(1+0,01n).

b) Qual é o n° minimo de pecas que é
necessario produzir para que o lucro seja
superior a 1 milhar de contos?

c) Justifique que, apesar do lucro ir
aumentando a medida que o n° de pecgas
produzidas aumenta, essa variagdo vais sendo
feita de forma mais lenta.

d) Calcule lim[n L(1/n)].

(Exame Nacional 96-2%fase)

13.Considere a fungdo h: R —R tal que h(x)=e?*".
O valor de h'(1) é:

(A) 0 (B) 1

(C)e (D) 26

(Prova Modelo 97)
14.Considere duas fungodes f e g de dominio R,

cujas representacgodes graficas se indicam a
seguir:

A representagao grafica de fxg é:

A B)

(C) o)

(Prova Modelo 97)

15. Na figura ao lado esta a !
representacdo grafica de uma

fungdo f, da qual a recta t é t
assimptota. 0] valor de b
i 020 e 4 x
(A) -0 (B)0

(C) +0 (D) 1 4

(Prova Modelo 97)

16.Uma ndédoa circular de tinta é detectada sobre
um tecido. O comprimento, em centimetros, do

raio dessa nédoa, t segundos apéds ter sido
1+ 4t

detectada, é dado por r(t)=——- (£=0).
2+t

a) Calcule r(0) e tgrgoo r(t) e diga qual é o

significado fisico desses valores.
b) Esboce o grafico de f, tendo ja em conta
que, no dominio indicado, a fungéo r tem 12
derivada positiva e 22 derivada negativa.
c) Diga qual é o significado do limite
. r(t) = r(0)
lim ————
t—07 ¢
d) Calcule, com aproximacao a décima de
segundo, o instante t para o qual a area da
nodoa é igual a 30 cm?. (Nota: sempre que,
nos calculos intermédios, proceder a
arredondamentos, conserve no minimo 2
casas decimais)

e determine-o.

(Prova Modelo 97)

17.Seja g a funggo definida em R por g(x)=x’-x+1.
O Teorema de Bolzano permite-nos afirmar que a
equacdo g(x)=8 tem pelo menos uma solu¢do no
intervalo

(A) 1-1,0[ (B)10.1]

©)nz (D) 12,3]

(Exame Nacional 97-12chamada)

18.Na figura junta
estd a representagao s
grafica de uma fungéo

h e de uma recta t,
tangente ao grafico 9
de h no ponto de
abcissa a. A recta t passa pela origem do
referencial e pelo ponto de coordenadas (6,3). O
valor de h'(a) é

(A)-12 (B)1/6 (C)1/3 (D) 1/2

(Exame Nacional 97-12chamada)

h
| —
a 6 X

19. Na pastelaria acima referida (ver exc. comb. e
prob. 13) a temperatura ambiente é constante.
Admita que a temperatura, em graus centigrados,
de um café servido nessa pastelaria t minutos
apos ter sido colocado na chavena, é dada por
f(t) = 20+50e %" te[0,+o0[

a) Determine a temperatura do café no
instante em que é colocado na chavena.

b) Estude a fungéo f quanto a existéncia de
assimptotas, a monotonia e ao sentido das
concavidades. Esboce o grafico de f.

c) Com o decorrer do tempo, a temperatura
do café tende a igualar a temperatura ambiente.
Indique, justificando, a temperatura ambiente.

d) Justifique a seguinte afirmacéo: a faxa de
variagdo média da fungao f, em qualquer intervalo
do seu dominio, é negativa.

e) Quanto tempo decorre entre o instante em
que o café é colocado na chavena e o instante
em que a sua temperatura atinge 65 graus
centigrados? Apresente o resultado em minutos e
segundos. (Nota: sempre que, nos calculos
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intermédios, proceder a arredondamentos,

conserve no minimo 3 casas decimais.)
(Exame Nacional 97-12chamada)

20. lim (2x°e™) é

X—>-+0

(A)-o (B)O (C)2 (D) +o

(Exame Nacional 97-2%chamada)

21.Indique qual dos seguintes conjuntos de
pontos, em referencial o.n. xOy, é sempre o
grafico de uma fungao real de variavel real f :
X—Yy

(A) Uma recta paralela ao eixo Oy

(B) Uma recta paralela ao eixo Ox

(C) Uma parabola

(D) Uma elipse

(Exame Nacional 97-2°chamada)

22. Se a representacdo grafica de uma fungéo g

— .

entdo a representacao grafica de g’pode ser
B)

a
y

(A) (
’
— |
A-f—/ﬁ — e
o—1 o

© ©)
¥y
1

(Exame Nacional 97-2chamada)

|
o———0

23. Na figura ao lado pode
observar-se parte da
representagcdo grafica da
fungdo f definida por

f(x)=cos(nx) In(x-1). :
Os pontos P, Q, R e S sé@o
pontos de intersecgdo do
grafico da fungdo f com o eixo das abcissas. A
abcissa do ponto P é

(A)1/2 (B)1 (C) 3/2 (D) 2

(Exame Nacional 97-2chamada)

/
ip qu'

24. Indique quantos sdo os pontos comuns aos
graficos das funcdes f e g definidas por f(x)=x* e
a(x)=Ix|

(A)O B)1 (C)2 (D)3

(Exame Nacional 97-2%fase)

25. Sendo f a fungédo definida por f(x)=x°, a
expressdo analitica de f'é
A)x*  B)x' (C)ex*" (D)x°Inx

(Exame Nacional 97-2%fase)

26. Na figura estd uma representagdo gréfica de
g‘, derivada de uma certa fungéo g.

A funcdo h é definida por h(x)=g(x)+1. Nestas
condigbes, uma representagcao grafica de h’,
derivada de h, pode ser

(A) (B)
|

//FZ\\ e

e ~. i -
7 S o .
©) (D)

. 7‘4\\

S e

R , — //

(Exame Nacional 97-2%fase)

27. A actividade R, de qualquer substancia
radioactiva, é dada, numa certa unidade de
medida, pela expressdao R(t)=A x e®, em que A
e B sdo constantes reais positivas e t € o tempo
em horas, com t>0.

a) Estude a fungdo R quanto a monotonia e
quanto a existéncia de assimptotas.

b) Designando por R"a derivada de R, mostre
que R e R" séo directamente proporcionais.

c) Mostre que o tempo necessario para que a
actividade R passe do seu valor inicial para
metade é In2/B.

d) Sabendo que o valor inicial da actividade
de uma certa substdncia radioactiva é 28
unidades e que R(1)=26, determine os valores de

A e B para essa substancia.
(Exame Nacional 97-2%fase)

28. Considere a fungéao f definida por f(x)=In(3x).

Indique qual dos seguintes pontos pertence ao

gréfico da fungao f:
(A) (e,etIn3)
(C) (e,In3)

(B) (e,e In3)
(D) (e,1+In3)
(Prova Modelo 98)

29.Numa certa localidade, o prego a pagar por
més pelo consumo de agua é a soma das
seguintes parcelas:

* 500 escudos pelo aluguer do contador;
200 escudos por cada metro cubico de
agua consumido até 10 m?;

* 400 escudos por cada metro cubico de
agua consumido para além de 10 m?.
Indique qual das fungdes seguintes traduz
correctamente o preco a pagar, em escudos, em
fungdo do numero x de metros cubicos
consumidos.

*
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700xsex <10
(A) a(x) =
500 + 400xsex > 10
500+ 200 <10
(B) b(x) = xXsex
500 + 400xsex > 10
3 500+ 200xsex <10
12500+ 400xsex >10
2 <1
(D) d(x) _ 500+ OOxsex 0
2500 + 400(x —10)sex > 10
(Prova Modelo 98)
30.Na figura esta parte da y
representacao grafica de
uma fungdo g de dominio R
e continua em R\{0}.
Considere a sucessdo de <
termo geral u,=1/n. Indique o 1
valor de i Un). X
o1, 8 TN
(A) +oo (B)O
(C) 1 (D)2

(Prova Modelo 98)

31. Um fio encontra-
se suspenso entre 2
postes. A distancia
entre ambos é de 30

Poste

1

2° Poste

metros.

Considere a fungao f
definida Porf )=5(e" t=——
01x 01x Admlta

que f(x) e a distancia ao solo, em metros, do
ponto do fio situado x metros a direita do 1° poste.
a) Determine a diferenga de altura dos 2
postes. Apresente o resultado na forma de
dizima, com aproximagao as décimas.
Nota: sempre que, nos calculos intermédios,
proceder a arredondamentos, conserve, no
minimo, 3 casas decimais.
b) Recorrendo ao estudo da derivada da
fungdo f, determine a distancia ao 1° poste do

ponto do fio mais préximo do solo.
(Prova Modelo 98)

32.Ovalorde lim(1+1)" ¢

n—>+oo

(A1 (B)+o  (C)Ve (D) &*
(Exame Nacional 98-12chamada)
33. Na figura estéao ;
representadas: parte do U
grafico de uma fungéo !

diferenciavel em R; uma
recta r tangente ao grafico
de f no ponto de abcissa 3.

[ S
-
v

X

O valor de f(3), derivada °l
da fungédo f no ponto 3, pode ser igual a
(A) -1 (B)0 (C) 1/(3) (D)1

(Exame Nacional 98-12chamada)

34. De uma funcdo g, de dominio R, sabe-se
que: g(0)=1; g é estritamente crescente em
[0,4[; g € par. Indique qual das seguintes
afirmacgoes é verdadeira.

(A) O contradominio de g é [0,+x[

(B) g é estritamente crescente em R
(C) géinjectiva
(

D) g nado tem zeros
(Exame Nacional 98-12chamada)

35. Na figura abaixo esta parte da representagao
grafica de uma fungéo s de dominio R.

Indique qual das
figuras  seguintes
pode ser parte da
representacao
grafica da funcgéo t
definida por t(x)=1/s(x)
(A) (B)

(Exame Nacional 98-12chamada)

36. Se&a f a fungdo definida em R por f(x) =
l092(8Xx”) — logzx
a) Mostre que f(x) = 3 + log,x, para qualquer x
eR".
b) Determine a abcissa do ponto de
intersecgdo do grafico de f com a recta de
equacao y=8.

(Exame Nacional 98-12chamada)

37. Considere a funcao g definida por g(x)=
hm g(x)
x—1t
(A)O (B)2 (C)-o (D) +o0

(Exame Nacional 98-22chamada)

38. Uma instituicdo bancaria oferece uma taxa de
juro de 8% ao ano para depoésitos feitos numa
certa modalidade. Um cliente desse banco fez um
depdsito de 100 contos, nessa modalidade. Qual
€, em contos, o capital desse cliente, relativo a
esse depdsito, passados n anos?

(A) 100+0,8n (B) 100 x 1,08n

(C) 100 x 1,8" (D) 100 x 1,08"

(Exame Nacional 98-22chamada)

39. De uma funcao h sabe-se que: o dominio de
h éR" lim A(x)=0; lim i(x)=—o. Indique
X—>+00 x—0

qual dos graficos seguintes podera ser o grafico
de h.

go.to/roliveira|
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(A) (B)

(Exame Nacional 98-2chamada)

40. De uma certa fungéo f: R *— R sabe-se f(1) =
0 e a sua derivada é definida por f/(x) = Hax

a) Escreva uma equagéao da recta tangente ao
grafico de f no ponto de abcissa 1.

b) Podera concluir-se que f € sempre continua
para x=17? Justifique a sua resposta.

c) Mostre que f’(x) = % e estude f quanto

ao sentido das concavidades do seu grafico e

a existéncia de pontos de inflexao.
(Exame Nacional 98-22chamada)

41. Qual é o limite da sucessao de termo geral u,
=1+e"?

(A)—o  (B)+  (C)O (D) 1

(Exame Nacional 98-2%fase)

42. Um projéctii é lancado verticalmente de
baixo para cima. Admita que a sua altitude h (em
metros), t segundos apos ter sido langado, é dada
pela expresséo h(t)=100t-5t2. Qual é a
velocidade (em metros por segundo) do projéctil,
dois segundos ap6s o langamento?

(A) 80 (B) 130 (C) 170 (D) 230

(Exame Nacional 98, 22 fase)

43. Na figura estdo representadas graficamente
duas fungbes: fe g

A
Y

// .
/—1 o/ 2 X
/ Qual dos seguintes graficos

podera ser o da fungao f/g?

(A) (B)

LN AL

aNo z % -1V2>(

©) (D)

(Exame Nacional 98, 22 fase)

44. A magnitude M de um sismo e a enegia total
libertada por esse sismo estdo relacionadas pela
equacéo logE = 5,24 + 1,44M (a energia E &
medida em Joule).
a) Um fisico portugués estimou que o
terramoto de Lisboa de 1755 teve magnitude
8,6. Mostre que a energia total libertada nesse
sismo foi aproximadamente 4,2 x 10" Joule.
b) A ponte Vasco da Gama foi concebida
para resistir a um sismo cuja energia total
libertada seja cinco vezes a do terramoto de
Lisboa de 1755. Qual sera a magnitude de um
tal sismo? Apresente o resultado na forma de

dizima, arredondado as décimas.
(Exame Nacional 98-2%fase)

45.Na figura esta A
desenhada parte da
representacao grafica de

uma fungdo real g, cuo

dominio € R\ {1}. A recta o 1

de equacdo x =1 é uma

assimptota  vertical do

gréfico de g. Considere a

sucessdo de termo geral

x, =145 n,=gx,).

afirmacdes seguintes é verdadeira?
(A) lim up=-o0 (B) lim up=+o0

(C) lim u,=0 (D) Nao existe lim uj,
(Prova Modelo 99)

e seja Qual das

46. Seja g: R *— R a fungéo definida por g(x) =
log, (23\/;3 Indiqgue qual das expressdes
seguintes também pode definir a fungao g.

(M) 2+ 1ogo(Vx)  (8) 210g: (Vx)
(C) 3+l(;g2x (D) 1+102g2x
(Prova Modelo 99)
47. Na figura estdo representadas graficamente

as fungdes s e t. Qual das afirmagbes seguintes é
verdadeira?

/ [=) 25 E L
(A) A funcgéo t ndo tem zeros
(B) 2 € um zero da fungéo s
(C) 5 é um zero da fungao s/t
)

(D) 3 é um zero da fungao s-t
(Prova Modelo 99)

48.De uma funcdo h, continua em R, sabe-se
que: h(-2)=3; 1lim h(x)=-; a recta de equacao
X—>—0

y=-4 ¢é assimptota do grafico de h; h ¢é
estritamente crescente no intervalo J]-»,-2] e
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Calc. Dif. (pg. 5)

]



estritamente decrescente no intervalo [-2,+oo[.
Qual das afirmagdes seguintes é falsa?

(A) A funcéo h tem 2 zeros

(B) O contradominio de h & ]-«,3]

© i, ey

(D) h(0)<-4
(Prova Modelo 99)

49. Foi administrado um medicamento a um
doente as 9 horas da manha de um certo dia. A
concentragdo desse medicamento, em miligrama
por mililitro de sangue, t horas aEés ter sido
administrado, é dada por C(t) = 2te

a) Utilize o Teorema de Bolzano para
mostrar que houve um instante, entre as 9h30min
e as 10h, em que a concentragdo do
medicamento foi de 1mg/ml.

b) Recorrendo a derivada da fungdo C,
determine o instante em que a concentragdo de
medicamento no sangue do doente foi maxima.

Apresente o resultado em horas e minutos.
(Prova Modelo 99)

50. Na figura esta .
desenhada parte da ¥ ;

representacdo grafica K
de uma funcao f, cujo :
dominio & R\{2}. As N

s

rectas de equacbes
x=2, y=1 e y=0 séo
assimptotas do grafico
de f. Seja (x,) a
sucesséo de termo geral X,=2-n°. Indique o valor
de lim f(x,).

(A)O (B)1 (C)-o (D) +o0

(Exame Nacional 99-12chamada)

51. Na figura estédo A
representadas: parte do
grafico da funcdo g, de
dominio R, definida por
g(x)=\3 x*-1; uma recta r « | Aer

tangente ao grafico de g,
no ponto de abcissa a. A
inclinagédo da recta r é 60°.
Indique o valor de a.

(A) \3/4 (B)\3/2(C) 1/3 (D) 1/2

(Exame Nacional 99-12chamada)

l

52. De uma funcdo h, de dominio R, sabe-se
que: h(0)=0; h é estritamente crescente no
intervalo [0,2]; h € uma funcdo par. Qual das
seguintes afirmacgdes é verdadeira?

(A)h tem um maximo relativo para x=0

(B)h(-1)<0

(C) h ¢é estritamente decrescente no

intervalo [-1,0]
(D) h(-2)+h(2)=0

(Exame Nacional 99-12chamada)

53.Na figura estdo representadas: uma
circunferéncia de raio 1; uma recta r,
tangente a circunferéncia no ponto

— d{t} —»

A. Admita que um ponto P, partindo de A, se
desloca sobre a circunferéncia, em sentido
contrario ao dos ponteiros de um reldgio,
descrevendo uma unica volta em 60 segundos.
Seja d(t) a distdncia do ponto da recta P a rectarr,
t segundos apods o inicio do movimento. Qual dos
graficos seguintes pode ser o da fungéo d?

(A) (B)
. 'y
 —
I ‘&
0 W g i
(€) (D)

] - 60 1

(Exame Nacional 99-12chamada)

54. A figura representa um
reservatério com 3 metros de T
altura. Considere que, .
inicialmente, o reservatoério esta nt
cheio de agua e que, num certo _$_L
instante, se abre uma vélvula e
o reservatério comeca a ser esvaziado. O
reservatorio fica vazio ao fim de 14 horas. Admita
que a altura, em metros, da agua do reservatério,
t horas apds este ter comegado a ser esvaziado,
€ dada por h(t)=log,(a-bt), te[0,14], onde a e b
sdo constantes reais positivas.

a) Mostre que a=8 e b=1/2

b) Prove que a taxa de variagdo média de h
no intervalo [6,11] € —0,2. Interprete este valor no

contexto da situagao descrita
(Exame Nacional 99-12chamada)

55. Considere a funcao f, de dominio R, assim

definida: f(x):{?’x'sexg. Seja (u,) a sucessdo
2x,sex >1

definida por u,=f(1+1/n). Indique qual das

expressodes seguinte define o termo geral de (uy).

(A)1+1/n (B)2+2/n (C)3+3/n (D) 5+1/n

(Exame Nacional 99-2chamada)

56. Na figura
representada parte dos
graficos de 2 fungbes f e g, i 9
continuas em R. O grafico
de f intersecta o eixo Ox no

esta y

¥

ponto de abcissa 3. Indique - 3\ nd
ovalorde lim 9
x—3" f(x)
(A)O (B)1 (C)-o (D) +0

(Exame Nacional 99-2chamada)

57. De uma certa fungdo f sabe-se que o seu
dominio é o intervalo [-3,3] e que o0 seu
contradominio é o intervalo [-4,4]. Qual dos
graficos seguintes pode ser o da fungéo |[f|?

veira]
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(Exame Nacional 99-22chamada)

58.Na figura estdo representados: o
um quadrado [ABCD]; um arco de
circunferéncia BD de centro em A.
Indique qual das fungbes seguintes
da a area, em cm? da regiao

sombreada, em fungdo do comprimento x, em
cm, do lado do quadrado.

1]

2

4x - 7x _ (1-7z)x2

A) f(x)=
(A) f(x) 5

(B) f(x)

(4—7r)x2 -1 5

(C) f(x)= (D) f(x)= X

(Exame Nacional 99-22chamada)

59. Ao ser langado, um foguetédo é impulsionado
pela expulsdo dos gases resultantes da queima
de combustivel numa camara. Desde o arranque
até se esgotar o combustivel, a velocidade do
foguetdo, em quildmetros por segundo, é dada
por: v(t)=-3In(1-0,005t)-0,01t. A variavel t designa
o tempo, em segundos, apds o arranque.

a) A massa inicial do foguetdo é de 150
toneladas, das quais 80% correspondem a massa
do combustivel. Sabendo que o combustivel &
consumido a taxa de 0,75 toneladas por segundo,
justifique que t€[0,160]

b) Verifique que a derivada da fungdo v, no
intervalo [0,160], é positiva e conclua qual é a
velocidade maxima que o foguetdo atinge neste
intervalo. Apresente o resultado em quildmetros

por segundo, arredondado a décimas.
(Exame Nacional 99-2chamada)

60. Considere a funcdo, definida em R, por

f(x) = x*+1,5ex<0 Indique o conjunto de zeros
x?-4,sex>0
def.
(A){-2,2y (B){-2,1,2} (€©){2} (D){-1.2}

(Exame Nacional 99-2%fase)

61. Indique qual das expressdes seguintes

define uma fungao ingectiva, de dominio R.
(A)cos x (B)x*-x (C)|x|+1 (D) x*

(Exame Nacional 99-2%fase)
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62. Na figura ao lado estd representada

graficamente uma fungdo f, de dominio R". A

recta s, que contém os pontos (-2,0) e (0,1), &

assimptota do grafico de f. Indique o valor de
. f(x)

lim —

X—>+0  y

(A)-2  (B)0 (C)% (D) 1

(Exame | .
Nacional 99-2%fase)

63. Na figura g / .
abaixo estéo !
representadas graficamente 2 fungdes: a funcéo
f, definida em R por f(x)=e*; a fungdo g definida
em R por g(x)=In x. A recta r é tangente ao
gréafico de f no ponto de abcissa a e é tangente ao
grafico de g no ponto de abcissa b. Qual das
igualdades seguintes é verdadeira?

(A) e°=1/b (B)e=Inb

(C) e**°=1 (D) In (ab)=1

(Exame Nacional 99-2%fase)

64. A figura representa uma ponte sobre um rio.

TTTITT
R o o s AP
L 2

A distancia minima do arco central da ponte ao
tabuleiro € 6 metros. Sejam A e B os pontos de
intersecgdo do arco central da ponte com o nivel
da agua do rio, e seja O o ponto médio de [AB].
Considere a recta AB como um eixo orientado da
esquerda para a direita, com origem no ponto O e
onde uma unidade corresponde a 1 metro. Para
cada ponto situado entre A e B, de abcissa x, a
altuorglexdo O%Escxzo, em metros, € dada por f(x)=36-
9(e™ " +e ).

a) Recorrendo ao estudo da derivada da
fungéo f, mostre que, tal como a figura sugere, é
no ponto de abcissa zero que a altura do arco €
maxima.

b) Uma empresa esta a estudar a hipotese
de construir uma barragem neste rio. Se tal
empreendimento se concretizasse, o nivel das
aguas no local da ponte subiria 27 metros. Nesse
caso, a ponte ficaria totalmente submersa?
Justifique a sua resposta.

c) Mostre que a distancia, em metros, entre

A e B é um valor compreendido entre 43 e 44.
(Exame Nacional 99-2%fase)
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