Teste de Matematica A

2017 /2018
Teste N.°5
Matematica A
Duracgao do Teste (Caderno 1+ Caderno 2): 90 minutos
10.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.° Turma:

Este teste € constituido por dois cadernos:

e Caderno 1 — com recurso a calculadora;

e Caderno 2 — sem recurso a calculadora.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.
Nao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca
aquilo que pretende que nao seja classificado.
Escreva de forma legivel a numeragdo dos itens, bem como as respetivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com
zero pontos.
Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a
um mesmo item, apenas € classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

As cotagdes encontram-se no final do enunciado da prova.

Para responder aos itens de escolha multipla, ndo apresente calculos nem justificacoes e

escreva, na folha de respostas:

e 0 numero do item;

e aletra que identifica a unica opgao escolhida.

Na resposta aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e

todas as justificagbes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo € pedida a aproximacéao, apresente sempre o valor exato.
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CADERNO 1: 45 MINUTOS
E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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1. Considere as seguintes proposicoes:
p: Y, 201 =31

b

q:

2018 (i —1) = 12092

Pode concluir-se que:

(A)
(B)
(C)
(D)

2.1.

2.2.

2.3.

p €é falsa e q é verdadeira.
p € verdadeira e q ¢ falsa.
sdo ambas verdadeiras.

sdo0 ambas falsas.

. Considere a fungao polinomial f definida por f(x) = x* —x3 — 7x2 + x + 6.

Mostre que —1 e 1 sado zeros da fungéo f.

Determine, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, os valores reais de x para os

quais a fungao f é negativa.

Sabe-se que o grafico da fungédo f tem quatro pontos cuja abcissa € igual ao simétrico da
ordenada: seja A o ponto de menor abcissa. Considere também o ponto B do gréafico de f
cuja ordenada é igual ao maximo relativo de f.

Determine, recorrendo a calculadora grafica, a area do tridangulo [0AB].

Apresente o valor obtido arredondado as décimas.

Na sua resposta:

e apresente as coordenadas do ponto A com aproximagao as centésimas;

e apresente as coordenadas do ponto B;

e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungéo(bes) visualizado(s) na

calculadora que Ihe permite(m) resolver o problema.

Considere a amostra do peso, em kg, de dez bebés que nasceram numa maternidade
durante o ultimo fim de semana:
(3,15; 2,98; 3,45; 3,78; 4,10; 3,70; 3,09; 3,68; 3,44; 4,01)
Para esta amostra, a média e o percentil de ordem 50 s&o, respetivamente:
(A) ¥ = 3,538 e Psy = 3,565
(B) x = 3,565 e Ps, = 3,538
(C)x =3,538 e Py, = 3,15
(D) % = 3,538 e Ps, = 3,78

A\
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4. Na figura encontra-se representado o projeto para um convite de uma festa de aniversario com a

forma de um retangulo.

D G C
h A
X
F 10em
H
A EYx '8
-+ *
21em

Nesse retangulo, a base [AB] mede 21 centimetros e a altura [BC] mede 10 centimetros.

O convite vai ter uma area reservada s para texto e uma area reservada s6 para imagens,
estando esta ultima representada a sombreado na figura.

Os vértices E, F, G e H pertencem, respetivamente a [AB], [BC], [CD] e [DA].

Tem-se que EB = FC = GD = HA = x com x € ]0,10][.

4.1. Mostre que a area reservada ao texto, em centimetros quadrados, é dada, em funcdo de x,
por:

A(x) = 2x? —31x + 210, x €]0,10[

4.2. Determine, recorrendo a processos exclusivamente analiticos, o conjunto dos valores de x
para os quais a area destinada ao texto é inferior a 111 centimetros quadrados.

Apresente o resultado sob a forma de intervalo de niumeros reais.

FIM DO CADERNO 1

COTAGOES (Caderno 1)

Item

Cotacao (em pontos)
1. 21. 2.2 2.3. 3. 4.1. 4.2.
8 10 20 15 8 15 20 96
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CADERNO 2: 45 MINUTOS
NAO E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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5. Considere, num referencial o.n. x0y, a regido definida pela condic¢ao:
x2+y?—2x+2y<0 A y<-—x

Qual é a area dessa regiao?

(A) T (B) 27 (C) 3 (D) 4m
6. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, um 2t
sélido que pode ser decomposto num cubo e numa pirdmide v

quadrangular regular.

Sabe-se que:
e a base da piramide coincide com a face superior do cubo e g " __

esta contida no plano x0y; ot /p
e 0 ponto P pertence ao eixo Ox; 5 X

e 0 ponto U tem coordenadas (3, — 3,—3). ﬁ’_.i s

6.1. Determine uma condigdo que defina a superficie esférica v T

de centro U e que passe no ponto P.

6.2. Determine uma equacéao vetorial da reta que passa pelo ponto V e é paralela ao eixo das

cotas.

7. Considere a funcéo f, definida por f(x) = 2x — 1, e a fungdo g, da qual se sabe que € par e tem

dominio R. Parte do grafico da fungdo g encontra-se representado na figura:

Qual das seguintes igualdades é verdadeira?
(A) Fxg(=1D)=0

® (f)n=3

C)fopB)=9

D) t+HB)=0
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8. Na figura esta representada graficamente a fungao real de variavel real f de dominio R\{0}.

Sabe-se que —5, —3 e 1 sdo zeros da fungéo f.

f

8.1. Indique, justificando, o valor I6gico das seguintes proposigdes:

8.1.1. VxeRY, f(x)>0
8.1.2. Vxl,xz € R+,x1 < Xy = f(xl) > f(xZ)

8.2. Defina a fungé@o f por ramos, de acordo com as condigbes da figura e sabendo que no

intervalo |—oo, —2[ a fungéo pode ser definida por uma funcao quadratica.

8.3. Considere agora G, = {(—4,4), (1,3), (5,-2),(6,8), (0, 1)} o grafico de uma fungdo g. Sejam
p, q € r as proposicoes:
p: “Afuncao g é injetiva.”
q: “(f = g)(0) ndo esta definido.”
r:“(ge f)(0)=0"

Determine o valor légico da proposicao (~qVr)A(p = 1).

9. Considere as seguintes condicoes:
a(x):Vx —2=x—4
b(x):|x —2| < |x—1]
Em R, qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?
(A) a(x) A b(x) € uma condigao impossivel.
(B) a(x) Vv b(x) € uma condigao universal.
(C) ~a(x) v b(x) € uma condigao possivel ndo universal.

(D) a(x) = b(x) é uma condigao universal.
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10. Seja f: R — R uma fungéo tal que:

3

e f éimpar;

e f é bijetiva.

Apenas uma das representagdes graficas a seguir apresentadas € a representagao grafica da

fungéo f. Indique qual.

Elabore uma composig¢ao na qual explique porque é que as outras trés estio incorretas,

apresentando, para cada uma das representagdes graficas, uma razéo pela qual essa

representagdo grafica ndo pode ser a representacao grafica da funcéo f .

(B)

(A)

(C)

R

(D)

A\

FIM DO CADERNO 2

‘¥

COTAGOES (Caderno 2)

R 4

Item

Cotagao (em pontos)

5. 1 61. | 6.2. | 7. |8.1.1.

8.1.2.

8.2.

8.3.

8 9 9 8 8

8

16

15

8 | 15 104
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TESTE N.° 5 — Proposta de resolugao

Caderno 1

1. Opcao (B)
5

=1
Assim, p é verdadeira.
2018

Zzi—l:21—1+22—1+23‘1+24‘1+25‘1=1+2+4+8+16=31

Z (i—1)=(2013 — 1) + (2014 — 1) + (2015 — 1) + (2016 — 1) + (2017 — 1) + (2018 — 1) =

i{=2013
=12 087

Assim, g é falsa.

2. f(-D)=(C-D*— (-1 -7x(-1)*+(-1D)+6=14+1-7-14+6=0

Logo, —1 é zero de f.

f)=1*-13-7x12+1+6=1-1-74+1+6=0

Logo, 1 é zero de f.

2.2. Pretende-se determinar os valores de x para os quais f(x) < 0.

fO=E+DEx-DE*-x—-6)=
=x+DE-DxE—-3)(x+2)

Assim:

fO<0ex+DE-1DE-3)x+2)<0

Calculos auxiliares

1 -1 -7 1 6
-1 -1 2 5 -6

1 -2 -5 6 0
1 1 -1 -6

1 -1 —-6| 0

X>—x—6=0x=

14+/(1)2—4x1x(-6)

2x1
o x = 205
145
exX="
Sx=3Vx=-2
x —o0 -2 -1 1 3 +o00
x+1 - - - 0 + + + + +
x—1 - — — — — 0 + + +
x—3 — — — — — — — 0 +
x+2 - 0 + + + + + + +
f(x) + 0 — 0 + 0 — 0 +
f)<0e=xe]-2,-1[U]13]
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3.

)

23.y; =x*—x3—-7x*+x+6

Y2 =—X
A(-2,12; 2,12)
Sejax, = —-2,12.
B(0, 6)

Assim, a area do triangulo [OAB] é igual a:

v

OBX|x 4| ~ 6%2,12 ~ 6,4 4 x
2 2
\
N y=E
Opcéo (A)
NWORHMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HF n
T
B ®x=3.538 1Sx=0.3834869258
g'?'z Ix=35.38 ox=0.3638076415
b Ix2=126.498 n=10
37 Sx=0.3834869258 minx=2.98
2.09 ox=0.3638076415 01=3,15
344 n=1@ Med=3.565
4.81 minxX=2.98 Q3z=3.78
4Q1=3.15 maxx=4,1
Licy=3, 15 | |
X = 3,538 e Pyy = Med = 3,565
4.1. A area reservada ao texto é dada por:
A[EFGH] = A[ABCD] - ZA[GCF] - ZA[EBF] =
=21x10 -2 x EEDE_ 9 BO9% g < <10
=210—-21x+x?>—-10x+x%,0<x < 10
=2x%>—-31x+210,0<x <10
42 . A(x) <111 A 0<x<10 Calculo auxiliar

o 2x2 —-31x+210 < 111
©2x2—-31x4+99<0 A

©45<x<11 A 0<x<10

©45<x<10

C.S.=14,5; 10]

A 0<x<10

0<x<10

2x2—-31x4+99=0& x =

31++v961 — 4 x2 x99

4
31+13
4

S X =

o x=11vx =4,5
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Caderno 2
5. Opgéo (A)
x2+y?2—2x4+2y <0 ANy<—xox2-2x+1+y2+2y+1<1+4+1 A y<—x

Sx-1)2+@+1)%<2 A y<—x

Circulo de centro (-1, 1)  Semiplano fechado inferior,
e raio V2. determinado pela bissetriz

dos quadrantes pares.

2
p . P ~ , ., nx (V2
A area pretendida €, entao, a area do semicirculo: % =T

6.1 (x=3)2+ (v +3)2+ (2 +3)? = (3v2)° r=dU, P)=3V2

S x-3)2+@+3)2+(z+3)2=18

6.2. A reta que passa pelo ponto V e é paralela ao eixo das cotas passa também, por exemplo, pelo
centro do quadrado [OPQN], que tem de coordenadas (% —%, O).

Assim, uma equacao vetorial da reta pretendida pode ser:

3 3
(x,y,2) = (E’_E’O) +k(0,0,1),k e R

7. Op¢ao (C)
e (fxg(=1D=f(-1)xg(-1)=-3xk, comk > 0.
Logo, (f x g)(—1) # 0.
. (5)(—1) =@=_—3, comk > 0.

g(-1) k
Logo, (5) (-D<o.
Assim, (i) (-1) # 3.

e (F°9)®) =f(g3)) = f(5) pois, como g € par, g(3) = g(=3) = 5.

=2%Xx5-1=9
e F14+HBR)=f1B)+fB)=2+5=7

2x—1=3x=2

Logo,(f~1+ f)(3) # 0.
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8.1.

8.1.1. Falso, pois, em ]—1, +oo[, tem-se que f(x) < 0.
8.1.2. Verdadeiro, pois em R, f é estritamente decrescente.

—2(x+4)*>+2 se x<-2
8.2. f(x) = -2 se —2<x<0
—2x+2 se x>0

e Em ]—oo,-2[, f esta definida por uma fungdo quadratica cuja representagao grafica € uma
parabola de vértice V(—4, 2) e que passa, por exemplo, no ponto de coordenadas (-3, 0):
y=a(x +4)>+2
0=a(-3+4)?2+2

Sa=-2
Logo, f(x) = —2(x +4)? + 2, parax < —2.
o f(x) =—2,para—2<x<0.

e Em ]0,+o[, f esta definida por uma fungéo afim cuja representagédo grafica € uma reta de

. 2-0 .
declive o= 2e ordenada na origem 2.

Logo, f(x) = —2x + 2, para x > 0.

8.3. p & V, pois a objetos diferentes correspondem imagens diferentes.
q < F, pois (f  g)(0) = f(g(0)) = f(1) =0.
r < F, pois (g o f)(0) = g(f(0)) e 0 ¢ Df. Logo, 0 € D - €, portanto, (g o f)(0) néo esta
definida.

Assim:
(~qvr)AN(p=2r) (VVF)AV =F))
= (VAF)
S F
9. Opgao (D)

Em R, seja A o conjunto-solucdo da condic&o a(x) e seja B o conjunto-solugédo da condi¢céo b(x):
MVai—2=x—4= (Vx=2) = (x - 4)?

©x—2=x*-8x+16

©x2-9x+18=0

9++1/81-4x18
X =—"
2
943
S X ZZ—E—

©x=6 Vx=3
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Verificagao
e x=3
V3—2=3-4&1=-1 proposicdo falsa
e x=6
V6-2=6—-4V4=2
& 2 = 2 proposigao verdadeira
Assim, A = {6}
2 x=2l<|x—1l e |x—=2]*> <|x—1?
o (x—-2)2< (x—-1)>2
S x?—4x+4<x?-2x+1
& —2x < -3
S x> %
p= v
Em R:
Como AN B + @, entdo a(x) A b(x) ndo € uma condi¢ao impossivel.
Como AU B # R, entdo a(x) vV b(x) ndo € uma condi¢cao universal.
Como A4 UB = R, entdo ~a(x) Vv b(x) ndo é uma condigdo possivel ndo universal.

Como A c B, entdo a(x) = b(x) € uma condigdo universal.

10. Opcao (B)
Sabe-se que f & impar, logo o grafico de f & simétrico em relagdo a origem do referencial.
Assim, a representagao grafica da opgao (D) ndo pode ser a representagao grafica da fungao f.
Sabe-se também que f: R — R é uma fungao bijetiva, ou seja, f é injetiva e sobrejetiva.
Assim, a representagao grafica da opgao (A) néo pode ser a representagao grafica da fungao f,
pois nesta opgao a fungao representada néo € injetiva. A representagao grafica da opgao (C)
também ndo pode ser a representagdo grafica da fungdo f, pois nesta opgdo a funcéo
representada nao é sobrejetiva, isto é, o contradominio da fungéo nao coincide com o conjunto
de chegada R.
Logo, apenas a representacido grafica apresentada na opcao (B) pode ser a representagao

grafica da fungao f.
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