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Introducao

O presente documento constitui um reajustamento do Programa de Matematica para
0 ensino basico, datado do inicio dos anos noventa (1990 para o 1.° ciclo e 1991 para o
2.° e 3.° ciclos), que desde ha muito necessitava de ser revisto. A publicacao, em 2001,
do Curriculo Nacional do Ensino Basico, que introduziu modificacdes curriculares impor-
tantes em relacdo aquele programa — em particular nas finalidades e objectivos de
aprendizagem, valorizando a nogé&o de competéncia matematica, e na forma como
apresenta os temas matematicos a abordar —, o0 desenvolvimento do conhecimento
sobre o ensino e a aprendizagem da Matematica nos ultimos quinze anos e a necessi-
dade de melhorar a articulacdo entre os programas dos trés ciclos sdo algumas das
razBes que justificavam a sua reviséo.

A necessidade de uma intervencdo urgente, que corrigisse 0s principais problemas
existentes, determinou que em vez de um programa radicalmente novo se procedesse a
um reajustamento, tomando como ponto de partida o anterior. Assumindo que constituiu,
na época em que foi elaborado, um passo em frente na actualizacdo das orientacdes
para o ensino da Matematica em Portugal, procura-se agora aperfeicoa-lo.

Este programa comeca por apresentar as Finalidades e Objectivos gerais para o
ensino da Matematica que definem as principais metas para esse ensino e que s&o
comuns aos trés ciclos do ensino basico. Segue-se a apresentacdo dos Temas mate-
maticos e Capacidades transversais que sdo trabalhados nos trés ciclos de escolari-
dade. As Orientacdes metodoldgicas gerais e as indicagbes para a Gestao curricular €
para a Avaliacao, igualmente dirigidas aos trés ciclos, s&o apresentadas a seguir, tam-
bém em pontos a elas inteiramente dedicados. VEm depois, sucessivamente, as indica-
cOes programaticas relativas a cada um dos ciclos onde, em cada tema, se indicam os
principais topicos, objectivos de aprendizagem e indicacdes metodoldgicas especificas
de cada ciclo. No final, consta uma bibliografia de apoio ao aprofundamento de ques-
tbes abordadas neste programa e séo indicados alguns recursos.

O facto de se tratar de um reajustamento ndo obstou a que se introduzissem mudan-
cas significativas em alguns aspectos. Em primeiro lugar, nas Finalidades e Objectivos
gerais para o ensino da Matematica, elementos estruturantes fundamentais de qualquer
programa, sdo apresentadas formulagdes completamente novas que procuram melho-
rar quer a clareza e o contetdo do que é proposto como principais metas para o ensino
e aprendizagem da Matematica no ensino basico, quer a sua articulagéo interna e com
0 que a este respeito esta consagrado no Curriculo Nacional.

Em segundo lugar, o programa assume a necessidade de se indicarem, para além
dos temas matematicos, trés capacidades transversais a toda a aprendizagem da Mate-
matica — a Resolucéo de problemas, o Raciocinio matematico e a Comunica¢do matema-
tica — que devem merecer uma atencdo permanente no ensino, apresentando-as de
forma desenvolvida num espaco proprio, com a explicitacdo de objectivos gerais e
especificos de aprendizagem relativos a cada uma dessas capacidades.

Em terceiro lugar, o programa assume que 0 ensino-aprendizagem se desenvolve
em torno de quatro eixos fundamentais: o trabalho com os nimeros e operacdes, o pen-
samento algébrico, o pensamento geométrico e o trabalho com dados. Deste modo, a
Algebra é introduzida como tema programatico nos 2.° e 3.° ciclos, e no 1.° ciclo tem j&
lugar uma iniciacdo ao pensamento algébrico. Para além disso, a Organizacéo e trata-
mento de dados é reforcada em todos os ciclos e os NUmeros e a Geometria séo rees-
truturados tendo em vista uma maior coeréncia ao longo dos trés ciclos.

Em cada ciclo, na introdu¢édo de cada tema matematico e das capacidades trans-
versais, é apresentada a articulacao entre o programa do ciclo em questédo e o do ciclo
anterior relativa a esse tema ou capacidade. Seguem-se o proposito principal de ensino
e 0s objectivos gerais de aprendizagem (desse tema ou capacidade), as indicacoes
metodoldgicas (especificas do tema ou capacidade) e os respectivos topicos e objecti-
vos especificos de aprendizagem.
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O proposito principal de ensino constitui a orientacdo principal de fundo que deve nor-
tear o ensino respeitante ao tema ou capacidade respectiva, enquanto que os objectivos
gerais de aprendizagem estabelecem as metas principais que se espera que o aluno
atinja com a sua aprendizagem matematica nesse tema ou capacidade. As indicacoes
metodoldgicas referem-se sobretudo a abordagem geral do tema ou capacidade, as
tarefas de aprendizagem e recursos a usar, € a aspectos do ensino de alguns conceitos
ou assuntos especificos do tema. Os topicos e objectivos associados constituem uma
clarificacdo dos assuntos que devem ser trabalhados no ambito do respectivo tema ou
capacidade, sendo complementados por notas que procuram esclarecer 0 seu alcance
e proporcionar sugestdes metodoldgicas para o professor.

Os toépicos matematicos sao apresentados de forma sistematizada e sintética e, na
maior parte dos casos, 0 seu tratamento em sala de aula tera de seguir uma logica
muito diferente da que orienta a sua apresentacéo no programa. Este ndo deve, assim,
ser lido como um guia directo para o trabalho do professor em cada tema, mas sim
como uma especificagdo dos assuntos que devem ser trabalhados e dos objectivos
gerais e especificos a atingir.

Finalmente, é de referir que este programa se organiza por ciclos de escolaridade e
nao por anos, mantendo neste aspecto continuidade com o programa anterior do 2.°
3.° ciclos'. No caso do 1.° ciclo, o presente programa esta estruturado em duas etapas
(1.°-2.° anos e 3.°-4.° anos) por se entender que é uma forma de organizac&do mais ade-
quada para este nivel de ensino. Nao se apresenta aqui um roteiro possivel dos temas e
topicos a trabalhar por se considerar que na sua definicdo as escolas e agrupamentos
tém um papel importante a desempenhar.

Finalidades do ensino da Matematica

A Matematica é uma das ciéncias mais antigas e é igualmente das mais antigas dis-
ciplinas escolares, tendo sempre ocupado, ao longo dos tempos, um lugar de relevo no
curriculo. A Mateméatica ndo é uma ciéncia sobre o mundo, natural ou social, no sentido
em que 0 sdo algumas das outras ciéncias, mas sim uma ciéncia que lida com objectos
e relacées abstractas. E, para além disso, uma linguagem que nos permite elaborar
uma compreensao e representacdo desse mundo, e um instrumento que proporciona
formas de agir sobre ele para resolver problemas que se nos deparam e de prever e
controlar os resultados da acgao que realizarmos.

Contar e medir terdo estado porventura entre as primeiras manifestacées do que
hoje chamamos actividade matematica, e foi sendo progressivamente alargada desde
que a Matematica se constituiu como dominio autbnomo ao estudo dos numeros e ope-
races, das formas geométricas, das estruturas e regularidades, da variacédo, do acaso
e da incerteza. Nesta actividade, a resolucéo e formulacéo de problemas, a formulacéo
e teste de conjecturas, a generalizacdo e a demonstracéo, € a elaboracéo e refina-
mento de modelos sdo algumas das suas dimensdes principais. A abstraccéo e a for-
malizacdo, e a argumentacédo légica e o raciocinio demonstrativo, tém nela um lugar de
relevo, sobretudo na fase final de organizacao, sistematizacdo e apresentacao dos
resultados conseguidos. Todavia, no seu desenvolvimento criativo, a actividade mate-
matica convoca recursos e capacidades cognitivas diversas como o raciocinio plausi-
vel, aimaginacao e a intuicdo necessarios a producao de conhecimento matematico.

' O entendimento usual que o programa anterior esta organizado por anos e ndo por ciclos decorre de uma confuséo entre o “Programa”
e 0 “Plano de Organizacdo do Ensino-Aprendizagem”, que constitui uma proposta de roteiro que, essa sim, se organiza por anos de
escolaridade. A publicagéo deste Ultimo documento em volume separado, com uma identificagcdo de certo modo ambigua, tera contri-
buido para essa confuséo.




FINALIDADES DO ENSINO DA MATEMATICA

A Matemética tem-se desenvolvido quer na resposta a solicitacdes internas e sobre-
tudo pelo esforco na resolucao de problemas que lhe s&o préprios, quer também, como
muitos exemplos da sua histdria ilustram, na resposta a solicitacées de outras ciéncias
e aos problemas que elas colocam. Estas solicitacdes exteriores tém, em muitos
momentos, constituido inspiracdo e motor do desenvolvimento da Matematica, nuns
casos conduzindo a elaboragdo de modelos para resolver o problema colocado, em
outros casos levando mesmo a incorporacao, na Matemética, de elementos que Ihe s&o
externos. E esta dupla fonte do conhecimento matematico, e a relagéo de reciprocidade
entre a Matematica e as outras ciéncias, que € frequentemente reconhecida como
garantia da sua vitalidade.

Na sua histéria, como em todas as ciéncias, a Matematica sofreu uma grande evolu-
¢ao0 Nos seus métodos, processos e técnicas, na sua organizacao, na sua relacao com
outras areas da actividade humana e no alcance e importancia das suas aplicacdes e,
naturalmente, na quantidade e diversidade das areas que a constituem. A Matematica,
podemos dizer, sempre permeou a actividade humana e contribuiu para o seu desen-
volvimento e sao hoje multiplos e variados 0s seus dominios internos, como sao multi-
plos e variados os dominios externos em que € aplicada. Hoje, mais do que nunca, esta
presente em todos os ramos da ciéncia e tecnologia, em diversos campos da arte, em
muitas profissdes e sectores da actividade de todos os dias.

Por isso hoje, certamente também mais do que nunca, se exige da escola uma forma-
cao solida em Matematica para todos os alunos: uma formacdo que permita aos alunos
compreender e utilizar a Matematica, desde logo ao longo do percurso escolar de cada
um, nas diferentes disciplinas em que ela € necessaria, mas igualmente depois da esco-
laridade, na profissdo e na vida pessoal e em sociedade; uma formacao que promova
nos alunos uma visdo adequada da Matematica e da actividade matematica, bem como
o reconhecimento do seu contributo para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e da
sua importancia cultural e social em geral; e, ainda, uma formagéo que também promova
nos alunos uma relacéo positiva com a disciplina e a confianca nas suas capacidades
pessoais para trabalhar com ela.

Assim, a disciplina de Matematica no ensino basico deve contribuir para o desen-
volvimento pessoal do aluno, deve proporcionar a formagao matematica necessaria a
outras disciplinas e ao prosseguimento dos estudos — em outras areas e na propria
Matematica — e deve contribuir, também, para sua plena realizagéo na participacéo e
desempenho sociais e na aprendizagem ao longo da vida.

Com este entendimento, o ensino da Matematica, ao longo dos trés ciclos da escolari-
dade basica, deve ser orientado por duas finalidades fundamentais:

a) Promover a aquisi¢do de informagao, conhecimento e experiéncia em Matema-
tica e o desenvolvimento da capacidade da sua integracao e mobilizacao em
contextos diversificados.

Esta finalidade deve ser entendida como incluindo o desenvolvimento nos alunos
da:

e compreensao de conceitos, relacdes, métodos e procedimentos matematicos e da
capacidade de os utilizar na andlise, interpretacéo e resolucéo de situacbes em
contexto matematico e ndo matematico;

e capacidade de analisar informacao e de resolver e formular problemas,
incluindo os que envolvem processos de modelacao matematica;

e capacidade de abstraccao e generalizacdo e de compreender e elaborar argu-
mentacGes matematicas e raciocinios l6gicos;

e capacidade de comunicar em Matematica, oralmente e por escrito, descre-
vendo, explicando e justificando as suas ideias, procedimentos e raciocinios,
bem como os resultados e conclusdes a que chega.
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b) Desenvolver atitudes positivas face 4 Matematica e a capacidade de apreciar
esta ciéncia.

Esta finalidade deve ser entendida como incluindo o desenvolvimento nos alunos
de:

e autoconfianca nos seus conhecimentos e capacidades matematicas, e autono-
mia e desembaraco na sua utilizacao;

e 3-vontade e seguranca em lidar com situagdes que envolvam Matematica na
vida escolar, corrente, ou profissional;

¢ interesse pela Matematica e em partilhar aspectos da sua experiéncia nesta
ciéncia;

e compreensao da Mateméatica como elemento da cultura humana, incluindo aspec-
tos da sua histéria;

e capacidade de reconhecer e valorizar o papel da Matematica nos varios sectores
da vida social e em particular no desenvolvimento tecnolégico e cientifico;

e capacidade de apreciar aspectos estéticos da Matematica.

Objectivos gerais do ensino da Matematica

As finalidades enunciadas para o ensino da Matematica associa-se um conjunto de
objectivos gerais para esse ensino, igualmente formulados em termos de resultados
esperados por parte dos alunos, mas de uma forma mais especifica. Os objectivos
gerais propostos contemplam, no seu conjunto, o desenvolvimento de conhecimentos,
capacidades e atitudes mas, diferentemente dos programas de 1991, ndo sédo apresen-
tados em categorias separadas, por se considerar que deste modo se favorece uma
visao integradora destes trés dominios.

Os objectivos gerais, numa formulacdo mais préxima do trabalho na disciplina, pre-
tendem clarificar o significado e alcance das finalidades enunciadas, procuram tornar
mais explicito 0 que se espera da aprendizagem dos alunos, valorizando as dimensdes
dessa aprendizagem relacionadas com a representacao, comunicagao e raciocinio em
Matematica, a resolucéo de problemas e as conexdes matematicas, e a compreensao e
disposicao para usar e apreciar a Matematica em contextos diversos. Com este entendi-
mento, o ensino desta disciplina nos trés ciclos da escolaridade basica deve ter em vista
0s seguintes objectivos gerais:

1. Os alunos devem conhecer os factos e procedimentos basicos da Matematica.
Isto €, devem ser capazes de:

e ter presente e usar adequadamente as convencdes matematicas, incluindo a
terminologia e as notacoes;

e efectuar procedimentos e algoritmos de calculo rotineiros;
e reconhecer as figuras geométricas basicas;

e efectuar medicdes e realizar constru¢cdes geométricas com um grau de precisao
adequado;

® ysar instrumentos matematicos tais como réguas, esquadros, compassos,
transferidores, e também calculadoras e computadores.

Os alunos devem possuir a informagdo matematica basica necessaria para o tra-
balho na disciplina pronta a ser utilizada. Além disso, devem ser capazes de reali-
zar os procedimentos e algoritmos basicos e de usar os instrumentos apropriados.
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Esta informacéo e estas capacidades sé&o da ordem do “saber” e do “saber-fazer”
e ndo devem ser vistas apenas como fins em si mesmas, mas sobretudo como
meios para apoiar a compreensdo da Matematica por parte dos alunos, auxilia-los
na sua aplicacéo e favorecer a sua apreciacéo.

. Os alunos devem desenvolver uma compreenséo da Matematica. Desenvolver a

Isto é, devem ser capazes de: compreensao da
Matemadtica

e entender o significado dos conceitos, relacionando-os com outros conceitos
matematicos e ndo matematicos;

e perceber a razdo de ser dos algoritmos e procedimentos de rotina;
e reconhecer regularidades e compreender relacoes;
e acompanhar e analisar um raciocinio ou estratégia matematica.

AN

Este objectivo é da ordem do “saber porqué” e deve ser prosseguido a cada
momento da aprendizagem. A compreensdo das ideias matematicas por parte
dos alunos deve ser procurada no momento da sua aprendizagem e n&o apenas,
eventualmente, em momentos posteriores. Os alunos devem compreender con-
ceitos, algoritmos, procedimentos e relagdes, e perceber a Mateméatica como uma
disciplina légica e coerente.

. Os alunos devem ser capazes de lidar com ideias matematicas em diversas repre- Lidar com diversas
sentagoes. representacées

Isto é, devem ser capazes de:

e ler e interpretar representacdes simbdlicas, pictéricas, tabelas e graficos, e apre-
sentar adequadamente informacao em qualquer destas formas de representacao;

e traduzir informacé&o apresentada numa forma de representacdo para outra,
em particular traduzir para termos matematicos informacao apresentada em
linguagem natural;

e claborar e usar representacées para registar, organizar e comunicar ideias
matematicas;

e usar representacoes para modelar, interpretar e analisar situacées matematicas
€ nao matematicas, incluindo fenémenos naturais ou sociais.

Os alunos devem conhecer e compreender os diferentes tipos de representa-
coes, ser capazes de as utilizar em diferentes situacdes e de seleccionar a repre-
sentacdo mais adequada a situacéo.

. Os alunos devem ser capazes de comunicar as suas ideias e interpretar as ideias Comunicar sobre a
dos outros, organizando e clarificando o seu pensamento matematico. Matematica
Isto é, devem ser capazes de:

e interpretar enunciados matematicos formulados oralmente e por escrito;

e uysar a linguagem matematica para expressar as ideias matematicas com pre-
Cisao;

e descrever e explicar, oralmente e por escrito, as estratégias e procedimentos
matematicos que utilizam e os resultados a que chegam;

e argumentar e discutir as argumentacdes de outros.

Os alunos devem ser capazes de, oralmente e por escrito, descrever a sua com-
preensdo matematica e os procedimentos matematicos que utilizam. Devem,
igualmente, explicar o seu raciocinio, bem como interpretar e analisar a informacgéo
que lhes é transmitida por diversos meios. Estas capacidades desenvolvem-se
comunicando por uma variedade de formas e aperfeicoando os seus processos de
comunicagao.
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5. Os alunos devem ser capazes de raciocinar matematicamente usando os concei-

tos, representagdes e procedimentos matematicos.
Isto €, devem ser capazes de:

e seleccionar e usar formulas e métodos matematicos para processar informacéo;

e reconhecer e apresentar generalizacdes mateméaticas e exemplos e contra-
-exemplos de uma afirmacéo;

e justificar os raciocinios que elaboram e as conclusdes a que chegam;

e compreender o que constitui uma justificagdo e uma demonstracdo em Mate-
matica e usar varios tipos de raciocinio e formas de demonstracéo;

e desenvolver e discutir argumentos matematicos;

e formular e investigar conjecturas matematicas.

Os alunos devem aprender a justificar as suas afirmacdes desde o inicio da esco-
laridade recorrendo a exemplos especificos. A medida que os alunos progridem
nos diversos ciclos de ensino as suas justificacdes devem ser mais gerais, distin-
guindo entre exemplos e argumentos matematicos gerais para toda uma classe
de objectos.

. Os alunos devem ser capazes de resolver problemas.

Isto é, devem ser capazes de:

e compreender problemas em contextos matematicos e ndo matematicos e de
os resolver utilizando estratégias apropriadas;

e apreciar a plausibilidade dos resultados obtidos e a adequacé&o ao contexto
das solucdes a que chegam;

e monitorizar o seu trabalho e reflectir sobre a adequacéo das suas estratégias,
reconhecendo situacées em que podem ser utilizadas estratégias diferentes;
e formular problemas.

A resolucao de problemas é uma actividade privilegiada para os alunos consoli-
darem, ampliarem e aprofundarem o seu conhecimento matematico. Neste pro-
cesso, os alunos devem compreender que um problema matematico, frequente-
mente, pode ser resolvido através de diferentes estratégias e dar atencéo a
analise retrospectiva da sua resolucao e apreciacao das solucdes que obtém.

Os alunos devem ser capazes de estabelecer conexbes entre diferentes conceitos
e relacbes matematicas e também entre estes e situacdes nao matematicas.
Isto é, devem ser capazes de:

e identificar e usar conexdes entre ideias matematicas;
e compreender como as ideias matematicas se inter-relacionam, constituindo
um todo;

e reconhecer e aplicar ideias matematicas em contextos ndo matematicos,
construindo modelos matematicos simples.

Os alunos devem reconhecer a Matematica como um todo integrado, estabele-
cendo conexdes entre aquilo que ja aprenderam e aquilo que estdo a aprender
em cada momento, mas também ser capazes de a usar em contextos ndo mate-
maticos. O estabelecimento de conexdes € essencial para uma aprendizagem da
Matematica com compreensao e para o desenvolvimento da capacidade de a uti-
lizar e apreciar.
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8. Os alunos devem ser capazes de fazer Matematica de modo auténomo.
Isto é, devem ser capazes de:

e organizar informacéo por eles recolhida;

e identificar por si proprios questdes e problemas em contextos variados e de
0S resolver autonomamente;

e explorar regularidades e formular e investigar conjecturas matematicas.

N&o se espera, naturalmente, que os alunos descubram ou inventem novos resul-
tados matematicos significativos. Espera-se, isso sim, que sejam capazes de rea-
lizar actividades matematicas com autonomia, tanto na resolucéo de problemas
como na exploracao de regularidades, formulando e testando conjecturas, sendo
capazes de as analisar e sustentar. Deste modo, poderédo sentir-se mais envolvi-
dos na elaboragdo do seu conhecimento matematico e conseguir uma apropria-
¢ao mais profunda desse conhecimento.

9. Os alunos devem ser capazes de apreciar a Matematica.
Isto é, devem ser capazes de:

® reconhecer a importancia da Matematica em outras disciplinas escolares e na
vida diaria;

¢ predispor-se a usar ideias e métodos matematicos em situagdes do seu quoti-
diano e aplica-las com sucesso;

¢ partilhar as suas experiéncias matematicas;
e reconhecer a beleza das formas, regularidades e estruturas matematicas;

e mostrar conhecimento da Histéria da Matematica e ter apreco pelo seu contri-
buto para a cultura e para o desenvolvimento da sociedade contemporanea.

Os alunos devem desenvolver uma predisposicdo para usar a Matematica em
contexto escolar e ndo escolar, apreciar 0s seus aspectos estéticos, desenvolver
uma visdo adequada a natureza desta ciéncia e uma perspectiva positiva sobre o
seu papel e utilizagcédo. A compreenséo dos conceitos e relagdes matematicas, o
estimulo e desafio que tarefas com caracter problematico podem proporcionar, e
o envolvimento na exploracédo de regularidades, formas e relacées matematicas,
s&o elementos muito importantes para o desenvolvimento deste tipo de atitudes.
Por outro lado, a Histéria da Matematica pode evidenciar o desenvolvimento de
determinadas ideias matematicas, apresentando-a como uma ciéncia viva e em
evolucéo.

Estes objectivos gerais interligam-se profundamente e ndo envolvem uma relagéo de
ordem entre si. Por exemplo, se o conhecimento de factos basicos é uma condicéo para
a compreensdo da Matematica, também é verdade que a compreensao da Matematica
contribui para um mais solido conhecimento dos factos basicos. O desenvolvimento da
capacidade de comunicacéo favorece o conhecimento de factos basicos e a sua com-
preensao, tal como favorece o desenvolvimento do raciocinio e da capacidade de reso-
lugdo de problemas, mas também ¢é verdade que o desenvolvimento destas capacida-
des favorece o desenvolvimento da capacidade de comunicacdo por parte do aluno.
Por fim, os trés ultimos objectivos tém uma forte ligacdo com todos 0s outros e contri-
buem igualmente para o seu reforco e aprofundamento.

Fazer Matematica de
modo auténomo

Apreciar a
Matematica

N&o hierarquizacao
e interacgdo de
objectivos
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TEMAS
MATEMATICOS

Numeros e
operacbes
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Geometria e Medida
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tratamento de dados

CAPACIDADES
TRANSVERSAIS

Resolucéo de
problemas

Temas matematicos e Capacidades transversais

Este programa estrutura-se, ao longo dos ciclos, em quatro grandes temas: Numeros
e operacdes, Algebra, Geometria e Organizacdo e tratamento de dados. No entanto, no
1.° ciclo do ensino béasico ndo surge o tema da Algebra — embora haja objectivos de
cunho algébrico em outros temas deste ciclo — e a Geometria esta associada a Medida.

O tema Numeros e operacgdes surge em todos os ciclos. O seu estudo tem por base
trés ideias fundamentais: promover a compreensao dos numeros e operagdes, desen-
volver o sentido de numero e desenvolver a fluéncia no calculo. Uma alteracéao impor-
tante em relacdo ao programa anterior € que as representacdes fraccionaria e decimal
dos numeros racionais surgem agora em paralelo. Em cada situagédo o aluno deve ser
capaz de usar a representacdo mais adequada, mas deve igualmente ser capaz de
passar com facilidade de uma representacéo para outra. Além disso, a representacéo
dos numeros na recta numérica adquire também uma importancia significativa. O
desenvolvimento do célculo mental, da capacidade de estimacéo e do uso de valores
aproximados séo objectivos igualmente valorizados.

As ideias algébricas aparecem logo no 1.° ciclo no trabalho com sequéncias, ao esta-
belecerem-se relagdes entre nimeros e entre numeros e operagdes, e ainda no estudo
de propriedades geométricas como a simetria. No 2.° ciclo, a Algebra j4 aparece como
um tema matematico individualizado, aprofundando-se o estudo de relagdes e regulari-
dades e da proporcionalidade directa como igualdade entre duas razdes. Finalmente,
no 3.° ciclo, institucionaliza-se o uso da linguagem algébrica, trabalha-se com expres-
sbes, equacdes, inequacdes e funcdes, procurando desenvolver no aluno a capaci-
dade de lidar com diversos tipos de relagcbes matematicas e estudar situacdes de varia-
¢do em contextos significativos. A alteracao mais significativa em relagcdo ao programa
anterior é o estabelecimento de um percurso de aprendizagem prévio no 1.° e 2.° ciclos
que possibilite um maior sucesso na aprendizagem posterior, com a consideragdo da
Algebra como forma de pensamento matemaético, desde os primeiros anos.

A Geometria esta também presente nos trés ciclos e tem como ideia central o
desenvolvimento do sentido espacial dos alunos. O estudo das figuras geométricas bi
e tridimensionais continua a ter um papel importante neste tema. Este estudo comeca
no 1.° ciclo, no 2.° ciclo os alunos s&o ja chamados a relacionar propriedades geomé-
tricas, € no 3.° ciclo surgem situacdes de raciocinio hipotético-dedutivo proporcio-
nando aos alunos um primeiro contacto com este modo de pensamento. Uma altera-
cao de relevo em relagdo ao programa anterior é que se estudam logo desde o
1.° ciclo diversas transformacdes geométricas, primeiro de forma intuitiva e depois
com crescente formalizacdo. A Medida tem um peso importante no 1.° ciclo, que
decresce nos ciclos seguintes, mas sendo um tema bastante rico do ponto de vista
das conexdes entre temas matematicos e com situacdes ndo matematicas, deve ser
trabalhado ao longo dos ciclos.

O tema Organizacao e tratamento de dados merece destaque neste programa e é
explicitamente referido nos trés ciclos, incluindo as duas etapas do 1.° ciclo. O presente
programa vai mais longe que o anterior na complexidade dos conjuntos de dados a ana-
lisar, nas medidas de tendéncia central e de disperséo a usar, nas formas de represen-
tacdo de dados a aprender e no trabalho de planeamento, concretizac&o e analise de
resultados de estudos estatisticos.

Por outro lado, como ja se referiu, 0 programa destaca trés grandes capacidades
transversais a toda a aprendizagem da Matemética: a Resolug¢éao de problemas, o Racio-
cinio matematico e a Comunicacéo matematica. A Resolucdo de problemas ¢é vista neste
programa como uma capacidade matematica fundamental, considerando-se que os alu-
nos devem adquirir desembaraco a lidar com problemas matematicos e também com
problemas relativos a contextos do seu dia-a-dia e de outros dominios do saber. Trata-se
de ser capaz de resolver e de formular problemas, e de analisar diferentes estratégias e
efeitos de alteracdes no enunciado de um problema. A resolucao de problemas néo sé é
um importante objectivo de aprendizagem em si mesmo, como constitui uma actividade
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fundamental para a aprendizagem dos diversos conceitos, representacoes e procedimen-
tos matematicos.

O Raciocinio matematico é outra capacidade fundamental, envolvendo a formulagao Raciocinio

e teste de conjecturas e, numa fase mais avancada, a sua demonstracédo. Os alunos matematico
devem compreender 0 que é uma generalizacao, um caso particular e um contra-exem-

plo. Além disso, o raciocinio matematico envolve a construcdo de cadeias argumentati-

vas que comecam pela simples justificacdo de passos e operacdes na resolucdo de

uma tarefa e evoluem progressivamente para argumentacdes mais complexas, recor-

rendo a linguagem dos Numeros, da Algebra e da Geometria. No fim do 3.° ciclo, os

alunos devem ser capazes de distinguir entre raciocinio indutivo e dedutivo e reconhe-

cer diferentes métodos de demonstracao.

Finalmente, a Comunicagao matematica é uma outra capacidade transversal a todo o Comunicagao
trabalho na disciplina de Mateméatica a que este programa da realce. A comunicacao Matematica
envolve as vertentes oral e escrita, incluindo o dominio progressivo da linguagem simbo-
lica propria da Matematica. O aluno deve ser capaz de expressar as suas ideias, mas
também de interpretar e compreender as ideias que Ihe sdo apresentadas e de partici-
par de forma construtiva em discussées sobre ideias, processos e resultados matemati-
cos. A comunicacéo oral tem lugar tanto em situacdes de discussdo na turma como no
trabalho em pequenos grupos, € os registos escritos, nomeadamente no que diz respeito
a elaboracao de relatérios associados a realizacdo de tarefas e de pequenos textos
sobre assuntos matematicos, promovem a comunicacéo escrita. O desenvolvimento da
capacidade de comunicacé&o por parte do aluno é assim considerado um objectivo curri-
cular importante e a criacao de oportunidades de comunicacédo adequadas € assumida
como uma vertente essencial no trabalho que se realiza na sala de aula.

Para além destas capacidades, sobre as quais directa ou indirectamente se tém Valorizagdo ainda
debrugado numerosas experiéncias curriculares em Portugal, este programa valoriza tam- das representagoes
bém outras capacidades como as de representacdo e de estabelecimento de conexdes € conexoes

dentro e fora da Matematica, contempladas quer no trabalho com as capacidades trans-
versais apresentadas neste ponto, quer no trabalho com os diversos temas matematicos.

No 1.° ciclo, os tépicos e objectivos especificos estdo distribuidos em duas etapas, Divis&o do 1.° ciclo
1.°-2.° anos e 3.°-4.° anos. Trata-se de uma evolucdo do programa anterior — que esta- em duas etapas:
belece temas e objectivos por ano de escolaridade — no sentido da flexibilidade e que 1.°-2.°anos e
pretende dar uma orientac&o geral que deve ser adaptada a realidade de cada turma, 3.%4.“ anos

escola ou agrupamento.

Orientacoes metodoldgicas gerais

A aprendizagem da Mateméatica decorre do trabalho realizado pelo aluno e este é Diversidade das
estruturado, em grande medida, pelas tarefas propostas pelo professor. Como indica o experiencias
Curriculo Nacional, o aluno deve ter diversos tipos de experiéncias matematicas, nomea- matematicas

damente resolvendo problemas, realizando actividades de investigagéo, desenvolvendo
projectos, participando em jogos e ainda resolvendo exercicios que proporcionem uma
pratica compreensiva de procedimentos. Por isso, o professor deve propor aos alunos a
realizacdo de diferentes tipos de tarefas, dando-lhes uma indicacéo clara das suas
expectativas em relacdo ao que espera do seu trabalho, e apoiando-o0s na sua realiza-
¢do. Para além da realizacédo das tarefas propriamente ditas, o ensino-aprendizagem
tem de prever momentos para confronto de resultados, discussao de estratégias e institu-
cionalizagao de conceitos e representagdes matematicas. Ouvir e praticar sdo actividades
importantes na aprendizagem da Matematica mas, ao seu lado, o fazer, o argumentar e o
discutir surgem com importancia crescente nessa aprendizagem.
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As situacbes a propor aos alunos, tanto numa fase de exploracdo de um conceito
como na fase de consolidacéo e aprofundamento, devem envolver contextos matemati-
COS e nao matematicos e incluir outras areas do saber e situacdes do quotidiano dos
alunos. E importante que essas situacdes sejam apresentadas de modo realista e sem
artificialidade, permitindo capitalizar o conhecimento prévio dos alunos. As situacdes de
contextos menos conhecidos precisam de ser devidamente explicadas, de modo a n&o
se constituirem como obstaculos a aprendizagem. A capacidade de utilizar ideias e pro-
cessos matematicos para lidar com problemas e situagdes contextualizadas é essencial,
mas os alunos precisam de saber trabalhar igualmente em contextos puramente mate-
maticos, sejam de indole numérica, geométrica ou algébrica.

Desenvolver a capacidade de resolucéo de problemas e promover o raciocinio e a
comunicacdo matematicos, para além de constituirem objectivos de aprendizagem cen-
trais neste programa, constituem também importantes orientacées metodoldgicas para
estruturar as actividades a realizar em aula. Isso significa que o professor deve propor-
cionar situacdes frequentes em que os alunos possam resolver problemas, analisar e
reflectir sobre as suas resolucoes e as resolugdes dos colegas. Significa igualmente que
o professor deve dar atencédo aos raciocinios dos alunos, valorizando-os, procurando
que eles os explicitem com clareza, que analisem e reajam aos raciocinios dos colegas.
A comunicacao deve ter também um lugar destacado na pratica lectiva do professor.
Através da discusséo oral na aula, os alunos confrontam as suas estratégias de resolu-
cao de problemas e identificam os raciocinios produzidos pelos seus colegas. Através
da escrita de textos, os alunos tém oportunidade de clarificar e elaborar de modo mais
aprofundado as suas estratégias e 0s seus argumentos, desenvolvendo a sua sensibili-
dade para a importancia do rigor no uso da linguagem matematica.

Para além destas orientacdes metodoldgicas, ha outras que assumem igualmente um
papel importante neste programa e que dizem respeito as representagoes, a exploracao
de conexdes, ao uso de recursos, a valorizagéo do calculo mental, da Histdria da Mate-
matica e do papel da Matematica no mundo actual, bem como as diferentes formas de
trabalho na sala de aula.

As representacdes matematicas desempenham um papel importante em toda a apren-
dizagem desta disciplina, € o trabalho com os conceitos matematicos mais importantes
deve envolver, sempre que possivel, mais do que uma forma de representacéo. Os alu-
nos necessitam, por isso, de adquirir desembaraco a lidar com diversos tipos de repre-
sentacao matematica no trabalho com os nimeros e as operacdes aritméticas, os objec-
tos geometricos, os dados estatisticos, o simbolismo algébrico e a representagéo
cartesiana ou outros tipos de graficos, tabelas, diagramas e esquemas. Os alunos tém de
compreender que existe uma variedade de representacdes para as ideias matematicas, e
a capacidade de passar informac&do de uma forma de representacéo para outra é tao
importante como saber reconhecer as convencdes inerentes a cada tipo de representa-
¢ao e interpretar a informacéo apresentada. Antes das representacées simbdlicas, muitas
vezes é apropriado usar representacdes iconicas. Os alunos podem sentir a necessidade
de representar os objectos e relagcdes matematicas, comecando por desenvolver para
isso as suas proprias representacées ndo convencionais. A medida que o trabalho pros-
segue, o professor tem de fazer sentir a necessidade de uma linguagem partilhada, intro-
duzindo progressivamente as representacdes matematicas convencionais.

A exploragcédo de conexdes entre ideias matematicas, e entre ideias matematicas e
ideias referentes a outros campos do conhecimento ou a situacdes proximas do dia-a-
-dia do aluno, constitui também uma orientagdo metodolégica importante. Os alunos
tém de compreender como 0s conhecimentos matematicos se relacionam entre si, ser
capazes de usar a linguagem numeérica e algébrica na resolucéo de problemas geomé-
tricos, nos mais diversos contextos.

A aprendizagem da Matematica inclui sempre varios recursos. Os alunos devem utili-
zar materiais manipulaveis na aprendizagem de diversos conceitos, principalmente no
1.° ciclo. Na Geometria é ainda essencial o uso de instrumentos como a régua, esqua-
dro, compasso e transferidor, muitas vezes também Uteis no estudo de outros temas.
Ao longo de todos os ciclos, os alunos devem usar calculadoras e computadores na
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realizacdo de calculos complexos, na representacdo de informacao e na representacao
de objectos geométricos. O seu uso é particularmente importante na resolucao de pro-
blemas e na exploracéo de situacdes, casos em que 0s calculos e 0s procedimentos de
rotina nao constituem objectivo prioritario de aprendizagem, e a atencéo se deve centrar
nas condicdes da situacao, nas estratégias de resolucéo e na interpretacao e avaliacao
dos resultados. A calculadora e o computador ndo devem ser usados para a realizacéo
de célculos imediatos ou em substituicdo de céalculo mental. Os manuais escolares sao
também um recurso de aprendizagem importante que serve de referéncia permanente
para o aluno, devendo ser escolhidos tendo em atencdo a sua qualidade cientifico-
-didactica, mas também a qualidade discursiva e de construcao da cidadania.

O calculo mental tem de ser desenvolvido desde o inicio do 1.° ciclo e esta intima-
mente relacionado com o desenvolvimento do sentido de ndmero. Existem multiplas
situagbes no dia-a-dia da sala de aula que permitem trabalha-lo. Em situacdes que
envolvem dinheiro, tempo, massa ou distancias, a destreza de célculo é essencial para a
manutencdo de uma forte relacdo com os nUmeros, para que os alunos sejam capazes
de olhar para eles criticamente e interpreta-los de modo apropriado. O calculo mental
caracteriza-se por: (i) trabalhar com ndmeros e ndo com algarismos; (i) usar as proprie-
dades das operacdes e as relagdes entre numeros; (iii) implicar um bom desenvolvi-
mento do sentido de numero e um saudavel conhecimento dos factos numéricos elemen-
tares; e (iv) permitir o uso de registos intermédios de acordo com a situac&o. Existem
diferentes estratégias de calculo mental que devem constituir objectivos de aprendiza-
gem na aula de Matematica, pois quanto maior for o desenvolvimento das estratégias de
calculo mental mais a vontade se sentira o aluno no uso de estratégias de célculo mais
convencionais como 0s algoritmos das quatro opera¢des. Uma boa capacidade de cél-
culo mental permite aos alunos seguirem as suas proprias abordagens, usarem as suas
proprias referéncias numéricas e adoptarem o seu proprio grau de simplificacédo de cal-
culos, permite-lhes também desenvolver a sua capacidade de estimacao e usa-la na
analise da razoabilidade dos resultados dos problemas. A discuss&o na turma dos varios
tipos de estratégias desenvolvidas pelos alunos ajuda-os a construir um reportério de
estratégias com os seus proprios limites e flexibilidade e ensina-os, também, a decidir
quais sao 0s seus registos mais apropriados e proveitosos.

Tal como refere o Curriculo Nacional, os alunos devem contactar com aspectos da
Histéria da Matematica e reconhecer o papel da Matematica no desenvolvimento da tec-
nologia e em varias técnicas. Na Historia da Matematica devem salientar-se o contributo
de diversos povos e civilizacdes para o desenvolvimento desta ciéncia, a sua relacéo
com os grandes problemas cientificos e técnicos de cada época, o seu contributo para
0 progresso da sociedade e a sua propria evolu¢cao em termos de notacdes, represen-
tacdes e conceitos, proporcionando uma perspectiva dindmica sobre a Matematica e o
seu papel na sociedade. Para além da perspectiva histérica, a apresentacéo do papel
da Matematica na ciéncia e tecnologia da sociedade actual deve também ser valori-
zado, com referéncia a dominios t&o diversos como as ciéncias da natureza, as cién-
cias sociais e humanas, a saude, o desporto e a arte.

Em cada ciclo e ao longo do ensino basico, os varios temas devem ser abordados
de modo interligado, retomando-se os conceitos fundamentais de forma progressiva-
mente mais aprofundada (abordagem em espiral).

A aprendizagem da Matematica pressupde que os alunos trabalhem de diferentes
formas na sala de aula. O trabalho individual é importante, tanto na sala de aula como
fora dela. O aluno deve procurar ler, interpretar e resolver tarefas matematicas sozinho,
bem como ler, interpretar e redigir textos matematicos. Em muitas situagdes, na sala de
aula, os alunos também trabalham em pares que € um modo de organizacao particular-
mente adequado na resolucédo de pequenas tarefas, permitindo que os alunos troquem
impressdes entre si, esclarecam duvidas e partilhem informacfes. A organizagcédo em
grupo é especialmente adequada no desenvolvimento de pequenos projectos que possi-
bilitam uma divisdo de tarefas pelos diversos alunos, muito pertinentes, por exemplo, no
tema Organizacéo e tratamento de dados ou em tarefas de cunho transversal, como num
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estudo sobre Histdria da Matematica ou o uso da Matematica num dominio de actividade
da sociedade actual. Para isso, é necessario sensibilizar os alunos para a importancia da
definicdo de objectivos comuns, a estruturacéo e calendarizacéo do trabalho, tomada de
iniciativas e assuncéo de responsabilidades, procurando desenvolver neles tanto a sua
autonomia como o espirito de colaboracéo. O trabalho em grupo também pode ser muito
produtivo na resolucado de um problema ou na realizacdo de uma investigacdo matema-
tica. Finalmente, o trabalho colectivo em turma € muito importante para proporcionar
momentos de partilha e discussao bem como para a sistematizacao e institucionalizacé&o
de conhecimentos e ideias matematicas, devendo o professor criar condicées para uma
efectiva participacao da generalidade dos alunos nestes momentos de trabalho.

Gestao curricular

A gestéo curricular tem a ver com a forma como o conjunto dos professores da
escola ou agrupamento interpreta e desenvolve o curriculo tendo em conta as caracte-
risticas dos seus alunos, os recursos existentes, as condicdes da sua escola e o con-
texto social e escolar. Ao fazerem a gestao curricular, os professores analisam os temas
matematicos a leccionar, bem como os objectivos de aprendizagem da Matematica
(gerais e especificos) definidos no programa para o ciclo, distribuindo-os pelos anos,
periodos lectivos, unidades curriculares e aulas. Os objectivos de aprendizagem da
Matematica envolvem o conhecimento dos conceitos matematicos, modos de os repre-
sentar e utilizar, as conexdes com outros conceitos ja tratados, o dominio dos procedi-
mentos e a resolucdo de problemas e formas de raciocinar e comunicar. Os professores
planeiam a sua pratica lectiva ao nivel macro quando planificam para todo o ano ou para
um periodo lectivo alargado. Planeiam num nivel micro quando planificam uma dada uni-
dade e mais particularmente uma aula.

Concretizando as decisdes tomadas colectivamente na sua escola ou agrupamento
de escolas, cada professor planifica o trabalho a realizar com os seus alunos, devendo
ainda ter em conta as finalidades do ensino da Matematica no ensino basico, os objecti-
vos gerais definidos para este nivel de escolaridade e aquilo que foram as aprendiza-
gens dos alunos no ano ou ciclo anterior. A relagdo com as outras disciplinas ou areas
disciplinares é outro aspecto a que o professor deve dar atencdo quando planifica. Ao
longo do ano (e do ciclo), devem, também, ser contemplados no trabalho lectivo o
desenvolvimento da autonomia e do sentido de responsabilidade e de cooperagéo tal
como previsto no Curriculo Nacional.

Toda a planificacéo realizada pelo professor tem, implicita ou explicitamente, uma
estratégia de ensino. Esta estratégia materializa-se na actividade do professor — o que ele
vai fazer — e na actividade do aluno — o que o professor espera que o aluno faga — e tem
de prever um tempo para a realizacao dessas actividades. A planificagdo detalhada do
professor deve prever varios momentos de trabalho e a utilizacdo de diferentes tipos de
tarefas. A diversificagao de tarefas e de experiéncias de aprendizagem é uma das exigén-
cias com que o professor se confronta, e a escolha das que decide propor aos alunos
esta intimamente ligada com o tipo de abordagem que decide fazer, de cunho essencial-
mente directo ou transmissivo, ou de caracter mais exploratério. Em qualquer caso, €
preciso que as tarefas no seu conjunto proporcionem um percurso de aprendizagem
coerente que permita aos alunos a construcado dos conceitos fundamentais em jogo, a
compreensao dos procedimentos matematicos em causa, o dominio da linguagem mate-
matica e das representacdes relevantes, bem como o estabelecimento de conexdes
dentro da Matematica e entre esta disciplina e outros dominios. Neste processo, sao fun-
damentais os momentos de reflexdo, discussédo e andlise critica envolvendo os alunos,
pois estes aprendem nado s6 a partir das actividades que realizam mas sobretudo da
reflexdo que efectuam sobre essas actividades.
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AVALIACAO

Entre os diferentes recursos que os professores tém ao seu dispor na escola, o manual
escolar assume uma presenca muito forte. Na verdade o manual define um percurso de
aprendizagem que muitas vezes ndo se adapta as caracteristicas dos alunos, pelo que 0s
professores tém de definir percursos alternativos, estabelecendo uma ordem diferente na
abordagem dos assuntos e seleccionando cuidadosamente as tarefas a propor. Dai a
importancia de escolher cuidadosamente 0 manual a usar na escola, que ndo s deve
conter uma grande diversidade de tarefas, como deve também possibilitar diversas for-
mas de trabalho — na aula e fora dela — e permitir a realizacdo de diferentes sequéncias
de aprendizagem.

Avaliacao

Estritamente ligada com a gestdo curricular esta a avaliacdo. E através da avaliacdo
que o professor recolhe a informacéo que lhe permite apreciar o progresso dos alunos
na disciplina €, em particular, diagnosticar problemas e insuficiéncias na sua aprendiza-
gem e no seu trabalho, verificando assim a necessidade (ou ndo) de alterar a sua plani-
ficacdo e accédo didactica. A avaliagcao deve, por isso, fornecer informacdes relevantes
e substantivas sobre o0 estado das aprendizagens dos alunos, no sentido de ajudar o
professor a gerir o processo de ensino-aprendizagem. Neste contexto, é necessaria
uma avaliac&o continuada posta ao servico da gestédo curricular de caracter formativo e
regulador. Com este entendimento, a avaliacao € um instrumento que faz o balanco
entre o estado real das aprendizagens do aluno e aquilo que era esperado, ajudando o
professor a tomar decisdes ao nivel da gestdo do programa, sempre na perspectiva de
uma melhoria da aprendizagem.

Mais especificamente, a avaliagéo deve:

® ser congruente com o programa, incidindo de modo equilibrado em todos os
objectivos curriculares, em particular nos objectivos de cada ciclo ou etapa (no
caso do 1.° ciclo) e nos objectivos gerais e finalidades do ensino da Matema-
tica no ensino basico. Também os objectivos gerais do Curriculo Nacional
devem ser considerados no processo de avaliacao;

e constituir uma parte integrante do processo de ensino e aprendizagem. Assim, a
avaliagdo é um processo continuo, dindmico € em muitos casos informal. Isto
significa que, para além dos momentos e tarefas de avaliacdo formal, a realiza-
cao das tarefas do dia-a-dia também permite ao professor recolher informacao
para avaliar o desempenho dos alunos e ajustar a sua pratica de ensino;

e usar uma diversidade de formas e instrumentos de avaliagdo. Na medida em
que séo diversos 0s objectivos curriculares a avaliar e os modos como os alu-
nos podem evidenciar os seus conhecimentos, capacidades e atitudes, tam-
bém devem ser diversas as formas e os instrumentos de avaliacao;

e ter predominantemente um propdésito formativo, identificando o que os alunos
ndo sabem tendo em vista melhorar a sua aprendizagem, mas valorizando tam-
bém aquilo que sabem e sao capazes de fazer;

¢ decorrer num clima de confianca em que os erros e as dificuldades dos alunos
s&do encarados por todos de forma natural como pontos de partida para novas
aprendizagens;

e ser transparente para os alunos e para as suas familias, baseando-se no esta-
belecimento de objectivos claros de aprendizagem. Assim, a forma como o pro-
fessor aprecia o trabalho dos alunos tem de ser clara para todos, nomeada-
mente as informagdes que usa para tomar decisoes.

Utilizacdo de
recursos e papel do
manual e sua gestao
pelo professor

Avaliagcao continua
ao servigo da gestao
curricular

Ajudar o professor a
gerir o processo de
ensino

Conferéncia com o
programa

Integracdo no
processo de ensino

Diversidade de
formas e
instrumentos

Papel formativo

Clima de confianga

Transparéncia
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Avaliagao sumativa

A avaliacédo informa o professor acerca dos progressos dos alunos e ajuda-o a deter-
minar actividades a realizar com toda a turma e individualmente. O professor deve envol-
ver 0s alunos no processo de avaliacdo, auxiliando-os na andlise do trabalho que reali-
zam e a tomar decisGes para melhorarem a sua aprendizagem. Este procedimento
favorece uma visdo da avaliacdo mais propicia a melhoria do ensino e aprendizagem,
reforcando as suas potencialidades formativas.

A avaliacao sumativa destina-se a fazer um julgamento sobre as aprendizagens dos
alunos e tem o seu lugar no fim de um periodo lectivo ou no final do ano. Esse julga-
mento pode traduzir-se numa classificacéo, qualitativa ou numérica, mas avaliar e clas-
sificar sdo accdes muito diferentes. A classificacao atribuida aos alunos é um valor
numa escala unidimensional enquanto que a avaliagcédo implica uma interpretacao sobre
0 grau em gque 0s objectivos foram atingidos e uma tomada de decisdo com vista ao

futuro.
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1.° CICLO — NUMEROS E OPERAGOES

Numeros e operacoes

Introducao

Os alunos entram no 1.° ciclo com conhecimentos sobre 0s numeros e as suas
representagdes desenvolvidos informalmente na experiéncia do quotidiano e na educa-
cao pré-escolar. Esta experiéncia propicia situagdes que envolvem, por exemplo, conta-
gens simples, identificacdo e enunciado de numeros, comparacéo e ordenac&o numéri-
cas e estabelecimento de relagcdes simples entre nimeros. Este conhecimento e
experiéncia com que os alunos chegam a escolaridade basica obrigatéria constitui uma
base importante a partir da qual a aprendizagem neste tema deve decorrer, tendo
sobretudo em vista o desenvolvimento nos alunos do sentido de numero. O sentido de
numero € aqui entendido como a capacidade para decompor nimeros, usar como refe-
réncia numeros particulares, tais como 5, 10, 100 ou 1/2, usar relagdes entre operacdes
aritméticas para resolver problemas, estimar, compreender que 0s ndmeros podem
assumir varios significados (designacéo, quantidade, localizacdo, ordenacédo e medida)
e reconhecer a grandeza relativa e absoluta de niumeros.

Propdsito principal de ensino

Desenvolver nos alunos o sentido de numero, a compreensao dos numeros e das
operacoes e a capacidade de calculo mental e escrito, bem como a de utilizar estes
conhecimentos e capacidades para resolver problemas em contextos diversos.

Objectivos gerais de aprendizagem

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

e compreender e ser capazes de usar propriedades dos numeros naturais e
racionais nao negativos;

e compreender o sistema de numeracéo decimal;

e compreender as operagdes e ser capazes de operar com numeros naturais e
racionais ndo negativos na representacédo decimal;

e ser capazes de apreciar ordens de grandeza de numeros e compreender o
efeito das operacoes;

e ser capazes de estimar e de avaliar a razoabilidade dos resultados;
e desenvolver destrezas de calculo numérico mental e escrito;

e ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar em contextos numé-
ricos.

Indicagc6es metodoldgicas

Abordagem. O ensino e a aprendizagem dos numeros e operacgdes, neste ciclo, deve
torar como ponto de partida situacoes relacionadas com a vida do dia-a-dia. Nas primei-
ras abordagens ao numero é importante proporcionar aos alunos experiéncias de conta-
gem, incluindo nessas contagens o recurso a modelos estruturados como, por exemplo,
cartes com pontos organizados de forma padronizada e n&o padronizada e objectos dis-
postos em arranjos diversos. Nestas experiéncias, a exploracéo dos processos de conta-
gem utilizados pelos alunos, associados a diferentes possibilidades de estruturar e rela-
cionar os numeros, contribui para a compreenséo das primeiras relacdées numeéricas.
Estas relacbes sao estruturantes na compreenséo das primeiras operacdes aritméticas e,
além disso, séo pilares para o desenvolvimento do sentido de nimero nos seus multiplos

Tomar em
considerag&o
conhecimento
anterior dos alunos

Sentido de numero

Partir de situagbes
do dia-a-dia

Contagens
Relagdes numéricas

Operagbes
aritméticas
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Compreenséo/
Memorizacdo

Representacao
horizontal do célculo

Estratégias de
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Estimacdo de
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sistema de
numeragdo

Exploracao de
regularidades e
padrées

Materiais
manipulaveis

Calculadora

Numeros naturais
(com o zero)

Operagbes

Algoritmos
(com compreens&o)

aspectos. Neste trabalho € importante integrar a compreenséo e também a memorizacéo
de factos basicos essenciais.

Nos dois primeiros anos, valoriza-se o céalculo numérico na representacao horizontal,
permitindo que seja levado a cabo um trabalho consistente com os nimeros e as opera-
coes ligado ao desenvolvimento do sentido de nimero. E necessério proporcionar aos
alunos situacdes diversas que lhes permitam desenvolver o céalculo mental. Para isso,
devem ser trabalhadas diferentes estratégias de calculo baseadas na composicéo e
decomposicdo de numeros, nas propriedades das operacfes e nas relacdes entre
ndameros € entre as operacdes. Devem ser também praticadas na aula rotinas de cal-
culo mental, podendo este ser apoiado por registos escritos. Progressivamente, os alu-
nos devem ser capazes de utilizar as suas estratégias de modo flexivel e de seleccionar
as mais eficazes para cada situacdo. E também importante que os alunos estimem
resultados e ajuizem acerca da sua razoabilidade.

A compreensao do sistema de numeracéo decimal desenvolve-se gradualmente ao
longo do ciclo, integrando a compreensao do valor posicional dos algarismos e da sua
estrutura multiplicativa. A abordagem da numerac&o romana, ndo sendo um objectivo
em si mesmo, pode ter um papel formativo se forem estabelecidas relacdes entre esse
sistema e o sistema de numeracéao decimal, comparando as caracteristicas de cada um
deles e integrando-os historicamente.

A exploracéo de situagdes relacionadas com regularidades de acontecimentos, for-
mas, desenhos e conjuntos de nimeros é importante neste ciclo. Os alunos devem pro-
curar regularidades em sequéncias de numeros finitas ou infinitas (estas usualmente
chamadas sucessfes), e podem também observar padrdes de pontos e representa-los
tanto geométrica como numericamente, fazendo conexdes entre a geometria e a aritmé-
tica. Este trabalho com regularidades generalizaveis, segundo regras que 0s alunos
podem formular por si proprios, ajuda a desenvolver a capacidade de abstraccéo e
contribui para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Recursos. Os materiais manipulaveis (estruturados e nao estruturados) devem ser
utilizados nas situagcdes de aprendizagem em que 0 seu uso seja facilitador da com-
preensdo dos conceitos € das ideias matematicas. No entanto, a simples utilizacdo dos
materiais ndo é suficiente para o desenvolvimento dos conceitos, sendo indispensavel
registar o trabalho feito e reflectir sobre ele.

A utilizac8o da calculadora neste tema pode auxiliar, nomeadamente, na exploracéo
de regularidades numéricas, em tarefas de investigacdo e na resolugédo de problemas,
ou seja, em situagdes em que o objectivo n&o é o desenvolvimento da capacidade de
calculo mas sim outras aprendizagens matematicas que a tarefa envolve. Note-se que a
calculadora ndo deve ser utilizada, pelos alunos, para a execuc¢do de célculos imedia-
tos ou que se efectuam facilmente usando estratégias de céalculo mental.

Conceitos especificos. Neste ciclo, os niumeros naturais constituem o conjunto
numeérico de referéncia, especialmente nos dois primeiros anos, trabalhando-se ainda o
numero zero. Ao longo dos quatro anos devem ser trabalhadas diversas situacées que
conduzam a compreenséo das operacdes. Isso envolve o reconhecimento das condi-
cdes que indicam que uma determinada operacéo € adequada para resolver um dado
problema, a compreensao de propriedades das operacdes e das suas relacbes e a
compreensao dos efeitos de uma operacado. E importante ainda que os alunos apren-
dam a operar recorrendo a um amplo conhecimento de estratégias de célculo e ao
conhecimento que tém dos numeros e que aprendam a realizar algoritmos.

A aprendizagem dos algoritmos com compreenséo, valorizando o sentido de ndmero,
devera desenvolver-se gradualmente para as quatro operagdes. Assim, num primeiro
momento, os alunos devem ter a possibilidade de usar formas de célculo escrito infor-
mais, de construir 0s seus proprios algoritmos ou de realizar os algoritmos usuais com
alguns passos intermédios. Por exemplo, no algoritmo usual da adi¢édo os numeros adi-
cionam-se em coluna, da direita para a esquerda, trabalhando com os algarismos que
compdem os numeros individualmente, sendo possivel fazer o calculo sem ter a minima
nocédo da sua ordem de grandeza. Na representacdo de somas parciais, 0s numeros
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podem adicionar-se da esquerda para a direita (como na sua leitura) e o sentido de
numero nao se perde. Deste modo, é importante permitir aos alunos que durante algum
tempo utilizem representacées onde seja evidente o sentido dos numeros envolvidos,
realizando numa etapa posterior o algoritmo na sua forma usual.

No caso da divisdo, o algoritmo pode iniciar-se através do calculo de quocientes
parciais que depois sao adicionados (por exemplo, multiplos de 10) e através de sub-
tracgdes sucessivas. Neste caso, ndo se perde o sentido dos nimeros envolvidos (uma
vez que em cada passo se trabalha com os numeros por inteiro) e os varios procedi-
mentos utilizados séo registados. Este processo contribui também para a compreensao
do sentido da diviséo.

Na aprendizagem dos algoritmos, o tempo utilizado para desenvolver a sua com-
preensdo gradual é compensado por depois ser necessario menos tempo para o seu
treino. Contudo, é fundamental que anteriormente a essa aprendizagem tenha existido
um trabalho consistente com os numeros, valorizando o sentido de numero e que 0s
alunos sejam capazes de escolher o processo de calculo numérico (mental ou escrito)
mais adequado a cada situacgéao.

Os numeros racionais comecam a ser trabalhados nos dois primeiros anos com
uma abordagem intuitiva a partir de situacdes de partilha equitativa e de divisao da
unidade em partes iguais, recorrendo a modelos e a representacao em forma de frac-
C&0 nos casos mais simples. E nos 3.° e 4.° anos que o estudo destes ndmeros vai ser
aprofundado, quer recorrendo a problemas que permitam trabalhar outros significa-
dos das fracgdes, quer introduzindo numeros representados na forma decimal (usual-
mente designados por numeros decimais) a partir de situagdes de partilha equitativa
ou de medida, refinando a unidade de medida. Os contextos ligados ao dinheiro tam-
bém sdo propicios para trabalhar a representagcdo decimal dos numeros racionais,
dada a relacé&o entre 0 euro e o céntimo. No estudo dos numeros racionais, em parti-
cular na representacdo decimal, devem ser exploradas situacées para ampliacdo do
conhecimento de estratégias de calculo mental e escrito, incluindo a realizacao de
algoritmos. Devem ser também proporcionadas situacées que permitam aos alunos
relacionar a representacao fraccionaria e a decimal. Neste ciclo, o trabalho com os
ndmeros racionais, deve incluir também a exploracao de situacdes que, de uma forma
intuitiva, contribuam para o desenvolvimento da compreensédo dos conceitos de razao
e de proporcao.

Algoritmos
precedidos de um
trabalho consistente
com 0s numeros

Numeros racionais
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Topicos e objectivos especificos — NuUmeros e operacoes

1.° e 2.° anos

Toricos

OBUJECTIVOS ESPECIFICOS

NoTtas

NiUmeros naturais

* Nocao de numero
natural

* Relagdes
numeéricas

e Sistema de nume-
racao decimal

* Classificar e ordenar de acordo com um dado
critério.

* Realizar contagens progressivas e regressivas,
representando 0os numeros envolvidos.

* Compreender varias utilizagbes do numero e
identificar niumeros em contextos do quoti-
diano.

* Realizar estimativas de uma dada quantidade
de objectos.

e Compor e decompor numeros.
e Comparar e ordenar numeros.
e Utilizar a simbologia <, > e =.

e |dentificar e dar exemplos de diferentes repre-
sentagdes para 0 mesmo numero.

e |Identificar e dar exemplos de numeros pares e
impares.

* Representar nimeros na recta numérica.

* Ler e representar numeros, pelo menos até
1000.

* Compreender o valor posicional de um alga-
rismo no sistema de numeracao decimal.

* Resolver problemas envolvendo relagées numé-
ricas.

* Propor situagdes que envolvam classificagao (inva-
riancia da quantidade), contagem (correspondéncia
termo a termo), ordenagao e cardinalidade.

* Propor o uso de modelos estruturados de conta-
gem como, por exemplo, o colar de contas, cartdes
com pontos, molduras de dez e dbacos horizontais.

* No trabalho inicial com numeros, criar situagdes
para introduzir o nimero zero.

e Inicialmente, os alunos usam a numeracédo apenas
como designagao evoluindo, progressivamente, na
compreensao do sistema de numeragao decimal.

* Fazer decomposi¢des de nimeros do tipo:
30=15+15;30=18 +12; 30 = 6 + 24.
e Levar os alunos a:
— contar gradualmente até 5, 10 e 20, numa etapa
seguinte até 100 e, depois, até 1000;
— contar a partir de um numero dado, de 2 em 2,
3em3,5em5,6em6, 10 em 10.

« Utilizar nimeros em situagdes envolvendo quantida-
des, ordenacao, identificagao e localizagao.

* Propor aos alunos que estimem, por exemplo, a
guantidade de feijoes que estao dentro de um frasco
e comparem a estimativa com o nimero exacto dos
feijoes.

e Salientar diferentes representacdes de um numero,
como no exemplo: o nimero 9 pode comegar por ser
representado utilizando figuras ou pontos e posterior-
mente por 9, nove, 6 +3,4+5,7+2,10-1.

* Propor aos alunos que usem, por exemplo, rectas
com numeros entre 0 e 20, 50 e 100, 200 e 250.

Operacoes com
numeros naturais

* Adi¢ao

e Subtraccao

* Multiplicagéao
* Divisao

* Compreender a adi¢gdo nos sentidos combinar
e acrescentar.

* Compreender a subtrac¢do nos sentidos reti-
rar, comparar e completar.

* Compreender a multiplicagao nos sentidos adi-
tivo e combinatorio.

* Reconhecer situagdes envolvendo a diviséo.
e Usar os sinais +, —, x e : na representacao
horizontal do célculo.

e Compreender e memorizar factos basicos da
adicao e relaciona-los com os da subtracgao.

* Nas operagdes com numeros naturais trabalhar
também com o numero zero.

* Propor aos alunos situagdes em que o modelo rec-
tangular seja o adequado para resolver a situagao.
¢ Sugerir o uso de estratégias e registos informais,

recorrendo a desenhos, esquemas ou a operagoes
conhecidas.
¢ Solicitar aos alunos que digam rapidamente o
resultado da adicdo de dois nimeros menores ou
iguais a 10 usando diferentes estratégias, como
nos exemplos:
-3+3=6;4+4=8;5+5=10 (dobro);
-8+9=8+8+1=17 (quase dobro);
-6+7=5+1+5+2=10+ 3 =13 (56 como
numero de referéncia);
-6 +8=7+7=14 (compensacao);
-6+8=14,entdo 7 + 8 = 14 + 1 = 15 (relacdes
ja conhecidas).
* Propor o uso de tabelas da adi¢éo para realizar
subtracgdes, identificando a subtracgdo como ope-
racdo inversa da adigao.
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TOPICOS E OBJECTIVOS ESPECIFICOS — NUMEROS E OPERAGOES — 1.° E 2.° ANOS

Toricos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

NoTtas

e Estimar somas, diferengas e produtos.

e Adicionar, subtrair e multiplicar utilizando a
representacao horizontal e recorrendo a estra-
tégias de calculo mental e escrito.

e Compreender, construir e memorizar as tabua-
das da multiplicagéo.

* Resolver problemas envolvendo adigbes, sub-
tracgdes, multiplicagdes e divisdes.

* Por exemplo:
— estimar um produto arredondando um dos fac-
tores (4 x 19 é um resultado préximo de 4 x 20);
—calcular 143 + 264, adicionando mentalmente
14 dezenas + 26 dezenas (o resultado € um
pouco acima de 400).
* Por exemplo, calcular 39 — 24 de diferentes formas:
— decompondo os nimeros,
30-20+9-4=10+5=15;
— usando a propriedade da invariancia do resto,
40-25=15;40-20-5=15;
— utilizando uma recta graduada;

— utilizando uma recta ndo graduada
+5 +10

NN

24 29 39

* Propor a constru¢do das tabuadas do 2, 3,4, 5,6 e
10, comegando por estudar as tabuadas do 2, 5 e
10. Utilizar a tabuada de multiplicagéo do 2 e atra-
vés dos dobros descobrir a do 4; fazer o mesmo
para as tabuadas do 3 e do 6 e verificar que na
tabuada do 6 ja sao conhecidos os resultados até
ao 5 x 6 e que so falta saber a partir de 6 x 6.

Regularidades
* Sequéncias

e Elaborar sequéncias de numeros segundo uma
dada lei de formacéo e investigar regularida-
des em sequéncias e em tabelas de numeros.

* Exemplos:
-2,4,6,8,10... (nimeros pares);
-1,4,7,10, 13... (comegar com 1 e adicionar 3
sucessivamente);
—2,5,11, 23... (duplicar o numero e adicionar 1).
¢ Colocar questdes do tipo: Numa tabela de numeros
até 100, marcar numeros de 5 em 5, comegando
no 3. Qual é o padrdo representado pelos algaris-
mos das unidades?

Numeros racionais
nao negativos

* Fracgoes

e |dentificar a metade, a terga parte, a quarta
parte, a décima parte e outras partes da uni-
dade e representa-las na forma de fracgao.

e Compreender e usar os operadores: dobro, tri-
plo, quadruplo e quintuplo e relaciona-los, res-
pectivamente, com a metade, a terga parte, a
quarta parte e a quinta parte.

* Explorar intuitivamente situagdes de partilha equita-
tiva e de divisao da unidade em partes iguais,
envolvendo quantidades discretas e continuas.
Representar estas quantidades por palavras, dese-
nhos, esquemas ou fraccoes.
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3.°e 4.° anos

Toricos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

NoTtas

NiUmeros naturais

* Relagbes numéri-
cas

e Multiplos e
divisores

* Realizar contagens progressivas e regressivas
a partir de numeros dados.

e Comparar numeros e ordena-los em sequén-
cias crescentes e decrescentes.

e Ler e representar nimeros, pelo menos até ao
milhao.

» Compreender o sistema de numeracéo decimal.

e |dentificar e dar exemplos de multiplos e de
divisores de um numero natural.

e Compreender que os divisores de um numero
sao divisores dos seus multiplos (e que os mul-
tiplos de um numero sdo multiplos dos seus
divisores).

* Propor a utilizagdo de tabelas com numeros de
1000 em 1000, de 10 000 em 10 000 e outras
deste tipo, como apoio na contagem de numeros
até ao milhao.

* Propor a leitura e representagao de numeros, aumen-
tando gradualmente o seu valor, a par da resolugao
de problemas.

* Propor aos alunos que trabalhem com multiplos de
2, 3,4,5... 10 e respectivos divisores.

Operacoes com
numeros naturais

* Adigéo

e Subtraccao

* Multiplicagao
* Diviséo

e Utilizar estratégias de célculo mental e escrito
para as quatro operagdes usando as suas pro-
priedades.

e Compreender e realizar algoritmos para as
operacdes de adi¢ao e subtracgéo.

e Compreender a divisdo nos sentidos de medida,
partilha e razéo.

* Compreender, na divisdo inteira, o significado
do quociente e do resto.

* Compreender, construir e memorizar as tabua-
das da multiplicagao.

* Resolver problemas tirando partido da relagéo
entre a multiplicacéo e a diviséo.

* Compreender e realizar algoritmos para as
operagbes multiplicagéo e divisdo (apenas com
divisores até dois digitos).

* Compreender os efeitos das operagbes sobre
0S numeros.

* Realizar estimativas e avaliar a razoabilidade
de um dado resultado em situagdes de calculo.

e Compreender e usar a regra para calcular o
produto e o quociente de um numero por 10,
100 e 1000.

* Resolver problemas que envolvam as opera-
¢des em contextos diversos.

e Usar estratégias como:

— recorrer a propriedade distributiva da multiplica-
¢ao em relacéo a adigéo:
14x5=10x5+4x5=50+20=70;

— usar diferentes representa¢des para 0 mesmo
produto:
4x25=2x50=1x100;

— simplificar os termos de uma divisao para obter
0 quociente:
24:4=12:2=6:1=6.

* Promover a aprendizagem gradual dos algorit-
mos, integrando o trabalho realizado nos dois pri-
meiros anos. Por exemplo, para calcular:

— 543 + 267 representar, numa primeira fase, as
somas parciais;

— 346 — 178 representar as diferencas parciais,
previamente ao algoritmo de decomposicao ou
ao algoritmo de compensagéo.

e Propor a construcédo das tabuadas do 7, 8,9, 11 e
12.
e Usar o conhecimento de tabuadas aprendidas
anteriormente para o estudo de outras.
e Comegar por usar representagdes mais detalha-
das dos algoritmos. Por exemplo, para calcular:
— 34 x 25 representar os produtos parciais antes
do algoritmo na sua representagéo usual;
— 596 : 35 representar os quocientes parciais e as
subtracg¢des sucessivas, antes da representa-

¢ao usual.
596 [ 35
-350 10
246 5
-175 +2
071 17
-70
001
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TOPICOS E OBJECTIVOS ESPECIFICOS — NUMEROS E OPERAGOES - 3.° E 4.° ANOS

Toricos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

NoTtas

Regularidades
* Sequéncias

e Investigar regularidades numéricas.

* Resolver problemas que envolvam o raciocinio
proporcional.

e Explorar regularidades em tabelas numéricas e
tabuadas, em particular as dos multiplos.

» Usar tabelas na resolugéao de problemas que envol-
vam raciocinio proporcional.
Por exemplo: Duas bolas custam 30 €.
Quanto custam 40 bolas? E 400 bolas?

N.% de 2 4 | 40
bolas
Custo das 30 60 600
bolas

NuUmeros racionais
nao negativos

* Fracgbes
¢ Decimais

* Compreender fraccbes com os significados
quociente, parte-todo e operador.

¢ Reconstruir a unidade a partir das suas partes.

* Resolver problemas envolvendo numeros na
sua representagao decimal.

e Ler e escrever numeros na representacao
decimal (até a milésima) e relacionar diferentes
representagdes dos numeros racionais nao
negativos.

e Comparar e ordenar numeros representados
na forma decimal.

e Localizar e posicionar numeros racionais nao
negativos na recta numérica.

e Estimar e calcular mentalmente com numeros
racionais ndo negativos representados na
forma decimal.

* Adicionar, subtrair, multiplicar e dividir com
numeros racionais ndo negativos na represen-
tacéo decimal.

* Compreender que com a multiplicagédo (divi-
sao0) de um numero por 0,1, 0,01 e 0,001 se
obtém o mesmo resultado do que, respectiva-
mente, com a divisdo (multiplicacdo) desse
numero por 10, 100 e 1000.

e Explorar intuitivamente problemas do tipo:

Dois chocolates foram divididos igualmente por 5
criangas. Quanto recebeu cada uma? (quociente)

Uma barra de chocolate foi dividida em 4 partes
iguais. O Jodo comeu 3 dessas partes. Que
parte do chocolate comeu o Joao? (parte-todo).

A Ana tem uma caixa com 48 ldpis de cor. O Rui
tem % dessa quantidade de lapis. Quantos lapis
tem ele? (operador)

* Explorar, por exemplo, situa¢des de partilha equita-
tiva, medida e dinheiro.

e Trabalhar com situagcbdes de partilha equitativa
envolvendo quantidades discretas (como o numero
de objectos de uma dada colecgéo) e continuas
(como uma porcao de pao ou piza).

e Utilizar modelos (rectangular, circular) na represen-
tacdo da décima, centésima e milésima e estabele-
cer relagdes entre elas.

* Usar valores de referéncia representados de dife-
rentes formas. Por exemplo:

1 o - 1 o - 3
0,5, 5 € 50%; 0,25, 7€ 25%, 0,75, 2 ©

1

1 1.
0,01 e 100°

O/ « L
75%; 0,1 e 100

1
0,001 em.

e Localizar, por exemplo, o nimero 2,75 numa recta
numeérica. Posicionar, por exemplo, o nimero 1,5.

* Representar também na recta numérica numeros

como+, L 3 15

‘274410100 o
relacionando a representacdo fracciondria com a
decimal.

¢ Valorizar o célculo mental. Por exemplo, para calcu-
lar 15 — 0,5 ndo é necessario utilizar um algoritmo.

* Trabalhar as operagdes a partir de situagdes do
quotidiano. No exemplo, Metade de um chocolate
a dividir por duas criangas, seria:

0,5:2=0,250u % do chocolate.

¢ Usar estratégias como:

1,5+427=15+25+0,2=4,0+0,2=4,2.

¢ Averiguar com os alunos o que acontece na multi-

plicagdo quando um dos factores é menor que 1 e,
na divisdo, quando o divisor € menor que 1.
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Programa de Matematica do Ensino Basico — 1.° Ciclo

Valorizac&o do
conhecimento
anterior

Observacéo,
manipulacao,
exploracé&o,
transformacdo

Exploragéo,
manipulacéo e
experimentacdo dos
objectos

Do espaco ao plano

Apropriagdo gradual
do vocabulério

Geometria e Medida

Introducao

Quando os alunos chegam a escola ja possuem conhecimentos deste tema adquiri-
dos intuitivamente. Estes conhecimentos devem ser valorizados e tomados como ponto
de partida para o desenvolvimento do sentido espacial que tem por base a visualizag&o
e a compreensao das relacdes espaciais. A visualizacdo engloba capacidades relacio-
nadas com a forma como os alunos percepcionam o mundo que os rodeia e envolve
observacao, manipulacao e transformacado de objectos e suas representacdes, e a
interpretacao de relacdes entre os objectos e entre estes e as suas representacoes. O
sentido espacial envolve ainda as no¢cdes de orientacdo e movimento, desempenhando
um papel importante na percepcao das relacdes espaciais. A compreensdo dos concei-
tos de grandeza e medida e a exploracéo de situacdes ligadas a medida de vérias
grandezas constituem também aprendizagens essenciais neste ciclo.

Propdsito principal de ensino

Desenvolver nos alunos o sentido espacial, com énfase na visualiza¢do e na com-
preenséo de propriedades de figuras geométricas no plano e no espaco, a nogcao de
grandeza e respectivos processos de medida, bem como a utilizacao destes conheci-
mentos e capacidades na resolucéo de problemas geométricos e de medida em con-
textos diversos.

Objectivos gerais de aprendizagem
Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

e desenvolver a visualizac8o e ser capazes de representar, descrever e construir
figuras no plano e no espaco e de identificar propriedades que as caracterizam;

e ser capazes de identificar e interpretar relacées espaciais;

e compreender as grandezas dinheiro, comprimento, area, massa, capacidade,
volume e tempo;

e compreender 0 que € a unidade de medida e o processo de medir;

e ser capazes de realizar estimativas e medicées, e de relacionar diferentes uni-
dades de medida;

e ser capazes de resolver problemas, raciocinar € comunicar no ambito deste tema.

Indicagc6es metodoldgicas

Abordagem e conceitos especificos. O ensino e a aprendizagem da Geometria
deve, neste ciclo, privilegiar a exploracao, a manipulacdo e a experimentacéo, utili-
zando objectos do mundo real e materiais especificos, de modo a desenvolver o sen-
tido espacial. Na localizacdo de objectos, o aluno é chamado a utilizar o sistema de
referéncia esquerda-direita e horizontal-vertical referido ao seu préprio corpo. Dado que
vivemos num mundo tridimensional, o estudo da Geometria nos primeiros anos parte do
espaco para o plano. Por exemplo, no estudo das figuras geométricas os alunos des-
crevem e comparam os solidos geométricos, agrupam-nos e classificam-nos e identifi-
cam as figuras planas a eles associadas. Nesse processo, primeiro fazem o reconheci-
mento das formas globalmente e, s6 depois, identificam as propriedades relevantes de
cada uma. O vocabulario proprio do tema surge integrado na abordagem dos conceitos
€ a sua apropriacéo faz-se de um modo gradual.
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1.° CICLO — GEOMETRIA E MEDIDA

Ao longo deste ciclo, os alunos tém oportunidade de fazer observacdes, descricées
e representacdes de objectos, configuracdes e trajectos. Desenhar objectos partindo
de diferentes angulos de visdo, fazer construcées e maquetas e debater ideias sobre
essas representacfes contribui para o desenvolvimento da percepcéo do espaco. Os
alunos devem ser capazes de agir, prever, ver e explicar o que se passa no espaco
que percepcionam, desenvolvendo, progressivamente, a capacidade de raciocinarem
com base em representacdes mentais. S840 também importantes as experiéncias que
envolvem a composicdo e decomposicdo de figuras, acompanhadas de descricdes e
representacoes.

A abordagem de aspectos historicos, artisticos e culturais relacionados com a Geo- Relagao com
metria favorece a exploracdo e compreensdo dos topicos abordados. Por exemplo, aSPEPIOS h/SfO”CO‘Sy
observar trabalhos de arte decorativa (azulejos, bordados e tapetes) pode entusiasmar artisticos e culturais

os alunos a explorarem aspectos relacionados com simetrias e pavimentacdes e a aper-
ceberem-se da beleza visual que a Matematica pode proporcionar.

No estudo das grandezas, a abordagem do dinheiro comega no 1.° ano a partir de Estudo das
situacdes do quotidiano, constituindo um contexto a explorar na resolu¢cao de proble- grandezas
mas. Nos dois ultimos anos do ciclo, este contexto assume particular relevancia na
abordagem dos numeros decimais nao negativos e das estruturas multiplicativas, possi-
bilitando a realizacdo de uma variedade de tarefas com significado para os alunos.

A nocéo de intervalo de tempo e a percepcédo de que ha acontecimentos que séo
sequenciais no tempo sé&o adquiridas progressivamente ao longo dos quatro anos.
Além disso, os alunos devem ser capazes de comparar a duracéo de acontecimentos e
de utilizar instrumentos para medir o tempo.

No estudo das restantes grandezas, as primeiras experiéncias estédo associadas a Grandezas e medida
invariancia de determinado atributo de uma classe de objectos. Os alunos devem com-
preender que, por exemplo, o comprimento de um objecto ou a sua massa ndo mudam
quando se altera a sua posicdo. Devem também associar grandezas a objectos e estes
a grandezas, comparar grandezas em varios objectos, ordena-los e agrupa-los por
classes de equivaléncia (por exemplo, Ter o mesmo comprimento que...). Para a com-
preensao do processo de medicdo é essencial que os alunos realizem experiéncias
concretas. Por exemplo, no caso do comprimento e da area podem fazer a cobertura
de objectos usando diferentes unidades de medida e contar o nimero de vezes que uti-
lizam o objecto tomado como unidade. A necessidade de uma unidade de medida-
-padrao surge apos a utilizacdo de diferentes unidades de medida e de se ter concluido
que o numero de unidades necesséarias depende da unidade de medida utilizada.

Progressivamente, amplia-se o conhecimento das grandezas em estudo e introduz- Unidades de medida

-se as unidades de medida convencionais do Sistema Internacional de Unidades — SI.
Os alunos devem realizar medigbes com essas unidades usando instrumentos de
medida adequados e relacionando as varias unidades associadas a cada grandeza.
A resolugéo de problemas envolvendo grandezas e medidas em situa¢fes do dia-a-dia
constitui o contexto fundamental para a aprendizagem deste tema. E a partir da explo-
racdo de situagcOes concretas que surgem as formulas e os procedimentos para deter-
minar medidas.

A vivéncia de experiéncias que envolvam a realizac&o de estimativas de medida Estimativas

deve ser valorizada desde os primeiros anos. A aprendizagem de estratégias de esti-
macdo e a comparacgao das estimativas com as medidas obtidas através de instrumen-
tos apropriados desenvolvem nos alunos a capacidade de ajuizarem acerca da razoa-
bilidade das suas respostas. Por exemplo, estimar a altura da porta e a area do quadro
da sala de aula ou o volume da caixa dos jogos sé&o tarefas que se podem realizar utili-
zando ou n&o unidades de medida convencionais e que contribuem para a consolida-
¢ao de conhecimentos acerca do que significa medir.

A Geometria e a Medida sdo campos com muitas potencialidades para se fazerem Conexées com
conexdes no ambito da Matematica e também com outras areas curriculares. Por exem- outras dreas
plo, a Medida € um contexto privilegiado na abordagem dos nUimeros racionais na sua curriculares

representacao decimal, permitindo estabelecer multiplas relagdes entre esses numeros
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Materiais
manipulaveis

Materiais
estruturados

Instrumentos de
medida

Computador

em situagdes com significado para os alunos. O reconhecimento dessas associagfes
ajuda os alunos a desenvolverem a capacidade de integrar ideias e conceitos e de
estabelecer relacdes, favorecendo a confianca nas suas proprias capacidades.

Recursos. Os materiais manipulaveis (estruturados e nao estruturados) tém um
papel importante na aprendizagem da Geometria e da Medida. Estes materiais permi-
tem estabelecer relacdes e tirar conclusées, facilitando a compreensédo de conceitos.
Alguns materiais sdo especificamente apropriados para a aprendizagem da Geometria,
como por exemplo: geoplanos, tangrans, pentaminds, pecas poligonais encaixaveis,
espelhos, miras, modelos de sdlidos geométricos, puzzles, mosaicos, réguas, esqua-
dros e compassos. Na abordagem da Geometria e Medida devem ser utilizados instru-
mentos como, por exemplo: réguas, esquadros, metros articulados, fitas métricas,
balancas, recipientes graduados e relégios. No entanto, é indispensavel registar o tra-
balho feito com os materiais e reflectir sobre ele, dado que a sua utilizac&o s6 por si nao
garante a aprendizagem. O computador possibilita exploragdes que podem enriquecer
as aprendizagens realizadas no &mbito deste tema, nomeadamente através de applets
— pequenos programas ou aplicagdes disponiveis na Internet — e permitir a realizacéo
de jogos e outras actividades de natureza interactiva.
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TOPICOS E OBJECTIVOS ESPECIFICOS — GEOMETRIA - 1.° E 2.° ANOS

Tépicos e objectivos especificos — Geometria

1.° e 2.° anos

¢ Pontos de referén-
cia e itinerarios
¢ Plantas

TorPicos OBJECTIVOS ESPECIFICOS NoTas
Orientacao
espacial * Situar-se no espago em relagdo aos outros e | ¢ Propor situagdes que envolvam vocabuldrio como:
* Posicao e aos objectos, e relacionar objectos segundo a a esquerda, a direita, em cima, em baixo, atras, a
localizagdo sua posi¢ao no espaco. frente, entre, dentro, fora, antes, depois.

e Seleccionar e utilizar pontos de referéncia, e
descrever a localizacao relativa de pessoas ou
objectos no espaco, utilizando vocabulario
apropriado.

* Realizar, representar e comparar diferentes iti-
nerarios ligando os mesmos pontos (inicial e
final) e utilizando pontos de referéncia.

e Ler e desenhar plantas simples.

* Solicitar aos alunos, por exemplo, que descrevam o
trajecto de casa a escola, desenhando itinerarios e
indicando pontos de referéncia.

* Propor a realizacdo de jogos de orientacéo, percur-
sos e labirintos e as suas representagdes em papel
quadriculado.

* A propdsito de itinerarios usar vocabulario como:
meia-volta, um quarto de volta (a direita ou a
esquerda) ou uma volta inteira.

* Pedir representagdes no plano e fazer construgdes
a partir de representacdes no plano.

* Propor, como desenho, por exemplo, a planta da
sala de aula.

Figuras no plano
e soélidos geomé-
tricos

* Propriedades
e classificacao

e Interior, exterior
e fronteira

* Composicgao e
decomposicéo de
figuras

e Linhas rectas e
curvas

* Reflexao

e Comparar, transformar e descrever objectos,
fazendo classificagdes e justificando os crité-
rios utilizados.

e Comparar e descrever solidos geométricos
identificando semelhancas e diferencas.

* |dentificar poligonos e circulos nos soélidos geo-
métricos e representa-los.

* Reconhecer propriedades de figuras no plano
e fazer classificacoes.

* Distinguir entre interior, exterior e fronteira de
um dominio limitado por uma linha poligonal
fechada.

* Realizar composi¢cdes e decomposi¢cdes de
figuras geométricas.

e |dentificar superficies planas e nao planas, em
objectos comuns e em modelos geométricos.

e |dentificar linhas rectas e curvas a partir da
observagao de objectos e de figuras geométri-
cas e representa-las.

e |dentificar no plano figuras simétricas em rela-
¢ao a um eixo.

* Desenhar no plano figuras simétricas relativas
a um eixo horizontal ou vertical.

* Resolver problemas envolvendo a visualizagéo
e a compreensdo de relagbes espaciais.

e Classificar objectos quanto ao tamanho, forma,
espessura, textura e cor.

* Promover a observacao de modelos de sdlidos
geométricos, separando, por exemplo, 0s que tém
todas as superficies planas (poliedros) e os que
tém superficies curvas (nao poliedros).

¢ Solicitar o desenho de poligonos (tridngulo, qua-
drado, rectangulo, pentagono e hexagono) e circu-
los contornando superficies planas de modelos de
solidos geométricos.

¢ Salientar que o quadrado pode ser visto como um
caso particular do rectangulo.

¢ Propor o desenho no geoplano de figuras geométri-
cas de diferentes tamanhos e em diferentes posi-
¢Oes e a sua reprodugéo em papel ponteado.

e Usar pecgas do tangram para a construgao de figu-
ras equivalentes e para a obtengéo de figuras (trian-
gulos e quadrilateros).

e Utilizar espelhos e miras na exploragao de refle-
x0es.

* Propor a construcdo, no plano, de figuras simétri-
cas através de dobragens e recortes e utilizando
papel quadriculado.

e Dar e pedir exemplos que evidenciem reflexdes
como simetrias axiais no meio natural e fisico.

* Resolver, por exemplo, o problema: Qual é a face
do dado que esta oposta a face com seis pintas?
E a face com uma pinta?
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3.°e 4.° anos

Toricos OBJECTIVOS ESPECIFICOS NoTas
Orientacao
espacial * Visualizar e descrever posi¢des, direccdes e | * Propor, por exemplo, a realizagéo do jogo da batalha
* Posicéo e movimentos. naval.
localizagao « Identificar, numa grelha quadriculada, pontos | * Propor a representacéo em papel ponteado de figu-
* Mapas, plantas e equidistantes de um dado ponto. ras desenhadas no geoplano, respeitando a sua
maquetas * Descrever a posigao de figuras desenhadas | POsico relativa.

numa grelha quadriculada recorrendo a identifi-
cagao de pontos através das suas coordena-
das e desenhar figuras dadas as coordenadas.

e Ler e utilizar mapas e plantas, e construir maque-
tas simples.

¢ Propor a realizacdo de maquetas (da sala de aula,
rua, bairro) integrando-as em estudos ou projectos
interdisciplinares.

Figuras no plano
e solidos geomé-
tricos

* Propriedades e
classificacao

¢ Planificagéo do
cubo

e Circulo e
circunferéncia

* Nocao de angulo

¢ Rectas paralelas
e perpendiculares

* Reflexao

e Comparar e descrever propriedades de sélidos
geométricos e classifica-los (prisma, paralelepi-
pedo, cubo, piramide, esfera, cilindro e cone).

* Construir solidos geométricos analisando as
suas propriedades.

e Investigar varias planificacdes do cubo e cons-
truir um cubo a partir de uma planificagao dada.

» Distinguir circulo de circunferéncia e relacionar
o raio e o diametro.

* Compreender a nogao de angulo.

e Comparar e classificar angulos (recto, agudo,
obtuso e raso) e identificar angulos em figuras
geométricas.

* Representar rectas paralelas e perpendiculares.
* |[dentificar no plano eixos de simetria de figuras.
e Construir frisos e identificar simetrias.

» Construir pavimentagdes com poligonos.

* Resolver problemas envolvendo a visualizagéo
e a compreensdo de relagbes espaciais.

e Chamar a atengao que o paralelepipedo e o cubo
podem ser vistos como casos particulares de prismas.

e Utilizar caixas cubicas de cartdo, pecas poligonais
encaixaveis ou quadrados de cartolina e eldsticos
para que os alunos possam descobrir planificagbes
do cubo, registando-as em papel quadriculado.

* Pedir a utilizagdo do compasso.

* Recorrer ao movimento de rotacao de uma semi-
-recta em torno da sua origem para apoiar a com-
preensao da nocéo de angulo.

e Para comparar angulos dobrar, sucessivamente,
metade de um circulo e utiliza-la como se utiliza um
transferidor.

* A propésito do estudo dos angulos, retomar o
estudo dos tridngulos e dos quadrilateros, anali-
sando as suas propriedades.

* Propor a exploragao de frisos identificando sime-
trias, de translacao, reflexdao, reflexdo deslizante e
rotagdo (meia-volta).

* Propor a exploracdo de pavimentacdes utilizando
poligonos e descobrindo poligonos regulares que
pavimentam o plano.
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TOPICOS E OBJECTIVOS ESPECIFICOS — MEDIDA - 1.° E 2.° ANOS

Topicos e objectivos especificos — Medida

1.° e 2.° anos

Toricos OBUJECTIVOS ESPECIFICOS NoTtas
Dinheiro
* Moedas, notas e * Conhecer e relacionar as moedas e notas do | e Utilizar réplicas de moedas e notas para manipula-
contagem euro e realizar contagens de dinheiro. ¢ao e contagem.

e Comparagéao e
ordenacéo de
valores

* Estimacao

* Representar valores monetarios.
* Realizar estimativas.
* Resolver problemas envolvendo dinheiro.

¢ Propor situagdes do quotidiano, incluindo aquelas
em que surge naturalmente a representagéo deci-
mal (por exemplo, folhetos com pregos).

Comprimento,
massa, capacidade
e area

* Medida e unidade
de medida

e Comparacéo e
ordenagao

* Medicao

e Perimetro
e Estimacao

» Compreender as nog¢bes de comprimento, massa,
capacidade e area.

e Compreender o que é uma unidade de medida
€ 0 que é medir.

e Comparar e ordenar comprimentos, massas,
capacidades e areas.

* Realizar medicbes utilizando unidades de
medida ndo convencionais e compreender a
necessidade de subdividir uma unidade em
subunidades.

* Realizar medi¢des utilizando unidades de
medida convencionais (centimetro, metro, qui-
lograma e litro).

* Determinar o perimetro de figuras.

e Estimar comprimentos, massas, capacidades e
areas.

* Resolver problemas envolvendo grandezas e
medidas.

Propor situagdes que permitam explorar proprieda-
des mensuraveis em objectos, reconhecendo a
invariancia de determinado atributo num dado con-
junto de objectos.

Propor a utilizagédo de unidades de medida néao
convencionais, como palmos, pés, passos e objec-
tos para medir comprimentos, e recipientes para
medir capacidades.

Propor aos alunos a sobreposicao de figuras para
comparar areas.

Propor aos alunos que realizem particdes equitati-
vas de uma unidade de medida e que relacionem
as unidades usadas com o resultado da medigéao,
concluindo que quanto menor é a unidade mais
vezes é necessario repeti-la.

Solicitar medi¢gdes com instrumentos de medida
adequados as situagoes.

Propor a utilizagédo do geoplano, do tangram e dos
pentaminds no trabalho com perimetros e areas de
figuras.

Salientar as relagbes entre o quilo, o0 meio quilo e o

quarto de quilo, e entre o litro, o meio litro e o quarto
de litro.

Tempo

* Sequéncias de
acontecimentos

e Unidades de

tempo e medida
do tempo

» Estabelecer relagdes entre factos e acgdes
que envolvam nog¢des temporais e reconhecer
o caracter ciclico de certos fenémenos e activi-
dades.

¢ Relacionar entre si hora, dia, semana, més e ano.
* |dentificar a hora, a meia-hora e o quarto de hora.

* Resolver problemas envolvendo situagdes tem-
porais.

Criar situagdes para o uso dos termos antes, entre,
depois; ontem, hoje, amanh3; agora, ja, em breve;
muito tempo, pouco tempo, ao mesmo tempo; rapido
e lento.

Salientar a sequéncia de algumas rotinas relacio-

nadas com as actividades que os alunos fazem
regularmente num determinado periodo de tempo.

Utilizar ampulhetas e reldgios para explorar a dura-
¢ao de acontecimentos.

Considerar situagbes como noite/dia, pequeno-
-almogo/almoco/jantar, dias da semana, fim-de-
-semana, estacoes do ano, fases da Lua.

Propor a exploragdo de calendarios assinalando
datas e acontecimentos.

Usar tabelas estruturadas em semanas ou meses
para registar, por exemplo, o estado do tempo, as
presencgas e faltas dos alunos ou as suas tarefas
na sala de aula e realizar sinteses desses registos.
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3.°e 4.° anos

Toricos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

NoTtas

Comprimento,
massa, capaci-
dade, area e
volume

* Medida e medicao

e Unidades de me-
dida S/

¢ Perimetro, area e
volume

* Estimacao

e Compreender a nogao de volume.

* Realizar medigdes de grandezas em unidades
S/, usando instrumentos adequados as situa-
coes.

» Comparar e ordenar medidas de diversas gran-
dezas.

e Calcular o perimetro de poligonos e determinar,
de modo experimental, o perimetro da base cir-
cular de um objecto.

e Estimar a area de uma figura por enquadra-
mento.

* Desenhar poligonos em papel quadriculado
com um dado perimetro e uma dada area.

* Resolver problemas relacionando perimetro e
area.

e Compreender e utilizar as férmulas para calcu-
lar a drea do quadrado e do rectangulo.

e Determinar o volume do cubo de uma forma
experimental.

* Realizar estimativas de medidas de grandezas.

* Resolver problemas respeitantes a grandezas,

utilizando e relacionando as unidades de medida
SI.

* Propor o preenchimento de volumes por empilha-
mento de objectos de igual volume contando as
unidades necessarias.

* Construir com os alunos as seguintes unidades de
medida: m, dm, cm e dam; cm? dm? e m?, dm°.
Projectar a construgdo do m® a partir do dm®. Pro-
por a realizacdo de medicdes.

* Para o estudo da capacidade, usar recipientes cor-
respondentes as varias unidades de medida e esta-
belecer as relagdes correspondentes. Proceder de
modo analogo para as outras grandezas.

e Usar o0 método das metades e do enquadramento
em figuras desenhadas no geoplano e em papel
ponteado ou quadriculado, para calcular aproxima-
damente a respectiva area.

* Promover a utilizagdo do geoplano, tangram e pen-
taminds para investigar o perimetro de figuras com
a mesma area e a area de figuras com 0 mesmo
perimetro.

* Promover a exploragdo de volumes de objectos,
colocando-os num recipiente graduado com liquido.

* Propor, por exemplo, a estimacdo da massa de
objectos e comparar com o valor obtido por pesa-
gem.

Tempo

¢ Unidades de tempo
e Intervalo de tempo
* Estimacao

* Ler e representar medidas de tempo e estabe-
lecer relagbes entre hora, minuto e segundo.

* Medir e registar a duragao de acontecimentos.

e |dentificar intervalos de tempo e comparar a
duracgéo de algumas actividades.

e Ler e interpretar calendarios e horarios.

* Realizar estimativas relativas a duragéao de
acontecimentos.

* Resolver problemas envolvendo situa¢des tem-
porais.

» Colocar questdes do tipo:

— Quantos periodos de cinco minutos tem uma
hora? E de dez minutos? E quantos quartos de
hora?

e Usar diferentes tipos de horarios (por exemplo,
escolares, de programas televisivos e de transpor-
tes).

» Colocar questdes do tipo:

— A préxima 5.7 feira que dia é? Quanto tempo
falta para tu fazeres anos? Que dia é de hoje a
quinze dias?
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ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

Organizacao e tratamento de dados

Introducao

No seu dia-a-dia, os alunos lidam com varios tipos e fontes de informacédo, em boa Relagcées com as
parte veiculada através dos meios de comunicacdo social. Muita dessa informacéo é experiéncias e
apresentada na forma de tabelas, graficos ou através de linguagem corrente usando ter- vivéncias dos alunos

mos estatisticos. Para que a informacao possa ser compreendida é cada vez mais
necessario que os alunos comecem desde cedo a lidar com esses termos e representa-
¢bes e a desenvolver progressivamente a capacidade ndo s6 de interpretar, como de
seleccionar e criticar a informacao que recebem. Por isso, nos quatro primeiros anos de
escolaridade, os alunos devem ter a oportunidade de realizar experiéncias que envolvam
organizacgao e tratamento de dados. Além disso, os alunos também contactam no seu
dia-a-dia com situacdes aleatdrias, pelo que a exploracado de experiéncias envolvendo
esse tipo de situagdes € também trabalhada nos dois ultimos anos deste ciclo.

Propdsito principal de ensino

Desenvolver nos alunos a capacidade de ler e interpretar dados organizados na
forma de tabelas e graficos, assim como de os recolher, organizar e representar com o
fim de resolver problemas em contextos variados relacionados com o seu quotidiano.

Objectivos gerais de aprendizagem
Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem ser capazes de:

e explorar e interpretar dados organizados de diversas formas;

e realizar estudos que envolvam a recolha, organizacdo e representacéo de
dados e comunicar utilizando linguagem proépria deste tema.

Indicagc6es metodoldgicas

Abordagem. A aprendizagem deste tema deve ser alicercada em actividades liga- Ligacdes a situagcées
das a situacdes do dia-a-dia. Os alunos |éem e interpretam tabelas e graficos simples e do dia-a-dia
formulam questbes sobre um dado assunto, identificam os dados a recolher, e organi-
zam, representam e interpretam esses dados com o propdsito de dar resposta as ques-
tbes formuladas. Em todas estas situacées cabe ao professor estimular o questiona-
mento, a tomada de decisbes, o0 uso de linguagem apropriada e o sentido de rigor, de
acordo com o nivel de desenvolvimento dos alunos.

Tarefas. A classificagdo e contagem de objectos sédo tarefas indicadas para o inicio Classificacoes e
do trabalho neste tema. Os diagramas de Venn e de Carroll devem ser utilizados logo contagens
que se comecam a fazer as primeiras classificacdes, possibilitando a organizacdo de
dados de uma forma simples. As tabelas e as representacdes graficas a usar, bem
como a forma como se elaboram, dependem dos dados a analisar e dos aspectos que
se pretendem evidenciar. Assim, ao longo deste ciclo, é importante que os alunos

tenham oportunidade de trabalhar com situacdes diversificadas e de comparar dois ou Diversidade de
mais tipos de representacdo para a mesma situacéo e tirar conclusées. A construcéo situagbes e
das representacfes graficas, numa primeira fase, deve ser orientada pelo professor, representagoes

dando indicacbes precisas e apoiando 0s alunos nos cuidados a ter na sua elaboracéo.

Ha muitas situacdes do dia-a-dia e da vida familiar ou escolar dos alunos que
podem suscitar questdes interessantes para serem trabalhadas neste nivel de ensino no
ambito da organizacgao e tratamento de dados. A abordagem de varios conceitos deste
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Ligagbes com outras
dreas

Recolha e
oganizacéo de
dados

Interpretacéo e
comparagdo da
informacéao

Acaso e
probablidade

tema pode ser feita a partir de investigac6es tendo por base caracteristicas dos alunos
da turma, por exemplo: cor dos olhos, gostos (de jogos, alimentos, livros, filmes),
numero de irmé&os, altura, peso. A realizacdo de investigacdes ou de projectos relacio-
nados, nomeadamente, com o Estudo do Meio, também pode suscitar questdes com
interesse implicando a organizacéo e tratamento de dados. Deste modo, este tema tem
potencialidades para se fazerem conexdes com outras areas curriculares e também
com outros temas da Matematica. Nestes estudos, dada a sua natureza investigativa, €
adequada a organizagéo dos alunos em grupo.

Conceitos especificos. No ambito deste tema, os alunos formulam questdes cuja
resposta depende da recolha de dados e recolhem dados relevantes para a questdo em
estudo. Em algumas situacdes, esta recolha é organizada utilizando graficos de pontos
ou esquemas de contagem grafica (tally charts). Elaboram tabelas de frequéncias abso-
lutas e constroem pictogramas e gréaficos de barras. A moda € uma medida de tendéncia
central que usam em conjugacédo com a representacdo de dados em tabelas e graficos
para interpretar e comparar informacgao. Inicia-se também a abordagem a situacdes
aleatdrias e ao conceito de acaso. Através da experimentacéo, os alunos vao adquirindo
a nocao de que uma situacao aleatéria esta relacionada com uma experiéncia que, repe-
tida nas mesmas condi¢cdes, da um resultado que depende do acaso. O langamento da
moeda ao ar, a extraccao de bolas de um saco e o langcamento de dados s&o exemplos
de jogos apropriados para os alunos fazerem aprendizagens sobre este assunto. Por
exemplo, em varios lancamentos de uma moeda ao ar, qual € a face que ficara mais
vezes voltada para cima? A realizacao de varias experiéncias, incluindo o registo apro-
priado e a sua interpretacao, permite aos alunos concluirem que, embora o resultado em
cada realizac&o da experiéncia dependa do acaso, existe uma certa regularidade ao fim
de muitas realizacdes da experiéncia. Para além deste tipo de jogos, devem ser explora-
das outras situacdes, em particular relacionadas com o dia-a-dia, que ajudem os alunos
a compreender que existem acontecimentos certos, possiveis, impossiveis, provaveis e
improvaveis, € a apropriarem-se desse vocabulario.
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Topicos e objectivos especificos — Organizacao e tratamento de dados

1.°e 2.° anos

Toricos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

NoTtas

Representacao e
interpretacao de
dados

e Leitura e interpre-
tacdo de informa-
¢ao apresentada
em tabelas e gra-
ficos

* Classificagéo de
dados utilizando
diagramas de
Venn e de Carroll

* Tabelas de fre-
quéncias absolu-
tas, graficos de
pontos e pictogra-
mas

e Ler, explorar e interpretar informacao (apre-
sentada em listas, tabelas de frequéncias, gra-
ficos de pontos e pictogramas) respondendo a
questdes e formulando novas questdes.

* Classificar dados utilizando diagramas de Venn
e de Carroll.

e Formular questdes e recolher dados regis-
tando-os através de esquemas de contagem
grafica (tally charts) e de graficos de pontos.

* Organizar os dados em tabelas de frequéncias
absolutas e representa-los através de pictogra-
mas.

* Chamar a atengéo, por exemplo, que quando se diz
que 7 alunos da turma tém 3 irm&os, 3 representa o
numero de irméos e 7 representa quantas vezes
esse valor ocorre na turma, ou seja, a frequéncia.

* Recolher dados de diversas formas: observacao,
guestionario e analise de documentos, usando
registos e contagens.

* Propor a construcao de diagramas de Carroll em
situagbes como classificar os dados 2, 3, 6, 7, 8, 9,
11, 12, 32, 45 na seguinte tabela:

Par  impar

Menor ou
igual a 20
Maior que
20

e Trabalhar dados qualitativos (que ndo se podem
obter por contagem ou medicao, como a cor de
olhos) e dados quantitativos discretos (que se
obtém por contagem, como o ndmero de irmaos).
Podem ser trabalhados dados de tipo continuo, que
sao discretizados. Por exemplo, os dados referen-
tes a altura podem ser organizados em classes de
acordo com critérios devidamente especificados.

e Indicar o uso de papel quadriculado para construir
graficos de pontos.

C1CPLX-M-03
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3.°e 4.° anos

Toricos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

NoTtas

Representacao e

interpretacao de

dados e situacoes

aleatdrias

e Leitura e interpre-
tacéo de informa-
¢cao apresentada
em tabelas e gra-
ficos

* Graficos de barras

* Moda

* Situagoes aleato-
rias

e Ler, explorar, interpretar e descrever tabelas e
graficos, e responder e formular questdes rela-
cionadas com a informacao apresentada.

e Formular questdes, recolher e organizar dados
qualitativos e quantitativos (discretos) utilizando
tabelas de frequéncias, e tirar conclusoes.

 Construir e interpretar graficos de barras.

e |dentificar a moda num conjunto de dados e
usa-la quando oportuno para interpretar ou com-
parar informacao.

e Explorar situagbes aleatérias que envolvam o
conceito de acaso e utilizar o vocabulario pré-
prio para as descrever (certo, possivel, impos-
sivel, provavel e improvavel).

e Utilizar graficos trabalhados nos anos anteriores e
abordar outras representacdes graficas, como os
graficos circulares e o diagrama de caule e folhas.

e Comecar por discutir com os alunos aspectos im-
portantes sobre um dado assunto, como o estado
do tempo num determinado periodo (sol, chuva,
nebulosidade, vento, nevoeiro e temperatura); fazer
registos e organizar e tratar a informacao, tirando
conclusoes, formulando e respondendo a questoes.

* Nas situacdes em que se tenha recolhido informa-
cao sobre alguns alunos da escola discutir se sera
ou ndo razoavel generalizar os resultados obtidos
para todos os alunos da escola.

e Chamar a atencéo de que os graficos de pontos
podem evoluir para graficos de barras.

* E possivel construir graficos circulares informal-
mente, por exemplo, através de dobragens do circulo
em partes iguais para os casos em que essas divi-
sOes sejam adequadas (duas, quatro ou oito partes).

e Explorar situagdes aleatérias simples, como por
exemplo:

—a extraccédo de um berlinde de um saco com
berlindes de varias cores e registo das ocorrén-
cias em varias extracgoes;

— 0 langamento de um dado com faces numera-
das de 1 a 6 e registo do numero da face vol-
tada para cima em varios langamentos;

— 0 registo do numero de carros encarnados que
passam a frente da escola, no intervalo da manha.

Como resultado da exploragao deste tipo de situa-

¢bes, os alunos ordenam acontecimentos numa

escala do menos provavel ao mais provavel.
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CAPACIDADES TRANSVERSAIS

Capacidades transversais

Introducao

A resolugcédo de problemas, o raciocinio e a comunicagdo mateméaticos constituem
importantes capacidades a desenvolver nos alunos, para o que é necessario ter em
conta as suas vivéncias anteriores na educacao pré-escolar, na familia e noutros con-
textos sociais. No 1.° ciclo, os alunos desenvolvem a capacidade de resolugcao de pro-
blemas, resolvendo problemas de diversos tipos, preferencialmente do quotidiano,
identificando a informacgéo relevante sobre o problema e o seu objectivo. Além disso,
concebem, aplicam e analisam diferentes estratégias para resolver um problema. O
desenvolvimento do raciocinio € promovido suscitando a explicagéo de ideias e proces-
s0s, a justificac&o de resultados e a formulacéo e teste de conjecturas simples por parte
dos alunos. A comunicagao desenvolve-se através da vivéncia de situacdes variadas
envolvendo a interpretacdo de enunciados, a representacdo e expressao de ideias
matematicas, oralmente e por escrito, e a sua discussao na turma.

Propdsito principal de ensino

Desenvolver nos alunos as capacidades de resolucao de problemas, de racio-
cinio e de comunicacao matematicos e de as usar na construcao, consolidacao e
mobilizacao dos conhecimentos matematicos.

Objectivos gerais de aprendizagem
Com a aprendizagem, neste ciclo, os alunos devem desenvolver a sua capacidade de:

e resolver problemas em contextos matematicos e ndao matematicos, adaptando,
concebendo e pondo em prética estratégias variadas e avaliando resultados;

e raciocinar matematicamente, formulando e testando conjecturas, explicando
processos e ideias e justificando resultados;

e comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural e a lingua-
gem matematica, interpretando, expressando e discutindo resultados, processos
e ideias matematicos.

Indicac6es metodoldgicas

Resolucao de problemas. A capacidade de resolugdo de problemas desenvolve-
se resolvendo problemas de diversos tipos e em contextos variados, e analisando as
estratégias utilizadas e os resultados obtidos. No 1.° ciclo, os contextos desempenham
um papel particularmente importante, em especial 0s que se relacionam com situacdes
do quotidiano, devendo ser escolhidos de modo cuidadoso uma vez que servem de
modelos de apoio ao pensamento dos alunos. Neste ciclo, resolver problemas constitui
um ponto de partida para a abordagem de conceitos e ideias matematicos e funciona
Ccomo um suporte para o seu desenvolvimento e aplicagéo.

Ao resolverem problemas com regularidade, que permitam diferentes abordagens e
incluindo problemas com mais de uma solucéo, problemas com excesso de dados e
problemas sem solucéo, os alunos vao adquirindo experiéncia e confianca no modo de
procurar os dados necessarios, de os interpretar de acordo com as condicdes dadas e
de os relacionar entre si e com o que é pedido. E de esperar que adquiram flexibilidade
nos processos de resolucao que utilizam, evoluindo, progressivamente, de estratégias

Consideragéo da
experiéncia anterior
e exterior a escola

Resolugéo de
problemas

Raciocinio

Comunicacao

Diversidade de
contextos dos
problemas

Diferentes tipos de
problemas
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Variedade de
estratégias e formas
de representagcéo

Habito de
questionamento

Partilha e debate de

ideias

Formulagéo de
conjecturas

Exprimir, partilhar e
debater ideias

Ambiente propicio a
comunicag&o

informais para estratégias formais. Isto significa que os alunos muitas vezes comegcam
por resolver os problemas recorrendo, por exemplo, a desenhos ou a palavras, mas
que, gradualmente, devem recorrer, por exemplo, a esquemas, diagramas, tabelas,
graficos ou operacdes, de acordo com a evolucdo do seu conhecimento matematico.
A valorizacao de diferentes modos de resolucédo apresentados pelos alunos de uma
mesma turma pode estimula-los a pensarem mais demoradamente no problema e a
melhorar a sua compreenséo e processo de resolucdo. Os alunos devem ser também
incentivados a avaliar a plausibilidade dos resultados obtidos e a rever os procedimen-
tos e calculos efectuados. A discusséo dos problemas na turma proporciona momentos
ricos de aprendizagem, especialmente quando se fazem sistematizacdes de ideias
mateméaticas e se estabelecem relac6es com outros problemas ou com extensdées do
mesmo problema.

Raciocinio matematico. A capacidade de raciocinar matematicamente desen-
volve-se através de experiéncias que proporcionem aos alunos oportunidades que esti-
mulem o seu pensamento. Para isso o professor deve colocar frequentemente questdes
como, Porqué?, Porque sera que isso acontece?, O que acontece se...7, procurando
que os alunos expressem e desenvolvam as suas ideias e clarifiguem e organizem os
seus raciocinios. Deve encorajar os alunos a participar em momentos de partilha e
debate na aula e a explicar e justificar o seu raciocinio de modo claro e coerente,
usando propriedades e relacbes matematicas. Quando essas justificacbes ndo sdo
compreendidas devido a dificuldades no discurso, cabe ao professor incentivar a sua
reformulacéo, sugerindo, por exemplo, que se utilizem palavras mais facilmente com-
preensiveis, que se clarifique alguma ideia ou que se siga outro caminho.

Ser capaz de formular e testar conjecturas constitui um aspecto importante do racio-
cinio matematico. O professor desempenha um papel fundamental neste processo atra-
vés das questbes que coloca, das pistas que da e do modo como estimula e incentiva
os alunos, transmitindo-lhes confianca nas suas capacidades. Para além disso, ques-
tées do tipo, Porque sera que esta é uma boa resposta?, Como sabem que esta res-
posta é correcta?, proporcionam o entendimento de que ndo basta dar uma resposta
mas é preciso também saber justifica-la.

Comunicacao matematica. A comunicacgéo, oral e escrita, tem um papel essencial
na aprendizagem da Matematica, contribuindo para a organizacéo, clarificacao e con-
solidacao do pensamento dos alunos. Estes devem ser incentivados a exprimir, partilhar
e debater ideias, estratégias e raciocinios matematicos com os colegas e com o profes-
sor. Além disso, a leitura e interpretacdo de enunciados matematicos e a realizacéo de
tarefas que integrem a escrita de pequenos textos, incluindo descricées e explicacoes,
também contribuem para o desenvolvimento desta capacidade.

O ambiente na sala de aula deve ser propicio a comunicagéo, encorajando os alu-
nos a verbalizar os seus raciocinios e, também, a expor duvidas ou dificuldades, a colo-
car questdes e a manifestar-se sobre erros seus ou dos colegas. Os momentos de dis-
cusséo de processos de resolucéo e de resultados de problemas na turma devem ser
frequentes. O professor assume um papel relevante, nomeadamente na colocagdo de
questdes que estimulem o pensamento dos alunos, na conduc¢édo do discurso, cen-
trando-o nos conhecimentos matematicos, € na organizacao e regulacdo da participa-
cao dos alunos nos momentos de discuss&o. No decurso da comunicacéo, o professor
vai introduzindo o vocabulario especifico e adequado e ajudando a sua compreenséo,
relacionando a linguagem natural com a linguagem matematica. Neste processo, 0s
alunos vao ampliando o seu conhecimento de diversas formas de representacdo mate-
matica e aprendendo a identificar as mais apropriadas a cada situacao.
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Topicos e objectivos especificos — Capacidades transversais

Toricos

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

NoTtas

Resolucao de

problemas

e Compreenséao do
problema

» Concepgao, apli-
cacao e justifica-
¢ao de estratégias

* |dentificar o objectivo e a informacéao relevante
para a resolucdo de um dado problema.

» Conceber e pdr em pratica estratégias de reso-
lucdo de problemas, verificando a adequagao
dos resultados obtidos e dos processos utiliza-
dos.

e Usar formulagdes de problemas com informagéao
irrelevante ou dados insuficientes ou sem solugéo.

* Partir de estratégias informais e evoluir para estra-
tégias formais. Por exemplo, o problema Um carro
tem 4 rodas, quantas rodas tém 5 carros? pode ser
resolvido usando desenhos (estratégia informal) ou
a multiplicagéo (estratégia formal).

¢ Salientar que uma mesma estratégia pode ser usada
em diferentes problemas e que estratégias diferentes
podem ser utilizadas num mesmo problema.

* Para modelar problemas propor, quando apropriado,
0 recurso a materiais manipulaveis.
e Usar exemplos que permitam distinguir entre a res-

posta a questao do problema e o resultado dos cal-
culos efectuados.

 Solicitar a verificacdo e interpretacdo dos resulta-
dos revendo os dados e as estratégias utilizadas.

Raciocinio

matematico

* Justificagéo

e Formulacéo e teste
de conjecturas

e Explicar ideias e processos e justificar resulta-
dos matematicos.

e Formular e testar conjecturas relativas a situa-
¢Oes matematicas simples.

* Pedir a explicagé@o de raciocinios matematicos oral-
mente e por escrito.

« Solicitar exemplos, contra-exemplos e analogias.

* Propor a investigacdo de regularidades e relagbes
numéricas nas tabuadas.

» Usar as tabuadas para a formulacéo e teste de con-
jecturas.

Comunicacao
matematica

* Interpretacé@o

* Representacéo
e Expressao

* Discusséo

e Interpretar informacéo e ideias matematicas
representadas de diversas formas.

* Representar informagéo e ideias matematicas
de diversas formas.

* Expressar ideias e processos matematicos,
oralmente e por escrito, utilizando linguagem e
vocabulario préprios.

e Discutir resultados, processos e ideias mate-
maticos.

* Usar como recursos livros, manuais, jornais e Internet.

* Recorrer a diversos tipos de representagao, usando
desenhos e palavras para representar informagéo e
ideias matematicas e introduzindo progressivamente
simbolos, tabelas, esquemas e graficos.

* Introduzir associagdes entre simbolos criados pelos
alunos e a notagao convencional.

e Solicitar 0 uso progressivo de vocabulario adequado
as situagoes.

e Incentivar os alunos a expor e discutir ideias matema-
ticas, tanto em pequenos grupos como na turma, soli-
citando a explicagdo dos processos e resultados e a
justificacao das afirmagées e argumentos utilizados.
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Articulacao com o 2.° ciclo
2.° ciclo — Numeros e operacgoes

Articulacao com o 1.° ciclo

Com a aprendizagem no 1.° ciclo, os alunos desenvolvem o sentido de numero e
adquirem uma compreensdo dos numeros naturais e da sua representacdo no sistema
de numeracdo decimal, sendo capazes de ler e representar nimeros até ao milh&o. Ini-
ciam o trabalho intuitivo com fraccbes e trabalham com numeros em representacao
decimal até a milésima. Ainda no 1.° ciclo, os alunos usam simbolos para indicar rela-
cdes entre numeros (=, > e <), desenvolvem a compreenséo das operacdes elementa-
res e a destreza de célculo com numeros naturais e racionais ndo negativos na repre-
sentacéo decimal. No 2.° ciclo, a aprendizagem aprofunda esta compreenséo e esta
destreza, e amplia-as aos numeros inteiros e racionais ndo negativos na forma de frac-
¢éo, considerada nos seus multiplos significados, como quociente entre dois numeros
inteiros, relacao parte-todo, razéo, medida e operador, tendo sempre em vista o desen-
volvimento do sentido de numero.

Propdsito principal de ensino

Desenvolver nos alunos o sentido de numero, a compreensao dos numeros e das
operacdes, e a capacidade de calculo mental e escrito, bem como a de utilizar estes
conhecimentos e capacidades para resolver problemas em contextos diversos.

Objectivos gerais de aprendizagem
Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

e compreender e ser capazes de usar propriedades dos numeros inteiros e racio-
nais;

e compreender e ser capazes de operar com nUmeros racionais € de usar as pro-
priedades das operacdes no célculo;

e ser capazes de apreciar a ordem de grandeza de numeros € compreender 0s
efeitos das operacdes sobre os nUmeros;

e desenvolver a capacidade de estimacéo, de céalculo aproximado e de avaliacao
da razoabilidade de um resultado;

e desenvolver destrezas de calculo numérico mental e escrito;

e ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar em contextos numé-
ricos.

38



QUADROS TEMATICOS

Quadros tematicos — 1.°, 2.° e 3.° ciclos

Numeros e operacgées

1.° ciclo

1.° e 2.° anos

3.°e 4.° anos

2.° ciclo

3.° ciclo

Numeros naturais
* Nogao de numero natural
* Relagbes numéricas

* Sistema de numeragao
decimal

Operacoes com numeros
naturais

¢ Adicéo

* Subtracgao

e Multiplicacao
¢ Divisao
Regularidades
¢ Sequéncias

NuUmeros racionais nao
negativos

¢ Fracgoes

Numeros naturais
* Relagbes numéricas
* Multiplos e divisores

Operacoes com numeros
naturais

¢ Adicéo

* Subtracgao

e Multiplicacao
¢ Divisao
Regularidades
¢ Sequéncias

NuUmeros racionais nao
negativos

¢ Fracgbes
* Decimais

Numeros naturais

* NUmeros primos e compos-
tos

* Decomposigao em factores
primos

* Minimo multiplo comum e
maximo divisor comum de
dois niumeros

o Critérios de divisibilidade

¢ Poténcias de base e expo-
ente naturais

¢ Poténcias de base 10

* Multiplicagao e divisédo de
poténcias

e Propriedades das opera-
¢Oes e regras operatodrias

Numeros inteiros

* Nog&o de numero inteiro e
representagao na recta nu-
mérica

e Comparagao e ordenacao

¢ Adicdo e subtraccao com
representacdo na recta nu-
mérica

Nulmeros racionais nao

negativos

* Nocdo e representacédo de
ndmero racional

e Comparacéo e ordenagao
¢ Operagoes

¢ Valores aproximados

e Percentagem

Numeros inteiros
e Multiplicagéo e divisao, pro-
priedades

¢ Poténcias, raiz quadrada e
raiz cubica

Numeros racionais

* Representagédo, compara-
¢ao e ordenacao

* Operagoes, propriedades e
regras operatorias

Numeros reais

*Nogao de numero real e
recta real

* Relagbes <e>emR
¢ Intervalos
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Articulacao com o 2.° ciclo

2.° ciclo — Geometria

Articulacao com o 1.° ciclo

No 1.° ciclo os alunos descrevem, constroem e representam figuras no plano e no
espaco, identificando propriedades. No 2.° ciclo, os alunos ampliam este estudo, dando
também atencé&o as figuras unidimensionais. As isometrias, que comegam a ser aborda-
das no 1.° ciclo e utilizadas no estudo dos frisos, sdo aprofundadas no 2.° ciclo, espe-
cialmente a reflexdo e a rotacdo. As grandezas e 0s respectivos processos de medicao,
que constituem um assunto de grande relevancia no 1.° ciclo, continuam a receber aten-
cao no 2.° ciclo, também associados a resolucéo de problemas do quotidiano. Ainda
neste ciclo, o perimetro € trabalhado com outras figuras geométricas (circulo e poligonos
irregulares), e aprofunda-se os conceitos de area e volume, incluindo o estudo das for-
mulas das areas do triangulo e do circulo, e as dos volumes do cubo, do paralelepipedo
e do cilindro. No 1.° ciclo, os alunos adquirem intuitivamente a nog&do de angulo e identi-
ficam diversos tipos de angulos. Com esta base, no 2.° ciclo, introduz-se o conceito de
amplitude, medem-se, classificam-se e constroem-se angulos. Com estes conhecimen-
tos, aprofunda-se o estudo das propriedades dos poligonos e a sua classificacao.

Propésito principal de ensino

Desenvolver nos alunos o sentido espacial, com énfase na visualizagéo e na com-
preensao das propriedades de figuras geométricas no plano e no espago, a compreen-
sao de grandezas geométricas e respectivos processos de medida, bem como a utiliza-
cao destes conhecimentos e capacidades na resolucdo de problemas em contextos
diversos.

Objectivos gerais de aprendizagem

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

e compreender propriedades das figuras geométricas no plano e no espaco;
e desenvolver a visualizac&o e o raciocinio geométrico e ser capazes de os usar;

e ser capazes de analisar padroes geométricos e desenvolver o conceito de
simetria;

e ser capazes de resolver problemas, comunicar e raciocinar matematicamente
em situac6es que envolvam contextos geométricos.
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QUADROS TEMATICOS

Quadros tematicos — 1.°, 2.° e 3.° ciclos

Geometria e Medida

1.° ciclo

1.° e 2.° anos

3.°e 4.° anos

2.° ciclo

3.° ciclo

Orientacao espacial

* Posicéo e localizagao

* Pontos de referéncia e
itinerarios

¢ Plantas

Figuras no plano e sélidos
geomeétricos

* Propriedades e classificagao
e Interior, exterior e fronteira

* Composicao e decomposi-
¢ao de figuras

¢ Linhas rectas e curvas
¢ Reflexao

Dinheiro
* Moedas, notas e contagem

¢ Comparagao e ordenacao
de valores

* Estimacgao
Comprimento, massa, ca-
pacidade e area

¢ Medida e unidade de
medida

* Comparacao e ordenagao
* Medicao

* Perimetro

e Estimacgéo

Tempo

* Sequéncias de aconteci-
mentos

¢ Unidades de tempo e me-
dida do tempo

Orientacéao espacial
* Posicao e localizacdo
* Mapas, plantas e maquetas

Figuras no plano e sélidos
geomeétricos

¢ Propriedades e classificagao
¢ Planificag@o do cubo

e Circulo e circunferéncia

* Nogao de angulo

¢ Rectas paralelas e perpen-
diculares

¢ Reflexao

Comprimento, massa, ca-
pacidade, area e volume

* Medida e medicao

¢ Unidades de medida Sl

¢ Perimetro, area e volume
e Estimacgéo

Tempo

¢ Unidades de tempo
e Intervalo de tempo
e Estimacgéo

Sdlidos geométricos

¢ Prisma, piramide, cilindro,
cone e esfera

¢ Planificacdo e construcao
de modelos

Figuras no plano

¢ Rectas, semi-rectas e seg-
mentos de recta

* Angulos: amplitude e medi-
céao

¢ Poligonos: propriedades e
classificagéao

e Circulo e circunferéncia: pro-
priedades e construcdo

Perimetros

* Poligonos regulares e irre-
gulares

e Circulo

Areas

* Equivaléncia de figuras pla-
nas

¢ Unidades de area
* Area do triangulo e circulo

Volumes

¢ Volume do cubo, paralele-
pipedo e cilindro

¢ Unidades de volume

Reflexao, rotacao e

translacao

* Nocdo e propriedades da
reflexdo, da rotacédo e da
translacao

¢ Simetrias axial e rotacional

Sdlidos geométricos
* Area da superficie e volume

e Critérios de paralelismo e
perpendicularidade entre
planos, e entre rectas e pla-
nos

Tridngulos e quadrilateros

* Soma dos angulos internos
e externos de um triangulo

¢ Congruéncia de triangulos

* Propriedades, classificagéo
e construcdo de quadrilate-
ros

Circunferéncia

* Angulo ao centro, angulo
inscrito e angulo excéntrico

* Lugares geométricos

e Circunferéncia inscrita e
circunferéncia circunscrita
a um triangulo

e Poligono regular inscrito
numa circunferéncia

Teorema de Pitagoras
* Demonstracao e utilizagao

Trigonometria no tridngulo
rectangulo

¢ Razbes trigonométricas de
angulos agudos

* Relagdes entre razdes tri-
gonomeétricas

Semelhanca

* Nocéo de semelhanca

* Ampliagdo e reducdo de um
poligono

* Poligonos semelhantes

* Semelhanca de triangulos

Isometrias

¢ Translagdo associada a um
vector

e Propriedades das isome-
trias
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Articulacao com o 2.° ciclo
2.° ciclo — Algebra

Articulacao com o 1.° ciclo

Os alunos no 1.° ciclo desenvolvem o pensamento algébrico quando, por exemplo,
investigam sequéncias numéricas e padrées geométricos. No 2.° ciclo, ampliam e apro-
fundam esse trabalho, explorando padrées, determinando termos de uma sequéncia a
partir da sua lei de formacéo e uma lei de formacéo pelo estudo da relacéo entre os ter-
mos. Os alunos desenvolvem igualmente a capacidade de identificar relacdes e de usar
a linguagem simbdlica para as descrever, e comecam a expressar relacées matemati-
cas através de igualdades e desigualdades. No 1.° ciclo, trabalha-se com as estruturas
multiplicativas e com os numeros racionais, 0 que constitui uma base para o desenvolvi-
mento da nocao de proporcionalidade. No 2.° ciclo, este assunto é aprofundado e siste-
matizado através da exploracdo de multiplas situacdes que envolvem os conceitos de
proporcionalidade directa, razéo e proporc¢éo.

Propdsito principal de ensino

Desenvolver nos alunos o pensamento algébrico, bem como a sua capacidade de
representar simbolicamente situagées matematicas e nao matematicas e de resolver
problemas em contextos diversos.

Objectivos gerais de aprendizagem
Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

e ser capazes de explorar, investigar regularidades;

e compreender a nocdo de proporcionalidade directa e usar o raciocinio propor-
cional;

e ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar recorrendo a repre-
sentacdes simbdlicas.
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ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

Articulacao com o 2.° ciclo

2.° ciclo — Organizacao e tratamento de dados

Articulacao com o 1.° ciclo

No 1.° ciclo, neste tema, os alunos adquirem alguma experiéncia de recolha e orga-
nizacdo de dados qualitativos e quantitativos discretos, representando-os em tabelas
de frequéncias absolutas e em graficos de varios tipos, como os pictogramas e graficos
de barras. No 2.° ciclo, os alunos aprofundam e alargam este trabalho, realizando estu-
dos que envolvem dados de natureza variada, incluindo dados quantitativos continuos,
representando-os em tabelas de frequéncias absolutas e relativas e em gréficos de bar-
ras, graficos circulares ou diagramas de caule e folhas, consoante a sua adequacéo e
utilidade na anélise e interpretacéo da situacao. Os alunos, que no 1.° ciclo aprenderam
a identificar e usar a moda de um conjunto de dados, ampliam o seu reportério de
medidas estatisticas, passando a dispor também da média aritmética, extremos e
amplitude para descrever um conjunto de dados. Dando seguimento ao trabalho com a
incerteza iniciado no 1.° ciclo, os alunos continuam o estudo de situagdes aleatérias
simples e realizam experiéncias que possibilitam a exemplificacdo da regularidade a
longo termo, consolidando, simultaneamente, o vocabulario basico relativo a situacdes
aleatdrias.

Propésito principal de ensino

Desenvolver nos alunos a capacidade de compreender e de produzir informacao
estatistica, bem como de a utilizar para resolver problemas e tomar decisées informa-
das e argumentadas.

Objectivos gerais de aprendizagem
Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem ser capazes de:

e explorar, analisar, interpretar e utilizar informagcao de natureza estatistica;

e seleccionar e usar métodos estatisticos apropriados para recolher, organizar e
representar dados;

¢ planear e realizar estudos que envolvam procedimentos estatisticos, interpretar
0s resultados obtidos e formular conjecturas a partir deles, utilizando linguagem
estatistica.
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Quadros tematicos — 1.°, 2.° e 3.° ciclos

Organizacao e tratamento de dados

1.° ciclo

1.° e 2.° anos

3.°e 4.° anos

2.° ciclo

3.° ciclo

Representacéao e interpre-
tacao de dados

e Leitura e interpretacao de
informacao apresentada
em tabelas e graficos

* Classificagdo de dados uti-
lizando diagramas de Venn
e de Carroll

e Tabelas de frequéncias

absolutas, graficos de pon-
tos e pictogramas

Representacao e interpre-
tacao de dados e situa-
coes aleatdrias

e L eitura e interpretacdo de
informacéo apresentada
em tabelas e gréaficos

¢ Graficos de barras
* Moda
* Situacdes aleatérias

Representacéao e interpre-
tacao de dados

e Formulagéo de questdes
¢ Natureza dos dados

* Tabelas de frequéncias ab-
solutas e relativas

e Graficos de barras, circula-
res, de linha e diagramas
de caule e folhas

¢ Média aritmética
e Extremos e amplitude

Planeamento estatistico

* Especificag@o do problema
* Recolha de dados

* Populacédo e amostra

Tratamento de dados

* Organizacgao, andlise e in-
terpretacdo de dados — his-
tograma

* Medidas de localizagao e
dispersao

* Discussao de resultados

Probabilidade

* Nocdo de fendmeno alea-
tério e de experiéncia alea-
téria

* Nogéo e calculo da probabi-
lidade de um acontecimento
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CAPACIDADES TRANSVERSAIS

Articulacao com o 2.° ciclo

2.° ciclo — Capacidades transversais

Articulacao com o 1.° ciclo

No 1.° ciclo os alunos resolvem problemas em contextos matematicos e ndo mate-
maticos, concebendo e pondo em pratica estratégias variadas. No 2.° ciclo, alargam o
reportério de estratégias de resolucao de problemas, aprofundam a anélise da plausibi-
lidade dos resultados obtidos e a adequacao dos processos utilizados. Ainda, no
1.° ciclo, os alunos explicam ideias e processos e justificam resultados matematicos,
base a partir da qual, no 2.° ciclo, desenvolvem o seu raciocinio matematico, formu-
lando e testando conjecturas, recorrendo a exemplos e contra-exemplos e a analise
exaustiva de casos e fazendo deduces informais e generalizagdes. Na comunicacao,
os alunos evoluem na forma de exprimirem as suas ideias e de descreverem 0s proces-
sos matematicos utilizados, progredindo na traducé&o de relagbes da linguagem natural
para a linguagem matematica e vice-versa, na variedade de formas de representacéo
matematica que usam e no rigor com que o fazem.

Propdsito principal de ensino

Desenvolver nos alunos as capacidades de resolucao de problemas, de raciocinio e
de comunicagdo matematicos e de as usar na construcdo, consolidagao e mobilizagcao
dos conhecimentos matematicos.

Objectivos gerais de aprendizagem
Com a aprendizagem, neste ciclo, os alunos devem desenvolver a sua capacidade de:

e resolver problemas em contextos matematicos e ndo matematicos, adaptando,
concebendo e pondo em pratica estratégias variadas e discutindo as solucées
encontradas e 0os processos utilizados;

e raciocinar matematicamente, formulando e testando conjecturas e generalizagoes,
e desenvolvendo e avaliando argumentos matematicos relativos a resultados, pro-
cessos € ideias matematicos;

e comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural e a lingua-

gem matematica, interpretando, expressando e discutindo resultados, processos
e ideias matematicos.
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Quadros tematicos — 1.°

Capacidades transversais

,2.°e 3.° ciclos

1.° ciclo

2.° ciclo

3.° ciclo

Resolucao de problemas

* Compreenséo do problema

* Concepgéao, aplicacao e justificagéo
de estratégias

Raciocinio matematico

* Justificacdo

* Formulagéao e teste de conjecturas

Comunicacao matematica
* Interpretacéao

¢ Representagéo

¢ Expressao

* Discusséo

Resolucéao de problemas

* Compreenséo do problema

* Concepgéao, aplicacao e justificagéo
de estratégias

Raciocinio matematico

* Justificacdo

* Argumentagéo

e Formulagéo e teste de conjecturas

Comunicacao matematica
* Interpretacéo

¢ Representagéo

¢ Expressao

¢ Discusséo

Resolucéao de problemas

* Compreenséo do problema

* Concepgédo, aplicacao e justificagéo
de estratégias

Raciocinio matematico

e Formulagdo, teste e demonstracao de
conjecturas

¢ Inducdo e dedugéo
¢ Argumentacgéo

Comunicacao matematica
* Interpretacéo

¢ Representagéo

¢ Expressao

* Discusséo
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PERCURSOS TEMATICOS DE APRENDIZAGEM

Novo Programa de Matematica — 1.° ciclo

Percursos tematicos de aprendizagem

Os percursos tematicos de aprendizagem que se apresentam constituem possiveis
sequéncias para o desenvolvimento do trabalho lectivo com o novo programa de Mate-
matica. Cada um dos percursos € apresentado esquematicamente sob a forma de uma
sequéncia de tdpicos e subtdpicos matematicos, distribuidos por anos de escolaridade
em cada ciclo, indicando as balizas tematicas do trabalho a realizar. Cabera as escolas
introduzir alteracdes nestes percursos ou conceber percursos alternativos, que melhor
se adaptem as caracteristicas dos alunos, aos recursos existentes, as suas condi¢oes e
ao contexto social e escolar, de acordo com as metas estabelecidas no programa para
cada ciclo.

Deve ter-se em conta que:

1. A planificagédo do trabalho do professor ndo dispensa a considerag&o do Programa
na sua globalidade. Na anélise dos temas e topicos matematicos, tendo em vista
a sua distribuicdo pelos anos e periodos lectivos, unidades curriculares e aulas, é
fundamental ter presentes as finalidades e os objectivos gerais de aprendizagem
para o ensino da Matematica no ensino basico. Estes objectivos e finalidades
envolvem o conhecimento dos conceitos matematicos, o0 modo de os representar
e utilizar, as conex6es com outros conceitos e o dominio dos procedimentos.
Envolvem também a resolugéo de problemas e formas de raciocinar e comunicar
em Matematica, pelo que as Capacidades transversais — Resolucao de problemas,
Raciocinio, Comunicacao — devem igualmente estar sempre presentes no desen-
volvimento trabalho com todos os temas matematicos do Programa.

2. O trabalho nos quatro grandes temas, NUmeros e operacdes, Geometria, Algebra e
Organizacao e tratamento de dados deve ser perspectivado de forma integrada.
Isso significa que o trabalho em cada tema, para além de ter em atencao as Capa-
cidades transversais, recorre com frequéncia a conceitos e representacdes dos
outros temas. Significa, ainda, que os quatro temas tém um estatuto idéntico. Por
isso, o tema de partida do trabalho a realizar varia de ano para ano, em cada ano
alternam-se grandes blocos tematicos, devendo cada bloco integrar na medida
do possivel conceitos e representacdes dos blocos anteriores.

3. As indicagbes metodoldgicas referidas no Programa devem igualmente ser consi-
deradas na planificagéo do trabalho lectivo e respectiva concretizagao, em particu-
lar as que s&o propostas para a abordagem geral do tema ou capacidade, bem
como as notas que figuram junto aos topicos e objectivos especificos e que pro-
curam esclarecer o alcance e proporcionar sugestdes de trabalho.

4. Os tdpicos (e subtdpicos) trabalhados num dado ano devem ser retomados nos
anos posteriores do mesmo ciclo e dos ciclos seguintes. Num ou noutro caso isso
sera feito no quadro de tépicos que s&o a continuacdo natural dos anteriores. Na
maioria dos casos, porém, isso sera feito no quadro do trabalho em novos tépicos
(do mesmo e de outros temas).

5. O facto de um todpico, subtdpico ou objectivo de aprendizagem estar presente num
dado ano, nao significa que ele nao possa ser abordado em anos anteriores, atra-
vés de situacdes que preparam o caminho para a sua posterior aprendizagem. Em
muitos casos é mesmo muito importante que essa abordagem seja feita, pelo que
a planificagdo de um dado ano deve ter em conta ndo s6 0 que o aluno ja estudou
em anos anteriores como o0 que ira estudar no futuro.

Sugestdo de
Ssequencializagdo
dos topicos;
distribuicdo por anos

Desenvolvimento do
Programa

Consideragéao pelo
programa na
globalidade

Perspectiva
integrada de
abordagem dos
quatro temas

Respeito pelas
indicagbes
metodoldgicas do
Programa

Abordagem em
espiral

Perspectiva de
articulag&o vertical
do Programa
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Percurso tematico de aprendizagem A

Orientacao espacial

* Posicéo e localizagcao

* Pontos de referéncia e itinerarios
Representacao e interpretacao de dados

e de Carroll

Numeros naturais
* Nocao de numero natural
* Relagdes numéricas

numeros)
Figuras no plano e sélidos geométricos
representa-los)

e Interior, exterior e fronteira
» Composicao e decomposicao de figuras

Operagcdoes com numeros naturais

¢ao; compreender e memorizar factos basicos)

Dinheiro
* Moedas, notas e contagem
* Comparacgao e ordenagao de valores

1.° ano

Regularidades
* Sequéncias (como 1, 4,7, 10, 13...)

Tempo
* Sequéncias de acontecimentos

Comprimento

* Medida e unidade de medida (de comprimentos)
* Comparagao e ordenacao

* Medicao

e Estimacao

» Classificagao de dados utilizando diagramas de Venn

» Sistema de numeracao decimal (ler e representar

* Propriedades e classificagdo (comparar e descrever
solidos e identificar poligonos e circulos nos sélidos e

* Adi¢cdo (compreender os diversos sentidos da opera-

* Subtracgéo (compreender os diversos sentidos da
operagao; compreender e memorizar factos basicos)

2.° ano

Figuras no plano e sélidos geométricos

* Propriedades e classificacdo (reconhecer proprieda-
des de figuras no plano e fazer comparagoes)

e Linhas rectas e curvas
* Reflexao

Orientacao espacial
* Plantas

Numeros naturais

* Sistema de numeracgao decimal (compreender o valor
posicional de um algarismo)

Operacoes com numeros naturais

 Adicao e subtraccao (relacionar adicdo e subtracgao;
estimar somas e diferengas)

Regularidades
e Sequéncias (como 2, 5, 11, 23...)

Tempo
e Unidades de tempo e medida do tempo

Dinheiro
e Estimacao

Operacoes com numeros naturais

* Multiplicagdo (compreender os diversos sentidos da
operagao; compreender e memorizar as tabuadas)

* Divisdo (reconhecer situagdes envolvendo a divisao)

— Usar os sinais +, —, x e : na representacéo horizon-
tal do célculo.

— Adicionar, subtrair e multiplicar, utilizando a repre-
sentacgdo horizontal e célculo mental e escrito.

— Estimar somas, diferencas e produtos.

— Resolver problemas envolvendo adic¢des, subtrac-
¢Oes, multiplicagdes e divisdes.

Numeros racionais nao negativos

* Fracgdes (identificar partes simples da unidade e
usar operadores)

Representacao e interpretacao de dados

* Leitura e interpretacdo de informacgao apresentada em
tabelas e graficos

* Tabelas de frequéncias absolutas, graficos de pontos
e pictogramas

Comprimento, massa, capacidade e area

* Medida e unidade de medida (de massa, capacidade
e area)

* Comparagao e ordenacao
* Medicao

e Estimacao

* Perimetro
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3.° ano

Orientacao espacial
* Posicéo e localizagéo
* Mapas, plantas e maquetas

NuUmeros naturais

* Relagdes numéricas (incluindo o sistema de numera-
¢ao decimal)

Numeros racionais nao negativos
e Fracgoes (significados)

e Decimais (representar, comparar, ordenar, adicionar
e subtrair)

Comprimento e area

* Medida e medigcéo

* Unidades de medida S/
¢ Perimetro, area

e Estimacao

Operacoes com numeros naturais
* Adicéo (compreender e realizar algoritmos)
* Subtracgao (compreender e realizar algoritmos)

Figuras no plano e sdélidos geométricos
* Propriedades e classificagao
* Planificagao do cubo

Representacao e interpretacéao de dados e situacoes
aleatdrias

e Leitura e interpretagéo de informagédo apresentada
em tabelas e graficos (envolvendo o uso de numeros
racionais e a exploragao de novas situagoes)

» Situagdes aleatdrias (vocabulario préprio)

Operacoes com numeros naturais
* Multiplicagédo
* Divisdo (compreender os sentidos da divisao)

— Resolver problemas tirando partido da relacéao
entre a multiplicagéo e a diviséo.

— Compreender e usar a regra para calcular o produto
e o quociente de um numero por 10, 100 e 1000.

Tempo

* Unidades de tempo
e Intervalo de tempo
e Estimacao

4.° ano

Representacao e interpretacéo de dados e situagoes
aleatorias

e Leitura e interpretagéo de informacédo apresentada
em tabelas e graficos

e Graficos de barras

* Moda

* Situagdes aleatdrias (realizagdo de experiéncias
aleatdrias)

Numeros naturais
* Mdltiplos e divisores

Operacoes com numeros naturais

* Adigao (resolver problemas)

* Subtracgao (resolver problemas)

* Multiplicagéo (compreender e realizar algoritmos)
* Divisdo (compreender e realizar algoritmo)

— Utilizar estratégias de calculo mental e escrito para
as quatro operagdes usando as suas propriedades.

— Compreender os efeitos das operagdes sobre os
ndmeros.

— Realizar estimativas e avaliar a razoabilidade de
um dado resultado em situagdes de calculo.

— Resolver problemas que envolvam as operagdes
em contextos diversos.

Figuras no plano e sélidos geométricos
e Circulo e circunferéncia

* Nocao de angulo

* Rectas paralelas e perpendiculares

* Reflexao

Comprimento, massa, capacidade, area e volume
¢ Volume (e capacidade e massa)

e Unidades de medida S/ (de volume, capacidade e
massa)

e Estimacao
* Area (compreender e utilizar as férmulas para calcu-
lar a area do quadrado e do rectangulo)

Numeros racionais nao negativos

e Decimais (multiplicar, dividir, calcular mentalmente,
estimar e relacionar operacoes)

* Fracgoes (relagao com os decimais)

Regularidades
e Sequéncias

C1CPLX-M-04
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Percurso tematico de aprendizagem B

1.° ano

Orientacao espacial
* Posicéo e localizagcao
* Pontos de referéncia e itinerarios

Representacao e interpretacao de dados

» Classificagao de dados utilizando diagramas de Venn
e de Carroll

Numeros naturais
* Nocao de numero natural
* Relagdes numéricas

* Sistema de numeracao decimal (ler e representar
numeros)

Figuras no plano e sélidos geométricos

* Propriedades e classificagdo (comparar e descrever
solidos e identificar poligonos e circulos nos sélidos e
representa-los)

e Interior, exterior e fronteira
» Composicao e decomposicao de figuras

Operagcdoes com numeros naturais

* Adi¢cdo (compreender os diversos sentidos da opera-
¢ao; compreender e memorizar factos basicos)

* Subtracgéo (compreender os diversos sentidos da
operagao; compreender e memorizar factos basicos)

Regularidades
e Sequéncias (como 1, 4,7, 10, 13...)

Dinheiro
* Moedas, notas e contagem
* Comparacao e ordenagao de valores

Comprimento

* Medida e unidade de medida (de comprimentos)
* Comparacao e ordenagao

* Medicao

e Estimacao

Tempo
» Sequéncias de acontecimentos

2.° ano

Orientacao espacial
e Plantas

Figuras no plano e sélidos geométricos

* Propriedades e classificagdo (reconhecer proprieda-
des de figuras no plano e fazer comparagoes)

e Linhas rectas e curvas
* Reflexao

Numeros naturais

» Sistema de numeracgao decimal (compreender o valor
posicional de um algarismo)

Operacoes com numeros naturais

* Adicao e subtraccao (relacionar adicéo e subtraccgao;
estimar somas e diferengas)

e Multiplicagdo (compreender os diversos sentidos da
operacao; compreender e memorizar as tabuadas)

* Divisdo (reconhecer situagdes envolvendo a diviséo)

— Usar os sinais +, —, X e : na representacao hori-
zontal do calculo.

— Adicionar, subtrair e multiplicar, utilizando a repre-
sentagao horizontal e calculo mental e escrito.

— Estimar somas, diferencas e produtos

— Resolver problemas envolvendo adi¢des, subtrac-
¢bes, multiplicacdes e divisdes

Regularidades
e Sequéncias (como 2, 5, 11, 23...)

Tempo
e Unidades de tempo e medida do tempo

Dinheiro
e Estimacao

Comprimento, massa, capacidade e area

* Medida e unidade de medida (de massa, capacidade
e area)

* Comparacao e ordenagao
* Medicao

e Estimacao

* Perimetro

Representacao e interpretacao de dados

e Leitura e interpretagdo de informagédo apresentada
em tabelas e gréaficos

* Tabelas de frequéncias absolutas, graficos de pontos
e pictogramas

Numeros racionais nao negativos

* Fracgdes (identificar partes simples da unidade e
usar operadores)

50




PERCURSOS TEMATICOS DE APRENDIZAGEM

3.° ano

Orientacao espacial
* Posicéo e localizacao
* Mapas, plantas e maquetas

NuUmeros naturais

* Relagdes numéricas (incluindo o sistema de numera-
¢ao decimal)

Numeros racionais nao negativos

e Fracgoes (significados)

e Decimais (representar, comparar, ordenar, adicionar
e subtrair)

Comprimento e area

* Medida e medicao

¢ Unidades de medida S/
¢ Perimetro, area

* Estimacao

Representacao e interpretacdo de dados e situa-
¢Oes aleatdrias

e Leitura e interpretagdo de informagédo apresentada
em tabelas e gréaficos (envolvendo o uso de numeros
racionais e a exploragao de novas situagoes)

* Situacgdes aleatdrias (vocabulario préprio)

Operagoes com numeros naturais

* Adicéo (compreender e realizar algoritmos)

* Subtrac¢ao (compreender e realizar algoritmos)
* Multiplicagéo

* Divisdo (compreender os sentidos da divisao)

— Resolver problemas tirando partido da relacéao
entre a multiplicacéo e a diviséo.

— Compreender e usar a regra para calcular o produto
e o quociente de um numero por 10, 100 e 1000.

Figuras no plano e solidos geométricos
* Propriedades e classificagao
¢ Planificagéo do cubo

Tempo

e Unidades de tempo
e Intervalo de tempo
e Estimacao

4.° ano

Numeros naturais
e Mdltiplos e divisores

Operagcoes com numeros naturais

* Adi¢ao (resolver problemas)

* Subtraccao (resolver problemas)

* Multiplicagao (compreender e realizar algoritmos)
e Divisdo (compreender e realizar algoritmos)

— Utilizar estratégias de calculo mental e escrito para
as quatro operagdes usando as suas propriedades.

— Compreender os efeitos das operagdes sobre os
numeros.

— Realizar estimativas e avaliar a razoabilidade de
um dado resultado em situagdes de calculo.

— Resolver problemas que envolvam as operagtes
em contextos diversos.

Representacéo e interpretacdo de dados e situacoes
aleatodrias

e Leitura e interpretagdo de informagédo apresentada
em tabelas e graficos

e Graficos de barras
* Moda

* Situacdes aleatdrias (realizagao de experiéncias alea-
torias)

Figuras no plano e sélidos geométricos
e Circulo e circunferéncia

* Nocao de angulo

* Rectas paralelas e perpendiculares

* Reflexao

Numeros racionais nao negativos

e Decimais (multiplicar, dividir, calcular mentalmente,
estimar e relacionar operacoes)

* Fracgdes (relagao com os decimais)

Regularidades
e Sequéncias

Comprimento, massa, capacidade, area e volume
* Volume (e capacidade e massa)

e Unidades de medida S/ (de volume, capacidade e
massa)

e Estimacao
* Area (compreender e utilizar as férmulas para calcu-
lar a area do quadrado e do rectangulo)
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Bibliografia e recursos

Bibliografia de referéncia

As seguintes referéncias assumiram um papel particularmente importante na elaboragédo deste programa:

Guzman, M. (2002). The role of visualization in the teaching and learning of mathematical analysis. Proceedings of the International
Conference on the Teaching of Mathematics (at the Undergraduate Level) Hersonissos, Crete, Greece (ERIC doc SE 066 909).

Mclintosh, A., Reys, B. J., & Reys, R. E. (1992). A proposed framework for examining basic number sense. For the Learning of Mathe-
matics, 12(3), 2-8 e 44.

NCTM (2007). Principios e Normas para a Matemadtica Escolar. Lisboa: APM.

Ponte, J. P., Boavida, A. M., Canavarro, A. P., Guimaraes, F., Oliveira, H., Guimaraes, H. M., Brocardo, J., Santos, L., Serrazina, L., &
Saraiva, M. (2006). Programas de Matematica no 3.° ciclo do ensino basico: Um estudo confrontando Espanha, Franga, Irlanda,
Suécia e Portugal. Lisboa: APM e FCUL, Centro de Investigagdo em Educacgéo.

Canada, Alberta, Mathematics Kindergarten to Grade 9 Program of Studies (2007) (www.education.gov.ab.ca).

Canada, Alberta, Mathématiques 14-24 (2003) (www.education.gov.ab.ca).

Franga, Programmes des Mathématiques (2004) (www.cndp.fr/ecole).

Irlanda, Primary School Curriculum. Mathematics (1999) (www.curriculumonline.ie).
Irlanda, Junior Cycle Mathematics Curriculum (2000) (www.teachnet.ie/resources).

Reino Unido, The National Curriculum for England. Mathematics (1999) (www.nc.uk.net).

Bibliografia para aprofundamento dos temas e orientacdes do programa

Abrantes, P., Serrazina, L., & Oliveira, |. (1999). A Matematica na educagéo basica. Lisboa: ME-DEB.

APM (1988). A renovacao do curriculo de Matematica. Lisboa: APM.

APM (1998). Matemadtica 2001: Diagndstico e recomendacgbes para o ensino e aprendizagem da Matemadtica. Lisboa: APM.

Burrill, G. F., & Elliot, P. (Orgs.) (2006). Thinking and reasoning with data and chance (NCTM Yearbook). Reston, VA: NCTM.

Caraga, B. J. (1998). Conceitos fundamentais da Matematica. Lisboa: Gradiva.

Cebola, G., & Pinheiro, M. A. (Orgs.) (1998). Desenvolvimento curricular em Matemadtica. Lisboa: SEMSPCE.
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Cuoco, A. A,, & Curcio, F. R. (Orgs.) (2001). The roles of representation in school mathematics (NCTM Yearbook). Reston, VA: NCTM.
Elliot, P. C., & Kenney, M. J. (Orgs.) (1996). Communication in mathematics, K-12 and beyond (NCTM Yearbook). Reston, VA: NCTM.
Fey, J. T., & Hirsch, C. R. (Orgs.) (1992). Calculators in mathematics education (NCTM Yearbook). Reston, VA: NCTM.

Fosnot, C., & Dolk, M. (Orgs.) (2001). Young mathematicians at work: Constructing multiplication and division. Portsmouth, NH: Heinemann.

Fosnot, C., & Dolk, M. (Orgs.) (2001). Young mathematicians at work: Constructing number sense, addition, and subtraction. Ports-
mouth, NH: Heinemann.
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Heinemann.

Graca Martins, M. E., Loura, L. C., & Mendes, M. F. (2007). Anadlise de dados. Ministério da Educacéo.

Grupo Azarquiel (1993). Estatistica no 3.° ciclo do ensino basico (traduzido e adaptado por A. Borralho). Lisboa: APM.
GTI (Org.) (2002). Reflectir e investigar sobre a prética profissional. Lisboa: APM.

GTI (Org.) (2005). O professor e o desenvolvimento curricular. Lisboa: APM.

Haylock, D. (2001). Mathematics explained for primary teachers. London: Paul Chapman.

House, P. A., & Coxford, A. F. (Orgs.) (1995). Connecting mathematics across the curriculum (NCTM Yearbook). Reston, VA: NCTM.
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Musser, G. L., Burger, W. F., & Peterson, B. E. (1997). Mathematics for elementary teachers: A contemporary approach. New York,
NY: Wiley.
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NCTM (2001). Geometria dos 2.° e 3.° ciclos — Normas profissionais para o ensino da Matematica: Colecgdo de adendas. Lisboa:
APM.
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Encontro de Investigacdo em Educagcdo Matematica (CD-ROM). Lisboa: SEM-SPCE.
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Stiff, L. V., & Curcio, F. R. (Eds.) (1999). Developing mathematical reasoning in grades K-12 (NCTM Yearbook). Reston, VA: NCTM.
Strutchens, M. E., & Martin, W. G. (2007). The learning of mathematics K-12 (NCTM Yearbook). Reston, VA: NCTM.

Valadares, J., & Graga, M. (1998). Avaliando... para melhorar a aprendizagem. Lisboa: Platano.
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van den Heuvel-Panhuizen, M., & Buys K. (Orgs.) (2001). Young children learn measurement and geometry: A learning-teaching trajectory
with intermediate attainment targets for calculation with whole numbers in primary school. Utrecht: Freudenthal Institute.

van den Heuvel-Panhuizen, M., Buys K., & Treffers A. (Orgs.) (2001). Children learn mathematics: A learning-teaching trajectory with
intermediate attainment targets for calculation with whole numbers in primary school. Utrecht: Freudenthal Institute.

Veloso, E., Fonseca, H., Ponte, J. P., & Abrantes, P. (Orgs.) (1999). Ensino da Geometria no virar do milénio. Lisboa: DEFCUL.
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Recursos: sitios da Internet e materiais

http://www.alea.pt/
O ALEA - Accéo Local Estatistica Aplicada, disponibiliza instrumentos de apoio ao ensino da Estatistica para alunos e profes-
sores. Contém problemas baseados em noticias publicadas em érgdos de comunicagéo social, quebra-cabecas, jogos etc.

http://www.dgidc.min-edu.pt
ClicMat. Conjunto de 32 actividades matematicas interactivas, dirigidas a alunos do 1.° ao 9.° anos, concebidas para ser utilizadas
tanto em situagdes de sala de aula, como em pequeno grupo ou individualmente de forma auténoma.

http://www.gave.min-edu.pt/np3/113.html
1000 ltens. Questdes de Matematica para alunos do 3.° ciclo sobre Algebra e Funcées, Estatistica e Probabilidades, Geometria
e Célculo.

http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/
Sitio sobre histéria da Matematica, com cerca de 1300 biografias de matematicos célebres, dezenas de artigos sobre a histo-
ria da Matematica e seus varios topicos e histéria e propriedades de 60 curvas especiais.

http://archives.math.utk.edu/topics/history.html
Arquivo de enderecos da Internet com materiais diversos (actividades, software, planos de aula, etc.) que abarcam os diferentes
topicos matematicos e a histéria da Matematica.

http://www.fi.uu.nl/rekenweb/
Recurso kidskount incluido no sitio do Instituto Freudenthal, com tarefas interactivas (em inglés) que permitem uma exploracéo
dos principais conceitos de Matematica. (Em http://www.fi.uu.nl/rekenweb/pt/ estao seis destas tarefas traduzidas).

http://illuminations.nctm.org/
Cerca de uma centena de actividades e mais de 500 planos de licdo abrangendo diversos temas curriculares de todos os
niveis de ensino.

http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html
Materiais interactivos e tutoriais muito dos quais em Java applets, para todos os anos de escolaridade (em espanhol e inglés).

http://www.cut-the-knot.org
Tarefas matematicas interactivas e puzzles. Mais de 800 Java applets.

http:// www.geogebra.org/
GeoGebra. Programa de Geometria dinamica e Algebra para as escolas.

http://scratch.mit.edu
Scratch. Ambiente de programagcdao visual e toolkit, para 0os alunos construirem jogos, histérias animadas, arte interactiva, e
comunicar na Internet.
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INTRODUCAO

O sucesso do novo Programa de Matematica para o ensino basico depende, em grande parte, se ndo decisi-

vamente, da forma como o professor ira gerir/planificar o curriculo que sera proporcionado aos alunos:

— a perspectiva integrada que tem do Programa (finalidades, objectivos, temas e capacidades transversais a

desenvolver nos € com os alunos);

— a diversidade de actividades e tarefas que propde;

—a forma como organiza o trabalho dos alunos para realizarem essas mesmas tarefas e actividades;

— 0S recursos que utiliza;

— 0 ambiente que cria.

Nesse sentido, deixam-se de seguida algumas sugestdes e pontos de reflexdo sobre alguns desses aspectos.

Novo Programa de Matematica para o ensino basico

Numeros e

operacoes

Geometria e
Medida

TEMAS

Organizacgéo e

tratamento de
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Alguns aspectos a considerar na planificacao das aulas
de Matematica

Diversificacao e organizacao das situacoes de aprendizagem

A planificacdo de uma aula de Matemética deve ser suficientemente flexivel, de forma a adequar-se quer ao
conteudo especifico a trabalhar, quer as condi¢c6es concretas em que ocorre (ao professor, a cada grupo, aos
recursos existentes e ao préoprio momento em que ocorre).

No entanto, e sem prejuizo dessa necessaria flexibilidade, poder-se-&o definir alguns momentos e actividades
que uma aula deve, em geral, contemplar, tendo em conta, sobretudo, a necessidade de:

— colocar a crianca em acg¢ao, mobilizando-a corporalmente, levando-a a interagir com materiais e objectos
do seu meio e com os outros (adultos e criangas);

— variar as situagoes de interaccao entre os alunos — trabalhando ora em grande, ora em pequeno grupo,
ora individualmente;

— diversificar o tipo de actividade e os recursos de apoio a aprendizagem.
Assim, a aula de Matematica pode e deve incluir diferentes momentos e situagcdes que contemplardo uma
variedade de actividades.

A titulo meramente sugestivo apresenta-se um esquema possivel para uma “aula-tipo”, considerando entre 40
e 60 minutos de duracao (conforme se trate de criancas mais novas ou mais velhas) e contemplando diferentes
momentos ou fases de trabalho.

Momentos de uma aula de Matematica

Actividade de grupo Actividade
e / ou individual principal
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Exemplos de actividades para cada um dos momentos:

Trabalho colectivo

Trabalho mental a desenvolver oralmente
Contagens sequenciais (progressivas e regressivas)

Contagens de 1 em 1,2 em 2; 5 em 5; 10 em 10;
de 20 em 20...

Actividade inicial 5a 10 min (toda a classe) Caleulo mental
Sequéncias (dias da semana, meses do ano, etc.)
Desenvolvimento de vocabulario
Treino de tabuadas
Situacoes de exploracao/descoberta
Trabalho Introdugéo/Exposigdo de um assunto novo
— colectivo Discusséo de tpicos do Programa
Actividade principal 15220min | ou Experiéncias e/ou actividades praticas
— em pequenos Resolugéo de problemas
grupos/a pares Exploragéo de materiais
Actividades de consolidagao, exercicio e treino
Actividade individual Trabaiho pessoal _
I CR R 15 2 20 min — individual Represe~ntagoes e r?gllstos no papel (caderno)
ou Resolugéo de exercicios
— em pequeno grupo Resolucéo de fichas de trabalho (do manual ou outras)
Resolugéo de problemas.
Actividades de revisao e sistematizacao do trabalho.
Actividade final 5a10min | |raealho colectivo Levantamento de duvidas e erros frequentes

(toda a classe)

Trabalho mental a desenvolver oralmente

Dada a importancia deste tipo de trabalho no 1.° ciclo e tendo em conta que deve contemplar, pelo menos,
trés momentos/sessbes semanais, apresentam-se de seguida algumas sugestdes de actividades e exercicios a
propor. As sessdes deverdo ser de curta duracao — de 5 a 10 minutos — mas regulares e dindmicas, envolvendo

todos os alunos.

O objectivo central dessas sessdes € o treino € 0 desenvolvimento de estratégias pessoais de célculo; no
entanto, constituem, também, uma excelente oportunidade para a consolidacdo de conceitos basicos associa-
dos a numeracao e as operacoes.

Algumas sugestoes de actividades e exercicios para esses momentos:

— Contagens

e progressivas e regressivas (primeiro progressivas; insistir, depois, nas regressivas, dada a dificuldade
acrescida que representam para os alunos);

ede2em?2,de5em5,de 10em 10...;

e comecando no 0 (zero), comecando no 1, comecando no 100...;

e compondo operadores: mais 5 / mais 10, mais 5/ mais 10...;
ede11em11,de15em 15..
e de 100 em 100, de 50 em 50, de 25 em 25, de 15em 15..;

° ctc.
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— Dobros/metades
e simples;

e consecutivos:
—dobrode 2, de 4, de 8, de 16...;
— metade de 80, de 40, de 20...

— O triplo, o quadruplo

— Tabuadas

e de forma “compreensiva” a medida que v&o sendo trabalhadas (ditas como contagens de 2 em 2, de 3
em 3, etc.)

e “ditas de cor” a medida que vao sendo memorizadas

— Explorar regularidades
*3+3/ 30+30 / 300+ 300
e4+1/ 40+ 10 / 400 + 100
®*9+1/90+ 10 / 900 + 100
e9-1/90-10 / 900-100
*10+8/20+8/40+8/80+8/100+8/ 110+8 / 120+ 8
©13+7 /23+7 /33+7 [/ 113+7 [/ 123+7 [/ 183 +7
® 0 dobro de 2 / o dobro de 20 / o dobro de 200
e 0 dobrode 6 / o dobro de 60 / o dobro de 600
* metade de 10 / metade de 100 / Ometade de 1000
e3x2 /3x20 / 3x200
e3x4 / 3x40 / 3x400

- “Maneiras de fazer...”
e de fazer 10, 50, 100, 500, 1000...;
e de fazer 30, 90, 300, 900, 750, 450... com 3 numeros (parcelas) iguais;
e de fazer 40, 80, 100, 400, 500... com 4 numeros iguais.

— Dizer uma série de algarismos (2, 3 ou 4) e pedir o numero formado por essa sequéncia.

— Localizar numeros numa recta numeérica.

Ir complicando sucessivamente, os desafios — as criancas gostam e aderem bem aos desafios. De sesséo
para sessao voltar um pouco atras.

Fazer com que todos participem e mantenham a atencéo — solicitando a resposta ora aos que pdem o dedo
no ar ora aos que nédo se manifestam; pedindo umas vezes a participacao de forma seguida (comecando numa
ponta da sala e seguindo os lugares dos alunos) e outras vezes de forma salteada; fazendo, por vezes, sob a
forma de concurso, em equipas.

Por vezes, estes momentos sdo exclusivamente de questionario oral, outros sdo acompanhados de registo no
quadro. Noutras situagdes, ainda, os alunos podem ser solicitados a registar posteriormente o que se realizou.

As regularidades constituem uma forma muito relevante para a aprendizagem dos numeros e operacoes,
nesta fase, uma vez que permitem aos alunos fazer uma série de extrapolacdes e generalizacbes de forma
intuitiva. Por vezes, recorre-se pouco a este método tao eficaz em nome de um trabalho mais prolongado com
ndameros mais pequenos, sem a nogcao de dois fendmenos importantes: que algumas das situagcdes com nume-
ros mais pequenos podem ser bem mais dificeis do que outras em que entram nUmeros maiores — a progressao
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na dificuldade ndo depende, pois, exclusivamente, nem maioritariamente, do facto de os nimeros serem maio-
res ou menores; com muita frequéncia, o entendimento deste tipo de regularidades na Matematica, com
recurso a situagdes aparentemente de maior dificuldade, clarifica e ajuda as criancas (pelo tal mecanismo de
generalizac&o) a perceberem situacdes de facto mais simples e elementares.

Organizacao dos alunos — modalidades de trabalho

A diversidade de actividades exige também formas adequadas de organizac&o dos alunos na sala de aula (Vd.
Programa, p. 13). S6 assim se tirara o melhor proveito de cada uma das actividades propostas e se proporcionara ao
aluno as condicdes de interaccdo apropriadas para que construa de forma mais soélida o seu conhecimento.

Nenhuma das modalidades de trabalho € melhor ou pior em si mesma. Todas elas tém uma funcao importante
a desempenhar no processo de aprendizagem e a sua escolha deve depender das necessidades e objectivos
de cada tarefa ou actividade.

Listam-se no quadro seguinte algumas das condices de aprendizagem que cada uma das modalidades favo-
rece, exemplos de actividades mais apropriadas para cada uma delas e, ainda, algumas condicdes de organiza-
cao que devem estar presentes na sua realizacéo.
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Material de apoio na aprendizagem da Matematica

O conhecimento logico-matematico € um produto de uma actividade interna de cada um de nés. E uma cons-
trucio realizada a partir das relacdes que somos levados a estabelecer entre os objectos e factos existentes na
realidade que nos rodeia.

Assim, e sobretudo com crian¢cas pequenas, cujo pensamento é concreto, este tipo de pensamento nao se
pode obter apenas por transmisséo verbal. Ele exige uma accado permanente sobre a propria realidade e uma
reflexdo sobre essa mesma accéao.

No entanto, a livre manipulacédo de materiais € objectos da realidade que nos cerca também néo conduz, por
si propria, ao conhecimento matematico. A manipulacéo de objectos ndo constitui, assim, um fim em si mesma
nem conduz automaticamente ao conhecimento matematico. Ela é, no entanto, se bem orientada, um suporte
essencial para a aquisicao de determinados conceitos matematicos.

Para que tal aconteca, as actividades a propor aos alunos com os materiais devem ser especificas, ter um
objectivo claro e ser exploradas de modo que a crianga possa avangar no seu processo de abstraccado para 0s
conceitos matematicos. E, pois, importante que as criangas realizem operagées com objectos concretos, pen-
sem e reflictam sobre essas accdes e operacdes, as interiorizem, de modo a poderem chegar, posteriormente,
as operagdes mentais, ja sem suporte concreto.

O material de apoio para a aprendizagem da Matematica, nestas idades, tem, pois, duas funcées fundamen-
tais:

— exerce, por um lado, um papel dindmico e motivador sobre o0 processo de aprendizagem dos alunos;

— serve, por outro, de suporte ao ensino dos conceitos matematicos, desde que utilizado para um conjunto de
experiéncias devidamente organizadas e orientadas.

Para abordar um mesmo conceito, ou conjunto de conceitos, as actividades e os materiais a utilizar devem
variar, uma vez que favorecerao a generalizacdo desses mesmos conceitos.

Na explorac&do dos materiais devem considerar-se sempre as seguintes fases:

— exploracéo livre do material por parte das criangas — individualmente, a pares ou em pequeno grupo; fase
particularmente necessaria quando se trata de um material novo/desconhecido para as criancas;

— exploracéo livre com desafios e propostas por parte do professor/adulto, a propoésito das actividades que as
criancas estéo a realizar por sua propria iniciativa;

— propostas concretas de actividades; actividades orientadas pelo professor/adulto; actividades com objec-
tivo especifico.

A listagem de materiais apresentada de seguida tem uma funcdo meramente sugestiva, cabendo a cada pro-
fessor adapta-la e acrescenta-la, de acordo com a realidade, os recursos locais € a sua prépria criatividade.

63



Programa de Matematica do Ensino Basico — Novo Programa de Matematica — 1.° Ciclo

Exemplos de materiais de apoio para a aprendizagem da Matematica

TeEmAs/TOPICOS

MATERIAL NAO ESTRUTURADO

MATERIAL ESTRUTURADO

e Material para todos
os temas

— O proéprio aluno e o seu corpo sao o primeiro
e mais importante “material” para a aprendiza-
gem da Matematica, tanto para as primeiras
contagens e operagdes como para a definicao
das relagbes no espago e até para a avalia-
¢ao de grandezas e medidas.

e Material para conta-
gens e operacoes

— Os proprios alunos
— Caricas, capsulas de garrafas, rolhas
— Sementes, frutos, folhas

— Abacos
— Material Cuisenaire
— Material multibasico

— Elementos do ambiente natural (arvores, tron-
cos, ramos, etc.)

— Caixas

— Latas

— Rolhas

— Arame, pregos
— Palhinhas

— Elasticos

— Etc.

— Pedras — Blocos logicos
— Paus, fésforos, palhinhas — Etc.
— Pregos
— Latas, garrafas
- Etc.
e Material para — Mobiliario e equipamento da sala de aula | — Tangram
Geometria (mesas, cadeiras, quadro...) — Geoplano

— Blocos logicos

— Modelos de sélidos geométricos
— Modelos de figuras planas

— Réguas e esquadros

— Compasso

— Etc.

e Material para a
Medida

— Garrafas, latas, copos
— Vasilhas de varios tipos
— Agua, areia, sementes

Instrumentos de medida:
— balangas de varios tipos
— réguas, fitas métricas

pode ndo s6 ser um auxiliar precioso na cons-
trucdo dos conceitos matematicos, como tam-
bém um elemento fundamental de motivagéao
para os alunos.

— Cordas — vasilhas graduadas
— Paus — Etc.
* Todos os temas O recurso aos jogos tradicionais da comunidade | — Cartas

— Jogos tipo “Gléria”
— Damas, xadrez
— Etc.
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