Novo Espaco — Matematica A 11.2 ano
Apoio a avaliacao [outubro — 2023]

Nome:

Ano / Turma: N.2: Data: -

1. Na figura estd representado um triangulo isésceles [ABC ] .
Sabe-se que:
< BAC=30°
. AC=CB -
« AB=2/3cm

Determina, em cm?, o valor exato da drea do triAngulo [ABC ] .

2. Na figura estd representado, em referencial 0. n. Oxy, um

hex4gono inscrito numa circunferéncia de centro O. C_ —T—B
Qual € a imagem do ponto B pela rotagdao de centro O e
amplitude —1920°?

(A) Ponto C (B) Ponto D O
(C) Ponto E (D) Ponto F

A
—>
X

3. Na figura estdo representados, em referencial o. n. Oxy,
a circunferéncia trigonométrica, o tridngulo [ABC] ea

reta r de equacdo x =1 .

Sabe-se que: —3

= 0 ponto A tem coordenadas (1,0);
= 0 ponto C pertence a reta r; 60°
= 0 ponto B é o ponto de interse¢do da semirreta OC com A_,

4 X
a circunferéncia trigonométrica;
= AOC =60°
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Qual € o valor exato da medida da area do tridngulo [ABC ] ?

3+23 34243 V3 33
4

A B c — D) ——
(A) (B) 1 ()4 (D) 1

4. Numa dada circunferéncia, considera um angulo ao centro com 4,2 radianos de amplitude.

Sabe-se que o arco que lhe corresponde tem 7 cm de comprimento.
Qual é o comprimento, em centimetros, do raio dessa circunferéncia?

A) 0,6 B) % © 0.6m D) %T[

5. Considera as afirmacoes:

I. Se tana :g,entﬁo sina=\/§ e cosa=2.

II. Se o e [ sdo dois angulos de amplitudes pertencentes ao intervalo }%T ,1 17‘[{
tais que a < [, entdo cosa <cos[3.
.2 .2 Tt
1L sin’(a) +sin (a —Ej =0

Para cada uma das trés afirmacgdes, indica uma razao que justifique que sao falsas.

6. Na figura estdo representados, em referencial o.n. Oxy,

=

a circunferéncia trigonométrica e um angulo @, cujo

7z

lado origem é o semieixo positivoOxe cujo lado

extremidade € a semirreta O P .

AN

Sabe-se que o ponto P tem coordenadas (k, —\/gk),

kOIR™.

Em qual das opcdes se encontra, em funcdo de k, o

valor de cosa Xsina —tana ?

@ —BE-1) @ BEH) © VEE-1) @ Bk )

"y
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7. Seja a um numero real tal que cos(;j =a.

Determina, em fun¢do de a, o valor de sin (1571-[)

Apresenta todos os cdlculos e justificagdes necessarios.

8. No referencial o. n. Oxy da figura estdo representados a A .
circunferéncia trigonométrica e o quadrilatero [ABCD] .
1 D
Sabe-se que: 4
= A é um ponto mével pertencente a circunferéncia \\
trigonométrica; i 1
-1 0 B |IC

= B pertence a Ox e tem abcissa igual a de A;

= C tem coordenadas (1, 0);

= D ¢ aintersecdo de OAcom areta r de equagdo x =1.

Para cada posi¢do do ponto A, seja @ a amplitude do angulo orientado que tem por lado

origem o semieixo positivo Ox e lado extremidade e semirreta O A, com a [ }O,E{.

8.1. Mostra que a medida da drea do quadrilatero [ABCD], em funcdo da area, é dada por:

tana —sin @ cosa
Aa)= a7

8.2. Recorre ao resultado anterior e determina a medida da 4rea do quadrilatero [ABCD],
no caso tana =2.

8.3. Recorre as capacidades gréficas da calculadora e determina o valor de &, em radianos,

arredondado as centésimas, para o qual a medida da drea do quadrilatero [ABCD] é

igual ao triplo da medida da drea do tridngulo [AOB] .

Na tua resolugdo deves apresentar:

* uma equacdo que traduza o problema;

* num referencial, o(s) gréafico(s) da(s) funcdo(des), visualizado(s) na calculadora,
que te permite(m) resolver a equagdo, incluindo a janela de visualizacio;

* aresposta com o arredondamento indicado.
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9. Sabe-se que cos(g+a’j 2% e que a L }T{,%T[

. N . 131
Determina, sem recorrer a calculadora, o valor exato de sin (—7 + a’j —4tan (31‘[— a ) .

avb ,com aJIR e b, cOIR".

Apresenta o resultado na forma
c

10. Mostra que, para qualquer valor da varidvel x em que as expressoes tém significado, é

valida a seguinte igualdade:

1—cosx+ sinx _ 2sinx
sin x 1+cosx 1+cosx

FIM

Cotacoes
Questoes 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Cotacio 18 14 14 14 18 14
(pontos)
Questoes 7. 8.1. 8.2. 8.3. 9. 10. Total
Cotacdo 18 18 18 18 18 18 | 200
(pontos)
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1. Seja M o ponto médio de [AB] .
C
aii =220 P
A= >M B
V3
- - \/g 2 L L
tan30°—C=M - ﬁzC—M - ( ) =CM = CM =1
AM 3 3 3
ABxMC _2:/3x1
A[ABC] = = \/_ =\/§ , OU seja, \/§ cm?. y
2 2 C B
2. 1920°=5x360°+120° 1920 [360
-1920°= —-5%360°-120° —1800 5 D \-1200 \|4
120 0 X

O angulo de amplitude —1920° corresponde ao angulo
generalizado (—5, —120°) )

Assim, a imagem do ponto B pela rotacdo de centro O e

amplitude —120° € o ponto F.

Opcao (D)
3. A(L0)
B(cos60°, sin 60"), ou seja, B(%,?J '

C(l, tan 60°), ou seja, C(l,\/g) )

R’=tan60°=\/§

Seja P aprojecdo ortogonal de B sobre areta r .
BP =1—cos60":1—l -1
2 2

o 1
_ACXBP _ */3"5 3
Ay ===,

Opc¢ao (C)

\B ------- P
A_,
@] X
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4. Um radiano € a amplitude do angulo ao centro que determina na circunferéncia um arco de
comprimento igual ao raio.

Assim, r =——=—
4,2 3

Opc¢ao (B)

.5
, Ou seja, gcm .

S. A afirmacao I € falsa uma vez que —-1<cosa <1,0a OIR pelo que, cos@ ndo poderd tomar

o valor 2.

A afirmacao II € falsa uma vez que se @ e [ sdo dois angulos de amplitudes pertencentes

211t
ao intervalo }T, 117[[, como 2%-[=5><4—2T[+g e 11TT=5%21m+ 1, conclui-se que d e B

sdao dois angulos com lado extremidade no 2.° quadrante. Neste quadrante, o cosseno ¢é
decrescente. Logo, se a < £, entdo cosa >cosf.

A afirmacao III € falsa pois sin(a' —lz-[j =-—cosa, pelo que:

. 2 . , . .
sin a + (—cos a ) =sin’ a +cos’ @ =1 (férmula fundamental da trigonometria)

6. P(k,—\/gk) , Kk OIR" de onde se pode concluir que cos@ =k e sing = —\/gk )

cosa’xsina’—tana’=kx(—\/§k)—(—\/§) =-3k>+/3 = —\/§(k2 —1)

Opcao (A)

Tt . (15T (14Tt T AL

7. cos|—|=a e sin|— |=sin| —+— |=sin| —
7 7 7 7 7
1L
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8.
8.1. A medida da drea do trapézio [ABCD] ¢ dada por: A ;
(4B +CD)xBC
Ala)= 1 D
2 4
ing +tanq )
A(a):ux(l—cosa) \
2 a
sin@ +tan@ —sin@ cosa —sin@ A L,
= -1 0 B Cx
2
_tana —sinacosa
2 -1
8.2. tana =2
tanag =2 0tan’ g +1= 12
cos” a
22 +1= 12 - cosza'=l = cosa'=i\/I , al O,E
cos 5 5 2
Assim, cosa = l :ﬁ.
5 5
Como sina =tana Xcos @ , entdo sina = % .
A(a) _tang—sinacosa
2
25 5 2
2———XxX— 2-= 4
A( 0,) - 5 S - 5_*7
2 2 5
. .4
Neste caso, a medida da area é g .
8.3.  Pretendemos determinar o valor de @ para o qual a medida da 4rea do quadrilatero

[ABCD] € igual ao triplo da medida da area do triangulo [ABC ] .

TT
A solugédo do problema é o valor de a U }O,E[ que € solucdo da equagdo:

cosasinga
A(a) =3X—M =
2
tana —sinacos@ _ 3cosasina
2 2

= tan@ —sin@ cosa =3cosasin @
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Graph Fune :Y= View Window
YiEtan x—-sin xcol—] Xmin :0
Y2B3cos xsin x [—1] '
Y4: [—]1]
Y5 [—]
[—1]

EEEDEHTIHHEENE“HEHIHHH

=tan x—sin xcos x

Fﬂ [EXE]:Show coordinates
?=3cos rxsin x

[{NREK]
- INTSECT
II_{ZI .0471976E1 ¥=1.200038106

a=1,05 rad

9. 005(1—2-[+0'j=§ = —sin(a) =% - sin(a):—%

sin‘a +cos’a =1

2
(—lj +cos’a =1 = cosza=l—l = c:osa:i\/g ,GD}TLS—T[{
3 9 9 2

22
> cosq =——
3
_1
ana =29 _ ng=—3_ - tana’=£
cosa _2\/5
3

sin(—%r+aj —4tan(3lT— a) = sin(—g+ a’j+4tan(a’) = —cos(a’) +4tan(a') =

2J_ V2 _5\2

44x Y2 =N~
4 3
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10.

I-cosx _sinx _ (1-cosx)(1+cosx)+sin® x
sin x 1+cosx sinx(1+cosx)

2 < 2
_l-cos"x+sin" x

sin x(l +cos x)
_ sin® x +sin’ x
sin x(l +cos x)
2sin® x
"~ sin x(l +cos x)
2sin x

1+cosx

Porto
Editora
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