Teste de Matematica A

2019/2020

Teste N.° 1

Matematica A

Duracgao do Teste: 90 minutos

NAO E PERMITIDO O USO DE CALCULADORA

10.° Ano de Escolaridade

Nome do aluno: N.C: Turma:

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha

de respostas, o numero do item e a letra que identifica a opg¢ao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificagbes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacgao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Sejam a e b dois numeros reais, com a # —b. Sabe-se que a + b = —8(a — b).

Qual é o valor de ¥YaZ = b2 : (Ya +5) 2
(A) -2

(B) —

© ;

(D) 2

~ . . 6 ..
2. A expressao racionalizada de ) é:

V15+3
6

(B) V15 -3

V5+V3
6

(D) V15 + 3

(A)

(C)

]

3. Na figura esta representada uma pecga constituida por um cilindro e uma
piramide quadrangular regular. A base da piramide esta inscrita numa das

bases do cilindro e o vértice da piramide € o centro da outra base do cilindro.

Sabe-se que:
e 0 raio da base do cilindro mede r unidades de comprimento; ]
e a altura do cilindro € o triplo do raio da sua base. ~

Prove que a area da superficie total da piramide é igual a (2 + 2\/ﬁ)r2 unidades de area.

4. Num referencial cartesiano do plano, considere a representagao grafica da L4
figura.
Na figura esté representado:

e um arco de circunferéncia de centro na origem do referencial e raio 1

igual a 1;

‘v

e areta r, mediatriz do segmento de reta de extremos A(—2,2) e B(2,4).

Qual das seguintes expressoes define a regiao a sombreado?
=—-2x+3 AN x°+ =1 Ax=0Ay=

A) y 2x+3 2+y2>1 0Ay=0

B)y<—-2x+3Ax24+y2=21Ax=0Ay=0

C)y<—-2x+3Ax2+y2<1Ax=0Ay=0

D)y<-2x+3vx?+y?=21vx=0Vvy=0
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5. Considere, num plano munido de um referencial o.n. Oxy, os pontos P(2,—1), Q(12,4) e
R(14,15).

5.1. Escreva a equacao reduzida da circunferéncia de diametro [PQ].

5.2. Determine as coordenadas do ponto S, de modo que [PQRS] seja um losango.

5.3. Determine as coordenadas do vetor colinear com ﬁf de sentido contrario ao de W)’ e de

norma 5.

1
6. A expressdo 18a3 x (2a3b'2)7s & igual, para quaisquer numeros reais positivos a € b, a:
(A) 33ab”

33b
(B) =

33a
b2
3

a b?

(C)

(D)

7. Considere, num referencial 0.n. Oxy, a regiao definida pela condi¢ao:
(x+1)2+(y—-1)2<2Ay+x<0
Qual é a area dessa regiao?
(A) 3 (B) (C)m (D) 21

8. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxy, o trapézio [ABCD].
Sabe-se que: .
e 0 ponto A tem coordenadas (2, 0); c
e 0 ponto B tem coordenadas (0,1);

e 0 ponto C tem coordenadas (0,5); D

e 0 ponto D tem coordenadas (a, g) coma € R;

‘v

e asretas AB e CD sao paralelas.

Determina o valor de a.

' AS‘\ Teste N.° 1 de Matematica A_10.° Ano Expoentem | Daniela Raposo e Luzia Gomes



9.

y

Na figura estao representadas, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia definida pela condigéo
x% 4+ y% + 4x — 2y = 4, uma reta r e o tridngulo [ABC]. 4
Sabe-se ainda que:

e A e B sao os pontos de intersecio da circunferéncia com o eixo Oy,

r
)
sendo B o ponto de menor ordenada; c
e aretar passa no ponto A e no centro da circunferéncia; 0 x
, . ~ . B
e o ponto C € o ponto de interseg¢do da reta r com o eixo Ox.

9.1. Prove que o centro da circunferéncia tem coordenadas (—2,1).

9.2. Prove que a reta r pode ser definida vetorialmente por (x,y) = (0,1 +V5) + k(2,v5),k € R.

9.3. Determine a area do triangulo [ABC].

FIM

COTAGOES

Item

Cotacao (em pontos)

1. 2. 3. 4, 5.1. 5.2. 5.3. | 6. 7. 8. 9.1. | 9.2. | 9.3.
8 8 20 8 20 20 20 8 8 20 20 20 20 200
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Teste N.° 1 — Proposta de resolugao

1. Opc¢ao (B)
Sabe-se que a + b = —8(a—b) e a # —b, isto é, Z—;i = —%. Entao:
32 _p2. (3 Z _ 3 7.3 2:3/w:
a*—b>b ( a+b) \/a b .\/(a+b) @+ b)@+b)
_ 3lazb _
T Aa+b
= |-5=
- _1
T2
2. Opcao (D)
6 _ 6 _ 6(V15+3) _ 6(V15+3) _
Vv3(/5-v3) +V15-3  15-9 6 =V15+3
RN
3. Seja r o raio da base do cilindro.
Seja | o lado do quadrado, base da piramide: r r
ri4+r2=_Po2rt=_>~ol=+/2r N
Como [ > 0, entdo [ = V2r.
v
Consideremos V' o vértice da piramide, C o centro da base superior do
cilindro e M o ponto médio de um dos lados da base da piramide:
CV =3r
— 2
CM = gr
Entao: u
2 C M

_ V2 — 1 —2 19
VM = (3r)? + <7r> o VM = 9r2 +317 e VM = 7
Como VM > 0,VM = Y2 r.

oM = [2r
V2

Assim, a area da superficie total da piramide ¢é igual a:

lz+4><lx¥= 2r2+2x\/§rx%r= 2r2 +2V19r% = (2+2\/19)r2

V19
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4. Opgao (B)
Comecemos por definir a mediatriz do segmento de reta de extremos A(—2,2) e B(2,4):
VE+22+ G -2 =V -2+ -9’ =
©x?+4x+4+y —4y+4=x*—4x+4+y’-8y+16

©4y=-8x+12
oy=-2x+3

Uma vez que o semiplano representado é fechado e é inferior em relagéo a reta de equagao

y = —2x + 3, entdo concluimos que é definido por y < —2x + 3.

O dominio plano representado corresponde a conjungdo de condigdes e ndo a disjungédo de
condigbes. O exterior do circulo é definido por x2 + y? > 1. O semiplano fechado a direita da
reta de equacao x = 0 é definido por x > 0 e o semiplano fechado superior em relagao a reta de

equagao y = 0 é definido por y > 0.

5.1. Comecemos por determinar as coordenadas do ponto médio do segmento de reta [PQ]:

(55=7)=03)

O raio da circunferéncia € igual a distancia do ponto médio do segmento de reta [PQ] ao

ponto P: J(7 2)? + /25+E /12

Assim, a equacdo pedida é (x — 7)? + (y — —) = T'

5.2.S = P + QR, pois [PQRS] é um losango. s
QR =R -0 = (14,15) — (12,4) = (2,11)
Logo, S = (2,—1) + (2,11) = (4,10). ¢
ol g~ X
5.3.P0 =Q — P = (12,4) — (2,—1) = (10,5)
Um vetor colinear com P_Q’: (10k,5k),comk € R
Como pretendemos que o vetor tenha norma 5, vem que:
JA0Kk)? + (5k)? = 5 & /100k? + 25k2 = 5 & y/125k2 = 5 <
© V125|k| =5 © 5V5|k| =5 <
olkl=tok=+t2
Como pretendemos um vetor de sentido contrario ao de ﬁj entdao k = — g

As coordenadas do vetor pedido s&o (—2v5, —V5).
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6. Opgao (C)
1
VT8a® x (2a73'3)s = T8 + Y2757 = {7100 =

6[9a®b
= | =
. 8/9xa

= 6b12 =

_3{/§a
T bz

7. Opgao (C)

A condigdo (x + 1)2+ (y—1)2 <2 A y +x < 0 define o semicirculo:

A

Vv

1 Asemicirculo = 2

8. Comecemos por definir a reta AB:

1-0
m=—=

-2 (declive de AB)
0-2 2

b = 1 (ordenada na origem)
1
AB:y = —Ex +1
Como areta CD é paralela a reta AB, entdo tem 0 mesmo declive: —%
1
CD:y=—=x+5
2
Como o ponto D (a, %) pertence a reta CD, vem que:
a
2

a 1 a
=——aq+5-+-—-=57<

37 2 3
@5a=5=>
6
S a=6

Logo, a = 6.

y

AA
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91.x2+y? +4x—2y=4 o x’+4x+4+y?-2y+1=4+4+1
S x+2)2+@@-1)%2=9

Seja D o centro da circunferéncia. Entéo, D(-2,1).

9.2. Determinemos as coordenadas do ponto A:

x=0 _—
{(x+2)2+(y—1)2=9‘:’{4+(y—1)2=9‘:’{(y—1)2=5‘:’

‘:’{y—1=\/§ V{y—1=—\/§‘:’

PR { x=0 v { x=0
y=1++/5 y=1-+/5
Note-se que os pontos de abcissa 0 que pertencem a circunferéncia sdo A e B, sendo que
A(0,1 ++/5) e B(0,1 —+/5).
Seja D o centro da circunferéncia, D(—2,1).
DA=A-D=(0, 1+V5)—(-2,1) = (2,V5)
A reta r pode ser definida vetorialmente por:

(x,y) =(0,1+V5) +k(2,V5),k € R

9.3. Sabemos que C(c,0),com c € R e que C é um ponto da reta r.
Assim:

(c,0) = (0,1+V5) +k(2,V5) & {0 _ lcféﬁ we Slvs=—1-v5e

V5 5
—24/5-10
=
-2v/5-10
c(=59)
__ 2v/5 + 10
4 _ABxlﬂmmwdeCl_(1+V§+(—1+V§nx‘_jf___
[ABC] = > = 5 =
_ il
= . =
_ 104105 _

5

= 2 + 2+/5 unidades de area
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