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e Este teste consta de duas partes e termina com a palavra FIM, a que se segue
o formulario e a cotagao. A soma das cotagoes das questoes da primeira parte
é 15 valores, mas o maximo que um aluno podera ter com a resolucao de
questoes dessa parte é 12 valores. Para conseguir ter mais do que 12 valores,
o aluno devera responder também as questoes da segunda parte, a qual esta
cotada para 8 valores. Em suma, designando por c¢; a cotacao que o aluno
obtiver na primeira parte e por c; a cotagcao que obtiver na segunda parte, a
sua cotagdo final serd obtida através da expressao min{cy, 12} + cs.

e Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados.

12 parte

1. Considere o integral duplo
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(a) Esboce o respectivo dominio de integragao.
(b) Inverta a ordem de integragao.

(c) Calcule o valor de 1.

2. Determine
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onde S ¢ a superficie que delimita o sélido

2, .2
V::{(:U,y,z)ER?’::EZO,yZO,ZZO,z—1§—M

}

e onde n aponta para fora de V.

3. Determine e classifique os pontos criticos de
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2% parte

4. Considere, para cada k € R, a expressao
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(a) Descreva analiticamente o dominio Dy, de definicao de fj usando condigbes
tao simples quanto possivel.



(b) Esboce Dy e classifique-o em termos das nogoes de aberto e de fechado. Nao
se esqueca de justificar.

(c) Calcule, caso exista, o limite de fi(z,y) quando (x,y) tende para (0,0).

5. Dé dois exemplos de parametrizagbes em que, por motivos diferentes, nao seja
possivel determinar, através dessas parametrizacoes e usando a defini¢cao indicada
no livro, a recta tangente a respectiva curva C, suposta grafico de uma fungao
f:la, b= R, ie.,

C = {(z,y) e R* 1z €la,b[Ay = f(2)}, (1)
num ponto (xg,yp) € C, com zp um ponto de diferenciabilidade de f.
Nota: Pode concretizar a fungao f, i.e., ndo se exige que considere toda e qualquer

fungao f nas condigoes dadas.

FIM

Formulario

(apenas simbologia sumaria é apresentada, de acordo com a notagdo usual ou a
convencionada no texto de apoio; nada é referido sobre as hipoteses que validam as
férmulas)

coordenadas esféricas: = = pcosfsing; y = psinfsiny; 2z = pcosy

T. Green: //D 9z(z,y) — fy(z,y)dedy = /f(x,y) dx + g(x,y) dy.

T. Stokes: //rotf -ndS = / f-d(roa).

T. Gauss: // div f(x,y,2)dedydz = //f-ﬁdS.
Q r

Cotagao:

1.(a) 2; (b) 2; (¢) 1; 2. 5; 3.5 4.(a)1;(b)1;(c)2; 5. 4.



