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Folha 6: Diferenciacdo - derivadas sequndo um vector, gradiente e diferenciabilidade

1. Calcule, se existir, a derivada de f segundo o vector ¢ no ponto P indicado, onde

(4) Flr.y) =2 4y, 7= (1/2,V3/2), P = (-2,2)
(b) f(xay) =24 §= (_33 1)7P = (7‘(‘/4,71‘/4);

cosx’

(c) f(z,y,2) =sin(a® +y?) +2,7=(1,1,-1), P = (0,0,3);

() f(x,y):{ x%y Eigigggg 7= (cos0,sin),0 € [0, 27, P = (0,0);

(e) f(z,y) ={ Vet

(f) f(x,y) _ (xZ —|—y2)sin< /3:21-1—3/2) , (2,y) #(0,0) 7= (0,3), P = (0,0).
0, (z,y) = (0,0)

2. Determine, se possivel, as derivadas parciais de 1% ordem de f na origem, onde

3. Mostre que existe Dyf(0,0) segundo qualquer direccio @ # 0, mas que f nao é
continua na origem, sendo

1, y=22Az#0
fay) = { 0, restantes pontos

4. Mostre que existe o gradiente de f na origem, mas que nao existe Dz f(0, 0) segundo
qualquer direcgao ¥ # 0 que nao seja paralela aos eixos, sendo

@ fan={ 5 D70

ry=0
B :cgi-&-ocjy’ (x,y) # (0,0)
(b) f(z,y) = { ay (x,y) = (0,0)

5. Determine o gradiente de f, onde

(a) flz,y) =a?sin(z +y);
(b) f(z,y,2) =In(z +y?) + 22

6. Determine D f, a matriz das 1*° derivadas de f, onde

(@) (o) = (@ sin(a + ), avetan(y/a). In(——);

(b) f(z,y,2) = (a¥" %, 2y?22 In(z? + 22)).



7. Estude a diferenciabilidade de f no ponto indicado, sendo

] EL @) #0000 L

(a) f(xay) - { —6, (l’,y) _ (070) 7P - (an)a

zly| T
) flary) = { Vo VFEO0 L)

0, (xay) = (070)
(©) flay) = { e () @020 g,

0, (z,y) = (0,0)
(d) fz,y) = { 2393 sin (%) sin (%) , xy#0 P =(0,0).
0, xy =20

8. Sendo F : R® - R? e f: R? — R funcoes de classe C', e considerando o vector
gradiente (formal) 7 = (0, 0y, 0;), mostre que
(a) V- (fF)=(Vf)-F+ f(V F)
(b) v x (fF)= (V) x F+ f(VxF).



