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Programa
1 Curvas

   1.1 Caminhos e suas derivadas

   1.2 Comprimento de arco

2 Integração

   2.1. Continuidade de funções de várias variáveis

   2.2. Integrais duplos e triplos

   2.3. Integrais curvilíneos

3 Diferenciação

   3.1 Derivadas e gradientes

   3.2 Superfícies e seus integrais
4 Teoremas fundamentais do cálculo integral

   4.1 Mudança de variáveis 
   4.2 Integrais de campos conservativos.
   4.3 Teoremas de Green, de Stokes e de Gauss

5 Optimização e estudo de funções

   5.1 Cálculo de extremos

   5.2 Estudo fino de funções

Apresentação do curso

Será feita a extensão, a funções vectoriais ou de várias variáveis, do cálculo que anteriormente os alunos aprenderam para o caso de funções reais de uma só variável (por exemplo, cálculo de extremos ou cálculo de áreas e volumes). Para isso será necessário estender para o novo contexto ferramentas como as da derivação e integração. 

Devido ao facto de haver mais graus de liberdade quando se consideram várias variáveis ou coordenadas, o formalismo torna-se mais complicado (por exemplo, será possível considerar derivadas segundo várias direcções) e certos tópicos ganham importância especial, como é o caso da mudança de coordenadas ou o da integração sobre subconjuntos como linhas no plano ou superfícies no espaço.

Em contrapartida, a existência de mais graus de liberdade permite que as figuras ilustrativas dos conceitos, definições e problemas sejam mais espectaculares. 

Serão consideradas aplicações geométricas e físicas.

Conhecimentos prévios aconselhados

Análise Matemática I, II

Álgebra Linear

Bibliografia

1. http://amiii.wikidot.com.

2. J. Marsden, A. Tromba, Vector Calculus, W. H. Freeman and Company, 5ª edição, 2003 (cf. também http://algunoslibros.blogspot.com/2006/09/matematica.html, onde se pode aceder à tradução da 3ª edição para castelhano).

3. J. Knisley, Multivariable Calculus Online:

 http://math.etsu.edu/MultiCalc/contents.htm ou

 http://faculty.etsu.edu/knisleyj/multicalc/contents.htm
(esta segunda versão é descarregável da Internet).
4. K. Kuttler, Calculus, Applications and Theory: http://www.math.byu.edu/~klkuttle/calcbookB.pdf.

5. A. d’Azevedo Breda, J. Nunes da Costa, Cálculo com funções de várias variáveis, McGraw-Hill, 1996.
6. J. Stewart, Cálculo, Vol. II, Pioneira Thomson Learning, 2001.

7. T. Apostol, Calculus, Vol. I e II, 2.ª edição, John Wiley & Sons, 1967 e 1969.

8. F.R.Dias Agudo, Análise Real, Vol. I e II, Escolar Editora, 1989 e 1990.

9. E. Lages Lima, Curso de Análise, Vol. 2, IMPA, 1995.

10. C. Sarrico, Cálculo Diferencial e Integral para funções de várias variáveis, Esfera do Caos Editores, 2009.

11. K. T. Smith, Primer of Modern Analysis, Springer, 1983.
Há inúmeros livros que tratam dos temas desta disciplina, geralmente contendo nos títulos expressões como “cálculo”, “análise”, “várias variáveis”, e correspondentes expressões noutras línguas. Percorrer, na biblioteca da UA, as estantes com cota 517, intitulada “Análise Matemática Elementar”, permitirá encontrar vários desses livros.

O presente curso será construído essencialmente à volta da primeira referência dada em cima. Por seu lado, a terceira referência, embora com algumas deficiências a nível de rigor matemático, contém animações e material interactivo que poderão ser de grande ajuda na compreensão dos conceitos.

Avaliação

1. A avaliação funcionará no regime misto e será constituída por

a. dois testes (1 e 2), um sensivelmente a meio do semestre e o outro durante a época de exames;

b. dois mini-testes (1 e 2), sensivelmente a ¼ e a ¾ do semestre.

2. A matéria a ser avaliada no teste 1 é a que tiver sido dada (aproximadamente) até uma semana antes do teste; a matéria a ser avaliada no teste 2 é a que não tiver sido avaliada no teste 1.

3. Cada um dos dois mini-testes terá a duração de meia hora e será realizado na parte final de uma aula; incidirá sobre um resultado teórico de uma lista previamente fornecida e sobre um exercício construído a partir de uma lista de tipos de exercício também disponibilizada com antecedência.
4. Quer os testes, quer os mini-testes, são cotados para 20 valores, mas enquanto cada um dos testes terá um peso de 40% no cálculo da nota final, cada um dos mini-testes terá apenas um peso de 10%.

5. O regime descrito nos pontos anteriores é o único aplicável com vista à obtenção de aprovação à disciplina durante a época normal para estudantes do contingente geral. Em particular, falta a um mini-teste corresponde à atribuição da nota zero, para efeitos de cálculo da nota final; e falta a um teste implica automaticamente reprovação na época normal.

6. Nos termos do Regulamento de Estudos da UA, os alunos terão sempre direito a prestar exame durante a época de recurso.

7. Em qualquer das duas épocas de exame (normal e recurso), poderá ser exigida prova complementar para confirmação de classificações finais superiores a 16 valores.
