Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro
ANALISE MATEMATICA III 2009/10

1° teste Duragao: 2h30

e Este teste consta de duas partes e termina com a palavra FIM, a que se segue
a cotacao. A soma das cotagoes das questoes da primeira parte é 15 valores,
mas o maximo que um aluno podera ter com a resolugao de questoes dessa
parte é 12 valores. Para conseguir ter mais do que 12 valores, o aluno devera
responder também as questoes da segunda parte, a qual estd cotada para 8
valores. Em suma, designando por c¢; a cotagao que o aluno obtiver na primeira
parte e por c; a cotagao que obtiver na segunda parte, a sua cotacao final sera
obtida através da expressao min{c;, 12} + co.

e Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados.

12 parte

1. Considere a curva parametrizada pelo caminho 7(t) = (t cos(2nt), tsin(2nt)), t €
[0,3].

(a) Esboce a curva e indique o sentido em que é descrita.
(b) Calcule as rectas tangente e normal & curva em r(1).

(¢) Mostre que o caminho tem rapidez crescente.
2. Suponha que, sobre um ponto material de massa 2 kg, actua a forga
F(t)=(t,1 -t 2e7t)

em cada instante t e represente por r(t) a posi¢do do ponto no mesmo instante.
Determine r sabendo que a posigao e velocidade iniciais sao, respectivamente,
(1,0,1) metros e (0,1, 1) metros/segundo.

3. Seja D aregiao do 1° quadrante do plano y0z definida pela conjuncao das seguintes
condigoes:

y+z

yz + 4y 12.

(a) Esboce D.
(b) Calcule o volume de [0,4] x D.

22 parte

4. Seja f(x,y) = e(l/x)n(+ay),

(a) Determine o dominio de defini¢ao de f, esboce-o e diga se é aberto, fechado,
ambas ou nenhuma das coisas.

(b) Seja k um nimero real dado. Calcule, caso exista,

f(z,y).

lim
(z,y)—(0,k)



5. Sejam r : [a,b] — R™ um caminho seccionalmente suave e f : r([a,b]) — R™ tais
que f or é seccionalmente continua. Seja p := r o u uma reparametrizagao de 7.
Mostre que

/f -dp = /f -dr mno caso de p manter o sentido de r;
p r

/f -dp = — / f-dr mno caso de p inverter o sentido de r.
p T

FIM

Cotagao:

1.(a) 1,5; (b) 2; (¢) 1,5; 2. 4; 3.(a)3;(b)3; 4.(a)1;(b)3; 5. 4.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro
ANALISE MATEMATICA III 2009/10

2° teste Duracao: 2h30

e Este teste consta de duas partes e termina com a palavra FIM, a que se segue
o formulario e a cotagao. A soma das cotagoes das questoes da primeira parte
é 15 valores, mas o maximo que um aluno podera ter com a resolugao de
questoes dessa parte é 12 valores. Para conseguir ter mais do que 12 valores,
o aluno devera responder também as questoes da segunda parte, a qual esta
cotada para 8 valores. Em suma, designando por c¢; a cotacao que o aluno
obtiver na primeira parte e por c; a cotacao que obtiver na segunda parte, a
sua cotagdo final serd obtida através da expressao min{cy, 12} + cs.

e Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados.

12 parte

1. Sejam f(z,y,z) := (0,z,2y) um campo vectorial e S a porgao de superficie do
paraboléide y = 5 — 22 — 22 para a qual y > 1.

(a) Construa uma parametrizagao para S, nao se esquecendo de indicar o dominio
também.

(b) Obtenha uma equagao para o plano tangente a S no ponto P = (1,4,0).

(c) Calcule, usando directamente a defini¢ao, o integral de superficie

J[rors-sas

para uma parametrizacao r(u,v) de S relativamente a qual seja positiva a

segunda coordenada de % X %.

2. Considere o sélido @ definido pela conjunc¢ao das condigoes
22 > 3(x2+y2), 4P +22<4 e 2>0.

(a) Descreva @ em coordenadas esféricas.

(b) Calcule
/// 22 dadydz.
Q

3. Considere o problema de determinar os extremos absolutos de f(z,y) := xy sujeita
a condicao 2?2 + 4y? = 4.

(a) Justifique que tais extremos absolutos existem.

(b) Determine os maximizantes e minimizantes absolutos.

22 parte

4. Calcule novamente o integral considerado em 1.(c), mas desta feita através do uso
do Teorema de Stokes (nao se esquega de justificar por que o pode fazer).



5. Sejam f: D CR®" - Rer:I CR — R" tais que r(I) C D, e g = for. Seja
to um ponto de acumulagao de I tal que r(tp) € int D. Prove que se r e f sao,
respectivamente, diferencidveis em ¢y e r(tg) entao g é diferencidvel em ty e

g'(to) = Vf(r(to)) - r'(to)-

FIM

Formulario

(apenas simbologia sumaria é apresentada, de acordo com a notagdo usual ou a
convencionada no texto de apoio; nada é referido sobre as hipdteses que validam as
férmulas)

coordenadas esféricas: = = pcosfsing; y = psinfsiny; 2z = pcosy

T. Stokes: //rotf -ndS = / f-d(roa)

Cotagao:



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma TPS3; tipo V Duracao: Oh15
Nome:

N Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere a curva parametrizada pelo caminho:
r(t) = (3cost,3sint, t/?), te|0,5].

Determine o comprimento do arco desta curva.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma Tpl1 - A Duracao: Oh15
Nome:

N Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina e devera ser resolvido na folha de enunciado.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

1. Esboce o conjunto dos pontos de R? que satisfazem
x =2sinht, gy <2cosht, teR,

indicando qual o seu interior, a fronteira e o fecho.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma Tpl - B Duracao: Oh15
Nome:

N Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina e devera ser resolvido na folha de enunciado.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

1. Considere uma circunferéncia parametrizada por b(t) = (cos(t), sin(t)), t € [0, 2x].
A equacao de um objecto que se desloca linearmente do centro para a periferia
desta circunferéncia é assim descrito por

r(t) = th(t).

Determine e interprete o vector aceleracao a que o objecto é sujeito durante este
movimento.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma Tpl - A Duracao: Oh15
Nome:

N Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina e devera ser resolvido na folha de enunciado.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

1. Considere a funcao f(z,y) = ﬁ

(a) Justifique que f é diferenciavel em R?\ {(0,0)}.

(b) Use a aproximagao linear para estimar o valor de f(0.8,2.1).



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma Tpl - B Duracao: Oh15
Nome:

N Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina e devera ser resolvido na folha de enunciado.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

1. Considere a parametrizacao de uma superficie S dada por
r(0,2) = (Vzcosf,\/zsinb,2), (0,2) € [-m/2,7/2] x [0,2].

(a) Determine o plano tangente a S no ponto P = r(n/4,1).

(b) Dé uma expressao para o calculo da drea de S.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma Tp2; tipos I e 111 Duracao: Oh15
Nome:

N Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

1. O seguinte caminho representa a equacao do movimento de um objecto de massa
m = 10 kg:
r(t) = (3cost,3sint,t), t>0,

movimento este expresso em metros (e ¢ em segundos).

(a) A curva associada a este movimento estd bem orientada?

(b) Determine os vectores velocidade e aceleragdo a que o objecto se encontra
sujeito no instante ¢t = 77/3 seg, bem como a forca exercida sobre o objecto.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma TP3; tipos [ e VI Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere o caminho dado por r(t) = (¢2,sint), t € [—5, 5[, e designe por C' a curva
descrita por 7.

(a) Determine uma equagao cartesiana para C' e faca um esbogo desta curva.

[Observagao: nao é aconselhavel tentar escrever y em fungao de z].
(b) Determine, se os houver, os pontos de C' onde a recta tangente é vertical.

(c) Mostre que C' é um subconjunto de R? que ndo é aberto nem fechado (pode usar
apenas argumentos geométricos, se preferir).



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma TP3; tipo 11 Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere a curva descrita pela equacao cartesiana y = sinz, = € [0, %]

(a) Esboce-a e determine uma parametrizacao r que a descreva da direita para a es-
querda.

(b) Calcule a velocidade e a aceleragdo com que a curva é percorrida com essa parame-
trizagao.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma TPj; tipos [ e VI Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere o caminho dado por r(t) = (sint, [t|), t € [-F, 7], e designe por C a curva
descrita por r.

(a) Determine uma equagao cartesiana para C' e faga um esbogo desta curva.

[Observagao: nao é aconselhavel tentar escrever z em funcao de y].
(b) Justifique a continuidade de r e a falta de diferenciabilidade em 0.

(c) Mostre que C' é um subconjunto de R? com interior vazio (pode usar apenas argu-
mentos geométricos, se preferir)



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma TP/; tipo 11 Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere a curva C' descrita pela equagao cartesiana = = cosy, y € [0, g]

(a) Esboce-a e determine uma sua parametrizacao r : [0, ] — C para a qual a rapidez

seja sempre superior ou igual a 2.

(b) Calcule a velocidade e a aceleracao com que C' é percorrida por r.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma TPj; tipo IV Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Um ponto material move-se em R3 de acordo com os dados seguintes, num sistema
coerente de unidades:

e Parte de (0,0,0) com velocidade inicial (1,1,1)
e A aceleragdo do movimento em cada instante ¢ é

7 (t) := (6t,cost,e’) (0 <t).

1. Mostre que no instante ¢t = 5 o ponto encontra-se em (130,6 — cos 5, e’ — 1).

2. Determine uma equagao para a recta tangente a curva, trajectéria do ponto ma-
terial, em (130,6 — cos5,e® — 1).



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 1: turma TPj; tipo V Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere a hélice contradominio do caminho
t — r(t) := (cost,sent,t) (t € R).

1. Verifique que o comprimento do arco descrito por r entre o ponto r(0) = (1,0,0)
e o ponto genérico r(t) é o valor s(t) dado por

s(t) = V2lt.

2. A que distancia sobre a hélice estao os pontos (0,—1,—7%) e (1,0,0)?

w

. Suponha que p(7) ;=7 (%) (T € R).

(a) Verifique que a rapidez de p é 1.

(b) Verifique que 7(R) = p(R), i.e., que p e r descrevem a mesma curva.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma TP3; tipo XIV Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere a superficie parametrizada definida pela expressao
r(t,0) = (cosht cosf,cosht sinf,sinht), (¢,0) € R x [0,27]

) b —t ty ot
(recorde que sinht = “=— e que cosht = “4—).

1. Determine o plano tangente & superficie no ponto (0, 7/2).

2. Identifique a superficie em termos cartesianos e esboce-a.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma TP3; tipos X e XII Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere as funcoes f e g definidas pelas expressoes
f(t) = (e!,cost,sint) e g(u,v,w) = (uv,sin(u + w)).
1. Estude a diferenciabilidade destas fungoes.

2. Use a regra da cadeia para calcular a matriz jacobiana de g o f.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma TP3 - tipos XIV e XV Duracao: Oh15
Nome:

N Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina e devera ser resolvido na folha de enunciado.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

1. Considere o campo vectorial f(z,y,z) = (z,y, z) e a superficie S definida por
22:562—1—3/2, —2<z<0.

(a) Estabeleca uma parametrizacao para a superficie dada.

(b) Calcule o fluxo do campo vectorial dado através de S, no sentido da origem
para a superficie.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma TP3 - tipos XIV e XV Duracao: Oh15
Nome:

N Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina e devera ser resolvido na folha de enunciado.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

1. Considere o campo escalar f(z,y,z) = z e a superficie S definida por
2 +y24+22=R% 2<0.

(a) Estabeleca uma parametrizacao para a superficie dada.

(b) Calcule o ([ f(x,y,z)dS.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma TPj; tipos XIII e XV Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere a funcao f definida pela expressao
f('rayvz) = xQ _y2 —|—Z2.
1. Identifique a superficie de nivel f(z,y,z) =1 e esboce-a.

2. Escreva uma expressao, tao explicita quanto possivel, cujo calculo nos permita
obter a drea da porgao da superficie de nivel f(z,y,2z) = 1 correspondente aos
valores de z, y e z tais que 1 < 22 4 22 < 4, y > 0.



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma TP/; tipos X e XII Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere as funcoes f e g definidas pelas expressoes
f(sat):(S+t73_t>3t782>t2) € g(u,v,x,y,z):(:Cz—u,y—UQ,zQ).
1. Estude a diferenciabilidade destas fungoes.

2. Seja (g o f)2 a segunda fungao coordenada de g o f. Use a regra da cadeia para

calcular
d(gof)a
ot



Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro

ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma TP4; tipo X Duragao: Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificacao final nesta
disciplina.

e Nao se esquega de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario apresentando
os calculos intermédios que efectuar.

Considere a funcao definida por

1. Verifique que

2. Mostre que f é diferenciavel.

3. Calcule f(L1 9)(0,=3).
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ANALISE MATEMATICA III 2009/10
mini-teste 2: turma TPj; tipo XIII Duracao: 0Oh15
Nome:

N° Mec Curso:

e Este mini-teste, cotado para 20 valores, contribui em 10% para a classificagao
final nesta disciplina.

e Nao se esquecga de justificar convenientemente as suas afirmagoes, se necessario
apresentando os cdlculos intermédios que efectuar.

Considere a funcao f definida pela expressao

2

f(x,y,z):zz—x _y2'

1. Indique para que valores de k € R é que o plano z = k intersecta a superficie de
nivel f(z,y,z) =1 e, para cada tal k, identifique a intersec¢ao que obtém.

2. Determine o plano tangente a superficie de nivel f(z,y,2) = 1 em cada um dos
seus pontos (a, b, ¢) (e simplifique o mais possivel a expressao obtida).
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exame de recurso Duragao: 2h30

e Este teste consta de duas partes e termina com a palavra FIM, a que se segue
o formulario e a cotagao. A soma das cotagoes das questoes da primeira parte
é 15 valores, mas o maximo que um aluno podera ter com a resolugao de
questoes dessa parte é 12 valores. Para conseguir ter mais do que 12 valores,
o aluno devera responder também as questoes da segunda parte, a qual esta
cotada para 8 valores. Em suma, designando por c¢; a cotacao que o aluno
obtiver na primeira parte e por c; a cotacao que obtiver na segunda parte, a
sua cotagdo final serd obtida através da expressao min{cy, 12} + cs.

e Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados.

12 parte

1. Suponha que, sobre um ponto material de massa 1/3 kg, actua a forga

cost
3

em cada instante t e represente por r(t) a posi¢do do ponto no mesmo instante.
Determine r sabendo que a posigao e velocidade iniciais sao, respectivamente, (1, 1)
metros e (1,3) metros/segundo.

F(t):= (- ,3e3)

2. Seja C o cubo [0, 1]2. Calcule o integral de superficie

J[#-ias.

f(@,y,2) = (902 + ey2+zz,y2 + 2222, 22 — e)

onde

e r é uma parametrizacao da fronteira de C' escolhida de modo a que n aponte
para o exterior do cubo.

[Obs.: Pode admitir hip6teses razodveis adicionais que lhe permitam aplicar algum
dos resultados dados nas aulas.]

3. Considere
fzy)=@*—Dy+y® e D:={(z,y) eR*: y>0 A 2?2 +y> <1}

(a) Determine e classifique os pontos criticos de f em int D.

(b) Determine os extremos (e respectivos extremantes) absolutos de f em D.

22 parte

4. Calcule, caso exista,

lim z,Y),
ey @Y
onde (o40)
sin(z+y
T e —x
flz,y) = { oty v
Y sey=—x



5. Sejam D um aberto de R™ e f : D — R continuamente diferencidavel. Prove que,
dado qualquer caminho seccionalmente suave r : [a,b] — D,

/ Vf-dr = f(r(b)) — f(r(a).

[Obs.: Justifique pormenorizadamente; a simples repetigao do texto de apoio nao
é suficiente.|

FIM

Formulario

(apenas simbologia sumaria é apresentada, de acordo com a notagdo usual ou a
convencionada no texto de apoio; nada é referido sobre as hipdteses que validam as
férmulas)

T. Green: / /D 0e(,9) — fy(@,y) do dy = / f(z,y) dz + gz, ) dy.

T. Stokes: //rotf -ndS :/ f-d(roa).

T. Gauss: ///Qdivf(x,y,z)dxdydz = //Tf-ﬁdS.

Cotagao:
1.4; 2.5 3.(a)3;(b)3; 4.4; 5. 4.
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teste global Duragao: 2h30

e Este teste consta de duas partes e termina com a palavra FIM, a que se segue

o formulario e a cotagcao. A soma das cotagoes das questoes da primeira parte
é 15 valores, mas o méximo que um aluno podera ter com a resolucao de
questoes dessa parte é 12 valores. Para conseguir ter mais do que 12 valores,
o aluno devera responder também as questoes da segunda parte, a qual esta
cotada para 8 valores. Em suma, designando por c¢; a cotagao que o aluno
obtiver na primeira parte e por c; a cotagao que obtiver na segunda parte, a
sua cotagao final sera obtida através da expressao min{c;, 12} + co.

e Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados.

12 parte

1. Sejam f(z,y,z) := (0,z,2y) um campo vectorial e S a porgao de superficie do

paraboléide y = 5 — 22 — 22 para a qual y > 1.

(a) Construa uma parametrizagao para S, nao se esquecendo de indicar o dominio
também.

(b) Obtenha uma equagao para o plano tangente a S no ponto P = (1,4,0).

(c¢) Calcule o integral de superficie

//Trotf-ﬁds

para uma parametrizacao r(u,v) de S relativamente & qual seja positiva a

segunda coordenada de % X %.

2. Suponha que, sobre um ponto material de massa 1/3 kg, actua a forca

cost
3

em cada instante t e represente por r(t) a posigdo do ponto no mesmo instante.
Determine r sabendo que a posigao e velocidade iniciais s@o, respectivamente, (1, 1)
metros e (1,3) metros/segundo.

F(t) = (- ——,3¢%)

. Considere o problema de determinar os extremos absolutos de f(z,y) := xy sujeita
A condicdo x2 + 4y? = 4.

(a) Justifique que tais extremos absolutos existem.

(b) Determine os maximizantes e minimizantes absolutos.

22 parte

. Calcule, caso exista,

lim z,Y),
(xvy)g’(lvfl) f( y>

sin(x+y) .
f@w%Z{ oy YT

onde

Y sey=—x



5. Sejam f: D CR®" - Rer:I CR — R" tais que r(I) C D, e g = for. Seja
to um ponto de acumulagao de I tal que r(tp) € int D. Prove que se r e f sao,
respectivamente, diferencidveis em ¢y e r(tg) entao g é diferencidvel em ty e

g'(to) = Vf(r(to)) - r'(to)-

FIM

Formulario

(apenas simbologia sumaria é apresentada, de acordo com a notagdo usual ou a
convencionada no texto de apoio; nada é referido sobre as hipdteses que validam as
férmulas)

T. Stokes: //rotf -ndS = / f-d(roa)

Cotacao:



