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exame de recurso Duragao: 2h30

o Este teste consta de duas partes e termina com a palavra FIM, a que se segue
a cotacao. A soma das cotagoes das questoes da primeira parte é 15 valores,
mas o maximo que um aluno podera ter com a resolucao de questoes dessa
parte é 12 valores. Para conseguir ter mais do que 12 valores, o aluno devera
responder também as questoes da segunda parte, a qual estd cotada para 8
valores. Em suma, designando por c¢; a cotagao que o aluno obtiver na primeira
parte e por ¢y a cotagao que obtiver na segunda parte, a sua cotacgao final sera
obtida através da expressao min{c;, 12} + co.

e Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados.

12 parte

1. As superficies de equacio z = 222 + 3y e x + 42 = 9 intersectam-se segundo uma
curva I'.

(a) Mostre que P = (1,0,2) é o tinico ponto de I" para o qual os planos tangentes
aquelas superficies sdo ortogonais.

(b) Determine uma equagao ou equagoes para a recta tangente a curva I' naquele
ponto P.

2. Considere a funcdo f: D C R? — R dada por
f(xvy) = l‘(l’2—3) (y2 - 1)7
onde D := [—3 3] x [-1,1].

(a) Determine e classifique os extremos locais de f no interior de D.

(b) Determine os extremos absolutos de f em D.

3. Calcule )
——dS,
//5 Vdz —3

sendo S a porcao da superficie de equacio z = 1+ 22 + 32 situada abaixo do plano
z =2

22 parte

4. Considere a regidao D de R? definida pelas condicdes

z >0, y>0 z2z>0
r+y = 1
x2+y2 < 2
22(952+y2) < 1



Calcule o volume de D.

Sugestao: Use coordenadas cilindricas; para o efeito, as seguintes identidades,
sumariamente enunciadas, poderao ser-lhe tteis:

cost +sint = +2cos (t— %) ,

1
cost’

1 T
/sectdt = In tan(2t—|—4>‘+0 ]

5. Seja f: U C R® — R™ diferencidavel em a € U. Mostre que entdo f é continua em

sect =

a.

FIM

Cotacao:



