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Quadricas

Superficie esférica 22 + y? + 22 = 1 (= Elipséide 2—§ + g—; i—; =1, a,b,c # 0 e nao

simultaneamente iguais)




Paraboléide eliptico 22 + y?> = z  Paraboldide hiperbélico 22 — y? = z
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Hiperboléide de 1 folha 22 +y? —22 =1  Hiperboléide de 2 folhas —2% —y?+2%2 = 1
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Cone 22 + 1% = 2
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Folha 0: Revisdes sobre vectores. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.

1. Ache uma equagao para:

(a) a recta que passa pelos pontos P; = (7,9,2) e P, = (3,7,0).

(b) o plano que passa pelos pontos P, = (1,0,0), P, = (0,1,0) e P3 = (0,0,1).
2. Ache a érea do triangulo de vértices P, = (1,2,3), P» = (0,2,5) e Py = (5,1, 2).

3. Obtenha a equacao cartesiana do plano que contém os pontos P; = (0,0,0), Py =
(2,1,5) e P3 =(—1,1,2). Determine a intersecgao com os eixos coordenados.

4. Para os vectores @ = (3,4,5) e ¥ = (0,0,1),

(a) ache o comprimento de cada vector e o angulo entre estes.

(b) determine a projeccao de i sobre U, Projz(i).
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5. Mostre que se i@ é ortogonal a ¥, entdo ||@||? + ||7]|? = ||© — 7)|%.

6. Encontre um ntimero real k de modo a que @ = (1,2,1) seja ortogonal a v =
(k,3,4).

7. Determine o volume do paralelepipedo determinado pelos vectores u := 21 + 3],
vi=j+kew:=-1—k.

8. Determine, caso exista, o ponto de intersecgao das rectas 7(t) = (1, 1,2)+¢(1,0,3),t €

Re 5(t) = (4,2,3) +(3,0,1),t € R.

9. Determine, caso existam, os pontos de interseccao da recta 7(t) = (1,0,1) +
t(1,2,1),t € R com a superficie 22 + y? + 222 = 9. Determine, caso exista, a
interseccao desta superficie com os planos coordenados.

10. Esboce as seguintes cénicas
(a) (z—3)*+y* =4
(b) v* =4z —2;
(©) (y—2)?—a? = 1.
11. Esboce a superficie quadrica 22 + 4y% — 22 = 4.
12. Encontre as coordenadas polares dos seguintes pontos:
@ (3v2.3v2)
5 5
(©) (3,-3v3)

13. Encontre as coordenadas cartesianas dos seguintes pontos (expressos em coorde-
nadas polares):

(a) (5.5)



14.

15.

16.

17.

(b) (4.5)
() (3.%)
Represente graficamente

(a) 7 =1+siné, para 6 € [0, 27].
(b) r =1+ cos(36), para 6 € [0, 27].

Encontre as coordenadas cilindricas e esféricas dos seguintes pontos.

(a) (3v2,3v2,-3)

(b) (- 5{,5f11)
(c) (=v3.- 7—5>

(@) (-3v23v2,-5V3)

Descreva as seguintes superficies em coordenadas cartesianas:

(a) ¢ =m/4, onde ¢ é o angulo polar em coordenadas esféricas.

(b) 6§ = /4, onde 6 é o angulo medido a partir do eixo positivo dos za's nas
coordenadas esféricas.

(c) » =5, onde r é uma das coordenadas cilindricas.

Descreva o cone z = /22 +y? em coordenadas cilindricas e em coordenadas
esféricas.



) _ texto de apoio e exercicios.txt
0 texto de apoio seguido foi

J. Marsden, A. Tromba, Vector Calculus, W. H. Freeman and Company, 52 edicdo,
2003 (cf. também http://algunoslibros.blogspot.com/2006/09/matematica.html, onde
se pode aceder a traducdo da 32 edicao para castelhano),

nas partes que tém a ver com o programa da disciplina. A Tista de exercicios
aconselhados aos alunos (e de onde foram extraidos os exercicios das aulas) sao
0S que constam neste Tivro. Obviamente, por razdes de direito de cépia, ndo se
exibem aqui nem o texto nem os exercicios.
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