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exame de época especial Duracao: 2h30

e Este teste consta de duas partes e termina com a palavra FIM, a que se segue
a cotacao. A soma das cotagoes das questoes da primeira parte é 15 valores,
mas o maximo que um aluno podera ter com a resolugao de questoes dessa
parte é 12 valores. Para conseguir ter mais do que 12 valores, o aluno devera
responder também as questoes da segunda parte, a qual estd cotada para 8
valores. Em suma, designando por ¢; a cotagcao que o aluno obtiver na primeira
parte e por c; a cotagao que obtiver na segunda parte, a sua cotacao final sera
obtida através da expressao min{ci, 12} + cs.

e Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados.

12 parte

1. Em electrostatica, a forca de atraccao entre duas particulas de carga oposta é
5 ko
P =—=r, leide Coulomb
r

onde k é uma constante, ¥ = (z,y, z) e r = ||7]|.

(a) Calcule o dominio de diferenciabilidade de P.

(b) Mostre que Péo gradiente da funcdo f dada pela expressdo —X

2. Considere a funcdo f: D C R? — R dada por
fla,y) = (y+1)°+2” -1,
onde D := {(x,y) € R?: 422 + ¢y* < 4}.

(a) Determine e classifique os extremos locais de f no interior de D.

(b) Determine os extremos absolutos de f em D.
3. Considere o sélido delimitado pelas superficies de equagoes
z2=322+3y> e z=4-—2%—y%

(a) Esboce o sélido em causa.

(b) Calcule o respectivo volume.

2% parte

4. Seja S o triangulo de vértices P; = (1,0,0), P» = (0,1,0), e P3 = (0,0,1), e seja

—

F(z,y,z) = (z,y,z) um campo de vectores.

(a) Mostre que S = {(z,y,2) ER3: 2>0Ay>0A2+y<1Azt+y+z=1}
(b) Calcule [, FedS.



5. Sejam D um subconjunto aberto de R* e f : D — R e c: [a,b] — D funcoes de
classe C'. Mostre que

/ Vfeds = f(c(b)) = f(c(a)).

FIM

Cotagao:



