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Folha 6: Diferenciabilidade e derivadas

1. Seja
zysin(1) sex #0

f(w,y)I{ 0 ce 10

Determine os pontos em que f é diferencidvel. Calcule o gradiente de f nesses
pontos.

2. Seja
x sely| > |z
—z se |y < |zl

f(:v,y)Z{

Mostre que f é continua em (0,0), que as suas derivadas parciais existem nesse
ponto mas que a funcao nao é diferencidvel ai.

3. Determine D f no ponto indicado, sendo

x2s1ny+z

sin(z +y) + 2% cosx

(a) Ponto (1,2,3) e f(z,y,2) = <

T +y) + 23 cosx

rsiny + z
(¢) Ponto (z,y,z) e f(x,y,z) = | sin(x + y )+ 23 cosz

)
(b) Ponto (1,2,3) e f(z,y,2) = < Cos(xtanwz >
i)
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(a) Mostre que todas as derivadas direccionais de f em (0, 0) existem e sdo nulas,
mas que a fungdo nem sequer é continua em (0, 0), logo, nao é aif diferencidvel.
Justifique.

(b) Mostre que as derivadas parciais existem mas nao sao continuas na origem.
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5. Um certo edificio tem a forma d% metade superior do elipséide 555 + 565 + 755 = 1
(donde, z > 0), sendo as dimensoes dadas em metros.

O edificio precisa de ser pintado e a tinta, apds aplicagao, produz uma camada
com uma espessura de 0.005 m. Quantos metros cubicos de tinta serao precisos?

2 /’
Sugestao: note que o volume de 75 S+ Y 5 + % =1ez >0 ¢ dado por %Wabc
e o aumento de espessura devido a tlnta corresponde a tomar os semi-eixos do
elipséide aumentados desse mesmo valor.



