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ANALISE MATEMATICA III 2007/08

Folha 11: Mudanca de coordenadas em integracao

1. Seja D = {(z,y) € R? : 2% + y* < R}, onde R > 0. Calcule [ [}, e~ @) dady.
2. Seja D = {(z,y) € R? : 2% + y? < 16}. Calcule [ I cos(922 + 9y?)dxdy.
3. Determine o volume do sélido delimitado por

(a) z=5—22 —y? e 2 = 2y/a2 + 2.

(b) & +y?+22=1.

4. O volume ocupado por um gelado num cone de gelado é descrito, em coordenadas
s

esféricas, por p € [0,10], ¢ € [0, 5] (contado a partir do pélo Norte) e 6 € [0, 27].
Sendo as unidades dadas em centimetros, determine o volume ocupado pelo gelado.

5. Uma esfera de raio 9 é formada por um material de densidade

p(z,y,2) = Va +y* + 22

E retirado o topo da esfera, acima do plano de equacao z = 2. Qual a massa da
regiao que sobra?

6. Uma esfera de raio 3 cm é perfurada, sendo que o furo realizado tem um diametro
de 2 cm e estd centrado no eixo dos z’s. Qual o volume da parte que sobra da
esfera?

7. Mostre que o seguinte integral (impréprio de 1% espécie) satisfaz

+oo 5
/ e dr = /.

—o0
Sugestao: use o resultado do exercicio
8. A fungao gama é definida como I'(a) = f0+°° e~'t*~1dt. Mostre que se tem entdo
r(d) = vr.
9. A funcao beta (ou integral de Euler de 2* espécie) é definida como

1
B(p,q) :/0 2?7 (1 - 2)1 da,

para p,q > 0. Verifique que se tem entao I'(p)I'(¢) = B(p,¢)T'(p + q).



