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Folha 8: Derivacdo da composicio de funcdes

1. Em cada uma das alineas seguintes, calcule, nos interiores dos dominios de de-
finicao e por dois processos diferentes, as derivadas indicadas:

d
(a) di: para w =2y e =t y =17,
d
(b) di: para w=xy e . =¢e', y =e".
dw :
(c) —; bara w= arctan ¥ e = sint, y = cost.
ow 0
(d) a—w, a—w para w =22 +y? e x = uv, y = (u+v)3.
u’ Ov
ow Ow . .
(e) B’ By Pare w=sing coty e x = arcsin(uv), y = arctan(uv).
ow 0
(f) 8—:, a—l; para w=1u?+0v? e u= %6_%,2/(47&), v= %6_“’2/(%).

(g) J(go f) para g(u,v,w) = (u”,sin(v+w)) e f(z,y) = (", x —y,2?).
(h) J(go f) para g(u,v) = (u+v,uv,Inv) e f(z,y) = (sin(x +y),e").
2. (Derivagao implicita) Considere a seguinte

Proposigao: Seja (z9,yo) interior ao dominio de uma funcio F': D C R? — R.
Se F(xo,y0) = 0, Fy(z0,90) # 0 e se F,, F, forem continuas numa vizinhanga
de (zo,%0), entao existe, definida numa vizinhanga de zp e com valores numa
vizinhanga de yp, uma funcao f tal que F(z, f(x)) = 0. Diz-se, em tal caso, que
F(z,y) = 0 define implicitamente y como fun¢ao de x a volta de (xq, yo).

Use este resultado e a regra de derivacao das fungdes compostas para obter %
explicitamente em funcao de x e y em cada um dos seguintes casos:

(a) 2 4+ y3 = 62y. (b) cos(z —y) = xe?. (c) zcosy + ycosz = 1.
3. Considere a seguinte
Proposicao (derivagdo sob o sinal de integral): Seja f : [a, 3] X [a, b] — R continua
e tal que %{ existe em |a, §[x]a,b[ e pode estender-se por continuidade a uma
funcao g(t,u) continua em [a, 8] X [a,b]. Entao a fungao F(t) := ff flt,u)du é
continuamente diferencidvel em [, 3] e F'(t) = fab g(t,u) du (escrevendo-se vul-
garmente que % f; flt,u)du = f: %(t, u) du).

Use este resultado, a regra de derivagao dos integrais indefinidos e a regra de de-
rivacao das fungdes compostas para obter F'(t) em cada uma das alineas seguintes:

¢ t
(a) F(t) :/0 sin(u?t)du, t>0. (b) F(t) :/0

e*’u



