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ANALISE MATEMATICA III 2006/07

Folha 4: Dominios e grdficos

1. Em cada uma das alineas seguintes, encontre o dominio de defini¢cdo da funcao em
causa, esboce-o e determine se é aberto, fechado, limitado ou conexo (por arcos):

(a) f(z,y) = (1 -2z +y)/2.  (b) f(x, )—\[Jrf
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(©) f( () flay) = gt
(e) f(z,y) =y". (f) f(z,y) = Vo In(1 —y).
(g) f(@,y) =In]2® —y?|. (1) f(z,y) = arcsin(z —y).

2. Com a ajuda de um computador, esboce os gréaficos das seguintes fungoes:
(a) f(z,y) =y. (b) f(z,y) =9 — 2% — ¢
(c) flz,y) =sin(z* +4?). (d) fz,y) = 2% (e) f(z,y) = =15

3. A funcdo u(x,t) = sin(x — ) + sin(x + t) modela a forma de uma corda vibrante
fixada em x = 0 e z = 7. Esboce o grafico de u(z,t) como funcao de = € [0, 7]
para cada um de vérios instantes ¢ (por exemplo, ¢t = 0, 1,2). Apds quanto tempo
assume a corda a sua forma inicial?

4. A funcdo u(z,t) = (z—t)e~@H* ¢ um exemplo de uma onda progressiva. Esboce o
grafico de u(x, t) no dominio da varidvel x para cada um de véarios valores de t (por
exemplo, ¢t = 0,1,2). Por que razao se usara a designagao de onda progressiva?

5. A funcdo u(z,t) = Ze 'sin?(Zx) modela a temperatura em graus Celsius ao

longo de um arame de 30 cm de comprimento cujas extremidades sao mantidas
constantemente a temperatura zero. Esboce o grafico de u(z,t) como fungao de
x € [0,30] para cada um de véarios instantes ¢ (por exemplo, ¢t = 0,1,2). O que
acontece a temperatura do arame a medida que ¢ aumenta? Que acontece quando
t tende para infinito?

6. Considere uma fungao g de uma varidvel com dominio de defini¢ao [a,b]. Defina
uma fungdo de duas varidveis através de f(z,y) = g(x). Qual o dominio de
defini¢ao de f? Determine se é aberto, fechado, limitado ou conexo (por arcos):

7. Considere que os dominios de defini¢ao de g e h s@o, respectivamente, [a, b] e [c, d].
Qual o dominio de definigao de f(z,y) = g(x)h(y)?



