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Folha 2: Derivadas e Primitivas

1. Em cada uma das alineas seguintes, determine a velocidade e a aceleragdo (e os
respectivos dominios de validade) da funcao vectorial indicada:

(a) 7(t) = (2,83, 1). (b) 7(t) = (¢7L,¢72,¢7%/2).
(c) #(t) = (3cost,bsint,4cost). (d) 7(t) = (tfmt,cot t,csctA) .
(e) #(t) = (1,1, In(sect)). (f) #(t) = t%1 + (arctant)j.
(g) 7(t) = e !(sint, cost, t).

2. Mostre que se 7,5 : [a,b] — R3 forem diferencidveis em tq € [a, b], o0 mesmo sucede
as fungbes em causa nas alineas que se seguem, sendo as respectivas derivadas
dadas pelas férmulas ai indicadas:

W) (19) = (ko) + % (t0).

4oT) (1) = a9l (ty), Va €R.

b

(a)
(b)
(c) WHOTON), = f/(t0)7(to)+f (t0) E (to), Vf :[a,b] — R diferencidvel em to.
(d) A5 (to) = % (t0) - 5(to) + (ko) - & (to)-

(€) M5 (45) = (1) x §(to) + 7(to) x % (to).

3. Mostre que se f : [¢,d] — [a,b] é diferencidvel em ty € [c,d] e se 7(t) : [a,b] —

(Z‘Zf) (to) =

IS

R3 ¢ diferencidavel em f(ty), entdo o f é diferencidvel em ¢y e
£/(to) (£ (o).

4. Em cada uma das alineas seguintes, determine a velocidade no instante indicado
e esboce o respectivo vector no grafico da curva em causa, colocando a origem do
vector no ponto de tangéncia:

(a) 7(t) = (t2,tY), t=1. (b) #(t) = (cost,sint), t=
(c) 7(t) = (el,e7t), t=0. (d)7(t)=3Bt+1,2t+3), t

ENE

2.

5. Em cada uma das alineas seguintes, determine a parametrizacao 7(t) para o movi-
mento do projéctil obedecendo as condicGes iniciais 7 e Uy dadas respectivamente
para a posicao e a velocidade. Determine depois o plano do movimento, a altura
maxima e o respectivo instante, e o ponto de impacto e o respectivo instante:

(a) 7 = (0,0,0) e o = (1,2,64). (b) 7 = (1,3,0) e 7o = (72,38, 65).
(c) 7o = (0,0,0) e ¥p = (0,0,0). (d) 7o = (0,0,0) e ¥ = (72,38,65).

6. Suponha que um objecto, considerado como um ponto, descreve um movimento
sujeito a uma aceleracao constante dada por (0,2, —9.8). Determine a trajectéria
e o plano do movimento sabendo que o objecto parte da posi¢ao (0,0,0) com
velocidade (25,0, 25).



