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ANALISE MATEMATICA III 2006/07

Folha 10: Mazimos e minimos

1. Determine os extremos locais e os pontos de sela das seguintes funcoes:
(a) fz,y) = 2® + 49°. () f(z,y) = 2 + zy + 3z + 2y.
(c) f(=, )—x — day +y* + 6y. (d) f (»y):3x2+6xy+7y2—2$+4y.
(e) flz,y) =2 = 3% + 4. (f) fz,y) =2 + 32y + 4.
(8) f(z,y) = 4oy — 2" —y". (h) f(z,y)
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=zt + 222y — 2y.

i) f(z,y) = sinz + cosy. j) f(z,y) =xInz+ ylny.

1

)
k) f(z,y) = e** cosy. ) fla,y) = (2% 4+ 9% — 1)

2. Em cada uma das alineas seguintes, determine o ponto da superficie z = f(x,y)
dada que estd mais perto do ponto indicado:

(a) z=x—y+1, (0,0,0). (b)z=z+2y+3, (0,0,0).
(c)z=xz+y, (2,2,1). (d) z=(z—1)%2+¢% (0,0,0).

3. Determine os extremos absolutos das seguintes fungoes f nos dominios D indica-

dos:

(a) f(.f,y):l'y _x_y)a D:{<$7y)€R2$20’y207$+y§3}
(b) f(z,y) =2 + 22y — 4z +8y, D =[0,1]x[0,2].

() flzy)=2+y, D={(z,y) eR*:2?+y? <1, z+y>1}.

(d) flz,y) =a2*+2x4+y*, D={(z,y) eR*: 2? +y* <4,z > -1}

4. Até onde consegue ir, com as técnicas introduzidas nas aulas, no problema da
determinacao das dimensoes de uma caixa em forma de paralelepipedo rectangulo
de 1 dm? de volume com menor area de superficie?

5. Em cada uma das alineas seguintes, determine os extremos absolutos da funcao f
sujeita a(s) condicao(oes) dada(s):

(a) f(x,y) =3z +2y, sujeitaa x?+y%=1.

(b) f(z,y) =2 — 2y, sujeitaa z?+y> =25

(¢) f(z,y) = 2%+ 2% sujeitaa z2+y%=1.

(d) f(z,y) =z +9° sujeitaa 22412 =1

(e) f(z,y) =sin(zy), sujeitaa 2249y%=1.

(f) f(z,y) = 2® + 4> sujeitaa 5224 6zy + 5y° = 8.

(g) flz,y) = z? + y2, sujeita a x? + xy = 2.

(h) f(z,y,2) =z +yz, sujeitaa z2+32+22=1 e 22=2%+4>°
(i) flx,y,2) =wyz, sujeitaa 22+ +22=1 e xy+yz+ 20 =1.
() f(z,y,2) =2 +2y+3z, sujeitaa o —y+z=1 e 22 +y?=1.



6. A lei da refracgdo da luz baseia-se no principio fisico de que esta se desloca
sempre de modo a gastar o menor tempo possivel no seu percurso, propagando-se a uma
velocidade constante num meio homogéneo. Como consequéncia, segundo este principio,
a luz desloca-se em linha recta num meio homogéneo.

A figura ao lado representa esquema-
ticamente o percurso de um raio de luz
desde o ponto P até ao ponto () atra-
vessando uma recta [ que separa dois
meios homogéneos de densidades diferen-
tes uma da outra. Sejam v a velocidade
de propagacao no meio que contém P e
v9 a correspondente velocidade no meio
que contém (). Designe-se por #; e 65
os angulos de incidéncia e de refraccao,
respectivamente.

Mostre que se aplicarmos o método
dos multiplicadores de Lagrange ao pro-
blema de minimizacdao do tempo, gasto
pela luz na deslocacdo de P até @, em

fungao de 61 e 2, o(s) ponto(s) critico(s) (61, 602) obtido(s) obedecem & Lei de Snell:

sin (91

U1

sin (92

U2

Nota: Na figura, a, b e d representam distancias fixas; as Unicas variaveis sao 67 e
0s.



