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INTRODUCAO
uma altura em que as metodologias de manutencao predi-
N tiva estao cada vez mais presentes no quotidiano industrial,
alimentadas pela crescente aquisicao de dados nas linhas de
producao, o caminho que esta a ser trilhado € o de uma integracao
cada vez maior ao nivel dos equipamentos industriais de controlo. E
hoje, cada vez mais, expectavel que as maquinas industriais fornecam
um volume significativo de dados de cada um dos seus elementos,
facilitando as decisoes do utilizador nos campos da otimizagao de pro-
ducao e gestao da manutencao.

No caso da Mitsubishi Electric, esta tendéncia e particularmente
notoria na nova serie de servomotores MELSERVO-J5. Esta gama in-
clui ja varias fungoes avancadas de apoio a manutencao, permitindo
acesso a um nivel de dados de suporte a decisao que, anteriormente,
exigiriam a utilizacao de sensores externos. O objetivo é poder ofere-
cer ao utilizador uma interface simplificada através da qual este possa
aceder a mais dados e pela qual possa guiar as suas decisoes de
manutencao.

E hoje, cada vez mais, expectavel que
as maquinas industriais fornecam um
volume significativo de dados de cada
um dos seus elementos, facilitando as
decisoes do utilizador nos campos da
otimizacdo de producdo e gestdo da
manutencao.

FUNC()ES DE DIAGNOSTICO AVANGCADAS CONTRIBUEM
PARA UMA MANUTENCI\O MELHORADA
Aumentar a capacidade das suas linhas de producao € um fator impor-
tante neste mercado com custos extremamente competitivos. A serie
de servomotores MELSERVO-J5 da Mitsubishi Electric oferece varios
tipos de funcdes de manutencao que preveem e previnem problemas
inesperados e permitem uma recuperacao rapida quando ocorre al-
gum contratempo.

Estas funcoes contribuem para um tempo de paragem reduzido e
um aumento da produtividade, protegendo em simultaneo a qualidade
dos seus produtos.
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MANUTENCAO PREDITIVA (CBM)

A manutencao preditiva, tambem conhecida como Condition Based
Monitoring (CBM), € a pratica de detetar alteracoes na vibracao das
maquinas para que 0s componentes possam ser substituidos antes de
entrarem em falha.

Realizar manutencao preditiva leva a um aumento da capacidade
produtiva de cada maquina, ajuda a diminuir as paragens imprevistas,
a reduzir a duracao das intervencoes de manutencao e a melhorar a
qualidade dos produtos fabricados.

DETECAO DE ALTERACOES NA VIBRACAO PARA PREVER
0 TEMPO DE FUNCIONAMENTO DOS COMPONTENTES
DE TRANSMISSAO MECANICA

Funcao de diagnéstico de maquina

A funcao de diagnostico de maquina deteta a deterioragcao baseada
na analise de vibracao dos elementos de transmissao mecanica, tais
como fusos de esferas, correias ou caixas redutoras. Esta funcao gera
automaticamente uma previsao para intervencées de manutencao,
deteta erros e fornece um aviso aos primeiros sinais de falha. Os dados
resultantes desta analise sao transmitidos atraves de uma rede Ether-
net para o modulo de controlo de servomotores e para o sistema de
IT, podendo ser utilizados para gestao da manutencao e diagnostico
geral de maquinas.

Para estimar Para estimar Para detetar o desgaste

a durabilidade do fuso a durabilidade da correia da transmissao

* Fun¢do de estimativa do atrito; « Estimativa do atrito estatico; « Estimativa do backlash;
* Fungdo de previsdo de falha por * Estimativa do desgaste da * Previsdo de falha da
andlise de vibragdes. correia, engrenagem.
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€ mostrado o valor estimado
do bocklash.

Sdo mostrados os valores do atrito
e tensdo da correia.

€ mostrado o valor estimado do atrito.

Figura 1.



Diagnéstico de maquina
(elementos de transmissao mecéanica)
Esta funcao estima quando vai ocorrer uma falha na maquina, basean-
do-se para tal na distancia total percorrida pelo servomotor, e notifica
o utilizador na altura de fazer uma intervencao para substituicao, ba-
seado no tempo de vida estimado para o elemento de transmissao
mecanica:
Previsao de falha de maquina com base na distancia total
percorrida.

£ mostrada a distancia total
percorrida pela maquina.

Distancia
percorrida

Falha
Alerta de maquina
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Figura 2.

MANUTENCAO PREVENTIVA
(TIME-BASED MAINTENANCE, OU TBM)

Diagnéstico do servo-amplificador
Esta funcao mostra o tempo de funcionamento acumulado e o numero
de comutacoes on/off do relé de entrada. Esta informacao pode ser
utilizada para servir como guia de base na verificacao do estado dos
componentes internos:
Tempo de funcionamento acumulado (estimativa de tempo de
vida dos condensadores / sistema de ventilacao);
Numero de comutacoes on/off do relé de entrada.

Armazena dados em memadria ndo volatil
no caso de ocorréncia de um erro

Mostra a data e hora
de ocorréncia do erro
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MANUTENCAO CORRETIVA

Ferramenta de registo do servo-amplificador

Esta funcao monitoriza continuamente o estado do servomotor e re-
gista a transicao de estados tais como uma variavel definida antes e
depois da ocorréncia de um alarme durante um periodo de tempo fixo.
Lerainformacao do servo no software MR Configurator2 ajuda-o a ana-
lisar a causa do alarme. Adicionalmente aos valores de monitorizacao
e aforma de onda com os dados detalhados dos ultimos 16 alarmes no
historico, a configuracao do sistema e os parametros de configuragao
dos servos tambem sao mostrados. O tempo de ocorréncia dos alar-
mes tambem e mostrado quando o servo-amplificador e o controlador
estao em comunicacao atraves de CC-Link IE TSN.

Ler a informacdao do servo no software
MR Configuratorz ajuda-o a analisar
a causa do alarme.

CONCLUSAO

Este € um dos exemplos de novas funcionalidades integradas em con-
troladores, um caminho que é necessario percorrer para tornar estas
novas praticas algo mais presentes e comuns na industria. Facilitando
0 acesso a estes dados ao utilizador do equipamento, existe um pa-
pel ativo de promocao destas ferramentas. Removendo a necessidade
de utilizacao de sensores externos, cabos de ligacao e programacao
de algoritmos de interpretacao da informacao, a solucao fica extrema-
mente simplificada e acessivel. A esperanca € que, ao minimizar a difi-
culdade e complexidade da sua utilizacao, a difusao destas ferramen-
tas seja feita de forma mais facil e rapida, permitindo uma evolucao
significativa no panorama atual da manutencao industrial.
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Regista os ultimos
16 alarmes
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a configuracdo
do sistema
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Armazena continuamente dados na memdria

Acesso a andlise grafica ¢
durante um periodo de tempo predefinido
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Figura 3.

Mostra as varidveis
monitorizadas

Mostra os parametros do sistema
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