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Durac¢ao da Prova: 90 minutos 11 paginas

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

N3ao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca
aquilo que pretende que nao seja classificado.

Escreva de forma legivel a numeragao dos grupos e dos itens, bem como as respetivas
respostas.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas
com zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta
a um mesmo item, apenas € classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

Para responder aos itens de escolha miltipla, escreva, na folha de respostas:
« 0 numero do item;
« a letra que identifica a tinica opcao escolhida.

Para responder aos itens de associacao/correspondéncia, escreva, na folha de
respostas:

« 0 nimero do item;

» a letra que identifica cada elemento da coluna A e o nimero que identifica o inico
elemento da coluna B que lhe corresponde.

Para responder aos itens de ordenacao, escreva, na folha de respostas:
« 0 nimero do item;
« a sequéncia de letras que identificam os elementos a ordenar.

As cotagoes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A ortografia dos textos e de outros documentos segue o Acordo Ortografico de 1990.
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Escola: 10.° ano Turma Data /

Nome N.° Classificagdo

GrupoI

O mapada figura representa parte do AtlanticoNorte e abrange o territério portugués. Na figura, estdo
assinaladasasidadesdasrochasda crusta ocednica, segundoalinhamentos correspondentes a isdcronas
(linhas que unem pontos do fundo ocednico com a mesma idade, em milhées de anos — M.a.).

Figura 1
1. A datagaodasrochas dofundo ocednico presente na figura 1 corresponde a uma datacao...
(A) ... absoluta, pois obtemos uma idade numérica.
(B) .. relativa, dadoque obtemosuma idade numérica.
(C) ... absoluta,umavezquedeterminamos se um segmentoda crusta oceanica é mais antigo ou
maisrecente do que outro, de acordo com o Principio da Sobreposicao.
(D) .. relativa, pois determinamos se um segmento da crusta ocednica é mais antigo ou mais
recente do que outro, de acordo com o Principio da Sobreposicgao.
2. A taxa de expansaoocednica na regidorepresentada...
(A) .. foinula nostultimos 37 M.a.
(B) .. émaior para regides mais proximas do rifte.
(C) ..foiméaxima entre osiltimos 80 M.a.e76 M.a.
(D) ...tem sidoconstante desde a abertura do oceano Atlantico.
3. De acordo com os dados é possivel concluir que...
(A) ..ooceanoAtlanticondo se estd a expandir.
(B) ..oAtlanticoéooceanocom a maior taxa de expansao.
(C) ... aaberturadooceanoAtlantico, naregidorepresentada, se fezde sul paranortee de forma
progressiva.
(D) ... aaberturadoOceano Atlantico, na regiaorepresentada, se fezde norte parasul e de forma
progressiva.
Desafios, Biologia e Geologia 10.° ano Pagina2de 11
© ASA, 2015




4. Aslinhasa tracejado presentes nomapa, com orientagdo aproximada W-E, correspondem a...
(A) ..limites convergentes.
(B) ..limitesdivergentes.
(C) ...cadeiasmontanhosas submarinas.
(D) ..limitestransformantes ou conservativos.
5. Os sedimentos depositados nos fundos ocednicos quenao tenham sofrido deformacao podem ser
datados de forma...
(A) .. relativa, usando o Principio da Horizontalidade Primitiva.
(B) ... absoluta, usando o Principio da Horizontalidade Primitiva.
(C) ... relativa, usando o Principio da Sobreposigao.
(D) ... absoluta, usando o Principio da Sobreposicao.
6. Osinvestigadores podem recorrer a datagoes radiométricas das rochas do fundo oceanico.
Imagine que um investigador usava o sistema U-Pb, com tempo de semi-vida de 4500 M.a.
Nas rochas do fundo do oceano Atlantico, a relagdo is6topo-pai/isétopo-filho devera ser...
(A) ..sempreinferior a 50%.
(B) ..iguala25%.
(C) ..iguala12,5%.
(D) ... inferior nasrochas mais proximasda costa de Portugal Continental e superior nas rochas
obtidas no fundo ocednico na regiao dos Acgores.
7. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacoes.
A. O mapa da figura nao é defendido por imobilistas.
B. A expansio dos fundos ocednicos ndo apoia a Teoria da Tecténica de Placas.
C. Asisocronas aonivel do golfo da Biscaia sugerem a existéncia de um rifte.
D. Asrochas dofundo oceanico saoincluidas na hidrosfera.
E. O encaixe entre as plataformas continentais do norte da América e da Europa é um
argumento paleontolégico da Tectbnica de Placas.
F. Os gaseslibertados pelovulcanismo afetam oclima, evidenciando a interacdo entre os
subsistemas terrestres.
G. A crusta oceinica é formada essencialmente por rochas metam oérficas.
H. Os basaltos da crusta ocednica sioformados a partir do arrefecimento de magmas.
8. Os magmaslibertados na regiaodos riftes submarinos formamrochas com graos minerais muito
pequenos ou mesmo invisiveis a vista desarmada. Explique este facto.
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Grupo I1
Doc 1.

Estudossugerem a instalaciode uma zona de subduc¢ioa SW da PeninsulaIbérica

Atéagora erauma suspeita de geblogos portugueses, mas um grupointernacional de investigadores, cujo
principal autor foi justamente um portugués, Jodo Duarte, nesta altura a trabalhar na universidade
australiana de Monash, acaba de observar os primeiros sinais de que uma zona de subducc¢do estd a
formar-se aolargo da costa ocidental de Portugal.

Para chegara esta conclusdo, a equipa, queincluiu os portugueses Filipe Rosas, PedroTerrinha e Anténio
Ribeiro, da Universidade de Lisboa, além de investigadores franceses e australianos, fezomapeamento do
fundo ocedniconaquela zona. E o que verificou foi que uma fratura esta ali em formacao.

Aideia de queuma zona de subducdo poderia estar a nascer aolargo da costa ocidental da Peninsula
Ibérica foi publicada pela primeira vezem 1986 pelos gedlogos portugueses Antonio Ribeiroe Joao Cabral.
Para ambosessa eraa explicacdolégica paraa ocorréncia de um sismotaoviolento como o de 1755 nesta
regiao.

Os dadosdo estudoagorapublicadoindicam que os dois gedlogos portugueses estavam certos, como nota
o principal autor, Jodo Duarte: "Atividade sismica significativa, incluindo o sismo de 1755 que devastou
Lisboa, indicava que poderia haver movimento tecténico convergente na regido. Pela primeira vez,
conseguimos encontrar provas de que € esse o caso e de que ha um mecanismo na sua base".

Segundoosinvestigadores, estazona de subduccidoincipiente poderdindicar que uma nova fase da vida
geoldgicada Terra pode estar a iniciar-se, neste casocom ofechamentodo Atlantico e oretorno a junc¢ao
dos continentes. O processoaindavaidurar mais 220 milhdes de anos, mastambém fica claro que sismos
comoode 1755 vaovoltar a acontecer por ca.

http://www.dn.pt (consultadoem 01/09/2015)

Doc 2.

Analise oseguinte esquemarepresentativoda tectonica de placas.
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Figura 2
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A possibilidade de instalacio de umazona de subducgaoa SW da Peninsula Ibérica implica que a
margem continentalpassede ___, ea caracterizar-se por uma____ atividade sismica e vulcanica.
(A) ativaa passiva (...) intensa

(B) passiva a ativa (...) intensa

(C) ativa a passiva (...) menor

(D) passiva a ativa (...) menor

As zonas de subducc¢ao correspondem a limites tecténicos do tipo ____, com ___ de placa
litosférica.

(A) convergente (...) destruicao

(B) convergente (...) formacao

(C) divergente (...) destruicio

(D) divergente(...) formacdo

A crusta ocednica é mais antiga, fria e densa...

(A) ... noslimitestransformantes ou conservativos.

(B) .. nascadeiasmontanhosassubmarinas.

(C) ..nasmargens passivas, afastadas das zonas de rifte.

(D) .. naszonasproximas dos riftes.

Aregidoa SW da Peninsula Ibérica pode ser representada pelaletra da figura 2, mas o estudo

apresentadonodoc. 1 indicaquepodera estar a converter-se numa margem comoa assinalada pela
letra .

(A) D(.)B
B) A(.DB
(C©) B(.DA
(M) B(.)D

James Hutton foi um cientista que estudou a formagaodasrochas sedimentares, tendo examinado
depositos de sedimentos fluviais e m arinhos e observado oseu transporte lentoe continuo nos rios
e ambientes marinhos. Estecientista defendia o aocontrariode Georges Cuvier, que apoiava o

_

(A) Principio do Uniformitarismo (...) Catastrofismo Geolégico
(B) Catastrofismo Geoldgico (...) Principio do Uniformitarismo
(C) Atualismo (...) Principio do Uniformitarismo
(D) Principio do Uniformitarismo (...) Atualismo

Relacione a sismicidade historica elevada, nomeadamente osismode 1755 e osismode 1969
(magnitude 6.9), com a possibilidade de formag¢do de uma zona de subducgao.

Os sedim entos depositados nos fundos ocednicos podem ser convertidosem rochas metamoérficas
nas regioes de subduccio. Relacione este facto com as condicdes de pressdao e temperatura
caracteristicas das regides de subduccao.
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Grupo I11
Europa

H4 400 anos, o astréonomo Galileu descobriu as quatro maiores luas de Jupiter: Io, Europa, Calisto e
Ganimedes. Naatualidade, os cientistas analisam com mais detalhe a lua Europa. Em 1995, a sonda
espacial Galileu enviou dados paraa Terra que indicavam a existéncia de um oceano por baixo da camada
de geloque envolve Europa.

Alua Europasofre efeitos de maré aoorbitar oplaneta Jtpiter,a cadatrésdiase meio. Comoa sua érbita é
eliptica, nos pontos mais proximos de Jupiter a lua sofre contracao e estende-se nos pontos em que esta
mais afastada. Estes movimentos causam fricgdo e aquecimentodas camadas internas, levando a formacgao
de fraturas paralelas na camada de gelo superficial.

Os dadosindicam que Europa devera possuir um oceanode dguasalgada no estado liquido. Tal como na
Terra, este oceanodevera estar em contacto com rochas nofundooceanico. Pelocontrario, outras luas de
Jupiter apresentam oceanosliquidos entreduas camadas de gelo. No fundo ocednico de Europa devem
existir nascentes hidrotermais.

http://solarsystem.nasa.gov (consultadoem 1/09/2015,adaptado)

Figura 3 — Estrutura interna e superficie da lua Europa.

1. Asfontesde energia nalua Europa incluem...

(A) ... apenasaradiagiosolar.

(B) ...apenasosefeitosdemaré.

(C) ...apenasocalorinternogeradopelodecaimentoradioativo.

(D) ... aradiacdosolar eocalor internogerado pelos efeitosde maré.

2, Europa possui uma atmosfera muitorarefeita, com algum oxigénio, umavezque ohidrogéniose
perdeu paraoespaco. Como Europa possui dimensoes inferioresa Lua,a perdade gasesparao
espacopode dever-se...

(A) ..aofactodeos gasesnaoestarem sujeitos a forga gravitica.
(B) ... aforga gravitica, que expulsa osgasesparaoespaco.
(C) .. andoapresentardimensoessuficientes paragerar uma forca gravitica capazde reter os
gasese formaruma atmosfera.
(D) ... aelevada massadeste planeta.
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3. Deacordocom osdados, Europadevera...

(A) ... possuir um mantorochosoeum nucleoricoem ferro.

(B) ... possuir um nucleogelado.

(C) ... ser composta apenas por gases muitofrios.

(D) ... ter umaestruturauniforme,com auséncia de camadas internas diferenciadas.

4. AEuropaeCalistosdoplanetas...

(A) ... principais, que orbitamum planeta gigante.
(B) ... secundérios, que orbitam um planeta gigante.
(C) ... secundaérios, que orbitam um planeta teldrico.
(D) ... principais, que orbitamum planeta telrico.

5. Os planetastelaricos distinguem-se dos gigantes por-...

(A) ... possuirem maissatélites naturaise anéis.

(B) ...terem maiores dimensdes, auséncia de atmosfera e rotacdomaisrépida.

(C) ...todos possuirem biosfera.

(D) ... serem maisdensos, possuirem uma superficiesolida e um reduzidontimero de satélites.

6. Classifique comov erdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacoes relativas a

formacdodo Sistema Solar.

A. A rotacdoda massade gasde poeirasfinas quetera estadona origem do Sistema Solar é
apoiada pelofactode existirem planetas com sentido domovimentode translacdoinverso.

B. Durante a suaformacao, os planetas teliricos do Sistem a Solar sofreram diferenciacio,
responsavel pela estrutura em camadas concéntricas.

C. Um dos fatores que determina a temperatura média a superficie de um planeta é a sua
distanciaaoSol.

D. Os planetas exteriores possuem uma com posicdorochosa.

E. Quantomais afastadodo Sol, menor é opontode fusdodos materiais que constituem os

corpos celestes.

F. A diferenciacioda Terra sofoi possiv el porque esta se encontrava solidificada nos seus
primoérdios.

G. A ausénciade atividadegeol6gica significativana Lua permitiu a preservacao de muitas
crateras deimpacto.

H. Os cometassaoessenciais paraoestudoda formacao do Sistema Solar, pois possuem uma
composicaosemelhante a da nébula primitiva, em resultadode terem sofrido diferenciacio
interna muitosignificativa.

7. Faca corresponder a cadauma das afirmac¢6es um nimero da chave. Utilize cadaletrae cada
nimeroapenasumavez.

Afirmacoes

(a) Estrela.

(b)  Satélite que apresenta crateras meteoriticas preenchidas por escoadas basalticas.

(© Planeta caracterizado por um intenso efeito de estufa.

(d) Corpoceleste quetende a orbitar entre os planetas Jtpiter e Marte.

(e) Planetamaispro6ximodoSol, com o menor periodode translagio.

(f) Planetagasosomaispréximodo Sol.

(g) Planetatelaricosem atividade tecténica, mas com evidéncias de existénciade 4guae

vulcanismonopassado.

(h) Corpoceleste, com 6rbita excéntrica, cuja dimensio é reduzida sempre quepassa pertodo
Sol.

Chave

(6)) Lua (4) Vénus (7) Sol

(2) Terra (5) Mercdario (8) Cometa

(3) Juapiter (6) Marte (9) Asteroide

8.  Paravoltara verificar-se atividadevulcinica em Marte seria necessario oim pacto m eteoriticode
elevadas dimensoes. Explique este facto.

Desafios, Biologia e Geologia 10.° ano Pagina7de 11

AS‘\ © ASA, 2015



Grupo IV
Vulcao Sakurajima

O Vulcdo Sakurajima é um dos mais ativos noJapao, tendo ocorrido erupgoes constantes desde 1955. Em
2006, a atividade aumentou e passou a ser quase diaria, com 500 a 1000 pequenas erupg¢oes anuais.
O aparelhovulcanico é formado pela acumulacio de escoadaslavicas intercala das com depdsitos de
piroclastos, nomeadamente pomitos. Aslavas mais antigas eram mais fluidas e as escoadas distribuiram-se
pelasvertentes da montanha; aslavas maisrecentes siomaisviscosase acumulam -se mais proximas da
chaminé. Anélises quimicasa um depoésitode lava permitiram determinar que oteor de SiO. v aria entre 66
e 68%.
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Figura 4 — Contexto tecténico dovulcao Sakurajima.
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Figura 5 — Variacao dontimero de erupgoes efusivas e explosivas de 2006 a 2012.
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Devidoa sua perigosidade, ov ulcdo Sakurajima é um dos mais vigiados de todoo Japao. Foram instaladas
18 estagoes sismograficas, inclindmetros e dezenas de estagdes GPS paraacompanhar as deformacdes do
terreno. Osinvestigadores determinaram que as mudangasnoterrenoeram devidas a injecdo de magma
localizado a 4 km de profundidade.
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Figura 6 — Variagaona topografia dovulcaodesde 1890 até 2010.

https://gbank.gsj.jp/volcano/Act_Vol/sakurajima/text/eng/expo1 -1e.html
(consultadoem 1/9/2015, adaptado)

1. Nas erupgoes maisrecentes doVulcao Sakurajima predominam asdotipo
conteidoem silica___.
(A) efusivo(...) inferior
(B) explosivo(...) superior
(C) explosivo(...) inferior
(D) efusivo(...) inferior

__ealavadeveterum

2. Nasproximidades dovulcio Sakurajima existe ov ulcdosubmarino Wakamiko. Se este entrar em

erupc¢iopodera formar...

(A) ..lavaemalmofada.
(B) ... um fluxopirocléstico.
(C) .. lavaencordoada.

(D) ...gabros.

3. Deacordocom ocontextotectonico, omagmalibertadopelovulcdo Sakurajima é formado...

(A) ..nomanto.
(B) ... apartirdafusdototaldecrusta.
(C) ...apartirdafusdoparcialde crusta.
(D) ..nonucleo.
4. As sao manifestacdes secundérias de vulcanismo, em que ocorre a libertacdode .

(A) sulfataras(...)silica
(B) mofetas(...)silica

(C) sulfataras(...)enxofre
(D) mofetas(...) enxofre
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Faca corresponder a cadauma das afirmacdes identificadas pelasletras de A a H, relativas aovulcao
Sakurajima, um dos nimeros romanos da chaveque as permite avaliar.

Afirmacoes

A. Apobsaerupcaode1914ovulcioabateu maisde 150 cm.

B. O ntimero de erupgdes tem aumentado desde 2 006.

C. A frequéncia de erupcdes € constante.

D. O vulcaolocaliza-se numa zona de subduccio.

E. A acumulacdo de magmaem profundidade ndopode ser avaliada a partirdas mudangasno
terreno.

F. Naszonasde subducg¢io geram-se sism os muito profundos.

G. O magmalibertado pelovulciotem composi¢aoacida.
H. Adeformaciodoterrenoindicaque poderaestariminente umanovaerupcao.

Chave

L Afirmacdoapoiada pelos dados

II. Afirmacdocontrariada pelosdados
III.  Afirmacidosem relacdocom osdados

Ordeneasletrasde A a E de modoa reconstituir uma possiv el sequéncia cronoldgica dos
acontecimentosrelacionados com uma erupcioe a formagdode umanuvem piroclasticanov ulcao
Sakurajima.

A. O magmadesloca-se da camara magmatica paraa superficie através da chaminé vulcanica.
B. A diminuigaoda pressiaopertoda superficie origina a separacioda fracio gasosa antesda

erupgao.

C. O magmae os gasessdolibertados pelovulciode formaviolenta.

D. A elevada densidade fazcom que lava, gases e poeiras sejam transportadosaolongodas
vertentes dovulcao.

E. Formacdodomagmaa partir da fusdo de materiais pré-existentes.

Antese depois da erupgaode 1914 foram sentidos sism os fortes, um dos quais com magnitude 7.1.
Relacione a monitorizagdoda atividade sismica de um vulcio com a minimizacao dos seusimpactes
negativos.
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Prova Escrita de Biologia e Geologia (Teste Global 1.° Periodo)

10.° Ano de Escolaridade

COTACOES

GRUPO 1
1.... . 5pontos
2. .. . 5pontos
3... . 5pontos
4. .. .. 5pontos
5... . 5pontos
6... ...... 5 pontos
7w ... 10 pontos
B e e e et e b e e b b s s s a e e ses eans 10 pontos
50 pontos

GRUPO 11
1.... 5pontos
2... . 5pontos
3... . 5pontos
4. .. . 5pontos
5... ..... 5pontos
6... «wewn. 15 pONtos
7 «.... 10 pontos
50 pontos

GRUPO 111
1.... . 5pontos
2... . 5pontos
3... . 5pontos
4. .. . 5pontos
5... ..... 5pontos
6. .. ......10 pontos
7o «.... 10 pontos
8... ... 5 pontos
50 pontos

GRUPO IV
1... . 5pontos
2... . 5pontos
3... . 5pontos
4. .. ...... 5pontos
5... ..e.... 10 pONtos
6. .. «..... 10 pontos
7o «.... 10 pontos
50 pontos
TOTAL..............ccecenee.... 200 pOntos
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