3| GLOBAL
Agrupamento de Escolas 2 CEACHER

GLOBAL . .
TEACHER Dr. Julio Martins 2IPRIZE

AWARD 2020

Traballhe Experimental
ne Ersine Remeto

6.° Encontro de Praticas

Pedagodgicas no Ensino a Distancia
AW o
a m ‘ , TPéc\:lr\Igﬁ);ia e Gest&o Lamego
— s
ZINS
CENtr de Betisus José Jorge Teixeira

jsteixeira@gmail.com



mailto:jjsteixeira@gmail.com

N2

ae £ na ~ . Viseu
7///‘\\\§ I n t ro d u (;ao ‘ , 'Il?ec\:lnologia e Gestdo Lamego

Centro de Recursos

Trabalho Experimental no Ensino Remoto

Este questionario tem como finalidade promover a participacao do publico. A informacao recolhida nédo sera
utilizada para outros fins.

O questionario é constituido por 5 questdes de escolha multipla e resposta obrigatéria.

Google Forms
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A A escoladeve estimular os alunos a

pensar e trabalhar combinacoes
complexasde conhecimentos;apacidades
e atitudeqgcompeténcias)

APe_rfiI do_sAIunosé Sal'dada_ Escolaridad g aanran
Obrigatoria como referencial (enquadra
mentodaacaoe objetivos)

AO desenvolvimentala literacia (leitura e escrita,oralidade,
matematicacientifica, digital, etc) implica a realizacdode
atividadesque promovamo envolvimento ativo do aluno
(resolucaale problemasparticipacaemprojetosé ).
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Trabalho
laboratorial

Trabalho pratico

|

Resolucéo de exercicios
de papel e lapis;

Pesquisas; Utilizacéo de
simuladores, etc.

R

@hoexperime)al

Trabalho
de campo
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O mais importante ndo é ensinar tecnologia, 0 mais importante
ptr as pessoas a

pensar o (Pr
conclusodes do Forum Futuralia 2019).

UE LOUCURA ESSA DE
JA SE PODER IMPRIMIR
AO MESMO TEMPO
QUE SE ESCREVE |

Tens de evoluir
meu....!
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A Debate de ideias (videoconferéncia).
A Escolha de trabalhos praticos pelos alunos.
A Trabalhos praticos propostos pelo professor.

A Articulacdo dos trabalhos praticos/temas com
o curriculo das disciplinas (fisica e quimica A,
estudo do melo).

A Apresentacéo final dos trabalhos.
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Inputs:

CH1: 20.6 %
CH2: -
CH3: -
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Combustao da vela dentro do copo invertido
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Inputs: |
“CH1: 16.67 % :‘ 16 67(y
, 0

EH2 T —
BEISse—

[START ) I T ) [WETHOD  SETUPS |
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Didxido de

Outros gases
3 ¢arbono

carbono

Ar inspirado
)
Qutros gases

(VEstigros) .
N 3,1% )Vapor de dgua
&S
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G B Composicao média em gases do ar inspirado e do ar expirado.
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Manager PLUS [fx-CG50] - [Modo emulador] - DispCap2

Archivo Editar Visualizacion Keylog Ventana Herramientas Ayuda

W IEF LIRS

5 & || [ ~]l[pates1 e egy
& \!—I”Nurma\ ;”

Lu’.a
BLE ANTENNA
RESET

saTTERY./
@ DispCap1

MAIN MENU
2 a
| a1
Statistics  eActivity Spreadsheet
6 vy 7 an= B
7}
Graph DynaGraph Table Recursion
+c=0

Conic Graphs Equation

(B]B|C)

OMETER @

micro:bit

|| DispCap2

[E]
y

CALC

4.01

Modellus 4

@ m @ INTERACTIVE SIMULATIONS w ““

PHYSICS
University of Colorado Boulder http://modellus.fct.unl.pt http://advancingphysics.iop.org
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Ferramentas

I
B

T

Portabilidade

Calculo
Autonomia
Tracado de . .
Aficos Sistema de aquisicao
J tratamento de dados
Regressoes
Tratamento
de dados

Exame Centra o alu_n(_) nas
tarefas da atividade

Modelagao npacional

experimentais
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Coresprimariasda luz

Modelo aditivo
com as cores
primarias da luz
(RGB)
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Model
cores

Cores ? X
Padrdo  Personalizar oK
Lores: Cancelar -

javeis
:ores)

Mogdelo de cores: RGB v
H= Nova
Vermelho: 255 =
Verde: d :
Azuk 0 <
Hexadeamal: 2EFO000

Atual
“P. Viseu
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https://phet.colorado.edu/pt/simulation/color-vision
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Mistura das 3 cores

secundarias

Coresprimariasda luz
Filtros

1 Os resultados obtidos estao de
acordo com as previsoes teoricas.

{| Estas atividades forammple-
mentadagom sucesso, No ensino a
distancia, enturmas dd.° ano de

escolaridade.
. , P. Viseu i
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'We're making some =S
€ve.iing changes " .

&) Expresso

Expresso | Coronavirus provoca corrida ao papel higiénico

Segunda vaga

CIOGRHANS 4 Rollos con 300 Hojas Dobles de 9,5 x 9.0 cms c/u
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Micro:bit
Micro USB

MSC, UART, CMSIS-DAP

Drag-and-drop programming

5x5 LED Matrix User buttons

Digital/analog 10
Muxable to SPI, UART, 12C External Supp]y

Pads for crocodile clips Regulated 3.3V in or battery out

Holes for banana plugs

|— Edge Connector

) -
24(‘3)HZ)/?\n§enmy L Battery connector
T n use JST connection for 3V
DELes :;l;yn_r:::: - :
Nordic nRF51822 ' et Reset Button
CJ B1BIC]
k3
Magnetometer Flcoussss @
Freescale MMAB6S2 r_Jmus . o Freescale KL26Z
| micro:bit USB Interface chip
Acceleromater

Freescale MAG3110 . . . . .

‘ , P. Viseu
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Micro:bit

TP21 Criar um programa que gera 0S numeros ¢
as estrelas do Euromilhoes.

~—

%y
W Vardven

S Furnoes
= Mavites
T Tern
@ o0
& imageos
® "
% Setial

WMOES PEING OLIVT A 21
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Micro:bit

:J ﬁdlo

C' Loops

X3 Légica

= Variéveis
B Matemética

definir A+ para o
definir B+ para °
definir Cw para ° call Stars
= Matrizes
T T ! definir D+ para o
exto

™ JOgO definir Ew para o

.

i, NI, = Imagens
@ Pins

< Serial enquanto Cw . - Ew

AP TP B ST 45 310

A Avangado

fo Fungoes

definir list * para array of A~

== .
LHOES PEDRO OLIVEIRA 21 .

v
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Micro:bit

TP41 Criar um programa para utilizar o micro:bit como um
cronometro.

TP571 Criar um programa para o micro:bit determinar a distanci.
aqg
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Micro:bit
TP6T Criar um programa para G
micro:bit detetar a abertura do
frigorifico, o numero de vezes gf
foil aberto, a temperatura e se
mexeram num determinado
alimento.
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Micro:bit
Criar um programa que detete a

K=

TP 1

aproximacaoda mao a cabecacomo forma de
prevencaalapropagacaodaCovid-19.
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Micro:bit
TPO 1 Estabelecea relacdoentrea variacadodaenergiacinéticae

a distanciapercorridapor um carro, num plano inclinado ou
horizontal,a partirdaequacaaleumaretaderegressao

&) 2 &8 9 E5 &8

}

%f;’

G
DEOBa
CTES T
© 3 5 [ GO
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Micro:bit

Modeiius - C:\Users\jiste\Desktop\MOVIMENTO 6.modellus B X
Dikkic Uswiniindepeicite . Modto:  Dwiotms  Condclesinkion’  Tebele | Grécn | Objchos Mot i
B i 5 - o

W ez . e o e W e B Pres
) Cact [ Camcs D et [ Camet 0 Caces O Casst e " Srpaanie

i ™

4 X\
CASIO

(0




AL 1.1. Movimento num plano inclinado: variacao
de energia cinética e distancia percorrlda

Vanagno da energia cinética em iungnu da distincia percorrida

Massa do carrinho: 1000 g
Largura do pino: 2m
Posigio dim Atima Atmédio / ma vims' E:fd

3719

A 2.00 3588 3669,3 0,545 0,149
3701
1764

8 7,00 1872 1824,0 1,096 0,601
1836
1620

c 12,00 1600 1603,3 1,247 0,778
1590
1147

D 22,00 1214 1203,7 1,662 1,380
1250
1050

E 32,00 1088 1059,3 1,888 1,782
1040

Fl F2 F3 F49 FS F&

aoE =
DEEBG
S
) K3 £3 (2 G3

E xagﬁmmmmn
LinearReg (ax+b)
lnearkeglax r2 — 0’99

a
b

"!
|| i
CDOCJDCD

'<2
m
&
+
o

.053232

. 8095 x1

E. = 0,095d%-0,045d+0,003

7
6
9
1
0
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m Nio resolve

m Resolve
incorretamente

= Resolve com
falhas graves

=)}

m Resolve com
falhas ligeiras

Avaliacao

Trabalho pratico
F -9 [#]

= Resolve
corretamente
s 2sp00%
2 em0%
r s
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Percentagem de alunos
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Movimentos acelerados e uniformes
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Mowmentos acelerados e unlformes

' CASIO Picture Conversion Engine - MAH04799.MP4
Archivo(F) Editar(E) Visualizacién 6n(V) Herramientas(T) Ayuda(H)

Convertir




Movimentos ace

Exemplos de atividades

erados e uniformes

B Select run position

W =0.b0274350649385x2+0,04559415

........................................................................ Tangent

/d¥=0.6488
Y=0, 2450070823 X

B [Rad[Norml] [d7c)Real
(¥
[m] [m] O [m] [m]
S
= |
CAL(

Bl [HatiRadforn]  [Real
¥
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Exercicios e problemas experimentais com calculadora grafi

Parte | Parte Il (tratamento de dados)

O corpo A (bola) € langado verticalmente para cima, com uma velocidade de médulo 10 m s¥, S3o deixadas cair 6 bolas, semelhantes ao corpo A, da janela do prédio que esta a 10 m de

de uma janela de um prédio que estd a 10 m de altura do solo. O corpo B é langado, nas altura do solo.

mesmas condi¢des do corpo A, de uma estacdo lunar. Considere o referencial com origem no A tabela | apresenta, para uma das bolas, os dados adquiridos por um sensor de posicdo
7 ’

solo e apontando de baixo para cima, a massa dos corpos de 100 g, o valor da aceleragdo . .
colocado na janela e voltado para baixo.

ravitica na Terra de 10 m s e o valor da aceleragdo gravitica na Lua 1/6 do valor na Terra. - N
g 908 / A tabela Il indica o tempo que cada uma das 6 bolas demorou a atingir o solo.

Despreze o valor da resisténcia do ar.
0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20
0,110 | 0,441 | 0,993 1,764 | 2,756 | 3,970 | 5,402 | 7,056

Tabela |

a) Determine a diferencga de alturas maximas atingidas pelos corpos.

b) No enunciado é referido “o corpo B é langado, nas mesmas condiges do corpo A”.

Explique por que razdo os corpos chegam ao solo com velocidades diferentes. Comece por - 143 ‘ 112 | 140 | 145 | 143 | 145 |
calcular o valor da velocidade de cada um dos corpos ao atingirem o solo. 2 : o : ‘ z

Tabela Il

c) Esboce o grafico da energia potencial do corpo A em fungio do tempo até atingir o solo. i
i) A partir dos dados da tabela | encontre a expressdo analitica para a funggo y(t) da bola.

j) Encontre a expressdo analitica para a fungdo v(t). Comece por calcular o declive da reta

Parte Il tangente em 5 instantes e de seguida utilize o menu estatistica da calculadora para obter a
fungdo v(t).
No instante que o corpo A atinge a
altura méxima, um corpo C de massa k) A partir dos dados da tabela Il obtenha o tempo de queda e a respetiva incerteza absoluta.
igual a Al é langado do solo do prédio,
verticalmente para cima, com uma
velocidade de médulo 15 m s

Considere a origem dos tempos o
instante em que o corpo C é langado. & Problema experimental

d) Represente os graficos que §
traduzem a componente escalar da g Determine a altura de ressalto da bola quando é deixada cair de 10 m de altura.

posicdo, y, em fungdo do tempo, t, Solo (referéncia)
do movimento dos corpos. Tenha [RS Py Sugestdes:

em consideragdo a origem dos tempos. - Utilize um programa de andlise de som para obter o intervalo de tempo entre choques

sucessivos da bola com o solo.

e) Calcule a posigdo e a velocidade do corpo A no instante -0,5 s.
- Obtenha a partir dos intervalos de tempo a funcdo da altura de ressalto em funcdo da altura

f) Determine o instante em que os corpos B e C se cruzam.

de queda da bola.

g) Apresente, para o movimento do corpo C, o esbogo simultaneo dos graficos das energias
cinética, potencial e mecanica.

h) Utilize o menu tabela para obter a velocidade e a aceleragdo do corpo C de meio em
meio segundo.

Centro de Recursos



Exercicios e problemas experimentais com calculadora grafi

Resolva as alineas do exercicio considerando a origem dos tempos
0 instante em que o corpo C é lancado.

5m; 1s

10 m

- Solo (referéncia)




Exercicios e problemas experimentais com calculadora grafi

B B B
Fune Graf. Y= Fune Graf.L :xi Fune Graf.b :%= %agelafvz
Y2= 10+10x—%><1—60x[—] 278 ) TR 4
VOB 0T 1,01

2 Y4 1o+10x—5x2 [—] x+ ~l, 0=l ot :0.01 1

¥g=10+10x—5x E::% 5gy4 x+ 1 -1,11—1 YBEISx 5x2,[0,1 E——% Ymin :0
. f__ 1 [—] — max

mm- mm- mm-

B HatRadfonl]  [Red
v

2

]

[Y

Introduza Valor-X

B [EXE]:Mostrar Coordenadas
Y5=Y4(x+1),[?.'fl,]

El Selecione posigiio execugiio
Y5=Y4(x+1)g[Fﬂq1

X:-.5 C
- Tangente
\ CAL-Y
b1 X || ¥=-0.5 % || ¥=-0.5 E:]
B [EXE]:Mostrar Coordenadas £ El B
gg=¥g(x;1)z,[%r1i] Func Graf. :Y= v Fun¢ Graf. :Y=
= X—DXEy M)y
i Y7=15x-5x> [—1
/| YOESX0.1xY82  [—)
: vom-Llx0.1xy82 [— 1 Y108. 1X10XY7 [—1
: INTERSEGAQ || DAY — Y1IgBY9+Y10 [—1
%=1 ¥=1 :SIRRENEANI DELETE] TYPE J TOOL JIEITa (I % | | (SELECT | [N 31> WNdx = Wi SIWMODIF Y[ DRAW

8
(¥

B
Def. tabela

E

X

FRE

0.5
1
1.5

0
T DELETE] ROW JHAVINN GPH-PLT

QY

—

e«

NS
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AL 1.2. Bola saltitona

] DispCap1 |?||E||W|
B [d7c]Real

: — . . . .
i L S e TR Ny

= DispCap2
. 0 Gdtes) @R |

| List 1 | List 2 | List 3

- 5 . 1 SUB|HQ HR
(GRAPH) GRAPH GRAPF3 SR LTI
4/ 80.91| 59.84
5| 59.84| 44.26
6

(GRAPHT](GRAPH2)[GRAPHS XY

hr = 0,52 + 0,003

‘ , P. Viseu
Tecnologia e Gestdo Lamego
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Exercicios e problemas experimentais com calculadora grafis

B
] List 8 | List 9 | Listl10 | Listl1
Bola saltinona B - W -
A d . 1/ 0.433b6| 0.3638| 0.1879 RuMeliT}
udacity 2 0.368| 0.311|0.1364|0.0967
3] 0.311] 0.271|0.0967|0.0734
5.6a08he sorn 4| 0.271| 0.239|0.0734|0.0571
File Edit Select View Transport Tracks Generate E“?fi, Analyze Tools Help 0 1 35424
[ I —? ,. \!/ : '5“ "‘8 —‘.2 Cln‘.‘\ to Smr‘! Monm;mg -|.8 -1.2 .5 o‘ .
n > ®m K« M e ' s s Bt SELECT
Q k| W 54 48 42 3 30 24 -18 12 & 0
>——e
MME v \./ Conjunto de microfones (Realtek ~ 1 (Mono) Recording Char v ") Speaker / Headphone (Realtek(R) v @
VJ.o 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 y
X | Audio Track ¥ | 1.0 a
Mute | Sobo 1
e T ] a
R 1 u]
° 4
Mono, 44100Hz 0.5: o
32-bit float | o
] CALC
0.0 I
] E
1 F ReglLinear (ax+b)
o CIDIE a =0.68903626
- b =5.3551x1503
] r =0.9991322
— rz=0,99826516
™ - B R I i A A L MSe=3.0327x06
] y=ax+b
< COPY
Project Rate (Hz) | Snap-To Audio Position Length and End of Selection v
44100 ~ o ~ [|00h00mM11.397 s~ [[00h00mMO00.000s> [00h00mM11.397 5% |

h, = constante X h,

P.Viseu

t?g — Constante X t(? ‘, Tecnologia e Gestdo Lamego
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A & =

Texto Analégico

N

Vector Caneta Variavel

Indicator
de Nivel

Objectos de Animagdo

L oz |

-

Medigdo de
Coordenadas

Medicdes

’ Copiar
Imagem

Transferéncia

Medigéo de
Distancias

x =-2.510ES8
Velocidade = 1.026E3 \

Dias = 17.940

Velocidade

m2=73x10 22

G=6.67x10("11)

xo-d

d = 384400000

T =27.3 x24 x 60 x 60
: t

Dias =5 ~s0 x60)

(2xnxd)
’ T

X
&=cdx—

Y
ay=-a xl—_
dvx

_dt =ax

dvy
T
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Velocidade

A

Forca H

& 2
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Velocidade
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F
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Velocidade

N
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Voitimetm Amperimetros

Resistividade do fio

B Resisténcia da bateria

, L30ohmsl

[ AT )
—
[ e J

INTERACTIVE SIMULATIONS

University of Colorado Boulder ‘ , P.Viseu
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- AL 2.1. Caracteristicas de um pilha

Deglfiorn] (d/c)Rea)

List 2

List 3

List 4_

8.b67
8.49
8.37
8.18

B -- (dZcIReal
RegL1near(ax+b)
3.0078242

0.14

0.17|
0.21|
0.27|

b =8.99743855
=-0.999964

,'r§=0.
MSe=
yv=ax+b

Bl

99992814
427 2%x1595

COPY)[DRAW]

CALC

U=9-3l

‘ , P. Viseu
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- AL 2.1. Caracteristicas de um pilha
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AUTO POWER OFF

ON/OFF

‘ , P.Viseu
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