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* O Clube do Ensino Experimental das Ciéncias (CEEC) foi
criado em 2006.

« Um significativo numero de alunos manifestou interesse em
aprofundar conhecimentos experimentais relacionados com
0S programas e com o dia a dia.

« Em 2015 estabeleceu-se uma parceria entre 2 agrupamentos
e a UTAD no sentido de se adaptarem/adequarem algumas
atividades originais, concebidas no CEEC, as criancas que
frequentavam os jardins de infancia e as escolas do 1° CEB.

« Em 2018 surge a ideia da criacdo de um Centro de Recursos
de Atividades Laboratoriais Moveis.
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Clube do Ensino Experimental
das Ciéncias

« Contribuir para a literacia cientifica e tecnologica dos
alunos e da comunidade educativa, incluindo familias e
restante comunidade local, proporcionando ambientes
formais e ndo formais de aprendizagem que estimulem o
entusiasmo pela ciéncia e pela aprendizagem ao longo da

vida.

« Contribuir para a modernizacdo dos modelos e estrategias
de ensino usados pelos professores, nomeadamente através da
Interdisciplinaridade, trabalho pratico e experimental,
contextualizacdo do conhecimento e o desenvolvimento de

competéncias cientificas relevantes.
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 Promover a articulacdo entre o ensino formal e néao
formal, entre ciclos de escolaridade, entre disciplinas e

entre escolas, gerando logicas organizativas mais flexiveis.

« Fomentar a abertura da Escola a comunidade local, através
do incentivo ao estabelecimento de parcerias com
Instituicbes cientificas e de ensino superior, autarquias,
centros Ciéncia Viva, empresas com |I&D, museus e outras

as -0 Clubes Ciéncia Viva na Escola

lllllllllllllllllllllllll
das Ciéncias

Instituicoes culturais.
« Estimular a partilha de conhecimentos, experiéncias e

boas praticas entre escolas de Agrupamentos diferentes.
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Evitar os incéndios em Portugal:
Uma contribuigcdo pedagdgica
* Criangas dos Jardins de Infancia do Agrupamento de Escolas Dr. Julio Martins

Ligia Maria Esteves Macedo da Costa Teixeira (grupo 100)
José Jorge da Silva Teixeira (grupo 510)

Educacao Pré-Escolar
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Municipio de Chaves e Agrupamento de

Escolas Dr. Julio Martins reflorestam
concelho

by ATUAL on 14 DE DEZEMBRO DE 2018 < 0 COMMENTS

Parceria entre a autarquia e agrupamento de escolas culminou

na reflorestacédo de cerca de 9 mil metros quadrados de area, na
Quinta do Rebentao.
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Resumo
A Ezcola Secundirta Ferndo de Magalhdes, com 113 anoz, poszul no laboratorso de Fisica um acervo de Instrumentos entigos que podem zer
exploradoz no enzino nao formel. Este trabalho mostra como este matertal ¢ uzado para aprender Fisica. Oz eluncs, no Clube do Ensino
Experimental daz Ciéncles, elaboram uma ficha por instrumento onde consta, por exemplo, a descriga ea é em
manusts, faturas e catalogos antigos. Estes snstrumentos 350, posteriormente, utiltzados no die do laboratorio aberto e em atividades do projeto
Fizsica ¢ Quimica para oz + pequencs, destinado & educagdo pré-ezcoler « 80 1.° ciclo do enzino basico.

Introducao

A historte ds Escola Secundéris Ferndo de Magalhdes remonta a 3 de
setembro de 1903 e a3 atusts instalagdes foram Inaugurades em 1944 [1].
O laboratérto de Fisica ests equipado com um scervo de fnstrumentos
que, em periodoz distintoz, foram enviados pelo: 5rgdos responzévets ou
adquirsdos & que possuem relevante valor como srtefactos de cultura
metertal da ezcole. Esta escola colsborou com o projeto “Instrumentos
Cientificos Antigos no Enstno e Divulgagio de Fislea™ estando os
resultados da tnvestigegdo dispontbiltzados na pégina “O Bau da Fistca &
Quimica™. @ escola esté & © projeto “Muzeu de
Histérta Netursl, de Ciénctes e Tecnologias”. Apesar da cultura de
valortzagdo do matertal escolar sntigo ter sido pouco explorada pelos
educadores [2] pode ter um enorme potenctal para o ensino néo formel
das oiénctes.

Aszim, neste contexto, este trabalho tem como objetivo mostrar como se
podem uzar oz Instrumentos antigos pars sprender & ensinar Fisica.

Atividades desenvolvidas

Fichs descritive dos instrumentos
0z alunoz, no Clube do Ensino Experimental daz Ciéncles, investigam e

elaboram uma fiche descritiva do Instrumento onde constam nome, fotos,
éres de ensno, dimensdes, dezcrigiolfuncionamento, materiats de
construgao, fabricante, referéncla em catalogos e manuats antigos, faturas
& pregos. As figuras 1 € 2 mostram slgumas des Informagdes constantes das
fiches de dots tnstrumento: (plano tnclinedo & ozcilozcépto).

Figwe 2. Oxcfioscipio. algumes informedes, memwel € respetive fotura
Laboratério Aberto

Ums das atividades desenvolvidas pelos slunos do Clube do Ensino
Experimental das Ciéncles € o “Dia de Laboratorio Aberto”. Nesse dia o3
alunos dio a conhecer a comunidade escolar a: stividades realtzadas no
Clube, podendo algumes ser executades pelos vizitante: zob a orentagdo
dos slunos 0s antigos € utiltzados
nesze dia, do ano letivo 2015/2016, foram os seguintes: bobine de Tesla,
hemisférsos de Magdeburgo, baroscopto e duplo cone.

A figure 3 mostra 03 slunos no “Dia de Lsboratorio Aberto” a reeltzar, o

ortentar, & explicer ¢ & ensiner a Fisica relative & estez quetro ©

Inztrumentos. E de salientar o elevado interesze mantfestado pelo: slunos.

« sprender Fisica

Projeto Fistcs & Quimice para o3 + pequencs
As fiche: descritivas do: Instrumentos foram utets para o
desenvolvimento de stividedes na educacdo pré-escoler e no 1.°
ciclo no ambito do “Projeto Fizica e Quimica para os + pequenos". A
figura 4 mostra a utilizago do anel de 's Gravesande no estudo da

dilatagdo doz s6lidoz e do duplo cone no rolamento de corpos.

Fira 4. Avel de A

reie
Conclusdo

+ O acervo de Instrumentos antigos que véries escoles possuem & util

para o ensino-aprendizagem da Fisice & pode ser uzado pera o

dezenvolvimento de projetoz.

0: alunos mostram interesse por este tipo de instrumentos sendo

um fator motivacional pars a sprendizagem da Fizica.

Este tipo de etividade: contribuem para e preservagdo da memorie

da escola.

1] Machads, J. M. (X008). Codrokcas i Vi Velhe de Ohaves (3. o). Ohaves: Grign Coltiral Agase Flavise.
) . i nsecioga

2] Fetgueies, W L. (2005).

educativa, fre pesigdes, 16 (4], 87102
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Verifica-se que quando
termina a combustao a
concentracao de oxigénio
ainda é de 17%.

Subida do nivel da agua
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Combustao da vela: atividades realizadas na
educacao pré-escolar e no 1.2 ciclo do ensino basico

J. J. Teixeira', L. M. Teixeira?, A. A. Soares**

* Agrupamentto de Escolas Ferndo de Magalhdes, 3400-285 Chaves, Portugal
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Resumo

Apesar de existirem muitas referénclas relattvas & combustio de uma vels dentro de um copo Invertsdo parclalmente Imerso numa tina com

Ggua, alguns recurses diditicos ainda explicam incorretamente as razSes que levam & variagdo do volume de ar dentro do copo e a wela &
apagar-se. Mo émbite do projeto Fisico e Quimica para os + pequenss elaborou-se um guidc, sobre a atividade da vela, tendo por base oz

Itados da

e gen
os resultados obtidos em 30 turmas (pré-esoolar & 1.% ciclo).

da no Clube do Ensinc Experimental das Ciénclas. Neste trabalho mostramos as atividades desenvolvides e

Introdugao
A combustSo de uma vela demtre de um cope Invertide parcialments
Imersa numa tina com dgus & uma atividade clissica, simples de exsoutar,
surpreendente de assistir e de explicago complexa (figura 1) [1].

" I |
| s
Figun 1. Exquams de mentogem de abividods do combuatis da vl
0 principal fator da explicagio desta dade esta rel da com a
exparsde do ar durante o aguecimento © com a sua contragdo quando
arrefece [2, 3]. A chama da vela aguece o ar dentro do copo obriganda-o
a expandir & & sair & quando esta se extingue a pressdo no interior do
copo diminul devida ao arrefecimento do ar, forgando & entrada de dgus
no copa.
Esta stividade fol desenvolvida no projeto Fisica & Quimica para os +
pequenss, em parceria com & UTAD. O projeto tem coma objetivos, entre

outros, colocar em contacto as criangas e os alunos com a metodologsa
propria das ciéncias e fomentar uma atitude cientifica ¢ de permanents
experimentagdo.

0 objetivo deste trabalho € verificar em que medida os alunos do 1.7 cklo
e dn educagio pré-sscalar conseguem prever e explicar por que razio a
égua zobe, quando a vels se spags, dentro de um copo invertido e
parcialmente Imersc numa tina com Agus.

Metodologia
Para a consecugde do objetive deste trabalho fol oriade um guide de
Educador/Professor, tendo por base os resultedos da investigagio
desenvolvida no Clube do Ensino Experimental das Ciéncias [1]. Deste
fazem parts dus: atividsdes (4 = B). A primetra tam como objetivos
dezcobrir que o ar dilata quando exposto a uma fonte quente = contral
quando em contscto com uma fonte fria e verifioar que  sgua pode
ooupar o lugar do ar quando este se contral. A segunda tem como objetive
prever, chzervar = explicar por que razds a dgua sobe, quando a vels z=
apags (atividade da combustio da vels).
A atividade 4 € do tipo orientoda para a determinagdo do que acontece e
estd estruturada de tal modo que conduz os alumos & cbtengdo do
resultado que se pretende. A sttvidade 5 € do tipo Prevé-Observa-Explico-
Reflete sendo realizada posteriormente & atividade 4.
Para & realizagic da dade 4 com um

(figura 2}
que permite observar a contragioldilatagic do ar straves do balio verde e
visushizar & égus & ocupar o espago libertado pelo er. quando este ze
contrai, através da subida de dgua corade no tubo ligado ao balic amarelc.
A3 atividades forsm realizadss em 11 turmes do pré-escolar = 19 do 1.7

ool nom.emelnndo um total de 453 alunos.

Figars 2. instruments cutnide por @ atividads A

Resultados

0 quadro 1 sintetiza oz -

resultados da amalie doz
regtitos elaborados  pelos j
alunos (figura 4) = das ; = B
entrevistas realizadas. :

Figers 4. Aipas rrgistos rlaborsdos pelm sknes
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Concluséo

Praticaments todas as criangas compreendersm gue o ar dilata e
contral;

56 & partir dos 4 ancs € que a3 oriangss perocbem que a agus ocups
© espaga do ar quando este se contral;

Mutte dificiimente o3 alunos conseguem prever o que val acontecer
8@ nivel da égua quande als) vela(s) sc apaga(m);

* 56 a partir dos 5 anos € que algumas criangas conseguem expicar &
attvidade da vela.
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Fisica e Quimica para 0S + pequenos
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Trabalho experimental no ensino das ciéncias

% o 7. M za. -‘ s

Educador

Atividades com ar e agua @

Atividade Pratica: Mostrar por que razdo o nivel de agua sobe quando se apaga a
vela em combustdo dentro de um copo invertido e parcialmente imerso numa tina com

HEE

‘ Enquadramento curricular

As orientacdes curriculares [1] propéem uma abordagem das ciéncias que promova o
desenvolvimento, nas criancas, de uma “atitude cientifica e experimental, baseada na
descoberta fundamentada que caracteriza a investigacdo cientifica” (p. 82). Sugerem a
realizacdo de experiéncias que sensibilizem as criancas para a aprendizagem das
ciéncias, devendo o educador ajuda-las no aprofundamento das questées e na
resolucdo de problemas, de modo a serem rigorosas na recolha da informacdo, na
observacdo, na organizagdo e sistematizacdo do conhecimento, contribuindo assim
para o despertar da curiosidade e para o desejo de aprender. Salientam ainda a
necessidade das atividades serem adequadas ao grupo etario, devendo corresponder
sempre a um grande rigor cientifico. Neste documento, ndo sdo dadas indicaces

CoPe Lo QUOMI O

1 [ P e 1 s /
quanto ao tipo de atividades praticas que se deverdo promover com as criangas, ‘ [ l Zf}y A Cortp IR 8052 Com At i
apenas sdo apresentadas algumas tematicas no dominio das ciéncias fisicas que i J’ﬂi‘* Lele.

poderao ser exploradas, tais como a luz, o ar e a agua. ‘ |
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Projeto

Centro de Recursos de Atividades Laboratoriais Moveis
(Ciéncia para a Inclusao e para a Comunidade)

A regiao do Alto Tamega é carente ao nivel da promo¢ao do
ensino experimental das ciéncias e do acesso a

recursos/conteudos experimentais.



T,12E13ABR.19
- ESE ALMADA
Parceiros MONTRO

Clube do Enslril:"i:(::rlmental

o B e
== DS

: 2 GLOBAL ¢ facil fazer
8502 (1 /
& D s /ﬂ 2 TEACHER

\DADED Cﬁ

2IPRIZE J.ROMA, LDA

E. LBC'ETC@ ‘

fundacado
NADIR AFONSO

FISICA

- UTAD

Relheiit
auser

onsumiveis de Escritdric e Papelaria, Lda




&\\Vl/{(/,_ T,12E13ABR.19
N Sala de arrumos Mm

CIde sino Experimental
s Ciéncias

Arrumos do laboratério de
Quimica.
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« Melhoria significativa da autoestima e motivacdo dos

2 o
-0 Conclusoes

alunos.
« Ha uma forte ligacdo a comunidade.

« Valorizamos o desenvolvimento sustentavel.
« Uma parte significativa do trabalho é aproveitado pelas

criancas.
 “(...) é necessario desenvolver nos alunos competéncias que
Ihes permitam questionar os saberes estabelecidos, integrar

conhecimentos emergentes, comunicar eficientemente e
resolver problemas complexos.” (Introducao, DL n°® 55/2018)

 “Inclusao, 0 direito de todas as criancas e alunos ao acesso e
participacao, de modo pleno e efetivo, aos mesmos contextos

educativos.” (Artigo 3.° DL n.° 54/2018)



