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* O Clube do Ensino Experimental das Ciéncias (CEEC) foi
criado em 2006.

« Um significativo nimero de alunos manifestou interesse em
aprofundar conhecimentos experimentais relacionados com
0S programas e com o dia a dia.

« Em 2015 estabeleceu-se uma parceria entre 2 agrupamentos
e a UTAD no sentido de se adaptarem/adequarem algumas
atividades originais, concebidas no CEEC, as criancas que
frequentavam os jardins de inféncia e as escolas do 1° CEB.

« Em 2018 surge a ideia da criacao de um Centro de Recursos
de Atividades Laboratoriais Movels.
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Evitar os incéndios em Portugal:
Uma contribuicao pedagodgica
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Ligia Maria Esteves Macedo da Costa Teixeira (grupo 100)
José Jorge da Silva Teixeira (grupo 510)

Educacao Pré-Escolar
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* Criancas dos Jardins de Infancia

do Agrupamento de Escolas Dr. Julio Martins
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EDUCACAO

Municipio de Chaves e Agrupamento de
Escolas Dr. Julio Martins reflorestam
concelho

by ATUAL on 14 DE DEZEMBRO DE 2018

Parceria entre a autarquia e agrupamento de escolas culminou

na reflorestacdo de cerca de 9 mil metros quadrados de area, na
Quinta do Rebentao.
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Resumo
A Escola Secundarta Ferndo de Magalhdes, com 113 anos, possut no laboratsrso de Fizica um acervo de Instrumentos entigos que podem ser
exploradoz no ensino nao formel. Este trabalho mosztra como este material € uzado para aprender Fulu 0z alunoz, no Clube do Ensino
Expertmental das Ciénclas, elaboram uma ficha por instrumento onde consta, por exemplo, 8 dese ea é em

manuats, faturas e catalogos antigos. Etes instrumentos
Fisica & Quimica para oz + pequencs, destinado a educagdo pré-ezcoler « 8o

o. postertormente, utltzsdos no dia do laboratorto aberto ¢ em atividades do projeto

1.% ckolo do ensino basico.

Introdugao

A historia da Ezcola Secundéria Ferndo de Magalhdes remonta a 3 de
setembro de 1903 & ez atuatz instalagde: foram insuguredes em 1944 [1].
O laboratério de Fisica esta equipado com um acervo de Instrumentos
que, em periodoz distintoz, foram enviados pelo: 5rgdos responzévets ou
adquiridoz ¢ que poszuem relevante valor como artefactos de culturs
matertal da ezcole. Esta esoola coleborou com o projeto “Instrumentos
Cientfico: Antigos no Emsino e Divulgagio da Firica” estando o:

sultados da o na pégina “0 Bai da Fisica &
Quimica”. & ezcola esté & © projeto “Muzeu de
Histérta Netursl, de Cléncte: e Tecnologias”. Apesar da cultura de
valorizago do material ezcoler antigo ter zido pouco explorads pelos
educedores [2] pode ter um enorme potenctal para o ensino néo formel
doz ciénclez.

Aszim, neste contexto, este trabalho tem como objetivo mostrar como se
podem uzar oz Instrumentos antigos pars sprender & ensinar Fisica.

Atividades desenvolvidas

Ficha descritiva dos fnstrumentos
0z slunos, no Clube do Ensino Experimental das Ciéncles, tnvestigam e
elaboram uma fiche descrittva do Instrumento onde constam nome, fotos,
Grea de ensino, dimenses, descrigiolfuncionamento, materiats de
construgdo, fabricante, referéncla em catalogos e manusts antigos, faturaz
& pregos. As figuras 1 e 2 mostram slgumas des Informagdes constantes das
fichas de dots Instrumentos (plano inelinedo e oscilozcopto).

= E-

#igura 1 Leybold de 1903

iy 2. Oucticactpdo, afgumas informeges, menvol « respetive fotura

Laboratorio Aberto

Ums des atividades desenvolvidas pelos aluno: do Clube do Ensmo
Experimental das Ciéncles & o “Dia de Laboratério Aberto”. Nezze dia oz
alunoz ddo a conhecer & comunidade escolar a: atividades realtzadaz no
Clube, podendo algumas ser executadss pelos visitante: sob & ortentagdo
dos alunos . 03 antigos e utthizados
nesze dia, do ano lettvo 2015/2016, foram o seguintes: bobine de Tesla,
hemtsférsos de Megdeburgo, baroscopto e duplo cone.

A figure 3 mostra 0z alunoz no “Dia de Laboretorio Aberto” a reelizer, &
ortentar, & explicar ¢ & ensiner a Fistca relativa & estes quetro

Inztrumentos. E de alientar o elevado interesze mantfestado pelo: aluno;

« sprender Fisica

Projeto Fistea & Quimice pers o3 + pequencs

A: fichaz descritivas do: instrumento: foram Gtet: para o
desenvolvimento de stividedez na educacdo pré-escolar e no 1.°
ciclo no ambito do “Projeto Fistca & Quimica para o + pequenos”. A
figura 4 mostra  utilizagdo do anel de 'z Gravezande no extudo da
drlatag3o dos zalidos e do duplo cone no rolemento de corpos.

Fire 4. Avel de

Tockie
Conclusao

+ O scervo de Instrumentos antigos que vérfes escoles possuem & til
para o ensinc-aprendizagem da Fisice  pode zer uzado pars o
desenvolvimento de projetos.

0Oz alunoz mostram interezze por este tipo de Instrumentos zendo
um fator motivacional para a aprendizagem da Fizice.

+ Este tipo de stividade: contribuem pars & prezervagio da memaria

da escola.

Referéncias:

Ej . £ 1. 045 o d Vi Ml de e £ ). ot G Cnrd g Fates.
2] Felguerias, M. 1 nsecioga

3 da hevanca edcativa, Fro pusigdes, 16 (48], £7-102.
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Combustao da vela: atividades realizadas na
educacao pré-escolar e no 1.2 ciclo do ensino basico
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Resumo

Apesar de muitas referénctas relativas & de uma vels dentro de um copo Invertido parcialmente Imerso numa tina com
gua, alguns recursos diddticos sinda explicam Sncorretamente as razdes que levam & vartagdo do volume de ar dentro do copo e o wela a
opagar-se. Mo @mbite do projete Fisica ¢ Quimica para of + pequencs claborou-se um guide, sobre a atividade da vela, tende por base o3
resultades da investigagée desenvelvida ne Clube do Ensinge Experimental das Ciénatas. Neste trabalhe as s e

Verifica-se que quando
termina a combustao a
concentracao de oxigénio
ainda é de 17%.

o3 resultados obtidos em 30 turmas (pré-esoclar e 1.° ofolo).

Introducao
& combustio de uma vela dentro de um copo Invertido parcialmente
Imerzs numa tina com &gua & uma stividade cliszica, simples de sxsoutar,
zurpresndente de azsisti = de explicagio complexs (figura 1) [1].

§

4 1 I
Fipurn 8. Erquems de mantopem de obividode do combustis da vl
O principal fator da explicagie desta dade estd rel do com a
expenséc do ar durante o agueciments & com a sua contragao quando
arrefece [2, 3]. A chama da vela aquesce o er dentra do copo obrigando-o
a expandir & & sair & quando esta se extingue a presséo no interior do

cope diminut devida so arrefecimento do ar, forgando & entrads de dgua
no copo.

Esta attvidade fol desenvolvida no projeto Fisico e Quimica para os +
pequencs, em parceria com a UTAD. O projeto tem como objetivos, entre
ocutros, colocar em contacta es criangas e oz alunos com a metodclogia
propria des cléncias e fomentar uma atitude clentifica e de permanente
experimentagic.

O objetivo deste trabalho € verificar em que medida os alunos do 1.7 ckolo
e da educagho pré-escolar conzeguem prever e explicar por que razio &
gua sobe. quando a veln se opaga, dentra de um copo Invertido e
parcialmente imersc numa tina com agua.

Metodologia
Pare a consecugdc do objetive deste trabalho fol crisde um guiso do
Educador/Professor, tendo por base os r da ir H

Flgurs 2. insirummts mastnnide por £ obtidade 4

Resultados
QO quedre 1 sintetizn o5
resultados da sndlie dos
regiitos  elaborados  pelos

slunos ffigura 4) = das P
entrevistas realizadas. .

Figern 4. Al registos rlaborsdes el shnos

Abancs (%] 1.7 Ccla
Baress | Sanes | Bance | 19uns | 29 ins | 48 ins | 48 ans

Desoohrir gue par w8 | e | 1 | 190 | 180 | 1 | 1w

tigag
desenvolvida no Clube do Ensino Experimental das Ciénctas [1]. Deste
fazem perte duas atividades (4 e B). A primeira tem como objetivos
desocobrir que o ar dilata quando exposto a uma fonte guente = contral
quande em contacto com uma fonte fria e verffioar que & égua pode
ocupar o lugar do ar quando este se contral. A segunda tem como objettvo
prever, chservar & explicar por que razéo a dgua sobe, quando a vela se
apage (atividade da combustio da vela).

& atividade A & do tipo orientoda para a determinogdo do gue acontece e
estd estrutursda de tal mode que conduz os alunc: & cbtengdo do
resultado que se pretende. & stividade B ¢ do tipo Prevé-Observa-Explico-
Reflete sendo realizada posteriormente a atividade 4.

Fars a realizagio da attvidade 4 construlu-se um Instrumento (figura 2)
que permite observar a contragio/dilatagic do ar através do balio verde e
vizualizar & igus & ccupar o espago libertade pels ar, quando ests e
contrat, stravéz da subida de dgus corada no tubo ligads ac balic amarslo.
As atividedes foram reabzades em 11 turmes do pré-escolar = 1% do 1.7
ciclo, contemplando um total de 453 alunos.

siatae contra
Warificar gom a agus
scupscwmscndawr [ 0 [ 7L | 0 | 100 | 10 | 00 | 00
uardn ot

] [ ] Ll ] 3 an
Esplicara que
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Conclusdo
Prattosments todas sz criangas compresnderam que o sr dilsta &
contral;

5 a partir dos 4 anos € que as orfangas percebem que a dgus ocupa

o espago do ar quando este se contral;

Mutto difislimente o3 alunos conseguem prever o que val acontecer
8o nivel da dgua quando a(s) vela(s) se apaga(m):

+ 56 a partir dos § anas € que algumas crisngas conseguem explicar a
atividade da vels.
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Trabalho experimental no ensino das ciéncias
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Educador

Atividades com ar e agua

Atividade Pratica: Mostrar por que razdo o nivel de agua sobe quando se apaga a
vela em combustdo dentro de um copo invertido e parcialmente imerso numa tina com

A

‘ Enquadramento curricular

As orientaces curriculares [1] propem uma abordagem das ciéncias que promova o
desenvolvimento, nas criancas, de uma “atitude cientifica e experimental, baseada na
descoberta fundamentada que caracteriza a investigacdo cientifica” (p. 82). Sugerem a
realizacdo de experiéncias que sensibilizem as criancas para a aprendizagem das
ciéncias, devendo o educador ajuda-las no aprofundamento das questdes e na
resolucdo de problemas, de modo a serem rigorosas na recolha da informacdo, na
observacdo, na organizacdo e sistematizacdo do conhecimento, contribuindo assim
para o despertar da curiosidade e para o desejo de aprender. Salientam ainda a
necessidade das atividades serem adequadas ao grupo etario, devendo corresponder
sempre a um grande rigor cientifico. Neste documento, ndo sdo dadas indicacdes
quanto ao tipo de atividades praticas que se deverdo promover com as criangas,
apenas sdo apresentadas algumas tematicas no dominio das ciéncias fisicas que
poderdo ser exploradas, tais como a luz, o ar e a agua.
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Projeto

Centro de Recursos de Atividades [Laboratoriais Moveis
(Ciéncia para a Inclusdo e para a Comunidade)

A regiao do Alto Tamega é carente ao nivel da promocao do
das ciéncias e do acesso a

ensino experimental
recursos/contetdos experimentais.
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Sala de arrumos

Arrumos do laboratério de
Quimica.
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alunos.
« Ha uma forte ligacdo a comunidade.

« Valorizamos o desenvolvimento sustentavel.
« Uma parte significativa do trabalho & aproveitado pelas

criancas.
« “(...) é necessario desenvolver nos alunos competéncias que
Ihes permitam questionar os saberes estabelecidos, integrar

conhecimentos emergentes, comunicar eficientemente e
resolver problemas complexos.” (Introducao, DL n° 55/2018)

* “Inclusao, o direito de todas as criancas e alunos ao acesso e
participacao, de modo pleno e efetivo, aos mesmos contextos

educativos.” (Artigo 3.° DL n.° 54/2018)



