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RESUMO

Sido apresentados os resultados da atividade “Bomba de Hidrogénio” realizada no projeto
PEC36 “Da Experimentacdo a Simulagdo”, no ambito do programa Escolher Ciéncia: da
Escola a Universidade, da ciéncia viva. Esta atividade consiste na producédo de hidrogénio
gasoso através de uma reacdo quimica, na colocacdo desse gas no interior de uma garrafa
de plastico transparente e sua posterior ignicdo. Como resultado da combustéo é produ-
zido um estrondo. E apresentada uma explicacio para os processos envolvidos desde a
producéo do hidrogénio até ao estrondo resultante da sua combustio.

1. INTRODUGAO

Este trabalho foi realizado no dmbito do projeto PEC36 “Da Experimentacdo a Simulagio”
financiado pela ciéncia viva [1]. Faz parte de um conjunto de atividades cujo objetivo é a
promocéo e a divulgacdo da ciéncia e da tecnologia em clubes de ciéncias de escolas do Ensino
Secundario. O trabalho foi realizado por alunos do Clube do Ensino Experimental de Ciéncias
da Escola Secundaria Ferndo Magalhaes. O trabalho também tem por objetivo alertar os alunos
para fontes de energia alternativas aos combustiveis fosseis.

2. RESULTADO
A preparacéo laboratorial do Hy () foi realizada por reacéo entre dcido cloridrico e magnésio:

Mg (s) + 2HCl (aq) — MgCls (aq) + H2 (g)

Procedimento: colocar cerca de 5 g de magnésio no baldo do gerador de gés (em alternativa
pode usar um frasco Woulf de duas tubuladuras) e 50 mL de 4cido cloridrico (6 mol dm~3) na
ampola de carga. O gds produzido € canalizado para uma garrafa de plastico de 1,5 L sem base
onde é misturado com o ar da atmosfera, mantendo a boquinha da garrafa fechada.

A ignicdo da combustio é feita com um fésforo no momento em que a boquinha da garrafa
¢ aberta. Antes da ignicdo deve-se proteger os ouvidos do estrondo produzido pela combustdo
rapida do hidrogénio. O gés H, é extremamente inflamavel e possui uma gama de inflamabi-
lidade para concentracdes de 4% a 77% em ar. Explode por ignicdo e a variacdo da entalpia
quando reage com o oxigénio é de -286 kJ mol~" [2].

2H (g) + 02 (g) — 2H20 (1); AH = — 286 kJ mol
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A temperatura de auto inflamagdo do Hs é de 560 °C [3]. A dgua produto da reacdo pode
ser observada no vapor condensado nas paredes da garrafa apds a explosdo. A Figura 1 mostra
quatro imagens obtidas em intervalos de tempo consecutivos de 0,0333 s retiradas de um dos
videos realizados durante as atividades de combustdo da mistura gasosa hidrogénio + ar. As
imagens AT» e AT; foram obtidas durante a combustéo o que permite estimar que o tempo de
queima do combustivel estd compreendido entre 0,0333 s e 0,0999 s. A combustio de Hs puro
¢é praticamente incolor pelo que a cor amarela observada durante a explosdo pode ter origem
na vaporizacdo de impurezas libertadas da superficie da garrafa pela acdo do calor de reacio
[4]. O calor de reacdo libertado durante a combustdo pode ser estimado por:

1,5/22,4 x 286 ~ 19,2 kJ

A queima violenta do Hz no ar produz uma chama que se expande a velocidades su-
persénicas [2,4]. O rdpido aumento da pressdo e temperatura fazem expandir violentamente
o ar envolvente ao gas a velocidades superiores a do som, gerando-se uma onda de choque. O
estrondo tem origem na propagacdo da onda de choque através do ar.

At,

Figura 1. Quatro imagens de um video da combustdo do hidrogénio obtidas em intervalos consecutivos de
At=0,0333 s.
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3. CONCLUSAO

A natureza da experiéncia por envolver o estrondo produzido pela onda de choque re-
sultante da combustdo violenta do Hy é uma experiéncia atrativa para os alunos. A reacéo
exotérmica mostra que a combustdo controlada do H> pode ser uma alternativa as fontes de
energia fossil. O uso de uma camara de filmar com 30 imagens/s permitiu estimar o tempo de
queima do combustivel.
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