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Resumo

Neste trabalho damos a conhecer as actividades desenvolvidas no Clube do Ensino Experimen-
tal das Ciéncias, desde a sua criacdo, e o impacto deste nas classificacdes de frequéncia e de
exame dos alunos. Serdo também apresentadas, com o respectivo resumo explicativo, quatro
actividades ilustrativas de fenéomenos fisicos que fascinam os alunos e que podem ser explora-

das nas aulas de Fisica e/ou em espacos de educacao nao-formal.

Palavra-chave: Clube de Ciéncias, ensino experimental, actividades ilustrativas.

1. Introducao

Apesar da relevancia atribuida a escola na promogéo da alfabetizacao cientifica e tecnologi-
ca dos alunos, diversos autores destacam o papel desempenhado por agentes de educacao
nao-formal (museus, centros de ciéncia, clubes de ciéncia, televisdo, jornais, Internet, etc.) no
cumprimento deste objectivo (Martins, 2002; Wellington, 1991). A aprendizagem nao-formal
desenvolve-se dentro ou fora da escola, permitindo uma maior autonomia do aluno na gestao
da sua aprendizagem. A Unido Europeia reconhece o valor da educacao nao-formal ao nivel
da sociedade, da economia e dos jovens, sendo um instrumento eficaz do processo educativo

(Consejo de Europa, 2006).

Com o intuito de conciliar ambas as vias de aprendizagem, formal e nao-formal, foi criado na
Escola Secundaria Fernao de Magalhaes o Clube do Ensino Experimental das Ciéncias (CEEC).
A carga horaria atribuida foi de 90 minutos/semana e as actividades foram desenvolvidas nos
laboratérios de Fisica e Quimica, de acordo com os interesses e necessidade dos alunos, sem
caracter obrigatério. As actividades preferidas dos alunos foram as ilustrativas, sendo, poste-
riormente, algumas delas apresentadas & comunidade na Feira da Ciéncia/Laboratério Aberto

da escola.

Este trabalho tem, assim, por objectivos divulgar as actividades desenvolvidas pelo CEEC, mos-
trar o seu impacto nas avaliacdes dos alunos e apresentar/explorar, do ponto de vista da Fisica,

quatro actividades ilustrativas, de significativo caracter pedagdgico.

Os Clubes constituem uma oportunidade para melhorar as competéncias dos alunos ao nivel
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do saber-fazer, permitem reforcar o gosto pelas Ciéncias e sdo do seu agrado, ja que apresentam
actividades nao meramente académicas e formais (Silva, 2009).

2. Actividades desenvolvidas no CEEC e o seu impacto na avaliacao

O CEEC foi criado, em Julho de 2006, para alunos do Ensino Secundario, com caracter facultati-
vo. A tabela 1 mostra o nimero de alunos que frequentaram regularmente o CEEC, o ano lectivo
e 0 ano de escolaridade a que pertenciam,

Ano lectivo Ano de escolaridade Ne de alunos que
frequentaram o CEEC
2006/2007 110 21
2007/2008 100 21
2008/2009 11° 14
2009/2010 120 25

Tabela 1: Numero de alunos que frequentaram o CEEC e respectivos anos lectivos e de escolaridade.

No ano lectivo 2008/2009, o niimero de alunos foi mais reduzido, pois o horério disponivel de

alguns deles era incompativel com a utilizacdo dos laboratérios.

Na tabela 2 apresentam-se as actividades desenvolvidas pelos alunos no CEEC e o tempo dis-
pendido, em percentagem.

Actividades de senvolvidas Tempo dispendido (%)
Actividades ilustrativas 36
Actividades pratico-laboratoriais do programa 25
Esclarecimento de duvidas (sala de estudo) 19

Preparacao das olimpiadas de Fisica/Quimica

Actividades investigativas

Inscri¢ao dos alunos na plataforma Moodle e

colocacao de materiais

Modelagao e laboratérios virtuais 3

Tabela 2: Tempo dispendido nas actividades desenvolvidas no CEEC (%).

Pela andlise da tabela 2 verifica-se um predominio das actividades ilustrativas de fendmenos fi-
sicos e/ou quimicos (36%), seguindo-se as actividades pratico-laboratoriais do programa (25%)
e o esclarecimento de duvidas (19%), funcionando, neste caso, o CEEC como sala de estudo.

Apesar das actividades ilustrativas serem as preferidas dos alunos, estes aproveitaram o CEEC
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para melhorar os resultados escolares, através da preparacdo e realizacao de actividades labo-
ratoriais e do esclarecimento de dtvidas. Alguns alunos do CEEC participaram duas vezes nas
Olimpiadas de Fisica (escaldo B) e nas Olimpiadas de Quimica+, tendo obtido duas medalhas
de ouro nas meias-finais, uma na Quimica e outra na Fisica (7% foi o tempo dispendido na pre-
paracao da sua participacao). Também foram desenvolvidas actividades de investiga¢ao (5%),
foi utilizada a plataforma virtual Moodle (5%) e a computacao cientifica (3%), sobretudo com o

software Modellus.

Para avaliar o efeito que as actividades do CEEC tiveram nos resultados escolares dos alunos
comparamos as classificacoes internas de frequéncia (CIF) e as classificacoes obtidas no exame
nacional (CEN) dos alunos que frequentaram o CEEC com as classificagcdes dos alunos que nao
o frequentaram, mas que pertenciam a mesma turma. O grafico 1 evidencia que os alunos do
CEEC tiveram uma classificacao superior, entre 3 e 5,1 valores, em relacdo aos restantes. Ndo sao
apresentados os dados de 2009/2010, pois apenas podem ser obtidos no final do ano lectivo.
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Grafico 1: CIF dos alunos que frequentaram e ndo frequentaram o CEEC, bem como a sua diferenca.

No grafico 2 apresentam-se os resultados das CEN dos alunos do 11° ano que frequentaram e
nao frequentaram o CEEC. Como se pode constatar pela analise do grafico, os resultados dos

alunos que frequentaram o CEEC voltaram a ser melhores.
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Grafico 2: CEN dos alunos que frequentaram e nio frequentaram o CEEC, bem
como a sua diferenca.

3. Interpretacao fisica das actividades ilustrativas seleccionadas

As actividades ilustrativas foram as preferidas dos alunos, pelo que faremos uma breve
apresentacao de quatro actividades, que podem ser exploradas em contexto de sala de aula da

componente de Fisica. Na figura 1, apresenta-se uma imagem de cada uma dessas actividades.

| = Fun Fly Stick Il - Miragem 3D

Il - Altifalante caseiro IV - Barco a vela

Figura 1: Actividades ilustrativas exploradas no CEEC.

O Fun Fly Stick é um brinquedo vencedor de varios prémios, que usa a repulsao electrostatica
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para levitar pequenas fitas condutoras. No interior do bastdao encontra-se um pequeno gerador
de Van de Graaf que electriza a sua extremidade e, quando as fitas lhe tocam adquirem carga e
sao repelidas. A levitagdo acontece quando a for¢a de repulsdo eléctrica iguala o peso das fitas.
Esta actividade pode ser explorada no 12° ano. A Miragem 3D pode ser explorada no 8° ano e
consiste na associacao de dois espelhos concavos que, conjugados, produzem uma imagem
real de um objecto, projectada de forma tridimensional. O altifalante caseiro serve para estudar
o fendmeno da inducao electromagnética, devendo ser abordado no 11°ano. A sua construcao
pode ser feita em sala de aula com materiais de baixo custo. Finalmente, o barco a vela permite
aferir que a fonte de energia responsavel pelo movimento do barco € uma vela de cera. Esta é

uma actividade que se enquadra na termodinamica do programa de 10° ano.

4, Conclusao

O CEEC teve um impacto positivo nos resultados escolares e na motivagao dos alunos, pelo
que devera ser incentivada a sua criacdo noutras escolas. Muitas das actividades desenvolvidas,
apesar de serem do tipo ilustrativo de fenomenos fisicos, poderdo servir de fonte motivadora
para algumas das matérias leccionadas nas aulas de Fisica. A exploracao destas actividades

pode ser apresentada, aos alunos, como desafios.
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