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Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgéo correta.

Escreva, na folha de respostas:
* 0 numero do item;

« a letra que identifica a Unica op¢éo escolhida.

N&o apresente célculos, nem justificacdes.

Doze amigos vao passear em trés automdveis diferentes.
Sabe-se que cada automovel leva, no maximo, cinco pessoas e, no minimo, trés.
De quantas maneiras diferentes podem ficar distribuidos os doze amigos nos trés automéveis?

@A) P, x e, + %oy x "o, x 31 ®) “c, x°c, +"%c, x "0, x5!
©) “c,x %0, x Poyx "o, x 3! o “c, x P, + P, x Pe, < Pay

Considere a progressdo geométrica (an) de primeiro termo 1 e razdo \/5

A Efigénia vai escrever num papel, ao acaso, cada um dos nove primeiros termos de (an)
Qual é a probabilidade de ela comegar e acabar com um termo que é um namero inteiro?

A ¢ ®) © 2 ® X

Na figura ao lado, esta representada a Curva de Gauss Yy
referente a uma variavel aleatéria X, com distribuicdo
Normal N(5,5), e um nimero a maior que 5

Sabe-se que:
+ P(X <0)=P(X > a)
« PO< X <a)=09

Considere a fung&o f definida em R por f(z) = P

Qual das seguintes expressdes pode também definir f?

A) ¢ (2 + %) ®) ¢ (1 + %) ©) "2 +e) D) ¢ 2+
No referencial o.n. zQOy do lado, esta parte do gréafico da vt
fungéo g
Tal como é sugerido pela figura, a fungdo g tem um 3/
maximo absoluto igual a 3, para z = 2 9
Seja h afuncdo, de dominio R, definida por h(z) = 5g(x) /
Qual é o contradominio da fungéo h ? \ >
] 2 z
(A) 10,25] (B) 10,125]
(C) |- o0,125] (D) [25, +of
Grupo Il

Nas respostas a cada um dos itens deste grupo apresente todos os célculos que tiver de efetuar e
todas as justificagBes necessarias.

Atencédo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacéo, apresente sempre o valor
exato.

Qual dos numeros seguintes pode ser o valor de ¢ ?
(A) -15 (B)0 ©)25

Decorreram em novembro, em Sochi (Russia), as partidas
para disputar o titulo de campedo do mundo de xadrez, entre
0 campedo de 2013, o noruegués Magnus Carlsen, e o
campedo anterior, o indiano Viswanathan Anand.

Admita que, no inicio de cada partida de xadrez entre os dois,
a probabilidade de Carlsen ganhar era de 0,4

Estavam previstas 12 partidas para se determinar o campeéo
do mundo.

Usando métodos analiticos, determine a probabilidade de Carlsen ganhar exatamente 3
partidas.

Apresente o resultado em percentagem, arredondado as unidades.



Um dado equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 6, é langado n vezes, n > 2
2.1. Admitaquen =4

Suponha que se escreve um nimero com quatro algarismos: no primeiro langamento,
sai 0 algarismo das unidades, no segundo langamento, sai o das dezenas, no terceiro o
das centenas e, no quarto, o dos milhares.

Sabendo que o numero obtido é inferior a 5000, qual é a probabilidade de ele ter os
algarismos todos diferentes?

2.2.  Considere o acontecimento D : «Saem exatamente dois nimeros pares ndo primos nos
n lancamentos»

Mostre que

n n—-3
A2><2
P(D) = —2 21—

“O proprio duque [de Borgonha] o havia aprendido & sua custa quando exigira que a moeda que circulava na Flandres
fosse fundida para que se cunhassem novas moedas de oiro e de prata, retendo, de passagem, um ter¢o do peso desses
escudos em beneficio do tesouro borgonhés. A reacgdo dos habitantes de Gand néo se havia feito esperar: cortejos de
pessoas aos gritos, um assalto a prisdo levado a cabo pelos teceldes, 0 massacre dos almotacés. Finalmente, o duque
havia sido constrangido a refrear o seu apetite e a ndo reter nos seus cofres mais do que um sétimo do peso das moedas
flamengas.”

O MENINO DE BRUGES, Gilbert Sinoué¢

O Isidoro tem, no bolso, oito moedas, algumas de 2 euros e outras de 1 euro. Sabe-se que:
« O Isidoro tem, pelo menos, duas moedas de 1 euro;

¢ O numero de moedas de 2 euros é superior ao nimero de moedas de 1 euro.

Ele retira, simultaneamente e ao acaso, quatro moedas do bolso.

Seja X o nimero de moedas de 2 euros retiradas pelo Isidoro.

Apenas uma das opcdes seguintes pode representar a tabela de distribuicdo de probabilidades
da variavel X

) 1)
7, 0] 1] 2]3]4 7, 2 [ 3 4
_ 1| 8|18 8| 1 _ 31 4| 3
PX=2) | 75| 35| 35| 35| 70 P(X=w) | 97| 7 | 11
1) V)
@, 2 3 4 z; 2 3
304 |2 _ 1|1

Elabore uma composi¢éo na qual:

« indique a opgéo que pode representar a tabela de distribuigdo de probabilidades de X
 apresente trés razdes para rejeitar as restantes opgdes, uma por cada opcao rejeitada.

Dados dois nimeros reais a e b, sabe-se que a tabela de distribuicdo de probabilidades de uma
variavel aleatéria X é

N |—

ot =
=

Sabendo que o valor médio de X ¢ igual a P(X = 0), determine, usando métodos analiticos, o
valor de a

No referencial o.n. xzOy ao lado esta y4
representada parte do grafico da funcdo, de
dominio R, definida por f

f@)=2" —k,emquek > 0

Em relagdo aos elementos da figura, sabe-se
que:

 Areta r é a assintota do gréfico de f

B
« O ponto A pertence ao eixo Oz e tem N

abcissa —1 1

« O ponto B pertence ao eixo Oy e ao gréfico

de f e tem ordenada 7

» O ponto C'pertence ao eixo Oy e aretar

Sem usar a calculadora (exceto para célculos numéricos), resolva os dois itens seguintes.
5.1.  Calcule a area do triangulo [AB(]

5.2.  Determine o conjunto solucéo da seguinte condi¢éo:



Num troco de uma autoestrada, o numero de automdveis, em
milhares e ¢ horas depois das 11 horas da manha de um certo dia,
foi dado aproximadamente por:

a(t) =2+ 7x P G [0;3, 5]

6.1. Sabe-se que, nesse troco de autoestrada, 60% dos
automoveis circula no sentido norte-sul (e os restantes no sentido sul-norte).

As 13 horas desse dia, havia 800 automéveis brancos que circulavam no sentido norte-
sul e 1000 no sentido sul-norte.

Ao escolher, ao acaso e as 13 horas, um automével qualquer naquele troco da
autoestrada, qual foi a probabilidade de ele ser branco?

Apresente o resultado em percentagem, com arredondamento as décimas.

6.2. Houve dois instantes em que houve 8000 automéveis a circular naquele troco de
autoestrada.

Usando métodos analiticos, determine a que horas se deu o segundo instante.
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Formulario

7

rp +-+IT p

Se X é N(u,o),entdo
Plu-—0o< X < u+o)=~ 06827

P(u—20 < X < u+20)=~0,9545
P(u—30 < X < u+30) ~ 0,9973
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