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Este servico monotoriza dleos hidrdulicos, de

circulagdo, de engrenagens e compressores

Maior confiabilidade do equipamento relativamente ao desgaste prematuro, contaminagdo
identificando possiveis falhas antes e condigéo do dleo
que elas ocorram
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Maior produtividade através da Descricdo
AN reducdo do tempo de inatividade System analysis pode ajuda-lo a otimizar o seu programa de
nao programado lubrificacdo e detetar problemas em equipamentos antes que eles

possam causar interrupgdes dispendiosas. Esta analise é aplicavel

para sistemas hidraulicos, engrenagens, compressores e sistemas

Reducdo de custos de substituicdo de circulacio

de pecas e de mdo de obra

Os sistemas hidraulicos de precisio dependem da limpeza do
Um intervalo de drenagem otimizado sistema e do controle de depésitos do lubrificante paraoperar com
pode ajudar a reduzir 0 consumo e a eficiéncia maxima. A andlise hidraulica Elite inclui testes avangados
quantidade de lubrificante eliminado para monitorar a integridade do sistema e otimizar o desempenho

do éleo hidraulico da série Mobil DTE ™ .

Mobil Serv*™Lubricant Analysis

Quando a sua amostra é processada, o laboratério
manipula cada frasco como um item Unico. Cada
amostra é codificada, rotulada e rastreada durante
todo o processo. Quando os resultados dos testes
estdo disponiveis, a amostra do seu equipamento
beneficiou diretamente do nosso conhecimento sobre
os lubrificantes Mobil *, décadas de relacionamentos
com as OEM e uma sélida heranca de experiéncia
prética em aplicagdes. Os comentarios sobre a amostra

sdo fornecidos, como requerido, para ajudar a
identificar possiveis problemas, listar possiveis causas e

recomendar a¢des para o acompanhamento.

a Ao ajuda-lo a melhorar a vida Util e a confiabilidade do seu equipamento - o que pode ajudar a reduzir
- os custos de manutengdo e o tempo de inatividade - os nossos servicos especializados podem ajuda-

meove | 9
+351 253195187 Lubrigrupo

Industrial
Lubricants | Advancing

Productivity” lo a alcangar as suas metas de seguranca, cuidado ambiental e produtividade
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EDITORIAL

Como é sabido, realizaram-se em novembro de 2018, e como ja € tradicao nas feiras da EMAF, as Jornadas de Manutencao organizadas
pela APMI. Pelo interesse das apresentacdes, da mostra de empresas presentes na exposicao e pela participacao ativa dos muitos
participantes nas Jornadas podemos afirmar que a organizacao deste evento se pode considerar um sucesso.

momento politico em que nos en-

contramos, com sucessivas elei-

coes num espaco de tempo bas-
tante curto, mas tambem de incerteza no
que respeita a economia, nomeadamente
devido aos possiveis efeitos negativos do
Brexit se este for feito de forma descon-
trolada, esta longe de ser o mais propicio a
uma reflexao profunda sobre as estratégias
a adotar para que seja possivel evoluirmos
para uma economia mais saudavel e menos
dependente de instabilidades, quer inter-
nas, quer externas.

Esperemos que as tacitas politicas de
curto prazo, para nao dizer certos interesses
particulares, que muitas vezes se sobrepdoem
a0 interesse nacional, nao estraguem todo o
esforco que tem vindo a ser feito por todos
nos para reequilibrar o estado lastimavel em
que se encontravam as nossas finangas.

Como se viu durante as Jornadas, a Ma-
nutencao como atividade essencial de su-
porte ao tecido economico produtivo, nao
esta imune a tudo isto. Continuam a ser mui-
tas as decisoes tomadas sobre aquisicoes de
equipamentos e a sua posterior operacao e
manutencao, sem apoio de uma estrategia
de fundo pensada e alicercada numa anali-
se cientifica e técnica, apenas baseadas em

ESTATUTO EDITORIAL

TiTULO
‘Manutencao”

OBJETO
Ciéncias e Tecnologias do ambito da Manutengao

OBJETIVO

Difundir ciéncia, tecnologia, produtos e servicos, para a
comunidade de profissionais que exercem a sua atividade no
setor da Manutencao.

ENQUADRAMENTO FORMAL

A *Manutencao' respeita os principios deontologicos da
imprensa e a ética profissional, de modo a nao poder
prosseguir apenas fins comerciais, nem abusar da boa fé dos
leitores, encobrindo ou deturpando informacao.

CARACTERIZACAO
Publicacao periodica especializada.

ESTRUTURA REDATORIAL

Diretor - Profissional de reconhecido mérito cientifico,
nomeado pela Associacao Portuguesa de Manutencao
Industrial.
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afim ao objeto da revista

decisdes mais de cariz politico ou outros, sem
qualquer interesse para o pais. Sabemos os
reflexos que essas decisdes tém para a ati-
vidade da manutencao e para as quais nao
ha solucdes por mais elaboradas que sejam
que consigam resolver. Os custos de ciclo de
vida aumentam, de forma descontrolada, a
qualidade de prestacao de servico baixa e a
descrenca nos decisores aumenta

Vemos agora as consequéncias do desin-
vestimento na manutencao das infraestrutu-
ras do pais, com queixas de todos os lados:
edificios publicos em mau estado, como
escolas, hospitais, servicos prisionais, .. Tam-
bém os transportes publicos dao sinais de
exaustao, como e o caso dos caminhos-de-
-ferro, que tao estruturantes sao para o pais.
Os custos que vamos ter de suportar agora
para os tornar devidamente operacionais
sao bem maiores aos que teriamos tido com
a realizacao de uma manutencao correta ao
longo do tempo.

Cabe-nos a nos ter capacidade de inter-
vencao publica para dizer que ja basta, que
as decisoes tém que ser bem suportadas em
estudos crediveis, realizados por pessoas
crediveis, e de acordo com os interesses de
Portugal. A APMI esta pronta para dar o seu
contributo!
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ARTIGO CIENTIFICO

Desenho e analise
de experiéncias na gestao

da manutencao

- praticas a evitar

N.R. Costa®?, F. D. Pereira®
Wnuno.costa@estsetubal.ips.pt, @filipe.didelet@estsetubal.ips.pt

“Departamento de Engenharia Mecanica, Instituto Politécnico de Setubal-EST Setubal, Portugal

@Unidade de Investigacao em Engenharia Mecanica e Industrial, FCTUNL, Portugal

RESUMO

A utilidade do desenho e analise de experiéncias sao, em geral, postas
em causa usando-se como argumento os casos de estudo que nao fo-
ram bem-sucedidos e por desconhecimento puro e simples dos seus
principios e boas praticas. Para alterar preconceitos ou ideias erradas
sobre a utilidade do DoE, neste artigo sao apresentadas as mas pra-
ticas que sao comuns ocorrer quando se utiliza esta ferramenta e o
que pode ser feito para as evitar. Desta forma espera-se contribuir para
encorajar aqueles que tém a responsabilidade de assegurar uma Ges-
tao da Manutencao eficaz ao utilizar o DoE para melhorar a qualidade
(fiabilidade, disponibilidade, robustez, .) do processo/equipamento e
do produto.

INTRODUCAO
A melhoria da qualidade dos produtos e dos servicos, o0 aumento da
produtividade e da agilidade das empresas, assim como a reducao
dos prazos e dos custos de fabrico sao, nos dias de hoje, diretamente
dependentes da forma como a Manutencao é gerida nas empresas.
Por consequéncia, a gestao da manutencao tem de ser eficiente e nao
apenas eficaz. Isto obriga a uma permanente valorizacao (formagao)
dos recursos humanos, a disponibilizacao de novas tecnologias e a uti-
lizacao das metodologias e das ferramentas mais apropriadas para se
atingirem os melhores resultados possiveis.

O Desenho e Analise de Experiéncias (DoE) € uma das ferramen-
tas que esta a ser cada vez mais utilizada para conceber e melhorar a
qualidade dos processos/equipamentos/produtos, nomeadamente
em termos da sua fiabilidade, disponibilidade e robustez. De facto sao
muitos os casos de estudo que demonstram a aplicabilidade desta
ferramenta no ambito das atividades da gestao da manutencao [1l.
Poréem, a utilidade do DoE é ainda posta em causa por desconhe-
cimento, puro e simples, dos principios e das boas praticas que lhe
devem estar subjacentes e na sequéncia da resolucao de problemas
onde os resultados esperados nao foram alcancados. Com este ar-
tigo pretende-se que os potenciais utilizadores do DoE dela tomem
conhecimento e evitem incorrer em mas praticas ao fazerem uso
desta ferramenta. Para o efeito, os erros mais comuns que sao pas-
siveis de ser cometidos sao revisitados e tambem sao apresentadas
recomendacoes para os evitar.
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ERROS NO DESENHO E ANALISE DE EXPERIENCIAS
E vulgar dizer-se, com alguma ironia, que a melhor altura para de-
senhar experiéncias € depois de elas terem sido realizadas. No en-
tanto esta e a logica que deve estar subjacente a qualquer estudo
experimental que, por natureza, deve ser iterativo e sequencial, ou
seja, formular uma hipotese, experimentar e, em funcao da informa-
cao e/ou das conclusoes obtidas, reformular a hipotese e reiniciar
este ciclo.

As razdes para que os objetivos de um estudo onde se utilize
o DoE nao sejam alcancados poderao ser varias e originadas por
falhas na preparacao, execucao e analise dos resultados das ex-
periéncias. Porem, trabalhos onde se apresentam e explicam, com
detalhe, as razoes dos casos de insucesso sao raros, porque falhar
é um estigma em contexto industrial e académico. E amplamente
aceite que casos de insucesso sao tambem fontes de aprendiza-
gem, pelo que a apresentagcao das mas praticas mais comuns afigu-
ra-se como pertinente e um contributo para a disseminacao do Dok
no ambito da Gestao da Manutencao (e nao so), sendo de destacar
as seguintes:

QUERER RESOLVER PROBLEMAS (EXTREMAMENTE)
COMPLICADOS

Inexperiéncia na implementacao do DoE ou conhecimento superficial
desta ferramenta, alem de questoes tecnicas e economicas associa-
das a operacao de alguns equipamentos, sao motivos para descartar
alguns problemas. Minimizar o deposito de particulas nos permuta-
dores de calor numa caldeira de recuperacao de lixivia negra € um
exemplo do que, muito provavelmente, sera uma tarefa menos bem-
-sucedida ou mesmo impossivel de realizar em contexto industrial, por
razdes técnicas e economicas associadas a operacao deste equipa-
mento e das suas implicacdes no processo produtivo. E preferivel co-
megar com problemas simples para que a equipa envolvida ganhe e
transmita a necessaria confianca para que o DoE seja aplicado noutros
problemas. De qualquer maneira, no exemplo da caldeira, a resolucao
do referido problema poderia ser tentada com o recurso a simulacao
e a utilizacao de ferramentas apropriadas para analisar os resultados
assim obtidos (das denominadas Computer Experiments). Um exemplo
desta pratica € descrito por Costa et al. [2].



O que também nao é recomendavel e propor a resolucao de pro-
blemas para os quais nao seja possivel estimar o retorno financeiro
com o alcancar dos objetivos definidos. Para que seja mais facil as-
segurar o envolvimento e a disponibilizacao de recursos por parte da
gestao e, de facto, recomendavel estimar o retorno financeiro que po-
dera ser obtido com a aplicacao bem-sucedida do DoE.

Alinhar o objetivo de um estudo com aqueles que a organizacao de-
finiu para o negocio € uma pratica desejavel para que a gestao de
topo se comprometa e envolva na realizacao do estudo, pelo menos
disponibilizando os recursos necessarios. Um exemplo menos bem
conseguido de um objetivo seria aumentar em 15% o tempo entre
acoes de manutencao preventiva num determinado equipamento.
A verificacao deste objetivo poderia ser morosa e dificil e, por isso
ser um objetivo pouco apelativo. Uma alternativa seria definir como
resultado expectavel do estudo “Reduzir a massa de particulas que
se acumula nos paineis de transferencia de calor de uma caldeira de
combustao de lixivia negra”, porque isto faria com que o intervalo de
tempo entre acoes de manutencao preventiva fosse alargado. Porem,
este também nao seria o melhor objetivo. Por um lado nao tinha qual-
quer valor de referéncia (alvo) associado, e por outro seria muito dificil
quantificar a massa de particulas que se acumularia nos painéis. Por
esta ultima razao, a massa de particulas que se acumula nos paineis
de transferéncia de calor de uma caldeira de combustao de lixivia ne-
gra também nao seria a resposta mais conveniente. A sua quantifica-
cao é muito dificil, senao mesmo impraticavel. A massa de particulas
arrastadas pelos gases da combustao seria uma variavel mais facil
de medir e, por isso, uma resposta adequada (e até estaria alinhada
com o hipotetico objetivo de aumentar o intervalo de tempo entre
acoes de manutencao preventiva em 15%, na medida em que a mini-
mizacao da massa de particulas arrastadas fara com que o intervalo
de tempo entre operacoes de limpeza dos permutadores de calor da
caldeira seja maior). Saliente-se que respostas quantitativas (carate-
risticas que sejam mensuraveis numa escala continua) sao sempre
preferiveis a respostas qualitativas ou do tipo atributo (quantidades
ou percentagens, classificacoes do tipo boa ou ma, ou numa escala
discreta, .).

Nenhum problema sera resolvido se todas as variaveis que afetam
a resposta nao tiverem sido identificadas e os seus valores adequa-
damente definidos em funcao do objetivo do estudo. A criacao de
uma equipa multidisciplinar para abordar o problema e fundamen-
tal, devendo a identificacao e a atribuicao de valores as variaveis ser
devidamente fundamentada. Afastar excessivamente os valores a
que uma variavel é testada pode enviesar o efeito na resposta dessa
variavel e das suas interacdes com outras variaveis. Este problema
também acontece quando o referido afastamento € muito pequeno.
Nao menos vulgar € algumas experiéncias serem inexequiveis. Por
conseguinte, a analise critica dos valores atribuidos as variaveis e a
realizacao de experiéncias de ensaio para validar esses valores sao
recomendaveis.

Problemas (de calibracao e de capabilidade) nos sistemas de medicao
sao (muito) vulgares e invalidam todas as medicoes com eles obtidas
e, consequentemente, a validade do estudo. A sua correcao € determi-
nante antes da realizacao das experiéncias.

Pressdes para se alcancarem resultados no menor periodo de tempo
possivel conduzem, em geral, a maus resultados, devido ao reduzido
numero de experiéncias que sao realizadas. Quando se decide reali-
zar uma fragao demasiado pequena do numero total de experiéncias,
nao se pode esperar que o metodo de analise de resultados forneca
solugoes fidveis. Efetivamente, um numero reduzido de experiéncias,
muito provavelmente, resultara num conjunto de efeitos mascarados,
ou seja, o efeito de algumas variaveis e/ou das suas interacoes ficara
mascarado/enviesado pelo efeito de outras variaveis ou interacoes.
Exemplos deste tipo de problema e de solucdes para desmascarar
efeitos sao apresentados por Tanco et al. [3l.

A nao observancia de algum dos principios do DoE, a Aleatorizacao, a
Blocagem e/ou a Replicagao, enviesara os resultados das experien-
cias e, muito provavelmente, as conclusoes do estudo, se o metodo de
analise dos resultados nao for o adequado. Ao inves do que frequen-
temente acontece na pratica, nenhum dos referidos principios deve
serignorado ou menosprezado. Este assunto foi explorado por Costa e
Pereira [4] pelo que, para evitar repeticoes, remetemos o leitor para o
referido trabalho (de leitura obrigatoria).

A relacao entre as variaveis e a resposta nem sempre deve ser esta-
belecida com o metodo dos "“Quadrados Minimos Ordinarios" (OLS - Or-
dinary Least Squares) nem a adequabilidade do modelo assim obtido
se deve avaliar apenas com o popular Coeficiente de Pearson (R2). E
recomendavel considerar os valores do k7, e do R .. embora
outras metricas ou a analise dos residuos nao devam/possam ser ig-
noradas [5].

Os tempos de funcionamento até a ocorréncia de uma avaria (vida
util ou de uso) de um produto, equipamento ou de um seu componen-
te sao exemplos de respostas que nao devem ser modeladas com o
OLS. Para este tipo de respostas, ou quaisquer outras em que a distri-
buicao estatistica que melhor se ajusta aos resultados das experién-
cias nao seja a Normal, mas sim a Weibull, a Exponencial, a lognormal
ou a Gamma, a identificacao das variaveis com efeito significativo na
resposta nao pode ser feita com a Analise da Variancia (ANOVA) e a
modelacao da resposta tem de ser realizada com um méetodo alter-
nativo ao OLS. Por exemplo, o metodo dos Minimos Quadrados Ge-
neralizados (GLS - Generalized Least Squares) deve ser usado quando
a variancia dos residuos nao € constante, e/ou os residuos nao sao
independentes, e tem demonstrado ter um bom desempenho para
diferentes distribuicoes de dados. O método dos Minimos Quadrados
Ponderados (WLS - Weigthed Least Squares) pode ser usado quando a
variancia dos residuos nao e constante. Qualquer um destes dois me-
todos pode ser usado quando os valores da resposta sao censurados.
Para este tipo de dados, o método da maxima verosimilhanca (ML -
Maximum Likelihood) pode tambem ser uma alternativa, nomeada-
mente quando a quantidade de dados (amostra) € grande [6]. Note-se
que quando existirem restricoes na aleatorizacao das experiéncias, tal
como se exemplifica em [7], a modelagao mais apropriada da resposta
podera ser efetuada, por exemplo, com o Modelo Linear Generalizado
Misto (GLMM - Generalized Linear Mixed Model).

Decisoes sobre a significancia estatistica dos efeitos das variaveis e
das interagoes entre variaveis sobre a resposta com base na ANOVA
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so sao fiaveis se forem validados os pressupostos que lhes estao
subjacentes. Todos os softwares de analise de dados permitem fazer
(de modo expedito) a analise dos erros experimentais ou residuos, 0s
quais devem ser normalmente distribuidos, ter uma méedia zero, ter
uma variancia constante e serem independentes. A violacao de al-
gum destes pressupostos exige uma acao corretiva. A transformacao
matematica dos resultados das experiéncias bem como a identifica-
cao e eliminacao de valores aberrantes (Outliers) nos resultados sao
procedimentos frequentes. Quando nao forem eficazes, a alternativa
e avaliar a aplicabilidade e usar, por exemplo, o GLS, o WLS, o ML ou
o GLMM.

AS PROPRIEDADES DAS SOLUCOES OTIMAS SAOQ
IGNORADAS

Em problemas com multiplas respostas nao existe uma unica solucao
que seja melhor do que todas as outras. Entre as denominadas solu-
coes nao-dominadas ou 6timas, a selecao de uma solucao exige que
a reprodutibilidade das solucoes seja avaliada. S6 assim € possivel ter
mais garantia de que a implementacao das solucdes teodricas permite
obter os resultados praticos esperados. Em alternativa a pratica cor-
rente que consiste na identificacao da solucao otima em funcao do
valor do criterio de otimizacao utilizado, que em geral € o critéerio sa-
tisfacao (Desirability criterion ou Derringer's Method [8]), métricas e fer-
ramentas graficas foram recentemente propostas na literatura e a sua
utilizacao vivamente recomendada [5, 9l.

EVENTOS NAO ESPERADOS E/OU INDESE]JADOS OMITIDOS

A realizacao de experiéncias deve ter subjacente um planeamento
detalhado e pensado ao mais infimo pormenor, para que seja pos-
sivel obter conclusoes fiaveis de um estudo experimental. De qual-
quer maneira e sempre possivel que ocorram imprevistos. Eventos
nao planeados e/ou indesejados, tais como alteracdes nas con-
dicoes ambientais ou de quaisquer outras condicoes tecnicas que
deviam estar asseguradas como, por exemplo, valores das variaveis
marcados corretamente, experiéncias realizadas na ordem sugerida,
a auséncia dos operadores selecionados para o estudo e/ou avaria
de uma maquina ou equipamento de medicao, podem lamentavel-
mente ocorrer. Quando assim for € muito importante que todos os
eventos nao planeados e/ou indesejados sejam, detalhadamente,
registados porque, assim, sera possivel eliminar ou minimizar as suas
consequéncias nas conclusdes do estudo. Em qualquer caso o que
se aconselha € serem criados procedimentos que detalhem, com
todo o pormenor, quem deve fazer o qué, onde e quando, alem da

O desenho e analise de experiencias
sao indispensaveis na concecao e
melhoria dos produtos e processos/
equipamentos, tendo a particularidade
de gerar dados de modo estruturado
para compreender os fenomenos e
encontrar solucoes para os problemas
com uma utilizacdo minima de recursos
€ No menor tempo possivel.
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necessaria disponibilizacao de formacgao teodrica e pratica a quem es-
tiver envolvido no estudo.

COMENTARIOS FINAIS

O desenho e analise de experiéncias sao indispensaveis na concecao
e melhoria dos produtos e processos/equipamentos, tendo a particu-
laridade de gerar dados de modo estruturado para compreender os
fenomenos e encontrar solucoes para os problemas com uma utiliza-
cao minima de recursos e no menor tempo possivel. Ao serem apre-
sentados os erros mais comuns na aplicacao do Desenho e Analise
de Experiéncias pretendeu-se dar mais um contributo para estimular a
utilizacao desta ferramenta em diferentes contextos, nomeadamente
em problemas que possam ser encontrados no ambito da Gestao da
Manutencao. Desta forma, as criticas ou a inutilidade desta ferramenta
que poderiam decorrer de estudos mal sucedidos deixam tambéem de
fazer sentido.

Varios casos de estudo demonstram a aplicabilidade e utilidade do
Desenho de Experiéncias a problemas que os responsaveis da Ges-
tao da Manutencao tém que solucionar, sem que com isto se esteja
a assumir que esta ferramenta € uma varinha magica que se aplica
em qualquer caso e resolve todos os problemas, nomeadamente os
de melhoria da fiabilidade, da disponibilidade e/ou da robustez dos
produtos e processos/equipamentos. Em futuros trabalhos sera feita
a exemplificacao de métodos de analise de resultados que, para alem
de serem eficazes, sao simples de entender e implementar para re-
solver problemas que se podem encontrar no ambito da Gestao da
Manutencao. Como elemento motivador, salienta-se que as laboriosas
tarefas de calculo que lhe estao associadas sao hoje efetuadas com
simples clicks nos programas comerciais, ou ate mesmo de acesso
livre, que existem para o efeito. De qualquer maneira, a utilizacao de
um suporte informatico para desenhar as experiéncias e analisar os
respetivos resultados nao dispensa o utilizador de ter conhecimentos
tedricos para fundamentar as opcoes que tomar e de ter espirito critico
sobre os resultados obtidos.

REFERENCIAS

[11 Costa, N, Pereira, F. (2017). Planeamento de Experiéncias na Gestao da Ma-
nutencao. 14.° Congresso Nacional de Manutencao, Campus da Maieutica
(ISMAI/IPMAIA), Castélo da Maia;

[2] Costa, N, Pires, R., Fontes, P. (2009). Computer experiments: application to
the case of a recovery boiler. International Journal of Productivity and Quality
Management, 4: 418-436;

[3] Tanco, M., Costa, N, Elisabeth, V. (2009). Experimental design selection:
guidelines for practitioners. International Journal of Productivity and Quality
Management, 4: 283-302;

[4] Costa, N., Pereira, F. (2018). Desenho e Analise de Experiéncias na Gestao da
Manutencao - Principios estruturais. Revista Manutencao, em processo de
publicagao;

[5] Costa, N., Lourenco, J. (2017). Reproducibility of nondominated solutions. Che-
mometrics and Intelligent Laboratory Systems, 168: 1-9;

[6] Kantar, Y. (2015). Generalized Least Squares and Weighted Least Squares Esti-
mation Methods for Distributional Parameters. REVSTAT - Statistical Journal,
13: 263-282;

[71 Kensler, J. Freeman, L., Vining, G. (2014) A Practitioner's Guide to Analyzing
Reliability Experiments with Random Blocks and Subsampling. Quality Engi-
neering, 26: 359-369;

[8] Derringer, G. (1994). A balancing act: optimizing a product’s properties. Quality
Progress, June, 51-58;

[ol L. Lu, J. Chapman, C. Anderson-Cook, Multiple response optimization for
higher dimensions in factors and responses. Quality and Reliability Engineering
International, 33: 727-744. 1



O
=
C
O
Q
=
@
P
&
©
@
o
"
©
e
Q
x
i
T

w
O
@)
On
Q)]
O
o
M
w
Q0]
i)
w
w
M
(-




ARTIGO CIENTIFICO

Contributos das cadeias

de Markov na disponibilidade
dos ativos fisicos

e da economia circular

2.2 Parte

A.Simdes @, J. T. Farinha @, |. Fonseca @
W assimoes@isec.pt, @tfarinha@isec.pt, ®inacio@isec.pt

23 |nstituto Superior de Engenharia de Coimbra, Portugal

4. MODELOS ESCONDIDOS DE MARKOV - HMM
Na linha dos contributos a melhoria da disponibilidade dos ativos fisi-
cos e da Economia Circular, um novo conjunto de algoritmos de pre-
visdo deve ser usado. E aqui que surgem as Cadeias de Markov e, em
particular, os Modelos Escondidos de Markov [7] (8] [9].

Os modelos de Markov sao uma classe de modelos probabilisticos
usados para estudar a evolucao de um sistema estocastico ao longo
do tempo. As probabilidades de transicao sao usadas para identificar
como um sistema evolui de um periodo de tempo para o proximo. No
Nosso caso, uma cadeia de Markov tenta caracterizar o comportamen-
to do sistema ao longo do tempo, conforme descrito pela matriz de
probabilidades de transicao, matriz de emissoes e a matriz de proba-
bilidade de estado inicial. Esta ultima corresponde a um vetor de pro-
babilidade de estado inicial cujos elementos representam as probabi-
lidades do sistema para se iniciar em diferentes estados (ou classes).

Um modelo de Markov oculto € uma extensao de um modelo de
Markov de primeira ordem. Consiste em dois conjuntos de variaveis
correlacionadas (estados de um ativo fixo e impactos ambientais) e trés
conjuntos de probabilidades (Figura 6):

- Os estados escondidos, os estados “verdadeiros” de um sistema,
que podem ser descritos por um processo de Markov;

As variaveis observaveis (impactos, emissoes, outras) - Estes sao

os indicadores, a “face visivel" do processo;

As probabilidades iniciais, para estados escondidos;

A matriz de probabilidades de transicao, para estados escondidos;

A matriz de probabilidade, ‘modelo de estado” - onde cada elemen-

to representa a probabilidade de produzir um simbolo de emissao,

tendo em consideracao que o modelo esta num estado especifica-
do - e a matriz de probabilidades de observacao - os simbolos sao
combinacdes de emissdes ou espetros de emissdes observadas.

Para definir as classes € necessario adotar um conjunto de limites,
normas internacionais, especificacoes ambientais ou qualquer outra
norma, de acordo com cada situacao especifica. De fato, a emissao
de qualquer ativo fixo € um processo aleatorio, dependendo de muitas
variaveis, como o comportamento do condutor, condicoes de explora-
cao, temperatura e outras.

Normalmente, o sistema esta planeado para fazer ciclos entre in-
tervencoes, comecando no instante zero (geralmente quando o ativo
€ novo). Este evolui ao longo do tempo, passando por varias interven-
coes de manutencao e estados. Sao identificadas varias intervencoes
de manutencao e estados.
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O artigo descreve dois algoritmos [10] [11] [12]; que podem ajudar
a aumentar a qualidade da avaliacao dos estados de um ativo fixo e
a eficiéncia do planeamento da manutencao. Estes sao os algoritmos
Viterbi e Baum-Welch. Também é enfatizada a importancia de como
calcular o indice de desempenho do modelo pelo uso do Algoritmo
da Perplexidade.

ql; g2; g3; g4; g5 - Hidden States

Visible\‘*.i*e"‘ N *:\—x
Symbols

Example of visible sequence: * x x t & 4 ”® “ xx “ .

Figura 6. Conexdes em um HMM de cinco estados e quatro classes de emissoes

Os simbolos da Figura 6 representam possiveis classes de emissoes
ou espectros de emissao ou combinacoes de impactos ambientais as-
sociados a diferentes estados de saude.

Em principio, seria vantajoso poder usar HMM com densidades de
observacao continuas.

Tendo como objetivo o uso de uma densidade de observacao con-
tinua, algumas restricoes devem ser colocadas na forma da funcao de
densidade de probabilidade do modelo, a fim de garantir que os para-
metros dessa funcao possam ser reestimados de forma consistente.

4.1. HMM e suas matrizes
O HMM tem varios problemas para resolver que permitem varias solu-
coes, sendo utilizados os seguintes procedimentos:
I Avaliacao:
Problema:
-~ Existe um conjunto de possiveis HMM e um determinado
numero de observacoes. Qual o HMM que, provavelmente,
gera a sequéncia de tais observacoes?



Solucao:
Calculo da probabilidade das sequéncias observadas para
cada HMM;
Escolha do HMM que apresente a maxima verosimilhanca
(0 que corresponde a probabilidade maxima de ocorréncia
das sequéncias observadas);
Utilizacao do algoritmo
complexidade.

Forward para reduzir a

Descodificacao:
Problema:
Dado um HMM particular e uma sequéncia de observa-
coes, qual € a sequéncia mais provavel de estados ocul-
tos subjacentes que podem ter gerado esta sequéncia de
observacoes?

Solucao:
Calculo da probabilidade da sequéncia observada corres-
ponder a cada sequéncia possivel de estados escondidos
subjacentes;
Escolha da sequéncia possivel de estados escondidos que
apresenta a maior probabilidade;
Utilizacao do algoritmo Viterbi para reduzir a complexidade.

Aprendizagem:
Problema:
Estimacao da probabilidade do HMM para os dados de trei-
no utilizados;

Solucao:
Treino com os dados etiquetados;
Probabilidade de transicao ~(q.,q ) = (numero de transicoes
de ¢ para q )/ (numero total de transicoes de ¢ )
Criacao da matriz probabilidade de observacao (g, V) = (nu-
mero de ocorrencias do simbolo ou espetro \/ no estado ¢ )
/ (numero de todas as ocorréncias de simbolos ou espetros
no estado ¢ ).
Utilizacao do algoritmo basico Baum-Welch tendo como
objetivo:
Maximizar a probabilidade da sequéncia de observa-
coes, dado o modelo;
Estimar a nova probabilidade do HMM anterior, até que
[P@atual HMM) - P(anterior HMM) < e (onde ‘e" corres-
ponde a um numero muito pequeno)l.

Em sintese, para executar o modelo € necessario criar as seguintes
matrizes:

- {g..g.} - Conjunto de valores ou classes de valores referentes
aos estados ocultos, designado como vetor de estados ou biblio-
teca de estados;

V-{V.V }-Conjunto de valores ou conjuntos de valores (simbolos)
possivel nas observacoes, designado por vetor de observacdes ou
biblioteca de emissdes.

Os seguintes conjuntos representam uma biblioteca generica de esta-
dos e espectros de emissoes de um ativo fixo:
= [a | - Matriz de probabilidades de transicao dos estados. Cada
elemento da matriz A deve ser calculado. O procedimento € o se-
guinte:

- [b I - Matriz de probabilidade de observacao do simbolo Vk no
estado j, designada por matriz de emissoes.

A Figura 7 mostra a sequéncia temporal para cada uma das matrizes
descritas, matriz de transicao e matriz de emissoes.

OXZ

Figura 7.

- {[1} - Matriz de probabilidade de ocorréncia do estado inicial. E
a probabilidade do vetor de estados no instante t-1.

No inicio de um ciclo de vida (t = 1), 0 equipamento € assumido como
novo ou de se encontrar logo apos uma profunda operagcao de
manutencao.

Para varios ciclos,

Os proximos estados evoluem até aos limites impostos pelas normas
em vigor, nacionais e internacionais, regras ambientais e ou outros re-
quisitos de cada situacao especifica.

O modelo HMM e dado por:

Q corresponde a uma biblioteca de estados: Representam estados ob-
servados ou previstos em diferentes instantes (i, ) sendo
representados por

Por outro lado, \V/ corresponde a uma biblioteca de emissdes ou
simbolos, observados em diferentes instantes (¢, L), que sao
representados por

Dada uma sequéncia de observacdoes e um modelo, a probabilida-
de da sequéncia de observacodes € dada por:

Torna-se necessario calcular a probabilidade da sequéncia de ob-
servacoes, dado o modelo, ~ ( ). Uma forma de o conseguir €
considerar que a probabilidade de uma sequéncia de observacoes
€ a soma das probabilidades de todas as possiveis sequéncias de
estados que convergem para esse estado. No entanto, a computacao
simples € muito cara, porque para um numero de observacoes | e
para um numero de estados I, existem possiveis sequéncias de
estados, um numero excessivo mesmo para um pequeno HMM, e.g.
e
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Uma possivel solucao para este problema consiste em usar a pro- O proximo passo corresponde ao procedimento backward, que per-
gramacao dinamica. Isso pode ser feito pelas seguintes etapas: mite o calculo da probabilidade de ocorréncia de uma sequéncia de
observacoes, dado que o ativo se encontra no estado | no instante /.
POI|S N=b__b b Isso pode ser conseguido com a aplicagcao das seguintes equagoes:
\\‘ =T a | 1 . N=PO_,0 ,0. ..., \)‘5*4
POIN=)POISNPES|N - Inicializacao:
p[O‘v‘ =P (O W‘DQ‘\ =1 1<i<N
Inducao:

Passo final:

POIN= T b (C

A equagao (14) € usada no procedimento forward-backward, como se
mostra na proxima secao.
No que respeita aos dados etiquetados e rejeitados as proximas 4.3. Viterbi algorithm
secoes abordam um pouco esse problema. Para completar o procedimento forward € necessario descodificar a
sequéencia de estados ocultos mais provavel; ie. o que melhor explica
uma conhecida sequéncia de observacoes. Tal pode ser conseguido

4.2. Algoritmo Forward-Backward através do algoritmo Viterbi, sintetizado na seguinte equacao:
A predicao de estados ocultos € um problema extremamente com-
plexo que implica a implementacao de um algoritmo simples para S

resolvé-lo eficientemente. Uma solucao possivel e eficiente consiste
na utilizacao de dynamic programming. Os primeiros passos sao 0s

seguintes: Na equacao (26) o arg max e o argumento maximo de todos os estados
anteriores.

Intuicao - que e a probabilidade das primeiras ! observacoes ser Para calcular o valor desta equacao, recorre-se a uma variavel au-

a mesma para todas as possiveis sequéncias de estado de com- xiliar o, (1), o que corresponde a probabilidade maxima da sequéncia de

primento /+1. Esta condicao pode ser definida atraves da proxima observacgoes registadas, assumindo que o estado final se enquadra na

equacao, que € a base do procedimento forward. classe

a =P(O =
o= MI P[S,S.S....5,,5,=q,0,0,0....0

. o ) . . S,S5,S.,.S )

O calculo de «. (1) € conseguido atraves dos seguintes passos:
a ()=mb(0) 1sisN O algoritmo pode ser expresso de forma compacta nos seguintes
passos:
Inicializacao:
a, )= ) *y“uifzs“[ 0, ( 5, = = Al PIS, = H*
o ( <N
D Pl ( - S.=q|A.PIO —qglS=g N =
Computacao recursiva:
Y PIC S,=q.|A.PIO = =q =ql|S,=q,M
0 max |6, . (Na.|b(O),2<t<T e 1<j<N
a (N=bO )[>aal
v, (J)=arg max |o a.l 2=t 1</<N

a. (N=[2aalbO_)1<t<T-1 and 1<j<N
Passo final:

O passo final para descodificar a solucao € o seguinte:
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O proximo passo consiste em calcular a sequéncia de estados mais
provavel através de um backtracking:

O resultado e a geracao da seguinte sequéencia:

Este método € usado para calibrar os parametros do modelo. O obje-
tivo € maximizar a probabilidade das sequéncias de observacoes. Este
€ 0 passo final para definir completamente o HMM [13]:
Dada uma sequéncia de observacoes, qual € o modelo que prova-
velmente produz essa sequéncia?

Dado um modelo e uma sequéencia de observagoes, o algoritmo atua-
liza os parametros do modelo que melhor se ajustam as observacoes.

e definida como a probabilidade do sistema se encontrar no es-
tado ¢ noinstante ! e no estado ¢ no instante

A proxima equacao da a probabilidade de o sistema se encontrar no
estado / no instante .

Agora, e possivel fazer novas estimativas para os parametros do
modelo:

O desempenho do modelo HMM pode ser medido de duas
maneiras:

Por classificacao de precisao;
Por perplexidade.

A classificacao da precisao e a quantidade de previsdes corretas do
vetor de estados escondidos, dividida pela quantidade total de es-
tados ocultos sob prognostico. No entanto, para conjuntos de dados
relativamente pequenos, a classificacao da precisao € uma medida
ruidosa, uma vez que cada amostra pode ser atribuida apenas a uma
classe. Portanto, uma medida melhor € a perplexidade do conjunto de
dados de teste.

A equacao de perplexidade calcula a probabilidade do sistema es-
tar no estado | no tempo

A perplexidade mede a confianca das previsoes do classificador, o
qual é definido como uma funcao da media das probabilidades do

logaritmo, e das diversas sequéncias de dados N, que termi-
nam no estado ¢. No calculo do logaritmo € utilizada a seguinte
expressao:

Onde representa a /" sequéncia de observacdes de com-
primento / , e g especifica, genericamente, a classe de estados
escondidos; € 0 numero de sequéncias e ) 0s parametros do
modelo.

A melhor perplexidade possivel € 1, onde o estado correto € pre-
visto com uma probabilidade de 1. Por outro lado, uma perplexidade de
3 corresponde a uma suposicao aleatoria com uma probabilidade de
1/3 para um ou varios estados ocultos.

As etapas detalhadas de recolha e tratamento de dados seguidas da
validacao do modelo serao muito extensas para descrever exaustiva-
mente neste artigo.

A parte oculta do modelo é avaliada tendo como base a utilizacao
de indicadores de estado, que sao medidos ou estimados para cali-
bracao do modelo.

Os indicadores de impacto visiveis sao selecionados pelo seu grau
de degradacao ambiental.

No estudo desenvolvido foram definidas 5 classes de estado 1, 2,
3. 4 e 5 que correspondem a uma degradacao progressiva do sistema.
Os ultimos 4 e 5 representam estados de disfuncao.

Por outro lado, a evolucao do nivel de emissdes das classes, de1a
11, significa o aumento do impacto ambiental [13] [14] [15] [16].

Como resultado deste estudo foram criadas as condicoes para a
aplicacao de Modelos de Markov ocultos na manutencao preditiva,
com os respetivos algoritmos atras descritos (171 [18] [19].

A sintese de validacao do modelo € apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Relacao entre estados estimados de HMM e estados medidos

= =5l afs]- oo o]
InannEnnne

Tempo de
monitorizacao

Estado 1 1 2 4 5 2 2 2 3 4

Bus 262
Emissoes 2 1 4 8 9 4 4 3 5 7
Estado 1 2 3 3 5 2 2 2 2 3

Bus 265
Emissdes | 1 2 5 6 9 . 3 3 6 5 7
Estado 2 2 1 4 5 3 2 5 5 4

Bus 269
Emissoes 3 2 1 7 10 . 6 5 10 9 8
Estado 1 5 5 5 4 1 1 2 2 2

Bus 270
Emissoes 1 9 10 11 8 . 1 1 2 4 5

Através da analise da Tabela 1 pode ver-se que nao existe em nenhum
dos estados estimados pelo HMM qualquer desvio superior a um nivel
de estados, o que representa um grande incentivo ao uso do modelo
em futuras aplicacoes com um numero maior de dados de treino do
modelo.

6. CONCLUSOES

O artigo apresenta uma nova metodologia para a estimativa de esta-
dos ocultos de um sistema complexo, apresentando a base de novas
estrategias de manutencao preditiva com o objetivo de reduzir os im-
pactos ambientais negativos, ao mesmo tempo que reduz o volume de
manutencao e os custos operacionais associados.

De acordo com o que foi analisado conclui-se que a aplicagao
desses algoritmos mostrou que as praticas de manutencao preditiva
ecologica permitem detetar quando ocorrem sintomas disfuncionais
e acompanha-los antes da ocorréncia da falha. Os primeiros sinais
do envelhecimento podem ser identificados com um espectro de
emissoes de alto impacto. Com este modelo, e possivel diagnosticar
a gravidade das disfuncoes e, ao mesmo tempo, mitigar impactos em
pessoas, fauna, flora e monumentos e evitar altos niveis de contami-
nacao do ar.

A formulacao apresentada neste artigo mostra que esse novo pa-
radigma e muito promissor para a caracterizacao do estado. O modelo
permite lancar varios niveis de alerta quando a deterioracao do ativo
atinge um limite inadmissivel.

Uma vez que o modelo HMM é muito robusto no tratamento das
probabilidades de condicao do estado associada a certos espectros
de emissoes, o sucesso da implementacao depende dos critérios de
classificacao e da frequéncia de monitorizacao, apontando para um
proximo passo de implantacao de uma futura tipologia de manuten-
cao detetiva ecologica com monitorizagao continua de um espetro de
impactos ecologicos.
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entendimento que fazemos de um
Qconceito €, por vezes, determinado

pela forma como este nos e apre-
sentado. Assiste-se, amiude, a utilizacao de
termos e expressoes por parte de participan-
tes na manutencao que, por forca de uma
menor precisao, podem gerar interpretacoes
erradas.

Por outro lado, tambéem nao & incomum
perceber semblantes que revelam algum
grau de estranheza - ou ate escutar-se al-
guma interjeicao - aquando da utilizacao de
conceitos ou expressoes relativas a pratica
da consultoria de gestao da manutencao,
contudo intimamente ligadas as regulares
atividades de manutencao. Nao sendo, em
si mesmos, termos muito diferentes dos
habitualmente utilizados sao, ate entao,
desconhecidos quando usados de forma
normalizada.

Algumas questoes observadas com rela-
tiva frequéncia:

Manutencao corretiva ou curativa?
Revisao ou inspecao?
Manutencao ou reparacao?

Em face destes exemplos, porventura ja ve-
rificados pelo leitor, haja, pois, em vista a ne-
cessidade de que todos os agentes desta area
se entendam da mesma forma. Deverao com-
preender a terminologia de igual modo, sem
lugar a duvidas. Para isso, tem de ser precisos,
garantindo que os termos e expressoes encer-
ram um significado perfeitamente definido.

A normalizacao tem, para esse fim, um
contributo muito relevante, uma vez que, ofe-
recendo definicoes formalmente corretas,
uniformiza a linguagem falada e escrita, liber-
tando os diversos atores da manutencao de
interpretacoes individuais.

Sem prejuizo da suficiente vastidao do
tema, com base na Norma Europeia que trata
da terminologia normalizada da manutencao
[1] - a qual foi atribuido o estatuto de Norma
Nacional - e em alguns exemplos praticos,

identificam-se de seguida os principais con-
ceitos e expressoes, indispensaveis para a
caraterizacao de um segmento fundamental
das atividades de manutencao - tipos e es-
tratégias de manutencao.

MANUTENCI\O PREVENTIVA

(NP EN 13306:2007)

Manutencdo efetuada a intervalos de tempo
predeterminados, ou de acordo com criterios
prescritos, com a finalidade de reduzir a pro-
babilidade de avaria ou de degradacdo do
funcionamento de um bem.

Fazendo parte do dominio da manuten-
cao planeada, a intervencao é realizada por
antecipacao, atuando-se antes do problema
se verificar, com o objetivo de evitar avarias
ou perda de funcao. Devera ser este o prin-
cipio basico a ser observado pela politica
de gestao da manutencao. Efetivamente,
prevencao e planeamento devem ser as
palavras-chave, pelo que este tipo de ma-
nutencao quase se confunde com a propria
definicao de gestao da manutencao, cuja
principal ideia que lhe esta subjacente €, jus-
tamente, planeamento.

Talvez porisso, de maneira errada, por ser
redutor, e vulgar assistir-se a utilizacao deste
conceito para aludir a manutencao preven-
tiva sistematica. Consoante a oportunidade,

A aplicacdo generalizada
da terminologia
normalizada € de molde a
diminuir substancialmente
a ocorrencia de
interpretacoes imprecisas
ou erradas.

existem, de facto, dois tipos de manutencao
preventiva - sistematica e condicionada. Im-
porta, por isso, particularizar cada um deles
neste artigo.

MANUTENCAO PROGRAMADA

(NP EN 13306:2007)

Manutencdo preventiva efetuada segundo
um calendario preestabelecido ou de acor-
do com um numero definido de unidades de
utilizaca@o.

Trata-se de uma manutencao que resul-
ta quer da aplicacao de um ciclo sistematico,
quer de uma avaliacao previa da condicao
do ativo. Basicamente, a intervencao de uma
manutencao programada pode ser ancora-
da no calendario. “Revisao das 4000 horas
do compressor" e "Substituicao do rolamento
por ja apresentar algum desgaste” sao bons
exemplos de manutencdes programadas.

MANUTENCi\O SISTEMATICA

(NP EN 13306:2007)

Manutencao preventiva efetuada a intervalos
de tempo preestabelecidos ou segundo um
numero definido de unidades de utilizacdo
mas sem um controlo previo do estado do
bem.

Uma manutencao sistematica pressupoe
que os trabalhos sao desencadeados de um
modo cego, de acordo com intervalos regu-
lares, sem atender a condicao do bem. Em
outras palavras, a intervencao e programada
segundo uma periodicidade preestabeleci-
da, a qual pode ter como base tanto tempo
de calendario - por exemplo, “Revisdo anual
da UTA" -, como unidades de utilizacao, dan-
do-se como exemplos a “Revisdo dos 30 000
km da viatura" e "Revisdo dos 20 000 ciclos da
maquina de injecdo”.

Revisoes, inspecoes e lubrificacoes sao
alguns tipos de trabalho que se enquadram
na manutencao sistematica.
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MANUTENCAO CONDICIONADA

(NP EN 13306:2007)

Manutencdo preventiva baseada na vigilancia do funciona-
mento do bem e/ou dos parametros significativos desse fun-
cionamento, integrando as acoes dai decorrentes.

Em oposicao a anterior definicao, € o tipo de manutencao
que, recorrendo a meios de vigilancia do estado do equipa-
mento, determina a oportunidade para a intervencao. Deste
modo, o gestor tem a possibilidade de planea-la no cenario
em que, com base na avaliacao dos sintomas, estes indiciem
mau funcionamento ou aproximacao de perda de funcao.
Exemplo: ‘Intervencdo no ventilador, cujo motor apresentava
um ruido anormal’”.

Cabem neste tipo de manutencao os trabalhos que, em-
bora surjam no seguimento de uma avaria, tendo esta sido
previamente detetada, sejam programados antes da sua
ocorréncia.

MANUTENCAO CORRETIVA

(NP EN 13306:2007)

Manutencdo efetuada depois da detecdo de uma avaria e des-
tinada a repor um bem num estado em que pode realizar uma
funcao requerida.

Esta no dominio da manutencao nao programada. Evi-
dentemente, nao se planeia a avaria, contudo, ocorrendo, ha
que reagir. Elimina-se a causa, restabelecendo-se a funcao
requerida do equipamento.

A intervencao - reparacao - resulta, por consequéncia,
de uma avaria ou perda de funcao (‘a correia partiu-se”; ‘o
motor gripou’), nao sendo a oportunidade de intervencao,
portanto, planeada pelo gestor. E o tipo de manutencao que
se procura evitar. Escapar-se a sua ocorréncia esta muito de-
pendente do sucesso da manutencao preventiva.

A reparacao do sistema de elevacao de um empilhador
cuja corrente fraturou, a substituicao do retentor de um cilin-
dro apos a detecao de ligeiras fugas de oleo, sao exemplos
de manutencoes corretivas.

As definicoes a que se fez referéncia, bem como os de-
mais termos e expressoes que constam da norma, devem ser
empregues com rigor na linguagem falada e escrita na orga-
nizacao da manutencao.

Ainda que alguns dos termos correntemente utilizados
na manutencao sejam suficientemente sugestivos quanto
ao seu significado, como sucede no caso da primeira duvi-
da apresentada - corretiva/curativa -, devera existir na or-
ganizacao a pratica saudavel de usar termos e expressoes
normalizadas. Isto e valido, por maioria de razao, quando se
trata de conceitos que, potencialmente, suscitam maiores
ambiguidades. Os dois outros exemplos apresentados sao
paradigmaticos desta situacao.

Um termo ou expressao deve ter o mesmo significa-
do tanto para o agente que a utiliza, quanto para o seu
interlocutor.

A aplicacao generalizada da terminologia normalizada €
de molde a diminuir substancialmente a ocorréncia de inter-
pretacdes imprecisas ou erradas. E este o propdsito domi-
nante da normalizacao que aproveita a todos os intervenien-
tes da funcao manutencao.
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12. SEMICONDUTORES E DIODOS DE JUNCAO (PARTE 2)

12.7. Diodo de jungao
A jungao PN formada anteriormente designa-se por diodo de jungao.
E constituido, como analisado, por um material do tipo N e outro do
tipo P.

O simbolo do diodo € apresentado na Figura 104. O lado P designa-
-se por anodo (A) e o lado N por catodo (C). O simbolo do diodo asse-
melha-se a uma seta com a direcao do lado P para o lado N, ou seja,
do anodo para o catodo. Esta seta indica o sentido convencional da
corrente elétrica quando o diodo esta polarizado diretamente.

Terminal positivo (+) Terminal positivo (-)

Figura 104. Simbolo de um diodo de juncao e respetiva comparacao com a jungao PN

Na Figura 105 e apresentado um circuito eletronico onde se podem
visualizar, alem de outros elementos semicondutores, trés diodos de
juncao, dois com a referéncia 1IN4007, utilizados como retificadores, e
um com a referéncia 1N4148, diodo de sinal. O terminal mais proximo
do anel (cinzento ou preto) € o catodo.

Diodo 1N4007

Figura 105. Circuito eletronico com diodos de juncao

12.8. Polarizagao direta e inversa de um diodo

12.8.1 Polarizacao direta

Se o terminal positivo do gerador for ligado ao lado do semicondutor
tipo P e o terminal negativo ao semicondutor do tipo N, os eletroes
do terminal negativo sao langados no material tipo N e difundem-se
atraves da juncao. Desta forma, a barreira de potencial torna-se mais
estreita, uma vez que alguns destes portadores maioritarios se combi-
nam com ides e a barreira de potencial diminui. Os eletroes da regiao
tipo N, portadores maioritarios, podem facilmente atravessar a juncao
e movimentar-se atraves do material tipo P até ao terminal positivo do
gerador. O processo inverso da-se com lacunas do material tipo P. Ao
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contrario, o movimento dos portadores minoritarios, lacunas da regiao
N e eletroes da regiao P, € dificultado. O fluxo dos maioritarios, eletroes
e lacunas €, assim, elevado enquanto tivermos aplicada uma tensao
externa de polarizacao direta.

12.8.2 Polarizacao inversa

Se, pelo contrario, for ligado o terminal positivo do gerador ao lado N e
o terminal negativo ao lado P teremos a juncao inversamente polariza-
da. O fluxo de corrente € bastante diminuto.

Nesta situacao os eletroes livres, portadores maioritarios do mate-
rial tipo N, sao atraidos em direcao ao terminal positivo do gerador e,
portanto, afastam-se da juncao. Simultaneamente, as lacunas, porta-
dores maioritarios do lado P, sao atraidas pelo polo negativo do gera-
dor e afastam-se tambem da juncao, aumentando consequentemente
a barreira de potencial.

A intensidade de corrente e entao muito pequena e devida unica-
mente aos portadores minoritarios, ou seja, os eletroes da zona P, que
sao atraidos pelo polo positivo do gerador, e as lacunas da zona N, que
sao atraidas pelo polo negativo do gerador. Os valores tipicos desta
corrente sao da ordem dos uA para o Ge e da ordem dos nA para o Si.

A Figura 105 representa a polarizacao direta e inversa dos diodos
de juncao.
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Figura 106. Polarizacao direta (a) e polarizagao inversa (b) de um diodo de jungao
12.9. Curva carateristica do diodo de juncao

12.9.1 Curva carateristica real

Para a determinacao da curva carateristica tensao-corrente real do

diodo deveremos considerar o seu comportamento:
Quando inversamente polarizado, a intensidade de corrente varia
muito pouco com a tensao aplicada, sendo designada por | - cor-
rente inversa de saturagao. Esta assume valores na ordem dos pA
para diodos de germanio e da ordem dos nA para diodos de silicio.



Aumentando a tensao inversa, a intensidade de corrente sofre
um brusco aumento que so é limitado pelo circuito externo - diz-
-se que o diodo esta na regiao de rutura. Nesta situacao podera
surgir a destruicao do diodo.

Quando polarizado diretamente, verificamos que a corrente di-
reta do diodo comeca a assumir valores apreciaveis a partir de
determinado valor tensao, designada por tensao de arranque
Uy. Esta tensao marca o valor a partir do qual a corrente cresce
rapidamente, e que e de cerca de 0,2/0,3 V para os diodos de
germanio e de 0,6 V/0,7 V para os diodos de silicio.

I (MA)
100“ ) direta f
80
601 /
40 ce S
i
20
3 L/ g
Si 0204060810 |
1
Gel > (V)
uA
) © inversa
nversa Carateristica de um

diodo ideal de Ge
Figura 107. Curvas carateristicas tensao-corrente real do diodo de germanio e do
diodo de silicio. Fonte da Figura: A. Silva Pereira, Mdrio Aguas, Rogério Baldaia, Eletrénica

(2.2 volume), Porto Editora.

A equacao que traduz o andamento da carateristica do diodo é
apresentada em baixo. Esta funcao matematica traduz o andamento
exponencial e nao linear da carateristica do diodo.

Onde: | - Corrente do diodo, |. - Corrente de saturacao, V. - Tensao do diodo,
n - fator de idealidade que depende do material (-1 para o germanio e 5-2
para o silicio) e V. - Tensao térmica que € dada pela equacao (kT/q), onde
k € a constante de Boltzmann (1,38 x 10 J/K), T € a temperatura em kelvin
(273.15*T ['CD e g e a carga do eletrao (1,6 x 10°C). Para a temperatura de 25 'C

apresenta o valor de 25,8 mv (= 26 mV).

Tal como acontece para muitos outros componentes eletronicos e
tambem possivel transformar um diodo no seu esquema equivalen-
te para facilitar a analise dos circuitos em que ele se encontra inse-
rido. A Figura 108 apresenta o esquema equivalente de um diodo:

|
. R, D R,
A — C A C
Vy @ )
>
VD
Figura 108. Circuito equivalente do diodo: polarizacao direta (a) e polarizacao inversa (b)
A equacao do diodo em polarizacao direta € dada por:
V.=V +R. |
Onde: V_ - Tensao aos terminais do diodo, V. - Tensao de arranque do diodo,

R, - Resisténcia direta do diodo (forward do inglés) cujo valor sera baixo ou
idealmente nulo e || - Corrente do diodo

Quando o diodo esta polarizado inversamente o modelo e simplifi-
cado apenas por uma resisténcia, designada de resisténcia inversa.
Como esta resistencia e idealmente infinita, na realidade assume
valores da ordem dos Megaohms, e € usual representar um diodo
polarizado inversamente como um circuito aberto.

PUB

12.9.2 Curva carateristica ideal

Em muitas situacoes poder-se-a ajustar o comportamento do diodo ao
seu modo de funcionamento ideal, que podera ser representado pelas
carateristicas indicadas de seguida. A Figura 109 apresenta o grafico ten-
sao-corrente do diodo ideal.

Quando polarizado diretamente a tensao de arranque sera igual a
0V, sendo a sua resisténcia direta nula - Comportamento de um in-
terruptor fechado. Assim podemos escrever: YV u=0;i> 0.

Quando polarizado inversamente a corrente inversa iguala 0 A e a
sua resisténcia infinita - Comportamento de um interruptor aberto.
Teremos: VY u<0;i=0.

A

\/

V,=0 V

Figura 109. Carateristica tensao-corrente do diodo ideal
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INFORMAGCOES APMI

15.° Congresso nacional
de manutencao

21 e 22 de Novembro de 2019 - Altice Forum Braga

Chamada para Comunicacées Técnico-cientificas

Associacao Portuguesa de Manuten-

cao Industrial - APMLI, realiza 0 15.°

Congresso Nacional de Manutencao
nos dias 21 e 22 de Novembro de 2019, no
Altice Forum Braga.

Simultaneamente organiza, em colabo-
racao com a AAMGA - Associacao Angolana
de Manutencao e Gestao de Activos, 0 7° En-
contro de Manutencao dos Paises de Lingua
Oficial Portuguesa.

COMUNICACOES AO CONGRESSO

Os resumos de comunicacoes a apresentar
em Lingua Portuguesa, nao deverao exceder
as 250 palavras nem ultrapassar uma Pagina
A4 dactilografada a dois espacos, tipo de le-
tra Arial, tamanho 10. O template esta dispo-
nivel em: https.//www.15cnm.pt/chamada-
-para-comunicacoes-tecnico-cientificas/

Deverao ser enviados a Comissao Organi-
zadora ate 15 de Maio de 2019.

Até 15 de Junho de 2019 serao contac-
tados os autores dos trabalhos aceites a
Congresso.

Até 15 de Setembro de 2019 os autores

das comunicacoes aceites deverao enviar os
textos definitivos.
Os temas abordados nesta edicao sao:
A Internacionalizacao da Manutencao
A Manutencao inserida numa politica de
Gestao de Activos
+ Formacao em Manutencao
- Gestao e organizacao da Manutencao
- Industria 4.0
- Manutencao em Grandes Empresas In-
dustriais
Normalizacao e certificacao
Seguranca na Manutencao
Tecnologias aplicadas a Manutencao

CONTACTOS E INFORMACOES
Comissao Organizadora do 15.° Congres-
so Nacional de Manutencao e 7.° EMPLOP

A.P.M.l. - Associacao Portuguesa de Manu-
tencao Industrial

Travessa das Pedras Negras, N.°1, 1° Dto.
1100-404 LISBOA, Portugal

Tel: + 351 217 163 881 ou 351 217 144 051

Fax:+ 35121716 22 59

Tm: 916 143 914 , 961914107 € 962 992 200

apmigeral@apmi.com pt

www.apmi.pt

15.° Congresso Nacional de Manutencao
wWww.15cnm.pt

Accoes de Formacao - 2019

Temas

Fiabilidade e Manutibilidade de Sistemas - Realizado

Cursos

Manutencao de Activos Fisicos

Economia das Decisces

Planeamento de Projectos em

Manutencao

Gestao de Energia

Implementacao, manutencao e melhoria de Sistemas de Gestao de Energia segundo a
Norma ISO 50001:2018 (Programa brevemente)

28 H Rui Assis

16H | Tiago Queiroz Santos |

Horas Orador Data

21, 22, 28 e 29 de Marco

Rui Assis 21,22 e 23 de Maio

8 e 9 de Outubro

Consulta dos programas em www.apmi.pt/o-que-fazemos/formagao-profissional/
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INFORMAGOES APMI

A 13 de Fevereiro foi organizado pela CT 204 (Gestao de Activos) um Seminario no LNEC
sob o tema “Asset management - Guidelines for public policy makers”.

vimento, implementacao e monitorizacao de boas politicas publicas relacionadas com

a gestao de activos. O Secretario de Estado do Ambiente, Carlos Martins, efectuou a
sessao de abertura. O contexto do trabalho de normalizacao internacional foi apresentado pelo
presidente da ISO / TC251, Rhys Davis e pelo coordenador do Grupo de Trabalho, Marc Laplante.
A perspectiva nacional foi apresentada por agentes de politicas publicas portuguesas.

Q seminario procurou identificar quais os elementos chave a ter em conta no desenvol-

SAVE THE DATE

2.° Meeting de Manutencao Industrial

Vai realizar-se no préoximo dia 15 de Maio Tema: “A Manutencéio Industrial em Tem-
em Palmela, numa parceria entre a AISET  pos de Mudanca” nas vertentes da industria aiset
e a APMI, o 2° Meeting de Manutencao In- 4.0, internet das coisas e a inteligéncia artifi-
; : : associagao da indlstria da
dustrial. cial, entre outras. Enviaremos oportunamente mn,mf“w&w
o convite de participacao e o programa.

CONFERENCIA

“O Risco na Gestao de Activos”

28 de Fevereiro de 2019, Instituto Portugués da Qualidade (IPQ)

sultou de uma iniciativa conjunta entre a APMI (Associacao Portuguesa de Manutencao

Industrial) e a APQ (Associacao Portuguesa para a Qualidade), e mais concretamente da
colaboracao entre as CTg4 e CT204 (ambas APMI) e a CT180 (APQ). Esta Conferéncia teve como
principais objectivos divulgar o trabalho desenvolvido pelas trés CTs nas areas interrelacionais
da Gestao do Risco e da Gestao de Activos, partilhar experiéncias e promover o debate sobre
estes temas que se encontram na agenda da grande maioria das organizacoes que procuram
equilibrar o custo, risco e desempenho da sua base de activos tendo em vista a realizacao de
valor nas Organizacoes e para a Sociedade em geral.

é APMI e a APQ organizaram a Conferéncia "O Risco na Gestao de Activos'. O evento re-

Este Curso, com a duracao de 28 horas, abor- Curso “Fiabilidade e Manutibilidade de Sistemas”

dou questoes importantes na gestao de acti- Data: 21, 22, 28 e 29 de Marco de 2019
vos fisicos, integrando alguns conceitos ba- Local: Sede da APMI
sicos, medicao da fiabilidade, fiabilidade de Orador: Prof. Rui Assis

. ~ Participantes: 14
sistemas e custos em manutencao.

Conteudo Programatico
Conceitos basicos
Medicao da Fiabilidade
Fiabilidade de sistemas
Custos em manutencao
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INFORMAGOES APMI

Ficha de Sdécio A.P.M.L.

CUPOES DE INSCRICAO

Para se poder tornar socio da Associacao Portuguesa de Manutencao Industrial,
utilize um dos formularios conforme a sua situacao.

Fotocopie, preencha e envie a:

ApM;

Associacao Portuguesa de Manutencao Industrial
Travessa das Pedras Negras, n° 1, 1.° Dto.

1100-404 Lisboa

Telf: +351 217 163 881 - Fax: +351 217 162 259
apmigeral@mailtelepac.pt - www.apmi.pt

1. SOCIO COLECTIVO

2. SOCIO INDIVIDUAL
3. SOCIO ESTUDANTE

SOCIO COLECTIVO A.P.M.1. - CUPAO DE INSCRICAO 1.

Pretendemos tornar-nos Sécio Colectivo da Associacdo Portuguesa de Manutencéao Industrial, de acordo com o Regulamento a seguir indicado:
q De acordo com os Estatutos da A.P.M.I. - Capitulo I, Art°® 4°, podem ser membros todas as pessoas colectivas que reconhecam a utilidade da Associacao e
' estejam interessadas no desenvolvimento dos seus objectivos.
2. As pessoas colectivas que detenham instalacoes fabris fisicamente distintas da Sede Social serao consideradas como Socios nas seguintes condicoes:
21 A Sede Social inscrever-se-a como Socio Colectivo
22 Se a empresa detiver centros fabris todos fisicamente distintos da Sede Social, s beneficiam da qualidade de Membro Colectivo a Sede Social e
' uma instalacao fabril expressamente designada na proposta de admissao.
23 As restantes instalacoes fabris que estejam interessadas em beneficiar igualmente da qualidade de membro colectivo da APMI deverao inscrever-se
' expressamente uma a uma.
3. Os membros Colectivos designarao o seu representante atraves de carta enviada a Direc¢ao da Associacao. A representacao e valida por um ano.
Os membros Colectivos receberao um exemplar da Revista "Manutencao”. Poderao receber os numeros de exemplares que pretenderem pelo valor das
& assinaturas que subscreverem.
O presente Regulamento foi aprovado em Reuniao de Direccao de 20.05.1985 e € aplicavel a todas as empresas cujas unidades fabris tenham caracter per-
5 manente (isto €, mais de trés anos). Nao ¢ aplicavel a instalagdes do tipo estaleiro com vida provisaria inferior a trés anos.
51 O presente Regulamente é extensivo as Empresas ja membros da APMI a data da sua aprovacao.
Denominacao: Centro de Exploracao ou Fabril:
Endereco: Localidade:
Cod. Postal: Conselho: Distrito:
Telf: Extensao: Fax: ™:
E-mail: Web site:
N.° Contribuinte: N.° Trabalhadores: CAE:
Representante junto da APMI: )
; Cargo na Empresa:
E-mail:
Assinatura: Data:
RESERVADO AOS SERVICOS DA A.P.M.1.
Cartao N°: Emitido em: Socio N2 Quota anual: € 260,00
Admitido em: Assinatura:
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INFORMAGOES APMI

SOCIO INDIVIDUAL A.P.M.1. - CUPAO DE INSCRICAO

Pretendo tornar-me Soécio Individual da Associac@o Portuguesa de Manutencao Industrial, de acordo com o Regulamento a seguir indicado:

Regulamentando e definindo as regras e condicdes de admissdo a membro Individual da Associagao Portuguesa de Manutencao Industrial e tendo em conta os
Estatutos, nomeadamente o N.° 1 do Artigo 5.°, fica esta admissao disciplinada pelo presente regulamento:

1° Poderao ser admitidos como membros Individuais da APMI todas as pessoas que:

Tenham exercido ou exercam a sua actividade na area da Manutencao ou, nao tendo exercido tenham publicado trabalhos neste dominio ou exercam
11 funcdes docentes nesta matéria. Exergam ou tenham exercido actividade profissional em actividades de fronteira com a Manutengao nomeadamente
Seguranga, Prevencao de Acidentes, Informagao e Controlo de Gestao de Manutengao, Producao e Distribuicao de Energia e Fluidos.

12 Possuam formagao academica igual ou superior ao grau de Bacharel.

Nao possuindo a formacao exigida no ponto anterior, desempenhem, fungdes equiparadas as exercidas por Licenciados e Bachareis devendo, neste

13 X - . ) . e
caso, essa situacao ser atestada por uma empresa ou organismo ou por dois membros na plenitude dos seus direitos.

A admissao de membro Individual far-se-a por proposta a Direccao, que deliberara pela aceitacao ou rejeicao da proposta.

29 . RS . o =
Os Socios Individuais recebem 1 numero da Revista “Manutencéao

Este regulamento foi aprovado em reuniao de Direccao da APMI em 2 de Marco de 1982.

Nome: B.l.(n°): Arquivo:

Endereco Pessoal: Localidade:

Cod. Postal: Conselho: Distrito:

Telf: Fax: ‘ m:

E-mail: ‘ N.° Contribuinte: ‘ Data de nascimento:

Filiacao:

Estado Civil: Formacao Acadéemica:

Empresa: ‘ Fungcao na empresa: ‘ Departamento:
Endereco: ‘ Localidade:

Cod. Postal: ‘ Concelho: ‘ Distrito:

Telf: ‘ Extenséao: ‘ Fax: ‘ E-mail:

\Web site: ‘ N.° Contribuinte: ‘ N.° de Trabalhadores: ‘ CAE:
Assinatura: Data:

RESERVADO AOS SERVICOS DA A.P.M.l.

Cartao N.°: Emitido em: ‘ Soécio N.2; ‘ Quota anual: € 50,00

Admitido em: Assinatura:

SOCIO ESTUDANTE A.P.M.I. - CUPAO DE INSCRICAO

Pretendo tornar-me Socio Estudante da Associacao Portuguesa de Manutengao Industrial.

Nome: B.l.(n°): Arquivo

Endereco Pessoal: Localidade:

Cod. Postal: Conselho: Distrito:

Telf: Fax: Tm:

E-mail: N.° Contribuinte; Data de nascimento:
Filiacao:

Formacao Academica:

Instituto: ‘ Faculdade/Departamento:

Endereco: Localidade:

Cod. Postal: ‘ Concelho: ‘ Distrito:
Assinatura ‘ Data:

RESERVADO AOS SERVICOS DA A.P.M.I.

Cartao N.°: Emitido em: Socio N.°: ‘ Quota anual: € 25,00

Admitido em: Assinatura:
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CONGRESSO NACIONAL
DE MANUTENCAO

ENCONTRO DE MANUTENCAO DOS PAISES
DE LINGUA OFICIAL PORTUGUESA

NOVEMBRO

ALTICE FORUM BRAGA

O
A.P.M.I. | Travessa das Pedras Negras, N.21, 1.2 Dto. | 1100-404 LISBOA
Tel.: + 35121716 38 81 | Fax: + 351 21 716 22 59

— E-mail: apmigeral@apmi.com.pt | Web-site: www.apmi.pt
Associacao Portuguesa i
de Manutencéo Industrial Site do congresso: WWW.15cnm.pt



INFORMAGCOES AAMGA

3.° Congresso Nacional de
Manutencao e Gestao de Ativos

6.° Encontro de Manutencao
dos Paises Integrantes da CPLP

A Associacao Angolana de Manutencao e Gestao de Ativos - AAMGA, em reuniao da Direcao, selecionou, para cumprimento do seu
plano de acao, a Comissao Organizadora do 3.° Congresso da AAMGA / 6.° Encontro de Manutencao dos Paises Integrantes da CPLP,
em simultaneo, numa organizagao conjunta com a APMI - Associacao Portuguesa de Manutencao Industrial.

O 3.° Congresso foi realizado sob o lema ‘A
importancia da Manutencdo e Gestao de Ati-
vos no desenvolvimento da economia’.

Na sequéncia dos trabalhos realizou-se com
exito o 3.° Congresso, nos dias 25 e 26 de
outubro do presente ano, com a participa-
cao de diversas entidades, associados € nao

associados, entre eles profissionais, empre-
sas e estudantes.

O evento realizou-se com a apresentacao
de temas tecnicos, durante os dois periodos
do dia 25 de outubro, no Anfiteatro do Centro
Integrado de Formacao Tecnologica - CIN-
FOTEC - Rangel, que disponibilizou as suas
instalacdes, assim como com um saboroso
almoco apreciado pelos participantes.

Durante a apresentacao dos temas tecni-
cos verificou-se um envolvimento sauda-
vel dos participantes no debate dos assun-
tos apresentados, assim como algumas
recomendacoes.

A visita técnica foi realizada no dia 26, no pe-
riodo da manha, nas instalacoes industriais da
Zona Economica Estatal - ZEE, Viana.

A presenca dos participantes na visita tecni-
ca tambem foi bastante satisfatoria, tendo-
-se verificado o interesse dos mesmos em
conhecer o funcionamento de uma parte do
parque industrial nacional, assim como foi de
realce a abertura e disponibilidade da Admi-
nistracao e demais responsaveis e téecnicos
da ZEE em receber congressistas.

Associagho Angolana de
Manutengdo e Gestdo de Activos

WWwWw.aamga.co.ao
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Ficha de Sécio AAMGA

CUPOES DE INSCRICAO

Para se poder tornar socio da Associacao Angolana de Manutencao e Gestao de Activos, utilize um dos formularios conforme a sua situagao.

Fotocopie, preencha e envie a:

Associacao Angolana de Manutencéao e Gestao de Activos
Rua Major Kanhangulo n.° 504

AA M G A (instalacoes da Infortel junto a estacao central dos Caminhos de Ferro de Luanda), Bungo Luanda, Angola
Telefones: 941 575 726 (secretariado) / 924 122 871 (Telmo dos Santos - Secretario Geral)

Associagdo Angolana de
Manutencio e Gestio de Activos geral@aamga.oo.ao / Www.aamga.co.ao

SOCIO COLETIVO
Denominacao: Centro de Exploracao ou Fabril:
Endereco: Bairro:
Municipio: Cidade: Provincia:
Cod. Postal:
Tel: Extensao: Fax: ‘ Tlm::
Email: Website:
N.° de Identificacao Fiscal: N.° de trabalhadores: ‘ CAE:

Representante junto da AAMGA:

Email: ‘ Cargo na Empresa:

Assinatura: Nome: ‘ Cargo: ‘ Data:

A A AMG A, garante a confidencialidade dos dados constantes desta ficha.

RESERVADO AOS SERVICOS DA A.A.M.G.A.

Cartaon®: Emitido em: Soécion®:

Admitido em: Assinatura: Nome: Cargo:

DEVOLVER A: A AM.G.A. Endereco: Rua Major Kanhangulo n.° 504 (instalacdes da Infortel junto a estacao central dos Caminhos de Ferro de Luanda), Bungo Luanda, Angola
Telefones: 941 575 726 (secretariado) / 924 122 871 (Telmo dos Santos - Secretario Geral)
geral@aamga.co.ao / www.aamga.co.ao

SOCIO INDIVIDUAL / SOCIO ESTUDANTE

Nome: B.l.ne Arquivo:

Endereco Pessoal: Bairro:

Municipio: Cidade: Provincia:

Cod. Postal:

Tel: Fax: Tlm::

Email. N.° de Identificacao Fiscal: Data de Nascimento:
Filiacao:

Formacao Academica:

Instituto: Faculdade/Departamento:

Endereco: Bairro:

Municipio: Cidade: ‘ Provincia:
Cod. Postal:

Assinatura: ‘ Data:

A A AMG A. garante a confidencialidade dos dados constantes desta ficha.

RESERVADO AOS SERVICOS DA A.A.M.G.A.

Cartaon®: Emitido em: Socion®:

Admitido em: Assinatura: Nome: Cargo:

DEVOLVER A: A AM.G.A., Endereco: Rua Major Kanhangulo n.° 504 (instalacdes da Infortel junto a estacao central dos Caminhos de Ferro de Luanda), Bungo Luanda, Angola
Telefones: 941 575 726 (secretariado) / 924 122 871 (Telmo dos Santos - Secretario Geral)
geral@aamga.co.ao / www.aamga.co.ao
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m DatAnalise

Servicos e Técnicas de Manutencéo, Lda.
€ uma empresa de engenharia especializada
na area da Manutenggo Condicionada.

: Fundada em 1990, a experiéncia consolidada
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NOTICIAS DA INDUSTRIA

MOLDPLAS 2019 em novembro
na EXPOSALAO

EXPOSALAO - Centro de Exposicées, S.A.

Tel.: +351 244 769 480 - Fax: +351 244 767 489

info@exposalao.pt - www.exposalao.pt

FEIRA INDUSTRIAL
PORTUGUESA

moldplas ¢

A edicdo de 2019 da MOLDPLAS, saldo de
maquinas, equipamentos, materias-primas e
tecnologia para moldes e plasticos, tera lugar
entre os dias 6 e 9 de novembro na EXPO-
SALAO, Batalha.

Esta @ uma feira de profissionais para
profissionais, cujo principal objetivo € dar a
conhecer as solucoes tecnologicas e as ino-
vacoes da industria, aproximando a oferta da
procura por parte das empresas, com vista a
concretizacao de bons negocios. Destinada
a fabricantes, importadores, distribuidores
de maquinas, equipamentos, ferramentas,
acessorios, tecnologia e informatica para as
industrias dos moldes e plasticos; fabricantes
e exportadores de moldes para plasticos e
de plastico (produto acabado), a MOLDPLAS
sera o local por exceléncia para receber os
principais players deste setor com grande re-
levancia em territorio nacional.

Weidmiiller mais uma vez
no Top Employer 2019
Weidmuller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

A Weidmuller foi, mais uma vez, certificada
como Top Employer for Engineers 2019 pelo
Top Employers Institute. Com base num pro-
cesso de analise em multiplos estagios, a
empresa familiar Weidmuller convenceu o
juri independentemente da sua atratividade
para os engenheiros. ‘Estamos muito satis-
feitos por termos sido certificados como Top
Employers para Engenheiros pela 10.2 vez con-
secutiva’, ditou Andreas Crieger, Head Global
Human Resources da Weidmuller.

A Weidmuller chamou particularmente
a atencao do juri com a sua excelente orien-
tacao para os funcionarios. ‘Este prémio de
uma organizacao independente prova que so-
mos capazes de moldar o seu crescimento e
os desafios da digitalizacdo e da Industria 4.0

de uma maneira mais focada no funcionario’,
explicou Grieger. "“Tambéem garantimos condi-
coes de trabalho de primeira classe no nosso
novo Centro de Tecnologia e Clientes e apoia-
mos as necessidades individuais dos nossos
funcionarios, com varias opc¢oes atraentes
durante muitos anos.” Alem da formacao pro-
fissional e oportunidades educacionais na
nossa Academia, oferecemos um longo pro-
grama de gestao de saude para os funciona-
rios, cobrindo varias opcoes desportivas e de
saude, bem como um maior equilibrio entre o
trabalho e a vida pessoal.

O Top Employers Institute foi fundado em
1091 e examina os trabalhadores de todo o
mundo com uma excelente gestao pessoal e
estrategica no local. As empresas participan-
tes sao avaliadas em termos de Estrategia de
Talento, Planeamento de Pessoas, Integra-
cao, Formacao e Desenvolvimento, Planea-
mento de Carreira e Sucessao, Remuneracao
e Beneficios e Cultura Corporativa. Em 2019,
o Top Employers Institute certificou mais de
1500 profissionais em 118 paises. "Acredita-
mos que todas as empresas certificadas em
2019 oferecem otimas condicoes para os fun-
cionarios. O desenvolvimento e a promogcdo
dos funcionarios da empresa estdo no centro
das acoes dessas empresas, e esses Top Em-
ployers estao a contribuir significativamente
para moldar o mundo do trabalho a longo
prazo, razao pela qual mereciam ser home-
nageados como Os Melhores Empregadores’,
explicou David Plink, CEO da Top Employers
Institute.

Presidente da WEG recebe Medalha
Classe Gra-Cruz

WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

O Presidente da WEG, Harry Schmelzer Jr,
recebeu em dezembro de 2018, a mais im-
portante condecoracao do setor industrial,
do Comércio Exterior e dos Servicos no Bra-
sil, a Medalha e Insignia do Conselho da Or-
dem Nacional Barao de Maua, na sua catego-
ria maxima, a Classe Gra-Cruz.

Esta condecoracao foi instituida pelo
Decreto n° 9.549, de 31 de outubro de 2018
e tem como principal objetivo premiar as
personalidades que tenham prestado con-
tributos relevantes para a industria, comercio

exterior e os servicos do pais. No final da ce-
rimonia que teve lugar no Palacio do Planal-
to, na cidade de Brasilia, Harry Schmelzer Jr.
declarou que este reconhecimento provem
do crescimento e do contributo da WEG para
o desenvolvimento da industria e das expor-
tacoes brasileiras ao longo dos seus 58 anos
de vida.

Novos hospitais CUF mais eficientes
com tecnologia Siemens

Siemens, S.A.

Tel.: +351 214 178 000 - Fax: +351 214 178 044

www.siemens.pt

A Siemens, atraves da divisao Building Tech-
nologies (BT), vai equipar 5 novos hospitais da
José de Mello Saude com tecnologias ino-
vadoras de gestao de edificios. As solucoes
da Siemens vao tornar os hospitais CUF Tejo,
CUF Sintra, CUF Torres Vedras, CUF Santa-
rem e o novo edificio do Hospital CUF Desco-
bertas mais eficientes, seguros e confortaveis.

As 5 unidades hospitalares vao receber
o sistema Desigo CC, a mais recente plata-
forma multidisciplinar de gestao de edificios
da Siemens, que integra os sistemas de au-
tomacao e de AVAC, o controlo da ilumina-
cao, a eficiéncia energeética, assim como as
solucoes de protecao e detecao de incéndios
dos edificios. Esta solucao permite controlar
e manter as infraestruturas e apoiar a imple-
mentacao de medidas de eficiéncia energeti-
ca e de reducao de emissodes. No novo Hos-
pital CUF Tejo, em construcao em Alcantara,
em Lisboa, destaca-se a instalacao de um
dos sistemas de seguranca e protecao de in-
céndios mais inovadores do mercado.

No ambito deste projeto, a Siemens ira
fornecer um sistema de gestao técnica com
30 000 pontos e um sistema de controlo
automatico de salas com mais de 1000 con-
troladores. O empreendimento inclui ainda a
instalacao de paineis de detecao de incéndio
Sinteso e de mais de 2500 dispositivos de de-
tecao de gas e de controlo de acessos. Todos
estes equipamentos serao integrados nos
sistemas SIPASS e Siveillance e controlados
pela plataforma Desigo CC. Todas as solu-
¢coes Siemens para a gestao de edificios sao
solugoes integradas e geridas em sistemas
que podem ser monitorizados a distancia e
que proporcionam um output regular de da-
dos para uma efetiva manutencao e gestao,
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incluindo o sistema de gestao de energia Navigator, que per-
mite analisar os dados decorrentes da performance energe-
tica do edificio. A Siemens estabeleceu uma parceria com a
Jose de Mello Saude destinada a assegurar a conservacao e
manutencao das instalacoes e sistemas nos 5 hospitais du-
rante 10 anos, o que permite que as solucoes implementadas
se encontrem permanentemente atualizadas, durante todo o
seu ciclo de vida.

HELUKABEL, o parceiro indicado para instalagdes
de alta tecnologia

HELUKABEL Portugal

Tel:+351239 099 596

geral@helukabel.pt - www.helukabel.pt

A HELUKABEL oferece atualmente uma ampla gama de
componentes de automacao para a industria e infraestrutu-
ras que cumprem os diversos protocolos de comunicacao
(Ethernet Industrial, Profinet, Profibus, Fieldbus, entre outros),
apresentando solucoes em cabos de cobre e fibra otica, para
as mais variadas aplicacoes: instalacoes fixas, flexiveis, extra
flexiveis (torcao, esteiras articuladas, bracos robotizados), em
navios, com exigéncias de alta temperatura, entre outros. Mais
informagoes consulte o seguinte link: www.helukabel.com/
publication/de/catalogues/dn/dn_catalogue_dnb_en pdf

Schneider Electric nomeada uma das Empresas
Mais Respeitadas do Mundo de 2019

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 : Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric foi incluida entre as Empresas Mais Res-
peitadas do Mundo (World's Most Admired Companies), na
lista de 2019 publicada pela revista Fortune. Este ano, a em-
presa situa-se em 5.° lugar no setor da eletronica, manten-
do a sua forte posicao de 2018. Este feito reflete a crescente
reputacao da Schneider Electric como empresa de alto de-
sempenho global, que abraca a inovacao com foco na sus-
tentabilidade e na inclusao.

O ranking anual da revista Fortune das Empresas Mais
Respeitadas do Mundo baseia-se num inquerito sobre as
empresas Fortune 500 dos Estados Unidos e a nivel global
que apresentam as receitas mais elevadas nos seus respeti-
vos setores. Para identificar as empresas com o melhor de-
sempenho em 52 setores, 3750 executivos, diretores e ana-
listas pertencentes aos mesmos classificaram as empresas
segundo g critérios: inovagao, gestao de recursos humanos,
utilizacao dos ativos da empresa, responsabilidade social,
gestao da qualidade, solidez financeira, valor do investimento
a longo prazo, qualidade dos produtos e servicos e competi-
tividade global. A Schneider Electric recebeu uma pontuacao
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Protecao de cabos
Dara robos

CABLAGEM

A Murrplastik desenvolveu um sistema de compen-
sacdo e protecdo de cabos para aplicacbes roboticas
com 6 eixos em ambientes industriais severos. Os
acessorios de fixacdo universal, disponiveis para todos
os robds, podem ser combinados e personalizados
facilmente. Destaque para a R-TEC Box, concebida
com um sistema de retorno por mola Unico no mercado.

murrPlastik n

www.ffonseca.com/murrplastik




elevada no critério referente a gestao dos re-
cursos humanos, classificando-se em 3° lu-
gar no setor da industria eletronica.

A Schneider Electric figura regularmente
em listas de empresas do setor que promo-
vem a sustentabilidade e a inclusao. Recen-
temente, foi incluida no indice Bloomberg de
Igualdade de Genero de 2019, o qual propor-
ciona um barometro unico do desempenho
das empresas de todos os setores e a nivel
global quanto a igualdade de genero. A em-
presa recebeu igualmente o premio 2019 Ca-
talyst Award que destaca as empresas com
iniciativas arrojadas e voltadas para o futuro
que ajudam a criar locais de trabalho segu-
ros e inclusivos nos quais as mulheres podem
progredir. Para a Schneider Electric, estes re-
conhecimentos reforcam o forte empenho da
empresa na promogao de uma cultura inclu-
siva e motivadora, bem como os seus esfor-
cos de longa data na promocao da sustenta-
bilidade para todos.

Limpeza profissional de maquinas
e ferramentas

MEWA

Tel.: +351 220 404 598

www.mewa.pt

Desde 2011 é oficial o MEWA MEWATEX é
considerado o melhor pano de limpeza reuti-
lizavel do mundo. Existe em 4 variedades - de
robusto a fino - para garantir que cada fabrica
e cada oficina tém, ao dispor, o seu pano in-
dicado. O que torna o pano especial nao e so
a otima qualidade, mas tambem o sistema de
reutilizacao muito profissional da MEWA: os
panos de limpeza sao recolhidos a hora com-
binada, lavados e devolvidos limpos. Atual-
mente ja 2,6 milhdes de profissionais utilizam
o sistema de panos de limpeza da MEWA no
seu dia a dia de trabalho.

O inicio do novo ano e outra vez altu-
ra para uma limpeza geral. Para alem disso,
muitas fabricas e oficinas ainda desenvolvem
energia para pequenas e grandes inovacoes.
Para quem tiver pouco tempo, mas gostaria
de dar um novo impulso com um impac-
to global na sua empresa, recomenda-se
o sistema de panos de limpeza da MEWA.
Integra-se facil e diretamente na fabrica ou
oficina - independentemente se e gran-
de ou pequena, se tem muitos ou poucos

colaboradores. A MEWA da consultoria sobre
a quantidade e qualidade dos panos e pode-
-se logo comecar: entrega os primeiros pa-
nos juntamente com o MEWA SaCon que faz
parte do sistema. Este contentor de seguran-
ca contribui para uma melhor organizacao e
seguranca na fabrica ou oficina, uma vez que
tem um fecho hermético, guarda os panos e
ocupa pouco espaco. A MEWA fornece o nu-
mero de contentores adequado a dimensao
da empresa. A hora combinada sao recolhi-
dos os panos para lavagem. O motorista de
servico so precisa de um instante, ja que leva
simplesmente os contentores de seguranca
com os panos. Isto € pratico, seguro e cumpre
os requisitos legais.

Com o sistema de panos de limpeza da
MEWA, a mais pequena empresa torna-se
grande. Os panos e o sistema sao made in
Germany e reunem 110 anos de experiéncia
da empresa de cariz familiar. Sao ultra-absor-
ventes, robustos e mantém a forma. O siste-
ma de reutilizacao € eficiente, fiavel e faz todo
o sentido em termos ecologicos. A combina-
cao dos panos com o sistema € uma grande
mais-valia para fabricas e oficinas, uma vez
que o tema “limpeza industrial” esta bem en-
tregue a MEWA. Esta inovacao contribui para
a motivacao dos colaboradores e a boa im-
pressao dos clientes e auditores.

Terminado em questao de segundos:
inserir, fixar e trabalho terminado
Schaeffler Iberia, S.L.U.

Tel.: +351 225 320 800 * Fax: +351 225 320 860

marketing.pt@schaeffler.com - www.schaeffler.pt

As tampas de protecao para guias lineares
devem ter mais funcdoes do que aquelas
que podem ser evidentes a primeira vista.
A prioridade principal para muitos clientes
€ uma montagem rapida e simples, uma
folga minima entre as superficies da tam-
pa e do trilho guia e uma grande forca de
fixacao. Com as novas tampas de protecao
patenteadas KA-TN/B, a Schaeffler cumpre
estes requisitos essenciais dos clientes. As
tampas de protecao de plastico KA-TN/B
tém uma carateristica especial: sao fixas ao
respetivo componente através de um anel
de pressao.

Para montar a tampa de protecao, € sufi-
ciente, inseri-la no orificio embutido e intro-
duzi-la até estar a face da superficie do trilho
guia. Entre o anel de pressao e a tampa existe

um ponto de rutura predeterminado que e
afrouxado quando a tampa € inserida, en-
quanto as pequenas linguetas de fixacao do
anel de pressao asseguram firmemente a po-
sicao da tampa no orificio. Esta execucao ino-
vadora permite inserir, manualmente, varias
tampas de protecao nos orificios e fixa-las,
uma por uma, numa unica fase de trabalho.
Comparado com outros sistemas, isto reduz
o tempo de instalacao em mais de quatro ve-
zes. As tarefas de montagem em paredes e
tetos, anteriormente muito complexas, ja nao
apresentam qualquer problema. Qualquer
inclinagao da tampa de protecao durante a
introducao e praticamente eliminada gracas
ao guia do anel de pressao. As pequenas di-
mensoes da folga entre a tampa de protecao
e o orificio embutido fazem com que sejam
praticamente impossiveis a acumulacao de
fluidos e a contaminacao e garantem que o
carro esta bem vedado.

360 Tech Industry - Feira
Internacional da Industria 4.0,
Robética, Automacdo e Compdésitos
360 Tech Industry

Tel.: +351 229 981 476

ana.ferreira@exponor.pt - www.360techindustry.exponor.pt

A 360 Tech Industry - Feira Internacional da
Industria 4.0, Robotica, Automacao e Compo-
sitos vai marcar a sua estreia ente os dias 16 e
18 de maio na EXPONOR. Esta feira pretende
assumir-se como uma plataforma de negocio
e networking entre startups e fabricas, reunin-
do ao longo de trés dias, empresarios, enge-
nheiros, investigadores, diretores de produ-
cao e projetistas.O evento convida todos os
profissionais a conhecer 0s Nnovos avancos
da industria, bem como as solucoes que lhe
permitem aumentar a rentabilizacao dos seus
negocios.

A 360 Tech Industry ira dividir-se em trés
grandes areas: Fabricas Conectadas, espa-
co que privilegia a transformacao digital das
empresas atraves da aplicagcao das novas
tecnologias aos processos de producao, per-
mitindo uma ligacao da producao a logistica
e garantindo assim mais qualidade e eficien-
cia na reducao de custos; Compositos, area
dedicada aos novos materiais que podem ser
utilizados na fabricacao, tendo em conta o
impacto ambiental de cada empresa; Robo-
tica, espaco que promove a aplicabilidade de
solugoes roboticas nas empresas, reduzindo
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STARRESSA, SEMPRE
O MELHOR CAMINHO.

Conheca as nossas solucdes de Portagens para Servico Nacional e Internacional.
Encontre a que melhor se adapta a sua necessidade.

» PORTAGEM ELETRONICA STARRESSA SAT
* PORTAGEM ELETRONICA DUAL

* PORTAGEM ELETRONICA TRIO

- PORTAGEM ELETRONICA TIS-PL

» PORTAGEM ELETRONICA GOBOX

=
PECA JA O SEU DISPOSITIVO POR TELEFONE 5~ CEPSRAH

(+351) 217217674 OU EM STARRESSA.COM O seu mundo, mais eficiente.
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nao so o tempo, como também o custo de
producao.

Estardo igualmente representados no
certame outros setores como Impressao 3D,
Fabricacao Aditiva, Engenharia Automovel,
Engenharia Energética, Engenharia Aeronau-
tica e Engenharia Agroalimentar.

Orcamento na hora: a JUNCOR
mais rapida e mais eficiente
JUNCOR - Acessorios Industriais e Agricolas, S.A.
Tel.: +351 226 197 362 - Fax: +351 226 197 361

marketing@juncor.pt - www juncor.pt

Consciente de que a velocidade € um valor
determinante no sucesso das organizacoes
nos dias de hoje, a JUNCOR desenvolveu
uma nova ferramenta online que permite aos
clientes obterem o seu orcamento na hora,
evitando deste modo filas de espera telefo-
nicas, eventuais atraso nas respostas a emails
ou outros constrangimentos.

Esta funcionalidade esta disponivel no
Portal B2B, plataforma online que pode ser
acedida através do computador, tablet ou
smartphone e onde os clientes podem con-
sultar precos, stocks e efetuar encomendas.
O processo & muito simples e intuitivo e per-
mite que o orgcamento seja impresso, guar-
dado em PDF e posteriormente, facilmente
convertido em encomenda. Os clientes que ja
utilizaram o "Orcamento na Hora" confirmam
as vantagens desta funcionalidade principal-
mente na economia de tempo.

E o Prémio Ambiente vai para...
FUCHS Lubrificantes Portugal
FUCHS Lubrificantes Unip. Lda.

Tel.: +351 229 479 360 - Fax: +351 229 487 735

fuchs@fuchs.pt - www.fuchs.com/pt

Na edicao 2018 dos Prémios Fleet Service,
a FUCHS venceu na categoria Ambiente. "A
tecnologia XTL da FUCHS proporciona aos
frotistas um lubrificante com carateristicas tec-
nicas que promovem a eficiencia energetica e
um menor desgaste do motor, o que diminui 0
impacto ambiental dos motores e a combus-
tao interna’, explica Eduardo Gaspar, Diretor
da revista "Automotive’.

A distingao baseia-se em critérios rigoro-
sos de qualidade da revista "Automotive’, uma

publicacao de referéncia do setor automo-
vel profissional em Portugal, bem como na
avaliacao especializada de profissionais do
mercado frotista ao longo deste ano. "Aspetos
como o arranque a frio, o consumo de combus-
tivel, o consumo de oleo e a protecao do motor
face ao desgaste foram fundamentais para a
vitoria na categoria Ambiente da tecnologia
XTL da FUCHS', destacou Eduardo Gaspar.
No jantar de entrega dos Premios Fleet Servi-
ce 2018, que decorreu na Cidade do Futebol
em Oeiras, a revista "Automotive” reconheceu
empresas, produtos, servicos e profissionais
pela exceléncia das suas atividades nas areas
das Frotas, Pos-Venda e Pesados.

iTHERM TrustSens recebe prémio
de leitores

Endress*Hauser Portugal, S.A.

Tel.: +351 214 253 070 * Fax: +351 214 253 079

info@pt.endress.com - www.endress.com

A sonda de temperatura auto-calibravel
iITHERM TrustSens recebeu o Premio de Es-
colha dos Engenheiros 2019 da publicacao
americana ‘Control Engineering”. A inovacao
da EndresstHauser assumiu o 1° lugar na
categoria ‘Controlo de Processos/Sensores
de Processos' com base na pesquisa de um
leitor. O Field Xpert SMT70 tambem foi re-
conhecido, recebendo uma mencao honro-
sa na categoria Industrial Tablets. O sensor
compacto iTHERM TrustSens foi concebido
especificamente para aplicacoes higienicas
e asseticas para as industrias alimentar e de
bebidas e industrias de ciéncias da vida. O
TrustSens no local, automatizado e autoca-
librado com rastreabilidade completa elimi-
na o risco de nao-conformidades, levando a
uma seguranca superior do produto e a uma
eficiéncia do processo. Com Heartbeat Tech-
nology integrada permite um autodiagnosti-
co e verificacao continua sem interrupcao do
processo. A calibracao totalmente rastreavel
esta em conformidade com as diretrizes GMP.

O robusto tablet PC Field Xpert SMT70
permite que os operadores da instalacao
facam a gestao dos instrumentos no campo
com interfaces de comunicacao digital em
areas perigosas e nao perigosas. O acesso
a dispositivos de campo, também de fabri-
cantes externos, e a interface com o novo
servico digital "Library" permitem uma gestao

eficiente e moderna de instrumentos. Facil de
usar, o Field Xpert SMT70 com uma interface
touch garante um dispositivo com uma biblio-
teca de drives pre-instalada e suporta HART,
PROFIBUS DP/DA, FOUNDATION Fieldbus,
Modbus e todos os protocolos de servico da
Endress+Hauser. Os Premios Escolha dos En-
genheiros foram entregues pela publicacao
norte-americana Control Engineering. No total
existiam 26 categorias onde os leitores pude-
ram votar no seu produto favorito. Os critérios
de avaliacao incluiam um avanco tecnologi-
co, um atendimento a industria e um impacto
no mercado.

E.Fonseca apresenta pacotes
energéticos para robots

da Murrplastik

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 Q00 : Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

n /FFonseca.SA.Solucoes.de Vanguarda

A Murrplastik € especialista em sistemas de
protecao de cabos, passa cabos, identifica-
cao e esteiras articuladas. Desde o inicio da
sua criacao, a prioridade da Murrplastik sao as
aproximacoes sistematicas. As mesmas ainda
se verificam atualmente. Estas aproximacgoes
sistematicas formam a base de uma expan-
sao continua: desde 2006 que a Murrplastik
expande a sua gama de atuacao em prol da
inclusao de produtos, acessorios e servicos
em sistemas de automacao e robadtica.
Conseguir a liberdade de movimentos
através de elementos de fixacao especificos
e concebidos para uma maior manobrabili-
dade do robot, sem perder com isso resis-
téncia e durabilidade, € uma otima quali-
dade. Nao existe nada igual ou semelhante
para robots e automacao. Os componentes
de qualidade fornecem aos robots a liber-
dade de movimentos necessaria para as
elevadas velocidades de trabalho e repeti-
coes precisas durante a longa vida util dos
mesmos. Os elementos de fixacao universal
para todo o tipo, marca ou modelo de robots
do mercado, podem ser combinados e per-
sonalizados para servirem de base para os
componentes hidraulicos, pneumaticos e
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eletronicos que vao constituir o pacote ener-
getico do robot.

A Murrplastik € especialista em desen-
volver condutas de protecao de cabos para
aplicacdes roboticas complexas sujeitas a
um elevado stress e movimento. Os materiais
modificados de forma especial, bem como
as geometrias especiais das condutas, asse-
guram a melhor protecao para uma vida util
duradoura. Com a R-Tec Box a Murrplastik
conseguiu criar um novo sistema de gestao
otimizada de pacotes energeticos para ro-
bots industriais, desde o eixo 3 ate ao eixo
6. A R-Tec Box foi especialmente concebida
com um sistema de retorno por mola unico
e complementa um pacote energético segu-
ro e eficazmente guiado num espaco muito
reduzido. Os pacotes energeticos da Murr-
plastik tém uma aplicabilidade em qualquer
industria independentemente do ramo de
atividade, com particular destaque nas areas
de automacao industrial, automacao de ma-
quinas e equipamentos para robots.

Prémios ao Valor Social:
Fundacion CEPSA doa 50 mil euros
a4 associacﬁes portuguesas

CEPSA Portuguesa Petroleos, S.A.

Tel.: +351 217 217 600 * Fax: +351 217 230 801

www.cepsa.pt

A cerimonia de entrega dos Premios ao Va-
lor Social decorreu no dia 26 de fevereiro no
auditorio do emblematico Padrao dos Des-
cobrimentos, em Lisboa. Organizados pela
Fundacion CEPSA, os premios distinguiram
4 associacoes de solidariedade social, num
total de 65 candidaturas de projetos de pro-
mocao da inclusao e bem-estar de grupos de
pessoas em situacao de vulnerabilidade.

As candidaturas vencedoras foram sele-
cionadas por um juri composto por persona-
lidades institucionais que trabalham no setor
da acao social, por representantes da CEPSA
Portuguesa e presidido por Conceicao Zaga-
lo, Vereadora na Camara Municipal de Lisboa.
Os jurados distribuiram um donativo de 50 mil
euros pelos projetos apresentados pela As-
sociacao de Ajuda ao Recem-Nascido Banco
do Bebe, Associacao Algarvia de Pais e Ami-
gos de Criancas Diminuidas Mentais, Agéncia
Piaget para o Desenvolvimento e pelo Servico
Jesuita aos Refugiados, que se destacaram

pelas suas iniciativas de apoio domiciliario a
recém-nascidos com complicacdes clinicas,
terapias sensoriais e de educagao para crian-
cas com deficiéncia mental, desenvolvimento
integrado para criangas e jovens instituciona-
lizados e capacitacao socioprofissional de
migrantes e refugiados.

A semelhanca das edicdes anteriores, os
premios contaram com o apadrinhamento
dos projetos pelos colaboradores da CEPSA,
que acompanham todas as fases de evolu-
cao do programa. Na cerimonia estiveram
presentes Ruth Breitenfeld, Vice-Presidente
da CEPSA Portuguesa, bem como outros
convidados institucionais, entre os quais:
Marta Betanzos Roig, Embaixadora de Espa-
nha em Portugal, Cecilio de Oviedo, Conse-
lheiro Economico e Comercial na Embaixada
de Espanha, Enrique Santos, Presidente da
Camara de Comercio Luso Espanhola, Anto-
nio Comprido, Secretario-Geralda APETRO ¢,
ainda, Conceicao Zagalo, Presidente do Juri
dos Premios ao Valor Social 2018 e Vereado-
ra da Camara Municipal de Lisboa. Os proje-
tos distinguidos nas ultimas edi¢oes incluem
pessoas em situacao de vulnerabilidade so-
cial, especialmente pessoas em situacao de
desemprego, dependentes de drogas, doen-
tes, minorias etnicas, imigrantes, criancas, jo-
vens e adolescentes, idosos, vitimas de vio-
léncia domestica, pessoas com incapacidade
fisica ou intelectual e reclusos. Em Portugal,
em 10 anos de existéncia, a iniciativa obteve
mais de 592 candidaturas e apoiou cerca de
43 associacoes, o que representa mais de 450
mil euros destinados a acoes sociais no ambi-
to destes premios.

ManWinWin Software

na transformacgao digital
do sudeste Asiatico

Navaltik Management - Organizacao

da Manutencao, Lda.

Tel.: +351 214 309 100 - Fax: +351 214 309 109

support@manwinwin.com - www.manwinwin.com
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A ManWinWin Software anunciou a expan-
sao da sua rede de parceiros para a promo-
cao do software de gestao de manutencao
ManWinWin na regiao do sudeste Asiatico.

A empresa estabeleceu um acordo com
a Rug Gear, referéncia global na producao de
telefones para ambiente industrial, que agora

comercializa o software ManWinWin em varios
mercados na Asia, nomeadamente em Bru-
nei, Filipinas, Indoneésia, Malasia, Singapura e
Tailandia. Segundo Rodrigo Cabral, Managing
Director e responsavel pela Rede de Parceiros
da ManWinWin Software, ‘o sudeste Asiatico
e outra regido estrategica para o crescimento
internacional da ManWinWin que, juntamente
com o Leste Europeu e o Medio Oriente e Norte
da Africa (MENA), nos permitira estar cada vez
mais perto dos nossos clientes, ouvir as suas ne-
cessidades e, claro, melhorar as nossas opor-
tunidades de negocio la e de todas as nossas
empresas da nossa Rede de Parceiros.”

Ao longo dos ultimos anos, a ManWinWin
Software tem vindo a desenvolver solucoes
que visam a melhoria da area de manutencao
em empresas pertencentes a diversos seto-
res de atividade. O software portugues esta,
atualmente, presente em 74 paises em todo
o mundo e conta ja com uma rede composta
por 28 empresas parceiras.

Processo de transi¢do na Diregao
Executiva da Weidmiiller
Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.

Tel.: +351 214 459 191 Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

Timo Berger ird suceder a José Carlos Alvarez
Tobar como Diretor de Marketing e Vendas da
Weidmuller a partir do dia 01 de setembro de
2019. No dia 01 de marco comecgou uma fase
de 6 meses na qual houve uma colaboracao
mais proxima com o atual Diretor de Marke-
ting e Vendas, José Carlos Alvarez Tobar, e
que se aposentara depois de 40 anos na Wei-
dmuller e 3 anos como membro da Direcao
Executiva. Timo Berger incorporou a Weid-
muller em 2005 e foi responsavel de vendas
na Alemanha e na regiao da Europa Central
foi Diretor Geral e Diretor Regional durante 2
anos. A partir de setembro de 2019, Berger
ira fazer parte da Comissao Executiva como
terceiro membro do Conselho, juntamente
com Jorg Timmermann (Diretor Financeiro e
Presidente do Conselho Executivo) e Volker
Bibelhausen (Diretor de Tecnologia).

“José Carlos Alvarez Tobar conduziu, com
sucesso, o Departamento de Vendas do Grupo
Weidmduller durante os ultimos 3 anos, con-
tribuindo assim de forma significativa para
0s bons resultados mundiais da empresa’,
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comentou Christian Glasel, Presidente do
Conselho de Supervisao do Grupo Weidmul-
ler. "Em nome da familia proprietaria e de toda
a empresa, tambéem gostariamos de agrade-
cer a indicacao do seu sucessor, Timo Berger,
nos proximos meses. Esta transicGo suave ga-
rante a continuidade das nossas vendas em
todo o mundo.”

‘A ascensao planeada de Timo Berger
como membro da Comissdo Executiva da
Weidmdller € outro passo importante para a
nossa estrategia corporativa e gestao a longo
prazo. Berger combina a experiencia comercial
com a maior competéncia tecnologica, uma
vez que ele tem trabalhado em diferentes di-
visées do projeto durante mais de 13 anos na
nossa empresa e, gracas a fase de transicao,
acompanhado por José Carlos Alvarez Tobar,
garante uma efetiva continuidade em tempos
de mudancas aceleradas com os nossos clien-
tes e nos nossos mercados”, afirmou Christian
Glasel.

Seguranga alimentar:

a SKF a criar uma nova era
SKF Portugal - Rolamentos, Lda.

Tel.: +351 214 247 000 : Fax: +351 214 173 650
skf.portugal@skf.com - www.skf.pt

No dia 30 de janeiro de 2019, um nume-
ro bastante significativo de construtores de
equipamentos (OEMs), produtores e transfor-
madores do setor alimentar, juntamente com
distribuidores industriais, jornalistas e espe-
cialistas de todo o mundo tiveram a oportu-
nidade de assistir a uma conferéncia virtual
realizada pela SKF. O objetivo foi dar a conhe-
cer a nova gama de unidades de rolamento
desenvolvida pela SKF para o setor alimentar.

Neste evento foram apresentados al-
guns riscos, até entao desconsiderados na
seguranca alimentar, que podem advir das
unidades de rolamento convencionais, in-
clusive do seu processo de limpeza, e uma
solucao tecnologica e inovadora que a SKF
desenvolveu para evita-los. Quem nao teve
oportunidade de assistir a esta conferéncia
podera fazé-lo atraves de um simples clique
e um registo gratuito (home e email), atraves
do link, https://terli/na8dgl.

Fabio Falashi, responsavel do desenvol-
vimento de negocio deste produto, explica
que esta nova solucao da SKF eleva a fasquia

com o seu design higiénico e fiabilidade ex-
cecional nos mais variados ambientes de
processo industrial. Alessio Colomba, enge-
nheiro de desenvolvimento de produtos SKF,
recorda o rigoroso teste de desempenho a
que esta nova gama de produtos SKF foi su-
jeita, quer internamente quer por entidades
externas especialistas. Por exemplo destaca-
-se a capacidade de limpeza e a diferenca de
desempenho destas unidades de rolamen-
to equipadas com esta nova tecnologia, em
comparagao com as unidades convencio-
nais. Esta gama de produtos da SKF foi de-
senvolvida conjuntamente com especialistas
em microbiologia do RISE (Research Institute
of Sweden), onde se constatou que os rola-
mentos podem ser contaminados durante o
processo produtivo e/ou até mesmo na sua
propria limpeza.

Esta inovacao, com todos os elementos
certificados, permite ativamente reduzir os
riscos de seguranca alimentar ao combinar
um desenho higiénico com uma tecnologia
livre de manutencao (vedadas em ambos os
lados). Deste modo se procura uma solucao
proativa, deve considerar esta nova linha de
rolamentos e unidades SKF e assim garantir a
seguranca alimentar.

WEG é eleita Lider em Maquinas
e Equipamentos
WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: #351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt
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A WEG foi distinguida em dezembro de 2018
com o premio empresa Lider do Brasil 2018
no setor de Maquinas e Equipamentos, pre-
mio atribuido pelo Grupo de Lideres Empre-
sarias - LIDE.

A cerimonia teve lugar na cidade de Sao
Paulo e contou com a participacao do Pre-
sidente da WEG, Harry Schmelzer Jr. Este €
o terceiro ano consecutivo em que a WEG
& premiada, refletindo e reconhecendo o
talento nacional, aliados a competéncia e
empenho de todos os seus colaboradores.
Este galardao tem como principal objetivo
homenagear as empresas e 0s seus lideres
nos mais diversos setores da economia como
Eletronica, Arquitetura, Engenharia, Comuni-
cacao, Maquinas e Equipamentos pelo tra-
balho desenvolvido ao longo do ano, tendo
em conta um conjunto alargado de critérios

como crescimento, inovacao, responsabilida-
de social e empreendedorismo.

O LIDE e uma organizacao que reune em-
presarios de varios paises desde 2003 com o
intuito de difundir e fortalecer os principios
eticos de governanca corporativa no Brasil e
no exterior, promover e incentivar as relagoes
empresariais e sensibilizar o apoio privado
para a educacao, sustentabilidade e progra-
mas comunitarios.

Siemens leva alunos do ISEP a centro
tecnolégico na Alemanha

Siemens, S.A.

Tel.: +351 214 178 000 - Fax: +351 214 178 044

www.siemens.pt
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Dois alunos do Instituto Superior de Enge-
nharia do Porto (ISEP) venceram a 3.2 edicao
do prémio Geracao SIMARIS Design, a com-
peticao da Siemens de apoio ao ensino supe-
rior que desafia os estudantes de engenharia
eletrotecnica a desenvolver o projeto elétrico
de um edificio. Jorge Franca e Fabio Cunha,
com o professor universitario Antonio Gomes,
ganharam uma viagem ao centro Totally Inte-
grated Power da Siemens, na Alemanha, onde
terao a oportunidade de conhecer a equipa
que desenvolveu as aplicacdes SIMARIS. Os
dois alunos ficaram ainda automaticamente
selecionados para fazerem estagios profis-
sionais na Siemens.

O concurso Geracao SIMARIS insere-se
numa logica de preparacao dos estudan-
tes para o mercado de trabalho, atraves da
promocao das areas com maior empregabi-
lidade e tem ainda o intuito de dotar as ins-
tituicoes de ensino com a mais recente tec-
nologia, neste caso da area da energia. Na
edicao deste ano participaram 48 jovens de
12 universidades, divididos por 24 equipas, as
quais foram apoiadas por 15 professores.

Os estabelecimentos de ensino superior
que participaram pela primeira vez no desa-
fio irdo receber uma licenca de utilizacao do
SIMARIS Design na versao profissional. Esta
aplicacao dimensiona as instalacoes elétri-
cas em todo o tipo de edificios e infraestru-
turas, exportando textos descritivos, mapas
de equipamentos e esquemas elétricos. As
3 edicoes deste concurso contaram, no to-
tal, com a participacao de 156 alunos de 14
universidades de todo o pais. As edicoes
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anteriores foram ganhas por alunos do Instituto Politecnico
de Leiria e do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa.
Atraves deste desafio, a Siemens Portugal contribui para
uma melhor formacao dos estudantes e reconhece os jovens
talentos da engenharia nacional, preparando-os para os de-
safios que no futuro irao encontrar no mercado de trabalho.

Nova localizagao norte da TDGI
TDGI - Tecnologia de Gestdo de Imoveis, S.A.
Tel.: +351 210 050 920 - Fax: +351 210 000 009

tdgi@tdgi.com - www.tdgiworld.com

Desde o dia 01 de marco que a Delegacao Norte da TDGI tem
novas instalacdes, com localizacao em Vila Nova de Gaia, no
Candal Park, Rua 28 de Janeiro, 350, Edificio HI 05. Este local
€ um parque empresarial instalado na antiga fabrica Electro-
-Ceramica no distrito do Porto. Nesta localizacao, a TDGI dis-
ponibiliza os servicos de escritorio e armazem.

Desenvolva as competéncias dos seus
colaboradores com oferta formativa
SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

A SEW-EURODRIVE Portugal € uma empresa formadora
acreditada pela DGERT e os seus formadores da SEW-EU-
RODRIVE Portugal estao todos habilitados com CAP (Certi-
ficado de Aptidao Profissional). Algumas das formacoes da
SEW-EURODRIVE sao o MOVITRAC® B a 26 de junho em Lis-
boa e a 06 de novembro em Lisboa, MOVITRAC® LT a 22 de
maio na Mealhada e 13 de novembro em Lisboa, MOVIDRIVE®
B a 25 de setembro na Mealhada e a 15 de maio e 30 de ou-
tubro em Lisboa, acionamentos eletromecanicos (selecao e
manutencao) a 09 de outubro na Mealhada, IPOS® Compiler
a 02 de outubro na Mealhada, sistemas descentralizados a 16
de outubro na Mealhada, MOVI-PLC® a 05 e 06 de junho na
Mealhada. As formacoes decorrem todas das 10 as 17 horas.

Como entidade certificada pela Direcao Geral do Empre-
go e das Relacoes de Trabalho (DGERT), a formacao tecnica
ministrada pela SEW-EURODRIVE Portugal possibilita aos
clientes o acesso aos apoios publicos para desenvolver as
competéncias dos seus colaboradores, nomeadamente no
ambito da medida Cheque-Formacao. Esta medida constitui
uma modalidade de financiamento direto da formacao a atri-
buir as entidades empregadoras ou aos ativos empregados
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(para mais informacoes: Portaria n.° 229/2015,
de 3 de agosto).

A pré-inscricao de participantes devera
ser enviada até 10 dias antes da data da for-
macao, carecendo a mesma de aprovacao,
a qual ocorrera no limite até 5 dias antes da
data da sessao. O numero de participantes
por sessao esta limitado a 12 (exceto MOVI-
-PLC com maximo de 8 participantes). Ou-
tras sessoes de formacao serao realizadas a
pedido.

Jodo Cruz nomeado Iberian Field
Services Business Development
Manager

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 : Fax: +351 217 507 101

pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

gEiectric

www.se.com/pt

A Schneider Electric nomeou Joao Cruz
como Iberian Field Services Business Devel-
opment Manager. Desde 2009 na empresa, o
novo responsavel assumira funcoes a partir
de Lisboa e tera como principal objetivo dar
continuidade a implementacao da estrategia
de Field Services de uma forma sustentavel e
rentavel no mercado iberico.

Joao Cruz desempenhou desde 2017 a
funcao de Marketing Manager da unidade de
negocio Building da Schneider Electric Portu-
gal. Durante este periodo, geriu e liderou uma
equipa de gestores de produto e contribuiu
ativamente para o crescimento sustentavel
desta unidade de negocio, suportado por um
plano de marketing concebido e implemen-
tado com sucesso no nosso pais. Foi igual-
mente responsavel pela estrategia de novos
lancamentos, segmentacao, promocao e pri-
cing das solucoes de Distribuicao Elétrica de
Baixa Tensao da Schneider Electric. Na sua
nova posicao, Joao Cruz continuara a desen-
volver um conjunto de ofertas digitais para
impulsionar o crescimento dos negocios da
empresa a nivel iberico.

Formado em Gestao pela Universidade
Catolica de Lisboa, conta com mais de 15
anos de experiéncia e concluiu, em 2013, um
leadership program da University of North Ca-
rolina. O seu percurso profissional teve inicio
em 2006 no Sporting Patrimonio e Marketing
tendo ainda passado pela Midas entre 2007
e 2008 ate chegar a Schneider Electric em

2009 e onde exerceu funcoes como Product
Manager, Final Distribution Business Develop-
ment Manager, Field Services Business Deve-
looment Manager ate que, em junho de 2017,
foi integrado na posicao de Building BU Mar-
keting Manager.

Schaeffler digitaliza o processo
de desenvolvimento no fabrico
de engrenagens

Schaeffler Iberia, S.L.U.

Tel.: +351 225 320 800 : Fax: +351 225 320 860

marketing.pt@schaeffler.com - www.schaeffler.pt

Uma representacao virtual completa dos
trens de poténcia e das engrenagens so e
possivel quando os especialistas em redu-
tores, rolamentos e engrenagens podem
vincular digitalmente os seus modelos de
simulacao, o que faz com que o intercambio
de dados entre empresas e 0s sistemas seja
uma das condicdes prévias mais importan-
tes para a geracao de gemeos digitais. Ha no
mercado diversos softwares especializados e
ferramentas de CAE para desenhar e simular
engrenagens, com as suas proprias aborda-
gens mas o problema e que os fabricantes e
0s seus fornecedores ainda tendem a inter-
cambiar, manualmente, os dados das engre-
nagens, resultando num trabalho duplicado
que consome muito tempo. Em colaboracao
com a SEW-EURODRIVE e a Associacao ale-
ma de investigacao sobre transmissao de po-
tencia (FVA, Forschungsvereinigung Antrie-
bstechnik eV.), a Schaeffler desenvolveu um
sistema eletronico de transmissao de dados
que substitui esse intercambio manual entre
as ferramentas CAE e elimina a repeticao de
processos de modelagem das engrenagens
através de uma interface standard para os da-
dos das referidas engrenagens, reduzindo os
periodos de desenvolvimento e criando uma
base para a geracao de gemeos digitais que
podem ser utilizados para analisar dados de
desempenho, por exemplo, como parte das
solucoes da Industria 4.0.

O formato denominado REXS (Reusable
Engineering Exchange Standard) e a versao 1.1
oferecem um sistema de modelagem e no-
menclatura standard para qualquer engrena-
gem com etapas de engrenagem helicoidal,
engrenagem conica ou engrenagem planeta-
ria, e para os seus componentes. Atualmente,
a REXS e integrada no FVA \Workbench a partir
da versao 5.0, em todas as versoes atuais da
ferramenta de analise de rolamentos Bearinx
da Schaeffler e no programa de calculo de

engrenagens WESILAB da SEW-EURODRI-
VE. Mesmo os fornecedores de ferramentas
CAE comerciais implementaram a interface
REXS ou estao a prever a sua implementacao
nos seus proximos lancamentos. Basta clicar
com o rato para gerar um arquivo REXS a par-
tir dos modelos de engrenagens.

Atualmente a Schaeffler oferece o inter-
cambio automatico de dados das engrena-
gens atraves da interface REXS. Os clientes
obtém os resultados dos calculos da Bearinx
com muito mais rapidez, o que acelera con-
sideravelmente os seus processos de desen-
volvimento. Os fabricantes de engrenagens
com uma alta proporcao de desenvolvimento
de aplicacoes adaptadas as especificacoes do
cliente beneficiam do intercambio digitalizado
de dados com os seus fornecedores. A interfa-
ce REXS é gratuita e esta disponivel em www.
rexs.info, juntamente com toda a informacao
sobre os desenvolvimentos atuais e futuros.

Redugao da complexidade

- mais simples

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

A Rittal criou um novo capitulo no que toca
a tecnologia de quadros eléetricos atraves do
desenvolvimento de um padrao consistente
de 25 mm e simetria total. Como a nova estru-
tura interna perfurada de 25 mm agora tam-
bem utilizada na parte horizontal do chassi,
o armario VX25 pode ser expandido com
muito mais flexibilidade, mesmo para alem
dos limites deste. Os acessorios de instala-
cao para a estrutura vertical e componentes
agora também se encaixam na seccao de
topo e na area de base do armario. Quando
0s armarios sao agrupados, o padrao de in-
clinacao de 25 mm também continua para
os gabinetes adjacentes. Como resultado, os
trilhos podem ser montados em varios arma-
rios, por exemplo. Estas e outras opcoes de
uniao agora podem ser implementadas com
menos 40% de seccoes perfuradas com ou
sem flanges de montagem, e assim os stocks
e os gastos de logistica tambem podem ser
substancialmente reduzidos.

Ao mesmo tempo, a nova estrutura com
profundidade de instalacao de 20 mm forne-
ce mais espaco no armario, espaco que fica
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agora disponivel para a instalacao de compo-
nentes. Dependendo da aplicacao envolvida
e dos componentes usados, pode ser usado
um painel de distribuicao menor, o que se tra-
duz em custos mais baixos.

Uma clara reducao na complexidade
tambem afeta a montagem e a desmonta-
gem das portas. Este trabalho pode agora
ser realizado apenas por uma unica pessoa,
sem qualquer necessidade de ferramentas. A
porta € simplesmente pendurada na dobra-
dica. A dobradica € projetada de modo a que
a porta seja automaticamente presa quando
fechada, para que o levantamento nao in-
tencional seja evitado. Todas as variantes co-
muns estao disponiveis no futuro para uso no
sistema de bloqueio. Sistemas de bloqueio
eletronico, que estao a ser cada vez mais uti-
lizados em resposta a crescente procura por
seguranca, tambem podem ser facilmente
adaptados. Aqui também, nenhuma meca-
nizacao subsequente da porta € necessaria
porque as fixacdes que precisara para os ca-
bos ja estao presentes.

Varias inovacdes tambem foram imple-
mentadas quando se trata de juntar armarios
em grupos com compartimentos. O novo sis-
tema de uniao precisa de muito menos pe-
cas. Como todos os parafusos sao montados
na direcao da uniao, a montagem tambem e
simplificada. Um novo vedante, simplesmen-
te encaixado, garante que o grau de protecao
do armario seja mantido durante a uniao.

ManWinWin doa uma percentagem
de licenciamento de software

para salvar os oceanos
#TheOceanCleanup

Navaltik Management - Organizacao

da Manutencao, Lda.

Tel.: +351 214 309 100 : Fax: +351 214 309 109

support@manwinwin.com - www.manwinwin.com

A ManWinWin Software apoia a The Ocean
Cleanup, iniciativa que tem como objetivo mi-
nimizar a poluicao de plastico nos oceanos,
aquele que € um dos maiores problemas
ambientais, e que alem de afetar mais de
600 especies maritimas, tem um forte im-
pacto negativo na economia e na saude das
pessoas.

O projeto The Ocean Cleanup envolve o
desenvolvimento de um sistema de limpeza
capaz de recolher o lixo atraves das correntes

oceanicas, e que ja esta em funcionamento
desde 8 de setembro de 2018, data em que
arrancou a 1@ missao para a regiao conhecida
como Great Pacific Garbage Patch. Desde cedo
a ManWinWin tem acompanhado a evolucao
do projeto e, por se identificar com os valores
desta nobre causa, acordou reverter 1% das
receitas em licenciamento do seu software no
ano de 2019 para a organizacao sem fins lucra-
tivos. Alem da limpeza de plastico que mini-
miza o mal que foi feito no passado, a solucao
passa também pela alteracao de habitos er-
rados. Neste capitulo, o software ManWinWin
apresenta-se como uma ferramenta util para
otimizar o sistema de gestao ambiental das
empresas, sendo importante lembrar que um
CMMS nao deve apresentar resultados ape-
nas na vertente economica, porque tambem e
um aliado para a seguranca, ambiente e quali-
dade. A ManWinWin Software esta empenha-
da em proteger o ambiente e em salvaguardar
o futuro das pessoas.

Instalagdes limpas com o sistema
de panos de limpeza da MEWA
MEWA

Tel.: +351 220 404 598

www.mewa.pt

Quem apostar em reutilizacao em vez da utili-
zacao na limpeza de maquinas e ferramentas
poupa dinheiro e tempo, protege o ambiente
e contribui para o bem-estar. Com o sistema
de panos de limpeza da MEWA ganha-se or-
ganizacao na fabrica ou oficina porque tanto
0s panos de limpeza limpos como os usa-
dos tem o seu lugar proprio. Os usados sao
guardados de forma segura e ocupam pouco
espaco no MEWA SaCon, um contentor de
seguranca com fecho hermético armazena
0s panos usados até o colaborador da MEWWA
os recolher para lavagem e fornecer limpos.
Este circulo funciona bem naturalmente. Os
panos de limpeza estao sempre a mao, sem
necessidade de deslocacao, compra ou res-
ponsabilidade pelo lixo causado, ou seja,
pelo cumprimento dos requisitos legais para
tratamento de lixo. Tudo isto e valido tam-
béem para a esteira de retencao de oleo ultra-
-absorvente MEWA MULTITEX que serve de
base totalmente flexivel para trabalhos de
reparacao e manutencao.

O sistema da MEWA permite o calculo
exato dos custos, e assim o investimento na
limpeza das instalacoes torna-se estavel com
a MEWA. Surpreendente para muitos clientes
novos € a perfeicao do sistema. Neste ponto,
0s parceiros de negocios tiram proveito da
experiéncia centenaria, mais precisamente
de 110 anos, da empresa alema de cariz fami-
liar. A MEWA otimizou o sistema de tal manei-
ra que até os lubrificantes absorvidos pelos
panos sao filtrados na lavagem e reutilizados
como fonte de energia. Por isso, o sistema &
totalmente ecologico.

O que tambeéem costuma surpreender
os clientes e quao facil e rapido e integrar o
sistema da MEWA na propria fabrica ou ofi-
cina. Basta uma chamada e o colaborador da
MEWA apura no local a quantidade neces-
saria de panos e 0s respetivos custos. Reco-
menda ainda o ritmo de substituicao e a tipo
de panoideal - ha quatro qualidades diferen-
tes - para a empresa. E depois ja se pode co-
mecar a reutilizar em vez de usar e deitar fora.
Quem quiser, tambem pode testar o sistema
durante um meés e decidir-se depois a favor
de uma colaboracao de longo prazo.

Portugal integra Board of Directors
da maior associacao internacional
do setor de testes, inspecdes

e certificacao

Foi aprovada em Paris no passado dia 13 de
dezembro de 2018 a fusao das duas maiores
associacoes internacionais do setor de “Tes-
tes, Inspecdes e Certificacdo” de empresas
criando um gigante mundial neste setor.

Ate agora existiam duas entidades, a
CEOC - International Confederation of Inspec-
tion and Certification Organisations e a IFIA
- International Federation of Inspection Agen-
cies. Com a fusao hoje aprovada pelas as-
sembleias gerais de ambas as organizacoes,
€ criada uma das maiores associacoes inter-
nacionais e Portugal sera um dos membros
do novo Board of Directors.

Recorde-se que o mercado mundial de
organismos de certificacao e inspecao € um
mercado gigante onde grandes empresas
como a SGS, Bureau Veritas, Intertek, Dekra,
TUV, Eurofins, Applus e outras disputam um
mercado mundial de servicos estimado em
mais de 200 000 milhdes de euros. A nova
Associacao agrega grande parte destas en-
tidades e faz a ligacao com os servicos das
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HEALTHCARE INTEGRATED FACILITIES

A TDGI E UMA EMPRESA QUE ATUA NA AREA DO FACILITY MANAGEMENT,
ASSUMINDO A GESTAO GLOBAL, OPERAGAO E RESPONSABILIDADES TECNICAS
DAS INFRAESTRUTURAS E DOS EQUIPAMENTOS MEDICOS DE DIVERSAS UNIDADES
HOSPITALARES EM PORTUGAL, PERMITINDO ASSIM QUE O CLIENTE SE FOQUE
EXCLUSIVAMENTE NO SEU CORE BUSINESS.

SETORES DE ATIVIDADE TDGlI

INTEGRATED FACILITY MANAGEMENT | MANUTENCAO E GESTAO TECNICA DE INSTALACOES | FACILITY MANAGEMENT - SOFT-SERVICES
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Instituicoes Europeias e da Comissao Euro-
peia, Associacoes Empresariais, Associacoes
de Consumidores e Entidades de Standards e
Acreditacao e pretende ter uma voz mais for-
te para defender os interesses das empresas
deste setor.

O portugués Pedro Matias, Presidente
do 1SQ, sera quem representara Portugal na
nova Associacao Internacional

HELUKABEL Portugal marca presenga
na 360 Tech Industry
HELUKABEL Portugal

Tel.: +351 239 099 596
geral@helukabel.pt - www.helukabel.pt

T ROBBTIER,

TECH
3607
STRY

16 2 18 de mato 2080

E= uwof

Nos dias 16, 17 e 18 de maio tera lugar a 1.2
edicao da Feira Internacional da Industria
4.0, Robotica, Automacao e Compositos,
na EXPONOR, Porto. Visite este evento e fi-
que a conhecer as novidades da Industria
4.0 da HELUKABEL Portugal. Para mais in-
formacoes sobre a feira consulte o website:
https://360techindustry.exponor.pt/.

FUCHS expande instalagdes
de Kaiserslautern na Alemanha
FUCHS LUBRIFICANTES Unip. Lda.

Tel.: +351 229 479 360 - Fax: +351 229 487 735

fuchs@fuchs.pt - www.fuchs.com/pt

A FUCHS PETROLUB SE, fabricante indepen-
dente do mundo de lubrificantes e produtos
relacionados, ampliou as suas instalacoes em
Kaiserslautern na Alemanha. A abertura oficial
foi a 11 de marco de 2019. Num investimento
total de 16 milhoes de euros, nas instalacoes
da FUCHS LUBRITECH GmbH foi construido
um novo armazem AS/RS, dois pavilhdes de
producao e mais escritorios. A fabrica, que
produz principalmente lubrificantes para apli-
cacoes especiais, tem agora uma area total
de 96 000 M2 ‘O crescimento da divisGo de
aplicacdo especial e a concentracdo de diver-
sas atividades nesta localizacdo tornaram ne-
cessaria uma expansdao. A ampliacao faz parte
da nossa estrategia de crescimento global que
e focada no aumento de capacidade a par da
inovacdo tecnologica’, sublinhou Stefan Fu-
chs, Presidente do Conselho de Administra-
cao da FUCHS PETROLUB.

Com 10 000 espacos para paletes, o novo
armazem AS/RS totalmente automatizado
duplica a capacidade atual com tecnologia
de ponta. ‘Um dos destaques vai para a redu-
cao de oxigenio que se traduz numa poupan-
ca de energia. Usamos um conceito inovador
de protecao contra incendios que nos permite
armazenar numerosos materiais como caixas
de papeldo e produtos quimicos, o que de ou-
tra forma seria impossivel”, explicou Markus
Heck, Diretor Executivo da FUCHS LUBRI-
TECH, responsavel pela Producao e Supply
Chain. Os dois novos pavilhdes de producao,
um com 1000 M? e outro com 1300 permitem
expandir significativamente a capacidade de
producao. Alem de aumentar o armazem e
a capacidade de producao, o laboratorio de
investigacao e desenvolvimento foi ampliado
e foram criados 70 novos postos de trabalho
em escritorios de ultima geracao. ‘Queremos
oferecer aos nossos funcionarios atuais e fu-
turos um ambiente agradadvel e permitir uma
colaboracdo interativa”, ditou Bernhard Biehl,
Presidente da Conselho de Administracao da
FUCHS LUBRITECH. A localizacao de Kaiser-
slautern emprega atualmente cerca de 300
pessoas.

JUNCOR: Distribuidor Autorizado
Schaeffler

JUNCOR - Acessorios Industriais e Agricolas, S.A.
Tel.: +351 226 197 362 - Fax: +351 226 197 361

marketing@juncor.pt - www.juncor.pt

ertificate®

A JUNCOR viu renovado o seu certificado
como Distribuidor Autorizado Schaeffler para
produtos e servigos INA e FAG. Enquanto Dis-
tribuidor Autorizado, em Portugal de produtos
INA/FAG, a JUNCOR garante que comercia-
liza apenas rolamentos genuinos. Os artigos
da JUNCOR sao adquiridos diretamente a
Schaeffler, garantindo uma assisténcia técni-
ca e todos os servicos relacionados.

E verdade que no mercado livre também
podem ser adquiridas pecas originais. No en-
tanto o fabricante nao pode oferecer qualquer
garantia sobre a proveniéncia das mesmas, a
quantidade de intermediarios pelos quais pas-
saram, ou se a conservacao do rolamento em
todo o seu ciclo de vida foi realizada de acordo
com os devidos requisitos técnicos. A utiliza-
cao de rolamentos contrafeitos acarreta riscos
para pessoas e maquinas, elevados custos

secundarios, perdas de producao, perda de
imagem (uma vez que a montagem de pro-
dutos contrafeitos reduz a qualidade do pro-
duto final) e maiores custos de manutencao. A
equipa comercial da JUNCOR esta apta para
prestar todos os esclarecimentos sobre a con-
trafacao e os artigos genuinos.

F.Fonseca apresenta a consola
cMT-3090 da Weintek

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei /FFonseca.SA.Solucoes.de Vanguarda

Na era do Industrial Internet of Things (IloT) po-
demos ter todas as funcionalidades de uma
HMI, com uma conetividade com o nivel su-
perior de gestao, como SCADAS, MES, ERP.

Esta consola, alem da compatibilidade
com mais de 300 protocolos de marcas de
PLCs do mercado, permite ainda a interliga-
¢ao com os sistemas IT. Integra todas as fun-
cionalidades de um servidor sem display num
so equipamento, num ecra de 9.7". Como nota
final referir que este equipamento permite a
integracao de CODESYS, possibilitando a
esta consola assumir funcionalidades idénti-
cas aum PLC. Resumidamente, a versatilida-
de da cMT3090 permite-nos ter uma HMI, um
servidor de dados e ainda um PLC.

30 anos de exceléncia em metrologia,
manutengao industrial e LEAN
Enterprise

EUROTECNOLOGIA - Maquinas e Equipamentos
Industriais, Lda.

Tel.: +351 229 377 785 - Fax: +351 229 377 786

info@eurotecnologia.pt - www.eurotecnologia.pt

No ano de 2019 assinala-se um marco para
a EUROTECNOLOGIA e um exemplo para o
panorama empresarial em Portugal. Sao 30
0s anos de presenca no mercado nacional
da empresa do Eng® Luis Marques Saraiva,
fundador e diretor da EUROTECNOLOGIA,
empresa especialista em metrologia, manu-
tencao industrial e LEAN Enterprise.

Rigor, exatidao e precisao sao as palavras
que melhor definem o trajeto percorrido pela
EUROTECNOLOGIA ao longo das suas trés
decadas de historia. O trabalho desenvolvido
pela empresa passa por comercializar solu-
coes inovadoras, estudadas e testadas pelos
seus fornecedores por forma a responder as
necessidades dos seus clientes com produ-
tos fidveis, de facil utilizacao e economica-
mente viaveis.
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Manutencdo — agora planeada
de forma direcionada

A “Inddstria 4.0 esta também a revolucionar os servigos de manutencgao. A
Schaeffler oferece agora produtos e servigos para a monitorizagao da condigao
baseados num ambiente cloud que executam a complexa tarefa de reunir e avaliar
os numerosos elementos de informacao previamente obtidos pelos técnicos de
manutencdo. Pela primeira vez, os intervalos de manutengao podem ser deter-
minados com base em dados relevantes. A vida dos rolamentos pode assim ser
prevista e amanutengdo pode ser planeada, o que por sua vez reduz os custos
do cliente e garante uma gestao mais inteligente das pecas de substituicao.

www.schaeffler.com/innovation/digitalization SCH A E FF LE R



NOTICIAS DA INDUSTRIA

No que se refere a instrumentos de me-
trologia, a EUROTECNOLOGIA é distribuidora
para Portugal das marcas SYLVAC, TRIMOS,
WYLER, AZUREA, MOLLER-WEDEL OPTI-
CAL, MARCEL AUBERT, DR. SCHNEIDER,
KOBA entre outras marcas de conceituados
fabricantes. Quanto as ferramentas para a
manutencao industrial, sao distribuidores da
FIXTURLASER, BEGA Special Tools, FMS For-
ce Measuring Systems, HEBERLEIN, TEMCO-
-SAURER e outras marcas para casos muito
especificos. Na area da LEAN Enterprise dis-
tribuem a marca SESA-SYSTEMS.

Crescimento em 2018

na Endress+Hauser
Endress+Hauser Portugal, S.A.

Tel.: +351 214 253 070 * Fax: +351 214 253 079

info@pt.endress.com - www.endress.com

Os negocios da EndresstHauser desen-
volveram-se de uma forma muito positiva
em todas as regides e em todos os setores
no ano de 2018. O Grupo, um dos principais
fornecedores mundiais de solucdes de ins-
trumentacao de processos e de laboratorio,
solucdes e servicos de automacao, registou
um crescimento nas vendas liquidas, receitas
e empregabilidade.

Segundo os dados preliminares, a
EndresstHauser aumentou as vendas liquidas
em mais de 9% para mais de 24 bilides de eu-
ros em 2018. Os efeitos cambiais impediram
resultados ainda maiores. "Em moedas locais
crescemos quase 13%", explicou Luc Schul-
theiss, Diretor Financeiro. A empresa familiar
criou novos empregos sobretudo na parte
da producao, pesquisa e desenvolvimento e
servicos. No final de 2018, a Endress+Hauser
tinha 13 928 funcionarios em todo o mundo,
mais 629 no ano anterior. 'O sdlido desenvol-
vimento nas vendas mostra que mantivemos
a nossa presenca muito positiva no mercado’,
explicou o CEO, Matthias Altendorf. O cres-
cimento foi estimulado pelas inovagoes que
surgiram em todos os campos de atividade.
‘Apoiamos 0s nossos clientes com mais de 50
novos produtos, solucdes e servicos. Fomos
capazes de abrir novos caminhos atraves da
nossa estrategia de digitalizacao, bem como
na medicdo e andlise de parametros relevantes
para a qualidade”, explicou o CEO do Grupo.

A EndresstHauser espera uma dinamica
de mercado um pouco mais fraca para o ano

de 2019. O Grupo esta a antecipar um cresci-
mento de apenas um digito, com ganhos per-
manentes e num nivel saudavel. "O ano come-
cou bem ate agora’, relatou Luc Schultheiss
Assumindo que 0s negocios permanecem
bem encaminhados, o Grupo espera criar cen-
tenas de novos empregos em todo o mundo.

DENSO Robotics - a nova marca

da Bresimar Automacao para robots
industriais

Bresimar Automacao, S.A.

Tel: +351234 303 320 - Tlm.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com
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A Bresimar Automacao e a DENSO Robotics,
fabricante japonés de robots industriais, assi-
naram recentemente um acordo de colabo-
racao ficando a Bresimar Automacao repre-
sentante nacional da marca. Com mais de 100
000 robots instalados em todo o mundo, a
DENSO Robotics apresenta uma vasta gama
de robots para diferentes aplicacoes (SCA-
RA, de 4,5 e 6 eixos e robots colaborativos)
que podem suportar cargas ate 20 kg com
um alcance maximo do braco até 1298 mm
e velocidades até 11.500 mm/s. Pode conhe-
cer toda a gama em www.bresimar.pt/pt/
marcas/denso-robotics/.

ABB Ability™ Smart Sensor verifica
o estado dos rolamentos

ABB, S.A.

Tel.: +351 214 256 000 : Fax: +351 214 256 247

comunicacao-corporativa@pt.abb.com - www.abb.pt

A ABB lancou o ABB Ability” Smart Sensor
para chumaceiras da Dodge, parte do porte-
folio da ABB Ability” Digital Powertrain, que
permite “verificacoes do estado” das mesmas
A tecnologia de sensor inteligente constitui
um indicador antecipado de qualquer poten-
cial problema, avaliando o estado dos rola-
mentos a partir da vibracao e da temperatura,

ajudando assim a evitar os tempos de pa-
ragem em aplicacoes como tapetes trans-
portadores de material a granel geralmente
utilizado nas industrias mineiras, cimentos,
bem como em aplicacdes no setor alimentar,
bebidas e movimentacao de ar.

O ABB Ability” Smart Sensor para chu-
maceiras utiliza os mais recentes algoritmos
para avaliar, gerir e garantir o desempenho
dos componentes. 80% das falhas estao re-
lacionadas com a lubrificacao e quando uma
chumaceira funciona a temperaturas eleva-
das isso pode significar uma falha nos pro-
cedimentos adequados de lubrificacao, mas
a detecao de vibracao num rolamento pode
significar potenciais problemas no sistema.

O sensor inteligente instala-se facilmente
no rolamento e comunica sem fios com um
smartphone ou outro dispositivo. Esta capa-
cidade mantem os funcionarios em seguran-
ca, permitindo o acesso facil aos dados dos
rolamentos em locais de acesso dificil ou
perigoso. O ABB Ability” Smart Sensor para
chumaceiras faz parte da ABB Ability” que
junta todos os servicos e solucoes digitais
da ABB, criados a partir de uma combinacao
de conhecimentos, lideranca tecnologica e
experiéncia digital do setor. Como parte da
ABB Ability”, os clientes podem comparar fa-
cilmente os dados de desempenho dos rola-
mentos entre sistemas ou fabricas.

Invélucros industriais

ALPHA ENGENHARIA - Equipamentos e Solugdes
Industriais

Tel.: +351 220 136 963 - Tlm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei /AlphaEngenhariaPortugal

Os involucros industriais do fabricante Berns-
tein sao adequados para encapsular compo-
nentes eléetricos, eletronicos, pneumaticos ou
pequenas unidades de controlo. Oferecendo
uma elevada resisténcia ao impacto e uma
classe de protecao IP66, IP6E8 ou IP6gk. Os
involucros industriais da Bernstein podem ser
em aluminio, poliéster reforgcado com fibra de
vidro, ABS ou policarbonato.

Todos os involucros industriais estao dis-
poniveis com diferentes tipos de vedagoes e
solucoes de abertura e montagem ajustadas
as suas especificacoes. Para além disso, com
o servico de customizacao da Bernstein, todos
0s involucros industriais podem ser perso-
nalizados na maquinagem, na serigrafia e na
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A sua solugdo em visdo artificial

PORTUGAL BRASIL + ESPANHA MEXICO

> [atamatrix

> BarCode

Sistemas Frame Oticas lluminacao Software Camaras
de Visdo Grabbers

SISTEMAS DE VISAO ARTIFICIAL
PARA UM MUNDO REAL

Controle a sua producao e melhore o seu
rendimento com oS nossos Sistemas de visao
Contacte os nossos consultores

www infaimon com  Tel: +351- 234 31 2034



pintura, para responder as necessidades da
sua aplicagao e design. Para mais informagoes
visite o website em https.//goo.gl/AxvpCB.

Entrega Lexus Hybrid CT200h
pela Lubrigrupo

Lubrigrupo

Tel.: +351 253 195 187 - Tlm.: #+351 932 255 111

www.lubrigrupo.pt

No ambito de uma campanha desenvolvida
em parceria com a ExxonMobil designada
‘Ganhe um Lexus Hybrid CT200h com o oleo de
motor Mobil 1", que decorreu entre os meses
de setembro e outubro de 2018, foi com enor-
me satisfacao que a Lubrigrupo entregou o
automovel no passado dia 22 de fevereiro em
Braga, terra natal da vencedora.

O evento contou ainda com a participa-
cao de um representante da ExxonMobil, o
que demonstrou ainda mais a importancia e o
significado deste acontecimento. Com o Mo-
bil 1, uma referéncia mundial no mercado de
lubrificantes sinteticos, os ganhos e os pre-
mios sao garantidos.

Bresimar Automacgao ja tem
disponivel o novo Plano de Formagao
para 2019

Bresimar Automacao, S.A.

Tel.: 351234 303 320 - Tlm.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

A Bresimar Automacao ja tem disponivel o
novo Plano de Formacao para 2019. Trata-
-se de um plano completo na area da auto-
macao, para o desenvolvimento do conheci-
mento, quer para produtos quer na aplicacao
de sistemas.

As formacoes sao ministradas por profis-
sionais da area, com um limitado numero de
participantes para garantir o melhor acompa-
nhamento durante a formacao e assim obter
0s melhores resultados. Alem dos conteudos

didaticos incluidos no Plano, a Bresimar Au-
tomacao disponibiliza formacdes a medida
das necessidades dos seus clientes. Ja é pos-
sivel consultar o Plano de Formacao 2019 e
preencher o formulario de inscricao online em
www.bresimar.pt/pt/servicos/formacao/.

EPLAN Data Portal encerra

1. trimestre de 2019 com mais
de 871 mil conjuntos de dados
M&M Engenbharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336 * Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

O EPLAN Data Portal, o servico web, construi-
do na Plataforma EPLAN para oferecer um
acesso online a dados de dispositivos de va-
rios fabricantes de componentes, nao para de
crescer. Em marco de 2019 recebeu 4 novos
fabricantes: Henan Compere Smart, KANEKO
CORD Co, Ltd., MISUMI Corporation VONA,
\Wagner Magnete GmbH & Co. KG.

Estes fabricantes de componentes estao
mais perto dos clientes quando disponibi-
lizam os dados de dispositivos em formato
EPLAN. No EPLAN Data Portal € possivel
encontrar, de forma rapida e facil, os dados
de dispositivos padronizados e internacio-
nalmente validos. O sistema encerrou o 1°
trimestre do ano com 871 680 conjuntos de
dados e 269 fabricantes.

CEPSA e Cosmo Energy Group
procuram novas oportunidades
nos lubrificantes

CEPSA Portuguesa Petréleos, S.A.

Tel.: +351 217 217 600 * Fax: +351 217 230 801

www.cepsa.pt

A CEPSA e a Cosmo assinaram um memo-
rando de entendimento para estudar novas
oportunidades de negocio no mercado de

lubrificantes a nivel internacional, tanto em
Espanha como no Japao. O acordo celebrado
abrange o estudo de potenciais sinergias na
producao de lubrificantes e refrigerantes, a
troca de tecnologia e formulagoes e a procu-
ra de possiveis parcerias ha comercializacao
destes produtos, que lhes permitam ser mais
eficientes. A parceria reflete tambéem o inte-
resse de ambas as empresas em alcancar um
acordo para fabricar e fornecer lubrificantes
e refrigerantes em nome da outra empresa,
sob a marca CEPSA ou Cosmo.

As duas empresas que integram o porte-
folio da Mubadala (@ CEPSA a 100% e a Cos-
mo Energy Holdings em 20,8%) comecaram a
analisar oportunidades de negocios em 2014,
quando assinaram um acordo inicial centra-
do no estudo de possibilidades de parcerias
relativamente ao negocio de Exploracao e
Producao. Esta alianca estabeleceu as bases
para criar a subsidiaria Cosmo Abu Dhabi Oil
Exploration & Production Co. Ltd, a operar em
conjunto nos Emirados Arabes Unidos. Atra-
ves desta parceria (80% da Cosmo Energy Ex-
ploration, 20% da CEPSA), ambas as empre-
sas operam 4 campos de petroleo em Abu
Dhabi: Hail, Mubarraz, Umm Al-Anbar e Nee-
wat Al-Ghalan, localizadas em aguas pouco
profundas a oeste do Emirado.

APMI: Curso “Avaliagdo

econdmica de projetos de melhoria
da produtividade”

APMI - Associagao Portuguesa de Manutencao Industrial
Tel.: +351 217 163 881 - Fax: + 351 217 162 259

apmigeral@mail.telepac.pt - www.apmi.pt

Entre os dias 8 e 10 de maio de 2019 a
APMI promove o curso de 20 horas ‘Avalia-
cdo economica de projetos de melhoria da
produtividade”.

O objetivo e divulgar as tecnicas mais co-
muns usadas na analise economica e finan-
ceira de projetos de investimento técnico e
viabilizar a elaboracao de estudos e propos-
tas de investimento fundamentados com a
‘linguagem” da gestao. Este curso pretende
capacitar os participantes, sem formacao na
area financeira, na elaboracao de estudos de
investimento técnico em melhorias de pro-
dutividade e de alternativas de decisao na
perspetiva economica; ensinar terminologia e
conceitos das areas financeiras, facilitando a
comunicacao e o dialogo interdepartamental.

E destinado a Quadros Técnicos e Enge-
nheiros responsaveis pela manutencao de
instalacoes e de equipamentos de producao
em empresas industriais e grandes edificios
(hoteis, hospitais, centros comerciais, bancos,
entre outros); Quadros e Gestores operacio-
nais que ambicionem exercer a funcao de
Gestores de Ativos Fisicos.
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Calendario de Formacao e Precos

TIA-MICRO1

TIA-MICROZ

TIA-SYSUP

TIA-SERV1

TIA-SERV2

TIA-SERV3

TIA-PRO1

TIA-PROZ

TIA-PRO3
TIA-Safety
TIA-MC1
TIA-MC2
TIA-GRAPH
TIA-SCL
ST-7MICRO

ST-SERV1

ST-SERVZ

ST-REFSERV

ST-SERV3

ST-PRO1

SIMATIC TIA Portal
§7-1200 1

SIMATIC TIA Portal

$7-1200 2

SIMATIC TIA Portal System Retraining,
57-1500

SIMATIC TIA Portal
Service 1

SIMATIC TIA Portal
Service 2

SIMATICTIA Portal
Service 3

SIMATIC TIA Portal
Programacao 1

SIMATIC TIA Portal
Programacao 2

SIMATIC TIA Portal
Programacao 3
SIMATIC TIA Portal
Safety

SIMATIC TIA Portal
Motion Control 1
SIMATIC TIA Portal
Motion Control 2
SIMATIC TIA Portal
Programacao com S7-GRAPH
SIMATIC TIA Portal
Programacao com SCL
SIMATIC S7

S7-200

SIMATIC 57

Service 1

SIMATIC 57
Service 2

SIMATIC S7
Refresh Service
SIMATIC S§7
Service 3

SIMATIC 57
Programacao 1

Precos validos de 01.10.2018 a 30.09.2019
As formacSes sdo presenciais e tém a duracdo diaria de 7 horas.
a) Manuais em Inglés.

861

1.490

1.490

1.490

1.726

1.490

1.490

1.726

1.428

1.250

975

699

699

573

1.490

1.490

1.490

1.726

1.490

Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide

Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide

Alfragide

Alfragide
Alfragide
A definir

A definir
A definir
A definir

Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
A definir

Alfragide
Feixieiro
Alfragide
Alfragide
Alfragide
freixieiro
Alfragide

I Z Z 2SR Z Z 2 Z 2 Z 2 Z
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=

e = Z Z Z S

s = =

e = = Z ZEfeReRels = Z =2 Z 2 = 2 =2 =2

Zhoee = = =

i = = Z Z e

S = = =

01.10.2018 | 03.10.2018 3a)
17.12.2018 | 19.12.2018 3a)
06.03.2019 | 08.03.2019 3a)
17.06.2019 | 19.06.2019 3a)
15.04.2019 | 17.04.2019 3a)
24.06.2019 | 26.06.2019 3a)
10.12.2018 | 14.12.2018 5a)
04.02.2019 | 08.02.2019 5a)
18.03.2019 | 22.03.2019 5a)
06.05.2019 | 10.05.2019 5a)
08.07.2019 | 12.07.2019 5a)
12.11.2018 | 16.11.2018 5a)
07.01.2019 | 11.01.2019 5a)
08.04.2019 | 12.04.2019 5a)
03.06.2019 | 07.06.2019 5a)
08.10.2018 | 12.10.2018 5a)
11.02.2019 | 15.02.2019 5a)
13.05.2019 | 17.05.2019 5a)
01.07.2019 | 05.07.2019 5 a)
22.07.2019 | 26.07.2019 5a)

26.11.2018 | 30.11.2018 5a)
11.03.2019 | 15.03.2019 5a)
16.09.2019 | 20.09.2019 5a)
15.10.2018 | 19.10.2018 5a)
19.11.2018 | 23.11.2018 5a)
02.09.2019 | 06.09.2019 5a)
15.07.2019 | 19.07.2019 5a)

22.04.2019 | 24.04.2019 3a)
03.12.2018 | 05.12.2018 3a)

20.05.2019 | 22.05.2019 3a)
2a)

Sob consulta.

2a
Sob consulta. )

Sob consulta. el

Sob consulta.

05.11.2018 | 09.11.2018
14.01.2019 | 18.01.2019
11.03.2019 | 15.03.2019
06.05.2019 | 10.05.2019
09.09.2019 | 13.09.2019
22.10.2018 | 26.10.2018
10.12.2018 | 14.12.2018
01.04.2019 | 05.04.2019
24.06.2019 | 28.06.2019

LE, DT R RS I, B, R, RS BT |

Sob consulta.

17.12.2018 | 21.12.2018 5a)
08.04.2019 | 12.04.2019 5a)
08.07.2019 | 12.07.2019 5a)
12.11.2018 | 16.11.2018 5

07.01.2019 | 11.01.2019
25.03.2019 | 29.03.2019
13.05.2019 | 17.05.2019

v

Sujeito a alteracdo, sem aviso prévio.



PUB

Calendario de Formacao e Precos

ST-PRO2

ST-REFPRO

ST-PRO3

ST-7SCL

ST-7GRAPH

ST-7CFC

ST-DIAGEXP

ST-PPDS

ST-7H400H

ST-S5SERV/IPRG

ST-S5SERV

TIA-WCCSUP

TIA-WCCS

TIA-WCCM

ST-WCCFSYS1

ST-WCCFSYS2

ST-BWINCCS

ST-BWINOND

IK-IESYS

IK-PNSYS

IK-PBSYS

IK-ASISYS

IK-TIAPN

IK-PBIEP

IK-OPCSYS

ST-PCS75RV

ST-PCS7SYST

ST-PCS75YS2

SIMATIC 57
Programacao 2

SIMATIC S7

Refresh Programacao
SIMATIC 57

Programacao 3

SIMATIC 57

Programacao com SCL
SIMATIC S7

Programacao com $7-GRAPH
SIMATIC 57

Programacao com CFC
SIMATIC S7

Diagnostico Avancado
SIMATIC S7-300F
Distributed Safety
SIMATIC S7-400H
Sistemas Redundantes
SIMATIC S5

Service e Programacao
SIMATIC S5

Service

SIMATIC TIA Portal
WinCC SCADA Retraining
SIMATIC TIA Portal
WinCC SCADA

SIMATIC TIA Portal
WinCC on the machine level
SIMATIC HMI

WinCC flexible 1

SIMATIC HMI
WinCc flexible 2
SIMATIC HMI
winCCv7

SIMATIC HMI WinCC

Avancado

SIMATIC NET

Industrial Ethernet

SIMATIC NET

PROFINET

SIMATIC NET

PROFIBUS DP

SIMATIC NET

AS-Interface

Redes em TIA Portal - PROFIBUS
Industrial Ethernet e PROFINET
SIMATIC NET

Redes PROFIBUS,

Industrial Ethernet, PROFINET
OPC Interface

SIMATIC PCS 7

Service

SIMATIC PCS 7

Engenharia e Programacao 1
SIMATIC PCS 7

Engenharia e Programacao 2

Precos validos de 01.10.2018 a 30.09.2019
As formacBes sdo presenciais e tém a duracdo diria de 7 horas.
a) Manuais em Inglés.

1.490

1.490

1.726

699

699

699

1.848

1.387

1.387

949

949

1.075

1.760

1.030

1.020

1.118

1.743

2.078

1.261

1.429

1.387

669

1.891

1.854

1.261

2.450

2.450

2.450

Alfragide
Freixieiro
Alfragide
A definir

Alfragide
Alfragide
A definir

A definir
A definir

Alfragide
Freixieiro
A definir

A definir
A definir
A definir

Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide

Alfragide
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Freixieiro
Alfragide
Alfragide

Alfragide
Freixieiro

Alfragide
Alfragide

Alfragide
Alfragide

Alfragide
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zZ Z
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S Z Z e

e Z Z =
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=

T g

15.10.2018
04.02.2019
15.07.2019

Sob co

10.12.2018
18.03.2019

19.10.2018
08.02.2019
19.07.2019

nsulta.

14.12.2018
22.03.2019

Sob consulta.

Sob consulta.

Sob consulta.

21.01.2019
15.04.2019

24.01.2019
18.04.2019

Sob consulta.

Sob consulta.

Sob consulta.

Sob consulta.

02.01.2019
17.06.2019
21.01.2019
18.02.2019
06.03.2019
01.04.2019
01.10.2018
11.02.2019
24.06.2019
06.05.2019
16.09.2019
14.01.2019
27.05.2019
23.09.2019
26.11.2018

15.04.2019
21.01.2019
03.06.2019
25.02.2019
20.05.2019
02.05.2019
05.11.2018

03.12.2018
25.02.2019

02.01.2019
18.02.2019

02.09.2019
17.12.2018

01.07.2019

04.01.2019
19.06.2019
25.01.2019
22.02.2019
08.03.2019
03.04.2019
03.10.2018
13.02.2019
26.06.2019
08.05.2019
18.09.2019
18.01.2019
31.05.2019
27.09.2019
30.11.2018

17.04.2019
24.01.2019
06.06.2019
28.02.2019
23.05.2019
03.05.2019
09.11.2018

07.12.2018
01.03.2019

04.01.2019
22.02.2019

06.09.2019
21.12.2018

05.07.2019

Vi onoonoun

5a)
5a)
2a)

2a)
2a)

4 a)
4 a)
3a)

3a)
4 a)
4 a)

3a)
3a)
5a)
5 a)
3a)
3a)
3a)
3a)
3a)
3a)
3a)
5a)
5a)
5a)
5a)

3a)
4 a)
4 a)
4 a)
4 a)
2a)
5a)

5a)
5a)

3a)
5a)

5a)
5a)

5a)

Sujeito a alteracao, sem aviso prévio.



PUB

Calendario de Formacao e Precos

ST-PCSTBAT SIMATICPCS 7 2.450 A definir N N 5a)
Sob consulta.
SIMATIC BATCH
SC-PS3-FM Instrumentos para Medicao de Caudal 459 A definir N N 1a)
Sob consulta.
MAG 5100W, MAG5000/6000, MAG8000
SC-PS2/3-LIFM Instrumentos para Medicdo de Caudal 587 A definir N N 2a)

e Nivel MAG 5100W, MAG5000/6000,
MAGB000, Multiranger, Hydroranger200,
Probe e LR250

SD-MM4 MICROMASTER 4 969 A definir N N 3a)
Sob consulta.

Sob consulta.

Programacao e Service

SD-611U SIMODRIVE 611U 1.683 A definir N N 4a)
. Sob consulta.
Comissionamento

DR-G12-PM SINAMICS G120 1.188 Alfragide N N 27.05.2019 | 29.05.2019 3a)
Comissionamento e Service Freixieiro N N 01.07.2019 | 03.07.2019 3a)
DR-G12-PA SINAMICS G120 1.425 Alfragide N N 09.09.2019 | 11.09.2019 3a)
Comissionamento e Service
Avangado
DR-G12-SAF SINAMICS G120 1.165 Freixieiro N N 22.10.2018 | 23.10.2018 2a)
Safety Integrated Alfragide N N 02.05.2019 | 03.05.2019 2a)
DR-G15-DG SINAMICS G150/G130/5150 2.514 A definir N N 5a)

. . Sob consulta.
Comissionamento e Service

DR-512-PM SINAMICS 5120 2514 Alfragide N N 25.03.2019 | 29.03.2019 5a)
Comissionamento e Service Freixieiro N N 22.07.2019 | 26.07.2019 5a)
DR-S512-PA SINAMICS S120 2.640 Alfragide N N 20.05.2019 | 24.05.2019 5a)
Comissionamento e Service
Avancado
DR-S12-SAF SINAMICS S120 1.710 Alfragide N N 13.05.2019 | 16.05.2019 4a)
Safety Integrated
DR-PH-B SINAMICS Perfect Harmony GH180 1.260 A definir N N 3a)
Sob consulta.
(ROBICON)
DR-DCM-DG SINAMICS DCM 2.153 Alfragide N N 04.02.2019 | 08.02.2019 5a)
Comissionamento e Service
MC-SMO-SYS SIMOTION 2514 Alfragide N N 11.03.2019 | 15.03.2019 5a)
Engenharia e Programacéo
MC-SMO-DG SIMOTION e SINAMICS S120 2514 Freixieiro N N 27.05.2019 | 31.05.2019 5a)
Comissionamento e Service
MC-SMO-PRG SIMOTION 2.564 A definir N N 5a)
~ Sob consulta.
Programacao
SD-SIRIUSO SIRIUS Soft Starter 428 A definir N N 2a)
. _ Sob consulta.
Engenharia e Comissionamento
SO-SIMOPRO SIMOCODE pro 782 A definir N N 2a)

: i Sob consulta.
Engenharia e Comissionamento

NC-84D-5K SINUMERIK 840D pl 2.564 Alfragide N N 14.01.2019 | 18.01.2019 5a)
Service Freixieiro N N 08.07.2019 | 12.07.2019 5a)
NC-845L-SK SINUMERIK 840D sl 2.564 Alfragide N N 19.11.2018 | 23.11.2018 5a)
Service
NC-845L-SIS SINUMERIK 840D sl 1.785 Alfragide N N 08.04.2019 | 10.04.2019 3a)
Safety Integrated
Precos validos de 01.10.2018 a 30.09.2019 Sujeito a alteragdo, sem aviso prévio.

As formacdes sao presenciais e tém a duracdo diaria de 7 horas.
a) Manuais em Inglés.



NOVOS PARADIGMAS DA MANUTENCAO
HOSPITALAR

Avaliacao do risco da manutencao hospitalar
Equipa de Unidade de Instalacoes e Equipamentos, Departamento de Gestao da Rede de Servicos e Recursos em Saude
Administracao Central do Sistema de Saude, I.P. (ACSS)

Manutencao hospitalar: e se o equipamento falha?
Ana Aquino, Gestora da Qualidade do Centro Cirurgico de Coimbra

Aspetos metrologicos na manutencao de equipamentos médicos

Joao P. V. P. Leao, Departamento de Engenharia Mecanica e Industrial, Universidade Nova de Lisboa
Maria do Céu Ferreira, IPQ - Instituto Portugués da Qualidade
Helena V. G. Navas, UNIDEMI, Departamento de Engenharia Mecanica e Industrial, Universidade Nova de Lisboa

A loT como resposta aos desafios do setor hospitalar
Fernando Ferreira, Ecobuilding Manager

Schneider Electric

O papel da metrologia na manutencao hospitalar
Jorge Santos, Eng.°, Diretor da Unidade de Metrologia (SUCH)
Pedro Rompante, Eng.°, Metrélogo Sénior e Especialista em Manutencao Industrial (SUCH)

0s nossos dias estamos cada vez

N mais atentos e exigentes quanto aos

cuidados de saude que nos sao pro-

postos. O atendimento nos hospitais € sem-
pre alvo de “escrutinio” dos utilizadores.

Diariamente os hospitais (como ativos)

e 0s seus colaboradores sao postos a prova

porque:

a) oambiente é fertilem “introduzir" algumas
anomalias, que podem ocasionar uma
falta de resposta atempada (exemplo:
catastrofes, epidemias, alteracdes clima-
ticas e outras);

b) O aumento da esperanca de vida ira pro-
piciar solicitacbes anormais que, por sua
Vez, provocarao uma escassez de respos-
tas por parte dos hospitais;

c) A Investigagao e o Desenvolvimento de
curas para doencgas (antigas e novas).
combinadas ou cada um per si poderao

provocar uma escassez de respostas por par-

te dos responsaveis e tecnicos dos hospitais.

Para evitar situacoes extremas, o Respon-
savel da Manutencao devera ter um acompa-
nhamento muito intenso sobre:

Os imoveis/instalacoes, para evitar des-

gastes e usos indevidos;

Os equipamentos (eletronicos, medicos,

Avac, desfibrilhadores, entre outros), para

que nao surjam avarias no meio de uma

cirurgia (por exemplo);

A relacao funcional entre os gestores dos

diversos servicos/especialidades, evitan-

do perturbacdes no planeamento da ma-
nutencao;

As ferramentas de trabalho de cada es-

pecialidade (metrologia).

O resultado desse acompanhamento sera a
plena disponibilidade dos Ativos e uma con-
tencao dos custos de um hospital e da propria
manutencao, contribuindo para um elevado
nivel de prestacao de servicos dos cuidados
medicos a cada utente: A manutencao de um

qualquer hospital € um desafio para o seu
responsavel, quer pela complexidade e di-
versidade dos seus Ativos, quer pela relacao
com a saude individual dos seus colaborado-
res e dos utentes, sendo bastante complexa
devido as multiplas solicitagoes:

eficiéncia operacional;

controlo do ciclo de vida dos Ativos;

controlo dos custos

satisfacao dos doentes;

seguranca do proprio hospital.

A sua organizacao e controlo irao permitir ao
responsavel um maior acompanhamento,
preparacao e planeamento dos investimen-
tos que devem ser realizados para a substi-
tuicao dos diversos Ativos.

Aconselhamos uma leitura atenta aos ar-
tigos apresentados a seguir, porque chamam
a atencao para pontos importantes (nao na
totalidade) no dia-a-dia de um Responsavel
de Manutencao de um Hospital.
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DOSSIER SOBRE NOVOS PARADIGMAS DA MANUTENGCAO HOSPITALAR

Avaliacao do risco
da manutencao hospitalar

Equipa de Unidade de Instalagdes e Equipamentos

Departamento de Gestao da Rede de Servicos e Recursos em Saude

Administracao Central do Sistema de Saude, I.P. (ACSS)

1. INTRODUCAO

A Administracao Central do Sistema de Sau-
de, I. P. (ACSS) € um instituto publico, inte-
grado na administracao indireta do Estado,
dotado de autonomia administrativa, finan-
ceira e patrimonial proprio, que prossegue
as atribuicoes do Ministério da Saude, sob
a sua superintendéncia e tutela. Tem juris-
dicao sobre o todo o territério continental.
A Unidade de Instalacdes e Equipamen-
to (UIE), pertencente ao Departamento de
Gestao da Rede de Servicos e Recursos em
Saude da ACSS, tem como uma das suas
atribuicoes elaborar especificacoes tecnicas
e normas aplicaveis as instalacoes e Equipa-
mentos, bem como aos materiais a utilizar na
sua construcao por entidades tuteladas pelo
Ministerio da Saude.

Neste ambito, a UIE elaborou um docu-
mento denominado Guia para Avaliacao do
Risco da Manutencao Hospitalar, cujo objeti-
Vo € a aplicacao de um metodo que permita
identificar areas ou equipamentos que pos-
sam causar riscos para seguranca e saude
dos utentes e profissionais que se encontrem
nas instalacoes hospitalares. O edificio hospi-
talar € um edificio complexo, onde é neces-
sario conjugar instalacoes tecnicas que as-
segurem as condicoes de funcionamento de
centrais técnicas, com zonas extremamente
sensiveis e com graus de exigéncia da as-
sepsia altamente elevados, nomeadamente
0s blocos operatorios, quartos de isolamen-
to, entre outros. Tendo em conta o funcio-
namento 24/7 e 365 dias/ano das unidades
hospitalares, o principal desafio do Servico

de Instalacoes e Equipamentos (SIE) € res-
ponder as necessidades de manutencao dos
edificios hospitalares.

Assim, e essencial existir uma ferramenta
que permita estabelecer planos de manuten-
cao, tendo como foco a manutencao dos ele-
mentos que podem constituir risco para a se-
guranca e saude dos utentes e profissionais
utilizadores dos servicos hospitalares.

Dentro dos diferentes metodos existen-
tes, no Guia para Avaliagao do Risco da Ma-
nutencao Hospitalar € abordado o metodo
desenvolvido pela National Health System
(NHS) constante no documento ‘A risk ba-
sed methodology for establishing and mana-
ging backlog” que permite a avaliacao das
instalacdes e equipamentos hospitalares
em relacao a sua condicao fisica, ao mes-
mo tempo que se garante o cumprimento
das normas e legislacao relativas a higiene
e seguranca.

A identificacao de areas e equipamentos
que possam constituir risco para os seus uti-
lizadores atraves desta metodologia, permite
deslocar os recursos humanos e financeiros
para as areas de elevado risco.

Na manutencao, a aplicacao deste me-
todo visa determinar e classificar os riscos
associados a degradacao precoce das insta-
lacdes e equipamentos, assim como a ava-
liacao das instalacoes e equipamentos em
diferentes periodos. Devido a complexidade
desta area, € necessario reunir uma equipa
multidisciplinar com conhecimentos tecnicos
especializados.

2. METODOLOGIA

A metodologia para avaliacao de risco pode
dividir-se em trés fases: recolha e tratamen-
to da informacao, inspecgao as instalacoes e
equipamentos, e realizacao dos calculos do
risco, a partir da analise dos dados recolhidos.
Nao e permitido implementar esta metodolo-
gia em equipamentos que nao estejam fixos
ao edificio.

Fasel
A 12 fase consiste na recolha de um conjunto
de informacodes sobre as instalacoes que vai

permitir a correta classificacao dos compo-
nentes quanto ao estado fisico dos edificios
e equipamentos. Destas informacoes podem
destacar-se: plantas, manuais, historico deta-
lhado das melhorias realizadas ao longo da
existencia das instalacoes e requisitos legis-
lativos e normativos.

Fase Il

A 22 fase consiste numa inspecao as insta-
lacdes e equipamentos permitindo avaliar a
situacao atual das instalacdes. Esta metodo-
logia fornece indicadores relativos a possivel
deterioracao que as instalacoes poderao so-
frer. Para determinar a condicao fisica atual
das instalacoes € necessario aplicar uma
escala de classificacao aos componentes de
acordo com a Tabela abaixo.

Tabela 1. Classificacao da condicao fisica

CLASSIFICACAO 3 DESCRITOR

Como novo e estima-se que
funcione de forma adequada

Condicao A !
' durante o seu tempo normal de vida.

Em bom estado, operacionalmente
seguro, exibindo apenas uma
pequena deterioracao.

Condicao B

Presentemente na condicao B mas
ird baixar de condicao num prazo
inferior a 5 anos.

Condicao B/C

Operacional mas necessita de uma
grande reparacao/renovacao ou
mesmo substituicao.

Operacional instavel e em perigo

Condigao D iminente de colapso.

Classificagao suplementar que e
utilizada nas condigoes C e D para
indicar que nao ¢ possivel melhorar
de classificagao sem substituicao do

CondigdoC |
3 equipamento?.

1 E expectavel que os custos para reparar o ele-
mento nesta condicao possa ser 1/3 dos custos
da sua substituicao.

2 Neste caso os custos para reparar este ele-
mento podem exceder em 50% o custo de sua
substituicao.
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Fase III

Na 32 fase realiza-se a avaliacao dos riscos.
Contudo esta avaliacao so podera ser apli-
cada para os elementos que obtiveram clas-
sificacao igual ou inferior a B/C, conforme a
referida tabela identificada no Guia.

Esta avaliacao permite identificar quer os
componentes que constituem alto risco, de-
vendo os mesmos serem substituidos com
caracter de urgéncia, permitindo ainda, iden-
tificar igualmente os de baixo custo que pode-
rao ser integrados num plano de manutencao.

Estes riscos devem ser avaliados de acor-
do com a probabilidade de ocorréncia da
falha e a gravidade das consequéncias. Esta
avaliagcao vai permitir originar a pontuagao de
risco final e a classificacao do elemento.

O risco de um elemento € avaliado tendo
em conta as suas potenciais consequéencias de
falha e a probabilidade de ocorréncia. O pro-
cesso de avaliacao de risco de um componen-
te € esquematizado na figura que se segue:

As Iinstalacoes e equipamentos hospitalares estao em
constante mudanca devido aos avancos tecnologicos,

a nova legislacao, a novos modelos de gestao, pelo que
existe uma necessidade constante da atualizacdo do
parque de equipamentos, atraves da substituicao dos
equipamentos mais obsoletos e semypre com o objetivo
da mitigacao dos consumos energeticos.

Na realizacao desta analise deve ser consi-
derada a utilizacao de técnicas convencio-
nais de risco tais como analise modo de fa-
lha, analise de arvore de falhas, entre outras.
De igual modo devem ser considerados os
mecanismos que permitam mitigar as ocor-
réncias de falha, tendo em conta que as con-
sequéncias das mesmas podem ser evitadas

Componente

N

|

Aribuir uma pontuago entre [1-5] relativa & probabilidade
de ocorréncia da falha. Esta pontuago deve ser obfida
respondendo a duas perguntas:

1. Qual a probabilidade das consequéncias do risco serem
deletadas 7

2. Quando é que a falha ird ocomer ?

Atribuir uma pontuagio entre [1-5] relativa 4 consequéncia que pode ser
originada pela falha. Esta pontuagao deve ser obfida respondendo a uma
destas duas questies:

1. Qual o grau de dano a nivel pessoal ou organizacional que pode
locomer como resultado da falha ?

2. Qual é a consequéncia da falha 7

Alribuir uma pontuagao de “probabilidade” entre [1-5] de
acordo com a resposta oblida a uma das perguntas
anleriones:

RARA, MPROVAVEL | POSSWEL | PROVAVEL | CERTA
1 2 3 4 5

SUPERIOR A | INFERIOR A 10 | NFERIOR A | NFERIOR A | INFERIOR A
10 ANOS ANDS 5ANOS 1 AND 6 MESES

1 H ] 4 E

Atribuir a pontuagdo de "consequéncias” enfre [1-5] de acordo com a
resposta obiida a uma das perguntas anteriores :

INSIGNF ICANTE
PEQUENA
MODERADA
GRANDE

CATASTROFICA

R EN A A B

Utilizar as defini¢fes da tabela 2 para decidir qual a pontuagdo

adequada

Uma ez designadas as pontuagdes de "

éncias” e de "probabilidade”, estas devem ser mulfiplicadas para produzir uma pontuagao de risco.

Segue se um exemplo:
} |
T " T Rl
PONTUAGAD DA "PROBABILIDADE" PONTUAGAD DA "CONSEQUENCIA PONTUAGAD DORISCO CLASSIFICAGAO
PROVAVEL GRAVE (Cakul)
4 X 4 SIGNIFICATIVO

Utilizando a tabela de classificagdo indicada ao
lado, & possivel classificar o componente com
um risco alto, significalivo, moderado ou baixo.

Figura 1. Processo de avaliacao de risco

com a realizacao de reparacoes e substitui-
coes necessarias ao bom funcionamento dos
equipamentos.

Resultados

Apos a conclusao da avaliagao de risco, deve
ser elaborado um relatorio que contenha in-
formacao referente as inspecodes das insta-
lacoes e equipamentos e as avaliacoes de
risco que tenham obtido classificagao igual
ouinferior a B/C, para a realizacao de um pla-
neamento de manutencao que tambéem ser-
vira para previsao de investimento a incluir no
orcamento anual da instituicao.

3. CONCLUSAO

As instalacoes e equipamentos hospitalares
estdo em constante mudanca devido aos
avancos tecnologicos, a nova legislacao, a
novos modelos de gestao, pelo que existe
uma necessidade constante da atualiza-
cao do parque de equipamentos, atraves da
substituicao dos equipamentos mais obsole-
tos e sempre com o objetivo da mitigacao dos
consumos energeticos.

Adotar uma metodologia que permi-
ta avaliar riscos nas entidades hospitalares
e recomendavel para a realizacao de uma
inspecao detalhada de todos os elementos
construtivos em periodos de, pelo menos,
cinco anos. Os equipamentos que nao te-
nham sido alvo de operacoes de manuten-
cao mas que tenham sido sujeitos a grandes
acoes de manutencao desde a ultima ins-
pecao, poderao necessitar apenas de uma
inspecao visual.

Este procedimento permitira assegurar
que todos os componentes estao em boas
condicoes de utilizacao. Contudo, tendo em
conta toda a complexidade de implementa-
cao desta metodologia, as instituicoes devem
escolher o método que seja ajustado as res-
petivas necessidades.

Para informacdes mais detalhadas so-
bre o tema abordado podera consultar o
Guia atraves do Portal da ACSS, em  www.
acss.min-saude.pt/wp-content/uploa-
ds/2017/09/Guia_05_2014.pdf. [
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Manutencao hospitalar:
e se 0 equipamento falha?

Ana Aquino

Gestora da Qualidade do Centro Cirurgico de Coimbra, www.ccci.pt

Nao basta realizar uma manutencao de equipamento apenas quando este avaria ou tem um funcionamento deficiente. A necessidade
de uma procura ativa de seguranca obriga a que nao se corram riscos desnecessarios. Esta € uma area em que nao se pode confiar na
sorte. A manutencao hospitalar deve ter um compromisso vitalicio com a seguranca do doente.
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Os custos com a manutencao hospitalar podem
ultrapassar em muito 50% dos custos totais numa
organizacao desta natureza. As verbas disponibilizadas
para este setor nunca sao suficientes e ha quem prefira
desvalorizar a iminencia da utilizacdo de certos recursos.
Correm-se desta forma riscos desnecessarios que podem
resultar em danos serios para as pessoas

ecordo que ao dar entrada numa ins-
Qtituigéo de saude me pediram para
colocar um termometro axial, retirado
de um porta-canetas de secretaria. No visor
indicava uma temperatura de 35°C. Disseram
para colocar um outro. Desta vez o valor in-
dicado era de 37,3°C. O profissional de sau-
de a minha frente constatou que fazia mais
sentido, mas pelo sim pelo nao, deu-me um
terceiro - 36,5°C!
Com a observacao de que em principio
estava tudo bem, segui para a enfermaria,

ainda com a perplexidade evidente de quem,
desde ha muito tempo, e sensivel a estas
questoes das medicoes. Ainda tentei alertar
‘O melhor e colocar ja o primeiro de parte”. Foi
tarde, ja estava misturado com os outros!

E impossivel ndo questionar o escrutinio
desta suposta qualidade dos servicos de sau-
de, cada vez mais alvo de atencao por parte
de profissionais e do publico em geral. Ora
bem, sendo a temperatura corporal um sinal
vital que pode servir como critério na admi-
nistracao de terapeéutica, ou na decisao de

avancar para uma cirurgia, como pode uma
instituicao de saude manter em uso equipa-
mentos com os quais nao pode garantir a fia-
bilidade dos resultados? Isto claro, alem das
questoes de higiene, essenciais para evitar a
proliferacao de infecoes.

Se transpusermos este aspeto para a di-
mensao dos parametros que necessitam de
ser controlados num hospital, de forma a ga-
rantir as condicdes necessarias a prestacao
de cuidados adequados e a seguranca do
doente, deparamo-nos com um universo de
infraestruturas que necessitam de ser manti-
das para assegurar a operacionalidade e fia-
bilidade dos resultados e procedimentos. Um
universo tao vasto e disperso que inclui os
equipamentos que medem ou monitorizam,
mas também os que servem de suporte aos
procedimentos, bem como as instalacoes que
visam a criacao das condicoes de seguranca e
ambientais exigidas, até a qualidade do ar que
se respira em cada setor do hospital.

E aqui que muitas administracdes hospi-
talares ficam abaladas. Os custos com a ma-
nutencao hospitalar podem ultrapassar em
muito 50% dos custos totais numa organiza-
cao desta natureza. As verbas disponibiliza-
das para este setor nunca sao suficientes e ha
quem prefira desvalorizar a iminéncia da uti-
lizacao de certos recursos. Correm-se, desta
forma, riscos desnecessarios que podem re-
sultar em danos serios para as pessoas.

Por incrivel que pareca, muitas instituicoes
ainda se limitam a realizar a manutencao dos
seus equipamentos mais criticos, somente em
caso de avaria ou funcionamento deficiente.
Monitores de sinais vitais, termometros; balan-
cas; medidores de pressao; bem como indica-
dores de parametros que quantifiquem o grau
de uma patologia. Qualquer erro de informa-
¢ao num destes equipamentos pode resultar
em decisdes clinicas erradas ou mesmo pro-
cedimentos invasivos desnecessarios.

Desfibrilhadores e outros equipamen-
tos, cuja carga eletrica debitada e regulavel;
difusores de quantidades ajustadas de far-
macos; equipamento para a manutencao da
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Desfibrilhadores e outros equipamentos, cuja carga
eletrica debitada e requlavel; difusores de quantidades
qjustadas de farmacos, equipamento para manutencdo
da temperatura corporal e dos fluidos em perfusao..
Consegue-se imaginar o dano causado no doente em
caso de calibracao deficiente de um destes meios?

temperatura corporal e dos fluidos em perfu-
sao.. Consegue-se imaginar o dano causado
no doente em caso de calibracao deficiente
de um destes meios? E as unidades de refri-
geracao, destinadas ao acondicionamento a
frio de medicamentos e materiais? Como se
pode garantir que, na sequéncia de condi-
coes de armazenamento deficientes, nao se
procede a administracao inconsciente de far-
macos deteriorados?

A manutencao de infraestruturas hospita-
lares, por norma sob a responsabilidade de
um servico de instalacoes e equipamentos, €
um dos setores mais criticos na garantia da
qualidade dos cuidados de saude e na redu-
cao da ocorréncia de erros que coloquem em
causa a seguranca do doente. Por esta razao,
ha quem lhe chame o paradigma da gestao
hospitalar.

Nesta perspetiva, a manutencao preven-
tiva torna-se imperativa, quer ao nivel das
verificacoes periodicas obrigatorias e regu-
lamentadas para cada tipologia de equipa-
mento, quer no que respeita a confirmacao
de que os equipamentos estao efetivamente
a produzir resultados validos (confirmagao
metrologica), obtida por calibragao ou verifi-
cacao do estado desta. As boas praticas in-
dicam que todos os equipamentos medicos
criticos, que medem e/ou monitorizam, de-
vem ser sujeitos a uma calibracao ou a uma
verificacao que ateste a sua adequacao.

Ao nivel das infraestruturas hospitalares
incluem-se, naturalmente, as instalacoes de
base ao funcionamento dos edificios. Desde
a instalacao elétrica, incluindo equipamento
de emergéncia que assegure a continuida-
de dos trabalhos em caso de falha, redes de
gases medicinais e centrais de producao de
ar, centrais termicas e de refrigeracao, ate
as unidades AVAC (aquecimento, ventilacao
e ar condicionado), todas devem obedecer
a especificidades técnicas regulamentadas
e verificadas periodicamente por entidades
competentes.

Do ponto de vista da manutencao pre-
ventiva, as instalacdes devem ser alvo de
um planeamento adequado que responda
as exigencias da legislacao vigente e que
garanta, nao so a operacionalidade das mes-
mas, mas tambem um acompanhamento do
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seu desgaste e consequente reavaliacao das
necessidades de manutencao.

Os sistemas AVAC constituem, talvez, as
instalacoes mais importantes do ponto de
vista da manutencao. Estas unidades, equi-
padas com diversos filtros capazes de blo-
quear microparticulas, sao responsaveis por
assegurar a qualidade do ar nos diferentes
espacos, nomeadamente nos blocos opera-
torios, promovem as condicoes de tempera-
tura e humidade exigidas para as diferentes
areas técnicas e a manutencao dos diferen-
ciais de pressao, para diminuir os riscos de
prevaléncia e dispersao de microrganismos
que podem levar a ocorréncia de infecoes.
De ressalvar que uma higiene adequada mi-
nimiza, a partida, a probabilidade de elemen-
tos patogénicos circularem nesses espacos.
Aqui ja estamos a falar de consciencializacao
e politicas internas.

A complexidade de procedimentos en-
volvidos num Servico de Instalacoes e Equi-
pamentos de um hospital e a multiplicidade
de infraestruturas presentes, obrigam a que
as operacoes sejam suportadas por um sis-
tema de gestao eficaz. Todas as atividades
afetas ao internamento de um doente impli-
cam o recurso a equipamentos que, em caso
de falha, podem comprometer mais do que
o tempo ou a qualidade do servico, em ulti-
ma instancia comprometem a vida da propria
pessoa. M

A manutencao de infraestruturas hospitalares, por norma
sob a responsabilidade de um servico de instalacoes

e equipamentos, e um dos setores mais criticos na
garantia da qualidade dos cuidados de saude e na
reducdo da ocorrencia de erros que coloquem em causa
a seguranca do doente. Por esta razdo, ha quem lhe
chame o paradigma da gestao hospitalar.
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Aspetos metroldgicos
na manutencao de
equipamentos médicos

Joao P. V. P. Ledo?, Maria do Céu Ferreira? Helena V. G. Navas?

* Departamento de Engenharia Mecanica e Industrial, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, joao.pedro.leao@outlook.com

2 IPQ - Instituto Portugués da Qualidade, Rua Antonio Giao, mcferreira@ipq.pt

3 UNIDEMI, Departamento de Engenharia Mecanica e Industrial, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, hvgn@fct.unl.pt

Aintroducao de novos equipamentos medicos revelou a necessidade de determinar o risco associado a falta de avaliagao metrologica.
Por outro lado € igualmente importante identificar o universo de equipamentos afetados pela incipiente abordagem metrolégica em
Portugal.

METROLOGIA NA SAUDE

Ao longo das ultimas decadas, a metrologia
evoluiu significativamente, assistindo-se a
grandes avancos na area cientifica e indus-
trial que contribuiram para um aumento noto-
rio da qualidade nesses dominios. Porem, na
area da saude, onde o seu papel € crucial, as
aplicacoes neste dominio encontram-se mui-
to pouco desenvolvidas.

O setor da saude onde a implementacao
da Metrologia ocorreu de forma mais preco-
ce foi o das radiacoes ionizantes, sendo que
em 1976 ja havia sido estabelecida uma rede
coordenada pela Organizacao Mundial de
Saude (OMS) e pela Agéncia Internacional
de Energia Atomica (AIEA) para o estabeleci-
mento da rastreabilidade de instrumentos em
laboratorios, hospitais e clinicas.

Apesar da evolucao nesta area, a situacao
atual encontra-se muito aquéem da situacao

ideal, mas e na area das radiacdes ionizantes
que o nivel de rastreabilidade metrologica e
mais elevado, comparativamente as restan-
tes areas da saude.

Na saude a realizacao de medicoes de
parametros fisicos, quimicos e biologicos,
sao praticas comuns e fundamentais. Estas
praticas passam pelo diagnostico, prevencao
e tratamento de doencas, na avaliacao do ris-
co e no acompanhamento da evolugao clini-
ca dos pacientes.

Assim sendo, a metrologia na saude
assume um elevado grau de importan-
cia no quotidiano hospitalar, ja que muitas
das decisoes sao tomadas com base em
medicoes.

Deste modo a credibilidade dessas deci-
soes e fundamental, uma vez que a diferenca
entre uma boa ou uma ma decisao pode-
ra depender da informacao recebida estar,

ou nao, correta. Torna-se, assim, imperati-
Vo que estas medicoes sejam de confianca
para que o tratamento e acompanhamento
da evolucao clinica dos pacientes nao sejam
prejudicados.

Porem, atualmente, constata-se uma cer-
ta dependéncia tecnologica no que concer-
ne ao desempenho das atividades medicas,
nomeadamente na medicao de parametros
fisiologicos, que leva a que cada vez mais o0s
profissionais de saude confiem os seus diag-
nosticos e tratamentos com base nos resulta-
dos destes equipamentos medicos.

Em qualquer medicao efetuada existe
sempre associado um erro e uma incerteza, e
naturalmente € necessaria a sua identificacao
e corregao para que estes erros se mante-
nham dentro dos limites aceitaveis.

Devido ao aumento da complexidade dos
equipamentos verifica-se alguma dificuldade
na detecao dos erros associados aos resulta-
dos de medicao, porém esta situacao e mui-
tas vezes resolvida com uma simples verifica-
cao metrologica.

A importancia de se garantir a qualidade
das medicoes efetuadas e cada vez mais evi-
dente, verificando-se uma associacao direta
a qualidade do diagnostico. Perante isto pode
prever-se que a complexa tecnologia dispo-
nivel atualmente nos equipamentos medicos
traga beneficios evidentes e, por outro lado,
possa acarretar grandes riscos, muitos deles
com consequéncias fatais para os operado-
res e pacientes.

O risco de uso de instrumentos de medi-
cao sem a devida avaliacao metrologica ape-
nas ganhou destaque a partir de 1991, com a
552 Assembleia Geral da Organizacao Mun-
dial de Saude (OMS), onde foram apresenta-
dos uma série de estudos com a finalidade de
mapear a ocorréncia de efeitos adversos no
universo dos pacientes hospitalizados.
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A iImportancia de se
garantir a qualidade
das medicoes efetuadas
e cada vez mais
evidente, verificando-
-Se uma associacao
direta a qualidade do
diagnostico.

Dos varios estudos apresentados des-
tacou-se o estudo realizado pela Universi-
dade de Harvard, no qual se estabeleceram
padroes para a quantificacao de eventos ad-
versos ocorridos em ambiente hospitalar. Os
resultados deste estudo demonstraram que
num universo de 30195 pacientes hospita-
lizados, 1133 eventos foram adversos, o que
corresponde a 3,7 % dos pacientes hospita-
lizados. Desses eventos cerca de 74 % foram
considerados temporarios e 13,6 % dos inci-
dentes revelaram-se fatais.

Apesar de existirem diversos fatores
responsaveis pela ocorréncia de eventos
adversos, os equipamentos medicos sem
qualquer tipo de controlo metrologico sao
considerados uma iminente fonte de risco.
Atraves do controlo metrologico e possivel
prevenir a ocorréncia de diagnosticos incor-
retos, possibilitando uma diminuicao dos
custos da area da saude. Assim, a sociedade
beneficia com a melhoria do atendimento
enquanto os profissionais da saude reforcam
a confianca nos diagnosticos e tratamentos
prescritos.

Em Portugal, e naquilo que atualmente
diz respeito aos servicos de saude, verifica-
-se uma reduzida exigéncia relativamente
a rastreabilidade metrologica dos equipa-
mentos em uso, ja que para a generalidade
destes equipamentos nao existe uma verifi-
cacao metrologica imposta pelas entidades
reguladoras. Perante esta situacao, em que
as abordagens metrologicas existentes sao
aplicadas fora de um ambito obrigatorio,
torna-se dificil o0 acesso a avaliacao das con-
dicoes de desempenho metrologico destes
equipamentos.

No cenario internacional, em particular
nos paises mais desenvolvidos, assiste-se a
uma preocupacao acrescida com a confianca
das medicoes na area da saude, tendo cada
Pais a necessidade de estabelecer leis e re-
gulamentos no sentido de desenvolver, har-
monizar e legislar programas direcionados
para assegurar a rastreabilidade metrologica
dos instrumentos de medicao.

Assim, para a melhoria dos servicos de
saude e dinamizacao da gestao da manu-
tencao hospitalar, € fundamental que exista
nao so a otimizacao de protocolos metrolo-
gicos, mas tambem a elaboracao de planos
de controlo para validacao de equipamentos
medicos e a sensibilizacao dos profissionais
de saude para o controlo metrologico.

A adocao destas medidas constitui um
importante passo e um contributo fundamen-
tal para a otimizacao de recursos e para a ino-
vacao das estruturas organizacionais. Nesse
sentido existe ainda um longo caminho a
percorrer, sendo fundamental por enquanto
disseminar a importancia da metrologia na
saude e na sociedade globalizada.

METROLOGIA NOS EQUIPAMENTOS
MEDICOS

Ao longo dos ultimos 50 anos presenciaram-
-se grandes avancos cientificos e tecnolo-
gicos nas mais diversas areas. No sector da
saude estes avancos englobam um vasto
conjunto de produtos em que a regulamen-
tacao e a legislacao comunitarias sao trans-
postas para o direito nacional, designando-se
por equipamentos medicos.

Os equipamentos meédicos sao instru-
mentos indispensaveis utilizados no setor da
saude destinados a prevenir, diagnosticar ou
tratar doencas. Estes englobam uma enorme
diversidade de produtos que vao desde as
simples ligaduras aos produtos mais comple-
X0S, COMO pacemakers ou maquinas de su-
porte auxiliar de vida.

Atualmente existem mais de 1 milhao de
tecnologias médicas disponiveis e todas elas
partilham o mesmo proposito, melhorar e
prolongar a vida das pessoas.

A industria dos equipamentos medicos e
altamente inovadora tendo um valor de mer-
cado estimado em cerca de 95 mil milhdes
de euros. Esta industria € uma das maiores
entidades empregadoras da Zona Euro, exis-
tindo neste sector aproximadamente 1000
produtos.

Em Portugal este tipo de industria € redu-
zida, contudo, as trocas comerciais realizadas
neste sector contribuem de forma significati-
va para a economia nacional.

As diretivas comunitarias, depois da in-
tegracao economica da Uniao Europeia,
passaram a definir os requisitos essenciais
de saude, protecao, seguranca e bem-estar,
eliminando as barreiras comerciais entre os
paises membros.

Esta metodologia permitiu a harmoni-
zacao da legislacao dos Estados membros,
desempenhando um papel determinante na
fundacao do mercado Unico e na garantia
da livre circulacao. Atraveés da resolucao do
Conselho Europeu aprovado em 1985, ficou

conhecida a Nova Abordagem, que possibili-
tou a referida harmonizacao

Na Nova Abordagem as diretivas definem
0Ss requisitos essenciais que os equipamentos
deverao cumprir para serem comercializados
ou utilizados, remetendo para normas as es-
pecificacoes técnicas e de ensaios, indispen-
saveis para que os produtos se encontrem
em conformidade.

A regulamentacao europeia visa definir
requisitos para a seguranca, desempenho e
funcionamento adequado dos dispositivos
medicos comercializados na Uniao Europeia,
sendo estas aplicadas tanto aos produtos
como aos fabricantes.

Desde o inicio da década de 90 Portu-
gal tem vindo a acompanhar a transposicao
da regulamentacao europeia para o ordena-
mento juridico nacional. Tal legislacao impos
regras as quais se deve obedecer seja no
fabrico, na comercializacao, na entrada em
servico ou na vigilancia de equipamentos
medicos.

Estas diretivas tém sido suplementadas e
atualizadas ao longo do tempo com novas di-
retivas e recomendacoes, pelo que se sugere
a consulta periodica da plataforma eletronica
da uniao europeia.

Em Portugal esta imposto aos equipa-
mentos medicos um conjunto de proce-
dimentos e obrigacoes com o objetivo de
garantir a qualidade e seguranca dos mes-
mos. Contudo, um dos principais requisitos
de qualidade nao é tido em conta, a garan-
tia metrologica do equipamento, sendo que
atualmente esta preocupacao encontra-se a
cargo dos detentores do equipamento.

Os equipamentos, com excecao dos des-
tinados a investigacao clinica e aqueles que
sao feitos por medida, apresentam a marca-
cao "CE" no momento da sua colocacao no
mercado. Esta marcacao indica a conformi-
dade do equipamento com a legislacao da
Uniao Europeia.

A marcacao ‘CE" € um requisito legal para
a colocacao de equipamentos medicos no
mercado europeu. Estas iniciais sao a abre-
viatura da designacao francesa Conformité
Européenne.

Esta marcacao indica que um produ-
to esta em conformidade com a legislacao
europeia e com as normas europeias har-
monizadas, podendo ser comercializado
Nno espaco economico europeu. Atraves da
afixacao desta marca o fabricante assume
integralmente toda a responsabilidade pela
conformidade do seu produto em cumprir as
diretivas legais vigentes na Europa.

Segundo a legislagcao em vigor, o siste-
ma de classificacao de equipamentos me-
dicos tem por principal objetivo o controlo
de potenciais riscos associados a cada tipo
de equipamento. Esta classificacao divide
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0s equipamentos medicos de acordo com a
sua vulnerabilidade e riscos decorrentes da
sua concecao técnica, fabrico e modo de
utilizacao.

O risco que cada equipamento medico
apresenta para os individuos que com ele
interagem pode ser classificado em quatro
classes (l, llaellbelll),

Aclasse derisco e atribuida considerando
a duracao do contacto do equipamento com
0 corpo humano (temporario, curto prazo ou
longo prazo), a sua invasibilidade (invasivo,
nao invasivo), pela parte do corpo humano
afetada pela utilizacao (cérebro, coracao, en-
tre outros) e pelos potenciais riscos inerentes
da concecao técnica e de fabrico do proprio
equipamento.

Esta classificacao e atribuida pelo fabri-
cante tendo em conta as regras de classifica-
cao estabelecidas na legislacao. Assim sen-
do, as diferentes classes sao apresentadas
consoante o seu nivel de risco:

Classe | (Baixo Risco): Corresponde aos
equipamentos que dispensam de proce-
dimentos e técnicas especiais de produ-
cao e poucos cuidados ou precaucdes no
seu uso, representando assim baixo risco
intrinseco a saude dos seus utilizadores
sejam eles pacientes ou operadores;
Classe lla e Classe Ilb (Médio Risco):
Estes equipamentos, apesar de dispen-
sarem de procedimentos especiais de
producao, necessitam de precaucoes
no seu uso ou aplicacao, representando
assim um risco medio a saude dos seus
utilizadores;
Classe Il (Alto Risco): Sao equipamen-
tos que dependem do recurso a proce-
dimentos e tecnicas especiais de produ-
cao, bem como precaucoes de uso ou
aplicacao e que representam alto risco
intrinseco a saude dos seus utilizadores.

A demarcacao da fronteira entre um equipa-
mento medico e qualquer outro tipo de pro-
duto é estabelecida tendo em consideracao
a finalidade prevista pelo fabricante do pro-
duto e o meio atraves do qual € alcancado o
principal efeito pretendido no corpo humano.
A fundamentacao cientifica do equipamento
medico € um critério importante, ja que a sua
auséncia resulta na nao-atribuicao da respe-
tiva classe do equipamento e, consequente-
mente, do seu estatuto legal.

Para alem da legislacao europeia estao
disponiveis documentos interpretativos, ou
publicacdes relevantes da Comissao Euro-
peia, nomeadamente as normas, que tém
como objetivo assegurar a aplicacao unifor-
me dos requisitos estabelecidos nas diretivas
dentro da Uniao Europeia. Estas publicacoes
encontram-se no Jornal Oficial da UE e nele
estao listadas as normas harmonizadas que

No mundo atual, com

a crescente inovacao
tecnologica, assiste-se
a evolucao das mais
variadas areas de
atividade da sociedade.
Esta evolucdo € mais
percetivel nalgumas
areas, sendo a area da
saude uma das areas
que revela o mais elevado
crescimento nas ultimas
decadas.

se encontram em vigor e que deverao ser
aplicadas a cada equipamento medico em
conformidade com as diretivas aplicaveis.

As normas harmonizadas sao normas Eu-
ropeias adotadas pelas organizacoes de nor-
malizacao e preparadas conforme as orien-
tacoes gerais acordadas entre a Comissao
Europeia e as organizacoes de normalizacao.

Assumindo-se como ferramentas Uteis,
sao condutoras do processo de certificacao,
permitindo presumir a conformidade com
0s requisitos essenciais da diretiva aplicavel.
Contrariamente as diretivas, as normas nao
sao obrigatorias, contudo as diretivas pos-
suem sustentagao nas normas apesar de es-
tas nao as referirem diretamente.

Dependendo da aplicabilidade, as nor-
mas podem ser classificadas consoante os
paises em que sao aplicadas. As normas po-
dem ser harmonizadas ou internacionais. As
normas harmonizadas sao aquelas que de-
vem ser adaptadas e transpostas para a le-
gislacao e regulamentagao nacional.

Como foi referido anteriormente, o uso
das normas harmonizadas nao e obriga-
torio, dai o fabricante dos equipamentos
poder decidir a sua utilizacao, ou nao. Nao
sendo utilizadas, o seu produto nao benefi-
ciara da presuncao de conformidade, con-
tudo, as normas harmonizadas nao sao uma
categoria especifica dentro das normas
europeias.

Qualquer fabricante, para demonstrar a
conformidade dos dispositivos que produz,
pode recorrer a outras solucdes tecnicas
devendo, por isso, demonstrar que essas so-
lucoes sao tao ou mais rigorosas em termos
de requisitos e, ainda, que garantem a con-
formidade do dispositivo com os requisitos
essenciais.

A avaliacao da conformidade dos dispo-
sitivos medicos assenta na aplicacao de um
sistema gradual de controlo, corresponden-
te ao nivel dos riscos potenciais inerentes ao
tipo de dispositivo em causa, sendo realizada
de acordo com os procedimentos de avalia-
cao de conformidade constantes nos diferen-
tes anexos de cada uma das diretivas e dos
decretos-lei que as transpuseram.

De acordo com as diferentes classes de
risco aplicaveis a cada tipo de equipamento
medico, devem ser realizados procedimen-
tos de avaliacao de conformidade, com base
em todos 0s requisitos essenciais e normas
harmonizadas. Esta avaliacao da conformi-
dade dos equipamentos abrange as fases de
concecao, de producao e de inspecao final
do produto, uma vez concluido.

Os procedimentos de avaliacao da con-
formidade baseiam-se na aplicacao de Siste-
mas de Garantia da Qualidade e de Ensaios
ao Produto, no Controlo Interno da Producao
e/ou na combinacao entre os diferentes tipos.

Em Portugal, os equipamentos medi-
COS sao na sua grande maioria, importados,
sendo-lhes imposto um conjunto de pro-
cedimentos e obrigacdes que vao no senti-
do de garantir a qualidade e seguranca dos
mesmos, porem a garantia metrologica nao e
assegurada nesse processo.

De acordo com a legislacao nacional apli-
cada ao sector da saude, os equipamentos
comercializados em Portugal estao isentos
de vigilancia por parte do Estado em termos
de obrigacao legal do controlo metrologico,
ficando a cargo dos proprietarios e utilizado-
res desses equipamentos a sua conservacao
e bom funcionamento.

Neste contexto, a identificacao de poten-
ciais falhas na qualidade, seguranca e de-
sempenho dos equipamentos medicos passa
pelos utilizadores (quer sejam os profissionais
de saude, ou os proprios doentes), que po-
dem notificar de forma voluntaria e direta a
Autoridade Competente.

O utilizador passa assim a assumir um pa-
pel essencial na fiscalizacao do mercado dos
equipamentos medicos, participando como
notificador de situacoes suspeitas de nao-
-conformidade a Autoridade competente.

MANUTENCAO NA SAUDE
Nas ultimas decadas tem-se assistido a um
processo de transformacao e de inovacao
tecnologica sem precedentes na area da sau-
de. Anualmente surgem novas tecnologias
que sao adotadas pelos sistemas de saude e
integradas na pratica clinica e, em muitos ca-
s0s, sem avaliacoes adequadas a respeito da
eficacia e da seguranga das mesmas.

Todos esses avancos representam uma
grande evolucao no setor da saude, e surgem
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sempre com o objetivo de a promover em
busca de uma melhor qualidade de vida.
Contudo, a introducao indiscriminada, e o
uso inadequado destas tecnologias, podem
acarretar riscos a saude dos pacientes e dos
profissionais que operam os equipamentos,
comprometendo assim a efetividade do sis-
tema de saude.

Neste contexto, o conceito de manuten-
cao tem evoluido ao longo dos tempos a par
do desenvolvimento tecnologico no sentido
de aumentar o seu ambito e diversificar as
suas estrategias de intervencao. Assim, com
a introducao destas novas tecnologias, a ma-
nutencao tornou-se uma necessidade intrin-
seca a garantia da qualidade e seguranca dos
equipamentos nos servicos de saude.

A manutencao € uma das areas que mais
depende dos conceitos da qualidade por for-
ma a participar eficazmente no processo de
melhoria continua de qualquer instituicao.

A implementacao da qualidade na manu-
tencao representa um elemento chave para
cativar a confianca dos utilizadores de bens
e servicos, para a garantia do cumprimento
das normas e procedimentos e ainda para o
incentivo ao processo de melhoria continua.

Na saude, os hospitais destacam-se como
um caso onde uma qualidade global de fun-
cionamento so e conseguida se o fator manu-
tencao estiver presente na maioria das suas
atividades. A qualidade de uma intervencao
cirdrgica esta ligada aos meios humanos, mas
também ao correto funcionamento dos equi-
pamentos. Assim, o paciente esta sempre de-
pendente de meios técnicos e qualquer ano-
malia no funcionamento dos equipamentos
pode acarretar graves consequéncias.

De facto, uma boa qualidade nos servicos
hospitalares permite salvar vidas e reduzir em
media a estadia do doente no hospital. Dimi-
nui igualmente o numero medio de acidentes
de trabalho, evitando-se assim constrangi-
mentos legais e indemnizatorios. Um hospital
nao é seguro sem manutencao adequada e,
neste contexto, nao existe qualidade quando
a seguranca e descurada.

Embora praticamente todos os equipa-
mentos exijam cuidados de manutencao, o
planeamento e controlo das acoes de ma-
nutencao tém diferentes niveis de criticidade,
conforme o risco das instalacoes.

Nos hospitais, cujas instalacoes e os equi-
pamentos sao muito diversificados e comple-
X0S, a manutencao intervém em inumeras
areas, exigindo uma boa coordenacao entre
todas para que a manutencao se processe da
forma mais eficaz. Importa ainda referir que
o cruzamento das funcdoes da manutencao
com os restantes servicos fornece dados de
extrema importancia a sua acao.

Apesar da manutencao poder represen-
tar elevados custos financeiros, € um ponto

fundamental e um indicador da qualidade
dos equipamentos, permitindo evitar aciden-
tes graves que possam ditar diagnosticos
incorretos de doenca e, consequentemente,
tratamentos inadequados quando, especial-
mente em ambiente hospitalar, onde nao se
toleram falhas referentes a falta de manuten-
cao dos equipamentos.

Assim, as manutencoes devem apresen-
tar sobretudo resultados que compreendam
nao so a eficiencia mas tambéem a eficacia,
Oou seja, € necessario que para alem da re-
paracao do equipamento, este mantenha-
-se disponivel pelo maior periodo de tempo
possivel.

A evolucao no sector da saude tem de-
terminado um crescimento das exigéncias na
manutencao hospitalar, evidenciando algu-
ma caréncia relativamente a definicao do seu
ambito e das suas competéncias.

Neste sentido verifica-se cada vez mais
a necessidade dos servicos de instalacoes e
equipamentos (SIE) gerirem a sua manuten-
cao em parceria com os seus departamentos
da qualidade, evoluindo-se assim no sentido
da otimizacao de custos, sendo para tal ne-
cessario mudar a atual filosofia.

Assim, a aplicacao de metodologias es-
tratégicas, um bom planeamento e controlo
orcamental e, fundamentalmente, um bom
entendimento entre os SIE e as entidades
com que se relacionam, sao determinantes
para atender as necessidades e aos objetivos
da manutencao hospitalar.

CONCLUSOES

No mundo atual, com a crescente inovacao
tecnologica, assiste-se a evolucao das mais
variadas areas de atividade da sociedade.

A manutencao e a
metrologia ndo podem
ser desassociadas ja
que se complementam,
assumindo uma
Importancia fulcral
para a garantia da
fiabilidade e seguranca
dos equipamentos, e
consequente melhoria
da qualidade dos
servicos de saude em
Portugal

Esta evolucao e mais percetivel nalgumas
areas, sendo a area da saude uma das areas
que revela o mais elevado crescimento nas
ultimas déecadas.

Na area da saude a inovacao tecnologica
deve-se essencialmente ao surgimento de
novos equipamentos medicos que possibili-
tam uma melhoria significativa da qualidade
do diagnostico e do tratamento, refletindo-se,
naturalmente, no bem-estar do paciente.

Com o surgimento destes novos equipa-
mentos identificou-se igualmente a necessi-
dade de introducao de novas técnicas e me-
todologias que possibilitassem a Metrologia,
enquanto ciéncia da medicao, garantir a qua-
lidade dos resultados obtidos.

Por outro lado, destacou-se igualmente
uma outra area de grande importancia para a
sociedade, a Manutencao, que, para alem de
melhorar a qualidade, garantir a confiabilida-
de e aumentar a seguranca dos equipamen-
tos, € responsavel pela reducao de custos
que, nos dias de hoje, representa um fator de
extrema importancia.

Face a importancia da Metrologia e da
Manutencao, considerando a sua vasta con-
tribuicao nos diversos dominios da engenha-
ria, importa abordar o problema que engloba
estas duas areas quando aplicadas ao domi-
nio da saude.

No que diz respeito a estas duas areas, a
principal questao prende-se com a escassa,
ou quase inexistente, regulamentacao para
o controlo metrologico dos equipamentos
medicos e a pratica de acoes de manutencao
ambiguas ou desatualizadas em vigor nesse
setor.

Tais factos, contribuem para o agrava-
mento de erros associados aos resultados
medidos e, consequente, a aplicacao de te-
rapéuticas e procedimentos inadequados,
pondo em causa a saude e seguranca dos
cidadaos.

A manutencao e a metrologia nao po-
dem ser desassociadas ja que se comple-
mentam, assumindo uma importancia fulcral
para a garantia da fiabilidade e seguranca
dos equipamentos, e consequente melho-
ria da qualidade dos servicos de saude em
Portugal.
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DOSSIER SOBRE NOVOS PARADIGMAS DA MANUTENGCAO HOSPITALAR

A IoT como resposta
aos desafios do setor hospitalar

Fernando Ferreira
Ecobuilding Manager
Schneider Electric

s hospitais sao uma das infraestru-
Qturas mais complexas de construir

e de operar. Oferecem inumeros
servicos e sao extremamente regulados. Se
a esse facto somarmos que a esperanca de
vida continua a aumentar (preve-se que, em
2025, a quantidade de habitantes do planeta
com mais de 60 anos duplique, alcancando
0s 2000 milhdes), que as despesas com a
saude dispararam (em alguns paises chegara
a ultrapassar os 20% do PIB em 2020) e que a
escassez de mao de obra no setor da saude
aumentara, e facil vislumbrar um futuro exi-
gente para os hospitais.

Entre os desafios que o setor ira enfren-
tar, devemos também mencionar os elevados
custos operacionais numa epoca em que 0s
investimentos sao reduzidos, a seguranca
dos doentes e do pessoal, a obsolescéncia
das instalacoes e a produtividade dos funcio-
narios saturados de trabalho.

A resposta a todos estes desafios pode
estar na Internet das Coisas (IoT, na sigla em
inglés) e o setor hospitalar ja se deu conta dis-
so. Estima-se que, durante o ano de 2019, 87%
dos hospitais ja tenham adotado a tecnologia
loT nas suas operacoes diarias.

OTIMIZAR A GESTAO HOSPITALAR
GRACAS A 10T

Atualmente € possivel conetar qualquer dis-
positivo e recolher dados criticos a partir de
sensores integrados nesses objetos. Aplicar
analiticas significativas a estes dados permite
tomar melhores decisdes com base em infor-
macao em tempo real. E tudo com ciberse-
guranca end-to-end.

Este tipo de plataformas oferece aos
gestores uma visibilidade completa das suas
instalacoes, o que lhes permite monitorizar,
diagnosticar e mitigar qualquer problema
nos sistemas de Gestao de Edificios (BMS,
na sigla em inglés). Tal traduz-se numa redu-
cao dos custos operacionais, na melhoria da
comodidade dos ocupantes e num aumento
do valor dos ativos do edificio. Alem disso, um
software de planificacao e gestao de ativos
com base na Cloud permitira otimizar a capa-
cidade da infraestrutura, analisar o impacto

dos incidentes, automatizar o fluxo de traba-
lho e garantir a continuidade do servico, gra-
cas a analise da informacao em tempo real.

Por outro lado, estas solucoes permitem
operar, simultaneamente, dados de alimen-
tacao elétrica, de sustentabilidade e de efi-
ciéncia energetica numa mesma plataforma
e obter o aconselhamento de especialistas
na compra de energia.

Por fim, a analise dos equipamentos e
do comportamento da distribuicao elétrica
permite realizar uma manutencao preditiva e
proativa da instalacao, o que reduz os tempos
de paragem nao planificados, permite dete-
tar problemas de fiabilidade da distribuicao
elétrica e proporcionar recomendacoes auto-
matizadas, gracas a sistemas com algoritmos
avancados.

UMA TRANSFORMACAO A 5 NIVEIS
A implantacao de uma arquitetura loT, como
a EcoStruxure for Healthcare da Schneider
Electric, permite ao hospital transformar a sua
gestao a 5 niveis:
Melhorar a saude financeira: os hospi-
tais sao instalagcoes que consomem uma
grande quantidade de energia, pelo que
otimizar este recurso resulta numa redu-
cao de custos;
Melhorar a segurancas das pessoas. es-
tas solucoes protegem os doentes e o
pessoal, melhorando a disponibilidade,

a seguranca e a qualidade da energia e
realizando um controlo ambiental de salas
para prevenir a propagacao de doencas;
Aumentar a eficiencia operacional: o
pessoal pode contar com ferramentas
que ajudam a proporcionar uma me-
lhor assisténcia e a melhorar a eficiéncia
operacional;

Melhorar a satisfacao dos doentes: o
stress do doente é reduzido ao conseguir
controlar o ambiente do seu quarto. Alem
disso, monitorizar e reduzir o ruido favore-
ce a sua recuperagao;

Reforcar a seguranca do hospital: contar
com informacodes de seguranca em tem-
po real ajuda a proteger os doentes, o
pessoal e os ativos do edificio.

A medida que o mundo se encontra cada vez
mais conetado, a tecnologia mais avancada
chega tambeém aos hospitais, tanto na propria
assistencia aos doentes como nas infraestru-
turas. Oferecendo uma visao mais detalhada
sobre as instalacoes, a loT esta a transformar
a forma de tomar decisdes e de monitorizar
e entregar a informacao. Uma informacao
correta disponibilizada a pessoa adequada
e no momento certo, permite que as instala-
coes hospitalares funcionem em pleno rendi-
mento, ao mesmo tempo que se reduzem os
custos, aumenta a produtividade do pessoal
e se melhora a seguranca e a satisfacao dos
doentes. [
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DOSSIER SOBRE NOVOS PARADIGMAS DA MANUTENGCAO HOSPITALAR

O papel da metrologia

na manutencao hospitalar

Jorge Santos, Eng.° (1), Pedro Rompante, Eng.° (?)

(*) Diretor da Unidade de Metrologia (SUCH), (?) Metrologo Sénior e Especialista em Manutencao Industrial (SUCH)

1. INTRODUCAO

Os hospitais atuais utilizam varias dezenas
de milhares de equipamentos, todos com o
fim ultimo de zelar pela saude dos pacientes.
Seja um desfibrilador utilizado para salvar pa-
cientes em risco de vida; quer uma caldeira
para fornecer agua quente. O investimento
realizado nestas infraestruturas, o elevado
numero de profissionais altamente treinados
cujo funcionamento exige, dao prova da im-
portancia que as sociedades atuais dao ao
papel desempenhado pelos hospitais.

Cada vez mais exige-se uma elevada
flabilidade dos equipamentos que suportam
os procedimentos clinicos. De acordo com a
EN 13306 [1], a fiabilidade e definida como a
capacidade de cumprir uma missao, em de-
terminadas condicoées e num determinado
periodo de tempo. Isto significa que as ava-
rias, que muitos consideram normais, nao po-
dem ser toleradas pelos profissionais de sau-
de, especialmente quando se trata de cuidar
de pacientes em risco de vida.

Nas ultimas decadas demonstrou-se
que a nao-existéncia de avarias, nao € uma
perspetiva realista, pelo que teve lugar uma
mudanca cultural, em que passou a consi-
derar-se que a Manutencao deve garantir
as funcdes dos equipamentos, e nao ne-
cessariamente manter os equipamentos [2l.

Garantir o devido funcionamento dos equipa-
mentos requer uma gestao global dos mes-
mos, em detrimento de uma intervencao in-
dividualizada. As atuais normas de Gestao de
Ativos permitem estabelecer um sistema de
gestao com o objetivo de garantir as funcoes
dos equipamentos, assegurando o futuro da
Manutencao.

Novas abordagens na saude, como a
Metrologia, contribuem para um aumento do
indice de disponibilidade dos equipamentos
medicos. Este aumento surge porque a Me-
trologia contribui para a reducao das conse-
quéncias do erro humano. Hoje, considera-
-se que o erro humano € inevitavel, pelo que
devem ser criadas estrategias para lidar com
ele (3]

2. CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Manutencao pode ser definida como a com-
binacao de todas as acdes técnicas, adminis-
trativas e de gestao, durante o ciclo de vida
de um bem, com o objetivo de o restaurar ou
manter, de modo a que possa desempenhar
a funcao requerida [1l. Esta definicao reforca
a importancia do conceito da funcao, para a
realizacao das atividades da Manutencao. Ja
& consensual que a definicao das funcoes de
um equipamento e a forma como sao postas

em causa, esta no centro de um programa de
manutencao eficaz [2].

A Metrologia pode ser definida como a
ciéncia da medicao e as suas aplicacoes, in-
cluindo todos os aspetos praticos e teoricos
do processo de medicao, qualquer que seja
a area de atividade ou aplicagao [4]. A Metro-
logia assume uma importancia fundamental
nas Unidades de Saude, porque as decisoes
clinicas sao baseadas em medicoes, como as
temperaturas ou as pressoes, por exemplo. A
Metrologia também e essencial nas areas nao
clinicas das Unidades de Saude, que supor-
tam a atividade clinica, como redes de agua
ou sistemas de aquecimento.

A Metrologia introduz 2 conceitos-chave
- aincerteza e aderiva. Aincerteza, que pode
ser definida como a dispersao da quantida-
de de valores que pode ser atribuida a uma
mensurada [4]. Fazendo uma comparacao
simples, a incerteza pode ser comparada ao
desvio padrao de uma media. O calculo da
media, sem incluir o respetivo desvio padrao,
pode nao refletir a realidade. A incerteza ex-
pressa, portanto, o risco associado a medicao.
Quanto maior for o valor da incerteza, menos
flavel sera o valor das medicoes obtidas com
esse instrumento de medicao.

O outro conceito fundamental na Metro-
logia € a deriva. A deriva € a variacao da indi-
cacao ao longo do tempo, continua ou incre-
mental, devido a variacdes nas propriedades
metrologicas de um instrumento de medicao
[4]. A deriva pode contribuir para expressar a
condicao téecnica do equipamento de medi-
cao, com uma grande influéncia no custo do
ciclo de vida do equipamento.

O foco da Manutencao e assegurar as
funcdes dos equipamentos, garantindo que
as medicoes efetuadas por instrumentos de
medicao se encontram dentro de uma tole-
rancia admissivel, de acordo com o procedi-
mento de medicao. A maioria das funcoes,
senao praticamente todas, sao variaveis per-
feitamente quantificaveis e, portanto, pas-
siveis de medicao. Podemos concluir que a
Metrologia € uma ciéncia-chave para o su-
cesso da Manutencao. A Metrologia quantifi-
ca o risco associado as medicoes efetuadas.
E essencial perceber se um instrumento de
medicao produz medicoes precisas e exatas,
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ou s€ja, se o instrumento de medicao retrata
com fiabilidade a grandeza que esta a medir.

Os equipamentos meédicos de medi-
cao devem ser avaliados recorrendo a uma
analise de risco, dada a sua natureza critica.
Quando lidamos com vidas humanas temos
de garantir que a funcao desempenhada por
cada equipamento medico e cuidadosamen-
te definida, monitorizada e mantida.

3. 0 ERRO HUMANO

Nos ultimos anos tem-se tornado evidente
que as operacoes de manutencao, calibra-
cao e ensaio podem ser uma grande fonte
de problemas operacionais [3]. A ideia de que
mais manutencao - quer em tempo de inter-
vencao, quer em numero de tarefas - leva
a uma maior fiabilidade foi posta em causa
pelos estudos que levaram a criacao do Re-
liability-Centred Maintenance [2]. Atualmente,
e considerada boa pratica operacional que
apenas devem ser realizadas as tarefas que
respondam positivamente ao modos de falha
e/0u as suas consequéncias. Quer isto dizer
que, caso uma tarefa nao resolva o modo de
falha associado ou o efeito do modo de fa-
lha que leva a avaria, essa tarefa nao deve ser
realizada [2].

Crescentes exigéncias de aumento de
fiabilidade e reducao de riscos levaram a no-
vas abordagens ao trabalho da manutencao.
Validacao de trabalho e treino para a detecao
do erro sao essenciais para evitar falhas e
prevenir acidentes. No entanto, o aumento do
numero de profissionais a trabalhar nos equi-
pamentos pode aumentar a probabilidade de
erros humanos, devido a natureza invasiva
dos procedimentos [2]. Mesmo as areas alta-
mente reguladas, com equipas treinadas, nao
estao imunes ao erro humano [31.

E inutil procurar mudar a condicdo hu-
mana. Os erros humanos sao intrinsecos a
natureza humana, pelo que devem ser es-
perados. Para lidar com o erro humano, €
necessario alterar as condicoes em que a
Manutencao dos equipamentos € realizada
[3]. H& vérios fatores fisiolégicos associados
a ocorréncia do erro humano: a atencao e
extremamente limitada, e € perturbada por
pequenos fatores externos; a concentracao
apenas se mantem durante pequenos pe-
riodos de tempo; o stress e interagcao social
entre colegas de trabalho; os circulos circa-
dianos e a influéncia que apresentam no tra-
balho por turnos; a utilizacao de bom senso,
baseado em experiéncias passadas, e que
nao foi validada [3].

Procura-se que o impacto do erro huma-
no seja eliminado ou que se possa garantir
que os seus efeitos nao acarretam proble-
mas ao nivel ambiental e de seguranca. Para
iSso € necessario implementar algumas me-
didas [3]:

- Treino para a detecao dos fatores que
apresentam potencial de gerar erros;
Treinar mentalmente as tarefas, antes de
as realizar;

Assegurar que os profissionais estao ha-

bilitados para as tarefas que vao realizar;

Gerir a fadiga e o ambiente social no local

de trabalho;

Atribuir as tarefas com frequéncia, de

modo a tornar o erro menos provavel;

Usar procedimentos eficazes.

Alem destas medidas deve ser prestada par-

ticular atencao a detecao do erro. Para isso,

devemos responder objetivamente as se-

guintes questoes (3l

- Os testes funcionais e as verificacoes es-
tao a ser abreviados ou omitidos por algu-
ma razao?
Apos as tarefas de manutencao, o equi-
pamento esta a ser testado corretamen-
te, antes de ser colocado de novo ao
servico?
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A Metrologia pode ajudar a responder, de for-
ma objetiva, a estas duas ultimas questoes,
especialmente porque a sua acao requer
uma completa independéncia e imparcialida-
de. Estas exigéncias estao previstas na norma
NP EN ISO/IEC 17025, que regula a conces-
sao de Acreditacao aos laboratorios de ca-
libracao. Os processos de Acreditacao dao
particular importancia a estes dois aspetos,
sem 0s quais nao e atribuida a concessao de
Acreditacao [5].

Torna-se evidente que o trabalho da Ma-
nutencao e da Metrologia se validam mutua-
mente, o que torna a probabilidade da ocor-
réncia de erros humanos menos provavel.

4. GESTAO DO EQUIPAMENTO
HOSPITALAR UTILIZANDO O CUSTO
DE CICLO DE VIDA

O conceito do custo do ciclo de vida procura
otimizar os varios custos inerentes a utilizacao
de equipamentos - como o custo de aquisi-
cao, posse e operacao dos bens - durante
a sua vida util, identificando e quantificando
cada um dos custos relevantes [6].

Pese embora a sua importancia, nem
sempre este conceito € utilizado nos proces-
sos de aquisicao de equipamentos, sendo a
decisao de compra baseada apenas no cus-
to de aquisicao inicial [6]. A manutencao en-
contra-se entre os custos mais importantes,
podendo representar 4 a 5 vezes o custo de
aquisicao inicial de um bem, no final do seu
ciclo de vida [71. A decisao sobre a estrategia
de Manutencao a aplicar a um bem pode ser
realizada pela utilizacao do RCM (Reliability
Centred-Maintenance). A analise RCM deter-
mina todos os tipos de modos de falha de um
bem, o risco associado a cada um e como de-
vem ser eliminados ou reduzidos a um limiar
considerado seguro.

Hoje e reconhecido que as operacoes de
Manutencao de cariz invasivo aumentam a
probabilidade de avarias [2]. Testes nao invasi-
vos devem ser a primeira opcao para determi-
nar a condicao de um bem, e isso significa que
a Manutencao tem de se apoiar em medicoes,
para monitorizar as funcdes de cada bem.

A analise do custo do ciclo de vida de um
bem contribui para uma exploragcao susten-
tavel dos bens, alem de apoiar a gestao na
determinacao do ciclo de vida economica
dos mesmos.

5. A IMPORTANCIA DA METROLOGIA
NOS PROCESSOS DE CERTIFICACAO

E ACREDITACAO

Conscientes da importancia da Metrologia
compete ao utilizador dos equipamentos
selecionar um laboratorio adequado para
realizar as calibracoes dos equipamentos. O

Um hospital possui varios
milhares de equipamentos
medicos com a funcdo de
medicao e com os quais
sao tomadas decisoes
clinicas.

laboratorio escolhido deve ter metodos acre-
ditados pela norma NP EN ISO/IEC 17025. A
acreditacao € um reconhecimento de com-
peténcia técnica e de gestao, para execu-
tar calibracoes, realizado por uma entidade
idonea e independente. Em Portugal, quem
concede a acreditacao de um laboratorio € o
IPAC - Instituto Portugués de Acreditacao. A
acreditacao nao € apenas do laboratorio, mas
em particular dos metodos de calibracao,
pelo que a acreditacao € um processo ob-
Jjetivo, voltando para o que cada laboratorio
executa [5].

Por vezes pensa-se que uma certificacao
ou um certificado de um fabricante garante
a conformidade metrologica, mas estes cer-
tificados, quanto muito, sao declaracoes de
conformidade de utilizacao. Garantir a con-
formidade para uso de um equipamento de
medicao, antes de ser colocado ao servico, re-
quer que seja sujeito a uma calibracao atraves
do laboratorio de Metrologia, utilizando um
meétodo acreditado pela NP EN ISO/IEC 17025,

O processo de acreditacao requer inde-
pendéncia e isencao no processo de calibra-
cao, requisitos essenciais da norma. A norma
tambem assegura o principio da rastreabili-
dade de calibracoes. A importancia deste
conceito reside no facto de, quando um la-
boratorio com metodo acreditado pela NP
EN ISO/IEC 17025 calibra com equipamentos
rastreados na cadeia Sl (Sistema Internacio-
nal), relaciona-se uma série sucessiva de ca-
libracoes, até aos padroes Sl, o que confere
rigor e credibilidade a calibracao efetuada I5].

Existe tambéem o conceito de que a rea-
lizacao de atividades de Manutencao, com
equipamentos calibrados, € equivalente a
uma calibracao. Trata-se de um equivoco. A
norma NP EN ISO/IEC 17025 prevé o principio

A Manutencao e a
Metrologia podem fazer
a diferenca, ao concertar
esforcos e procedimentos.

da independéncia, ou seja, quem repara um
equipamento nao o pode calibrar [5]. E quem
o calibra, tambem nao o pode reparar. Execu-
tar tarefas de Manutencao com equipamen-
tos calibrados, na cadeia rastreavel SI, € uma
garantia de qualidade adicional do servico
prestado, mas nao € uma calibracao.

6. CONCLUSAO

A gestao de parques de equipamentos,
usando o conceito do custo do ciclo de vida,
permite apoiar a gestao dos equipamentos
medicos de medicao e outros equipamentos,
das areas nao clinicas. De facto realizar ope-
racoes de Manutencao, por si s, com o ob-
jetivo de recuperar as funcoes dos bens apos
a avaria, nao é suficiente para otimizar a vida
util do bem.

A Metrologia assume-se como um parcei-
ro fundamental da Manutencao, no objetivo
comum de assegurar a gestao dos parques
de equipamento. Os profissionais de Metro-
logia (metrologos) sao treinados para realizar
medicoes, utilizando procedimentos preci-
sos, intercomparacoes laboratoriais e tarefas
de detecao de erro. Os profissionais de Ma-
nutencao tambem executam medicoes, pelo
que a Metrologia coloca-se como o parceiro
preferencial para colocar em pratica medidas
que minimizem o impacto do erro humano.
Conceitos metrologicos-chave, como incer-
teza e deriva, quantificam o risco da medicao
nao ser representativa da realidade e forne-
cem indicacoes técnicas precisas que permi-
tem avaliar a condicao dos equipamentos e
uma posterior correcao dos mesmos.

Um hospital possui varios milhares de
equipamentos medicos com a funcao de me-
dicao e com os quais sao tomadas decisoes
clinicas. Garantir que estas medidas sao pre-
cisas e exatas e fundamental para assegurar
a prestacao de servicos com uma elevada
qualidade. A Manutencao e a Metrologia po-
dem fazer a diferenca, ao concertar esforcos
e procedimentos.
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NOTA TECNICA

Monitorizacao de rolamentos
de baixa rotacao através

de ultrassons

UE Systems Europe

INTRODUCAO

Os profissionais de manutencao e fiabilidade devem garantir que
os ativos pelos quais sao responsaveis estejam a funcionar corre-
tamente e como esperado. Espera-se que estes profissionais avan-
cem cada vez mais para uma manutencao preditiva, em vez de uma
manutencao reativa, quando uma maquina falha. Ficou ja provado
que quando as fabricas e instalacoes tém um programa robusto de
manutencao proativa, essa instalagao ira funcionar com mais segu-
ranca, com menos tempo de inatividade e com uma melhor quali-
dade de produto.

Os profissionais de manutencao e fiabilidade tém varias ferramen-
tas para monitorizar os seus ativos de uma forma regular. Da mesma
forma que um medico pode utilizar um estetoscopio para ouvir os
batimentos cardiacos de um paciente ou um termometro para medir
a temperatura, os profissionais de manutencao e fiabilidade usam as
suas ferramentas de monitorizacao de condicao para avaliar a saude
de um ativo.

COMO FUNCIONA A TECNOLOGIA DE ULTRASSONS?
Todo o equipamento em funcionamento, grande parte das fugas de
ar ou gas e todas as descargas elétricas produzem uma ampla gama
de sons de alta frequéncia. Os aparelhos de ultrassons sao capazes
de detetar e captar estes ultrassons. Os sons de alta frequéncia estao
acima do alcance da audicao humana. Geralmente, as ondas sonoras
sentidas por humanos estao entre os 20 Hz e os 20 kHz, com um
limiar medio de audicao humana normal em torno dos 16,5 kHz. Se
um profissional de manutencao utilizar um instrumento de ultrassom
com uma capacidade de sintonizacao de frequéncia, a frequéncia
mais baixa que pode ser ajustada & de 20 kHz. Se o instrumento que
for utilizado tiver uma frequéncia fixa, esta & geralmente centrada em
torno dos 38 kHz. Como resultado, o instrumento ultrassénico con-
segue ouvir sons que estao para além do alcance da normal audicao
humana.

Por natureza, as ondas sonoras de alta frequéncia sao sinais de
onda curtos; portanto sao uma fonte de energia baixa, e tendem a nao
vigjar muito longe da sua fonte. Isto torna mais facil para os utilizadores
de tecnologia de ultrassons a identificacao e localizacao de uma fuga
de ar comprimido ou de um problema mecanico especifico. Existem 3
fontes principais de ultrassom para as aplicacoes tipicas de manuten-
cao em instalacoes/fabricas:

1. Turbuléncia, como uma fuga de ar comprimido/gas para a atmos-
fera, fugas de ar em vacuo, ou uma fuga numa valvula ou purgador
de vapor.

2. Friccao, criada por um rolamento com pouca massa lubrificante.
Quando um rolamento se comecga a desgastar e a mostrar fadiga,
tambéem ha aumentos nos sons de alta frequéncia que emite, até
ao ponto de se poder ouvir e identificar as frequéncias de falha
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do rolamento, como por exemplo uma falha no anel interior, anel
exterior, esferas, entre outros.

3. lonizacao, criada a partir de anomalias elétricas como o efeito co-
roa, arborescéencia e arco elétrico.

Os instrumentos de ultrassom fornecem tanto informacoes qualita-
tivas como quantitativas. A informacao qualitativa e dada atraves de
auscultadores, devido a capacidade de ouvir o rolamento. As infor-
macoes qualitativas também sao dadas no ecra do instrumento de
ultrassons, atraves dos niveis de decibéis (dB), quando o contacto €
feito com o rolamento ou quando a fuga de ar € detetada. Alguns ins-
trumentos de ultrassons tém a capacidade de visualizar o FFT (Fast
Fourier Transform) ou Forma de Onda ao longo do Tempo daquilo que
esta a ser ouvido pelo inspetor em tempo real, a medida que os da-
dos sao recolhidos. A capacidade de analisar e visualizar FFT e a For-
ma de Onda ao longo do Tempo de ultrassons gravados possibitam
ao inspetor efetuar diagnosticos avancados. Alem disso, a frequéncia
de falha de um rolamento pode ser identificada, ou pode-se também
detetar uma falha na lubrificacao. Se os ultrassons estiverem a ser uti-
lizados para inspecoes elétricas - como o efeito coroa, arborescéncia
e arco elétrico - estas podem ser facilmente identificados atraves da
analise de FFT ou Forma de Onda ao longo do Tempo, de ultrassons
previamente gravados.

INSPECAO DE ROLAMENTOS ATRAVES DE ULTRASSONS

A analise de vibragao tem sido ha muito a ferramenta de eleicao para
inspecionar rolamentos e outros equipamentos rotativos. Cada vez
mais, os ultrassons tém sido utilizados juntamente com a analise de
vibracao para ajudar os tecnicos a confirmar a condicao dos ativos
mecanicos. Devido a versatilidade dos ultrassons, se uma instalacao
nao tiver um programa robusto de analise de vibracao, estes podem
ser usados para detetar falhas precoces em rolamentos. Se a analise
de vibracao for realizada por um prestador de servico externo, numa
base trimestral ou mensal, os ultrassons podem tambem ser utilizados
durante o periodo intermedio. Isto permite identificar a condicao de
alguns dos ativos mais criticos, antes que o fornecedor de servicos en-
tre nainstalagcao; e assim o tempo do fornecedor de servigos pode ser
utilizado com mais eficacia, ja que a fabrica sabe que ha um problema
eminente com os ativos que estao a ser monitorizados por ultrassom. O
fornecedor de servicos pode, assim, estabelecer prioridades.

Outro cenario no qual os ultrassons podem ser utilizados com pre-
feréncia sobre a analise de vibracao é na monitorizacao de rolamen-
tos de baixa rotacao. A monitorizacao dos rolamentos de baixa rotacao
com ultrassons é, efetivamente, bastante simples. Como a maioria dos
instrumentos ultrasonicos possuem uma ampla faixa de sensibilidade
e ajuste de frequéncia, € possivel ouvir a qualidade acustica do rola-
mento, sobretudo em velocidades mais lentas.



Em rolamentos de baixa rotacao (geralmente menos de 25 rpm), o
rolamento produzira pouco ou nenhum ruido ultrassonico. Neste caso,
€ importante nao so ouvir o ruido do rolamento mas também, e ain-
da mais importante, analisar o ficheiro de som de ultrassons gravados,
atraves de um software de analise de espetro, concentrando-se na for-
ma de onda ao longo do tempo para notar alguma anomalia que esteja
presente.

Se existirem sons de “estalidos” ou de "estouros’, ha uma indicacao
que esta a ocorrer uma falha.
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Figura 1. Exemplo de rolamento com falha: rolamento de 1 RPM. Note todas as anomalias
que surgem na Forma de Onda ao longo do Tempo, a partir dos sons de “estalidos

e "estouros’, e que parecem ter origem num desgaste do rolamento
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Para obter as maiores vantagens de um programa de monitorizacao
de condicao de rolamentos atraves de ultrassons, € aconselhado que
se estabelecam rotas para a recolha de dados. Com este esforco, os
técnicos de manutencao podem definir as linhas-base e os niveis de
alarme do estado do rolamento. Esta abordagem & denominada Me-
todo Historico. Ao utilizar este metodo, o inspetor primeiro estabelece
uma rota no software de ultrassons, dos pontos onde os dados serao
recolhidos. Depois da rota ser criada, o inspetor transfere a rota para o
instrumento ultrasonico. Ao recolher os dados iniciais para construir o
historico, o tecnico deve registar as leituras de nivel de decibeis e as
gravacoes de som. Tambem pode ser necessario recolher leituras com
mais frequéncia do que o normalmente necessario, para estabelecer
um historico, até que sejam definidos os niveis de linha-base. Depois
de estabelecer a base podem ser definidos os niveis de alarme. Para
a maioria dos rolamentos, um aumento de 8 dB acima da linha-base
representa uma falta de lubrificacao. Um aumento de 16 dB acima da
base significa que o rolamento esta em modo de falha, que ja vai alem
da falta de lubrificacao.

Para os rolamentos de baixa rotagao, estes niveis de alarme podem
precisar de ser ajustados uma vez que estes rolamentos nao produ-
zem tanto som de elevada frequéncia, tal como os rolamentos que
estao a girar em velocidades mais rapidas. Os niveis de alarme para os
rolamentos de baixa rotacao devem ser definidos de acordo com o que
mostra a tendéncia inicial do nivel de decibeis.

Depois de definidas as bases e niveis de alarme € apenas neces-
sario registar os dados ou as leituras de dB. Deste ponto em diante,
uma gravagao de som e feita apenas quando o rolamento atinge um
valor que despolete um alarme (alarme normal ou critico). Neste caso,
a gravacao de som deve ser comparada com o ficheiro de som original,
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correspondente a linha-base. Isto € importante para diagnosticar qual
a condicao atual do rolamento. Num software de analise de espetro
sonoro, os técnicos também podem comparar um ficheiro de som cor-
respondente a linha-base com o ficheiro de som atual, ou comparar até
4 pontos idénticos em 4 maquinas idénticas.

Figura 2. Vista "FFT" visualizada a partir de um software de analise de espetro de
ultrassons. Pode-se ver uma comparacao entre os pontos exteriores de um motor,
em 4 motores idénticos. Os harmonicos do ponto “Pump 4 MTROB" mostram uma falha

no anel interno

LUBRIFICACAO ASSISTIDA POR ULTRASSONS

Estudos demonstram que a maioria das falhas prematuras em rola-
mentos tem origem numa lubrificacao inadequada. Isso inclui o uso
do lubrificante errado para a aplicacao errada, contaminacao do lubri-
ficante, falta ou excesso de lubrificacao. Os ultrassons podem ser uti-
lizados para evitar falhas relacionadas com o excesso de lubrificacao.
Alem disso, ao utilizar ultrassons para a lubrificacao de rolamentos,
passamos a lubrificar com base na condicao do rolamento, e nao em
intervalos de tempo regulares.

O conceito e simples e esta baseado na friccao. Quando um rola-
mento necessita de lubrificacao, ha um aumento na amplitude ou no
nivel de decibeis. Se um tecnico estiver a utilizar um instrumento ultra-
sonico para ouvir o rolamento enquanto o lubrifica, e observar o nivel
de decibeis, havera uma queda gradual nos dB se o rolamento precisar
de ser lubrificado. Quando atingir o valor de dB da linha, o técnico deve
parar a lubrificacao. Se o rolamento ja estiver suficientemente lubrifica-
do, o técnico comeca a ver um aumento gradual no dB a medida que
o lubrificante é adicionado.

Quanto mais lubrificante & adicionado a um rolamento ja suficien-
temente lubrificado, havera um aumento na pressao e na fricgao; logo
havera mais ruido. Neste cenario, o tecnico deve parar de aplicar lubri-
ficante assim que observar um aumento de dB. Se o tecnico estiver a
aplicar lubrificante a um rolamento e nao houver alteracao de dB, deve
seguir-se uma inspecao do seguimento, seja para gravar novamente
um ficheiro de som de ultrassons, ou usar outra tecnologia comple-
mentar como a analise de vibracao. Se o rolamento apresentar danos
fisicos ou estiver em modo de falha, havera pouca ou nenhuma altera-
cao no nivel de dB durante a lubrificacao.

CONCLUSOES

Os instrumentos de ultrassons tornaram-se ferramentas indispensa-
veis para qualquer programa de manutencao e fiabilidade. Devido a
sua elevada sensibilidade e capacidade de detetar pequenas mudan-
cas no nivel dos sons de alta frequéncia produzidos por equipamen-
tos rotativos, os ultrassons sao adequados para detetar o desgaste de
rolamentos no seu estagio inicial, assim como a falta ou o excesso de
lubrificacao. Ao converter os sons de alta frequéncia na banda de fre-
quéncias mais baixas ou audiveis, estes instrumentos permitem que os
utilizadores oucam, vejam e diagnostiquem as falhas em rolamentos.
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Através da lubrificacao assistida por ultrassom, o rolamento e a vida
util da maquina podem ser estendidos e as falhas devido a lubrificacao
excessiva ou insuficiente podem ser eliminadas.

As outras vantagens da tecnlologia de ultrassons sao:

1. Os sons de alta frequéncia sao muito direcionais, e como tal as fa-
lhas podem ser facilmente localizadas.

2. A curva de aprendizagem para se tornar mais proficiente na utili-
zacao de ultrassons e muito menor, quando comparada com as
outras tecnologias.

3. Osultrassons dao um sinal de alerta antecipado de uma falha me-
canica eminente.

4. Os ultrassons podem ser utilizados em ambientes normais de in-
dustria, onde os ruidos de fundo nao serao um problema.

5. Os avancos na instrumentacao e software de ultrassons permitem
um aumento da saude das maquinas e melhores diagnosticos.

6. Os ultrassons podem complementar outras tecnologias ou serem
usados como uma ferramenta por si so, utilizada para uma infinida-
de de aplicacoes.

7. Ocustodeimplementacao da tecnologia de ultrassons e facilmen-
te justificavel, uma vez que atraves dos ultrassons podemos quan-
tificar tanto o custo (€) quanto a perda de LMP (litros por minuto)
de fugas de ar/gas comprimido, demonstrando assim um rapido
Retorno do Investimento. [

APOS A LUBRIFICAGAD

Amplitude
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Tirne
Figura 3. Forma de onda ao longo do Tempo de ultrassons gravados de um rolamento
devidamente lubrificado. Observe as amplitudes antes da lubrificacao (esquerda) e depois

da lubrificacao (direita)
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Figura 4. Forma de onda ao longo do tempo de ultrassons ¢

/ados de um rolamento que

foi lubrificado em excesso. Observe o aumento gradual da amplitude (direita) a medida que

o lubrificante € adicionado
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CASE STUDY

Melhores praticas na gestao
de calibracao de caudal

PERCEBER QUANDO E O PORQUE DA NECESSIDADE
DE CALIBRACAO DOS SEUS CAUDALIMETROS.

Nao calibrar os caudalimetros pode afetar negativamente o desempenho, enquanto a calibragcao com muita frequéncia pode resultar
em custos excessivos sem reverter qualquer beneficio. Entdo, a pergunta que se impde é: como determinar se a calibracao é necessa-
ria e qual a frequéncia? Em muitas unidades industriais os caudalimetros sao calibrados anualmente ou com mais frequéncia, simples-
mente porque foi sempre feito assim. Novos instrumentos e tecnologias, combinados com planeamento e estudo criteriosos podem
permitir que na sua instalacao calibrem os caudalimetros com a frequéncia ideal, resultando em melhores operacoes e economia de

custos.
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Figura 1. Dados de Calibracao de caudalimetros armazenados num sistema de gestao de ativos, tal como o W@M Life Cycle

Management System da Endress+Hauser.

m caudalimetro que nao esta a me-
U dir corretamente pode causar muitos
problemas. Numa aplicagcao de trans-
feréncia de custodia envolvendo petroleo
bruto ou gas natural, até mesmo um erro mi-
nimo pode custar milhoes de euros ao cliente
por ano. Numa fabrica de processamento de
alimentos, um erro semelhante pode afetar
adversamente a qualidade e a seguranca dos
produtos alimentares, resultando nos custos
que acompanham tais falhas.

Dado que as medicoes de caudal sao tao
importantes para muitos processos, o stan-
dard da industria € calibrar anualmente, mes-
Mo que nao seja necessario. Em muitos ca-
s0s, isso aplica-se para mostrar a um auditor
de qualidade que os instrumentos dentro do
processo estao sob controlo. Para a maioria
das empresas, a calibracao anual e realizada

como um ritual tradicional, sem base cienti-
fica por tras dela, aléem de que é o periodo
de tempo mais longo a que estao dispostos
a arriscar antes de encontrar um potencial
problema.

Em muitos casos, as calibracoes anuais
nao sao necessarias, ja que alguns instru-
mentos requerem uma calibracao apenas
uma vez a cada 3 ou 4 anos, dependendo do
fluido do processo, funcionalidade e critici-
dade. Noutros casos pode exigir uma cali-
bracao muito mais frequente, possivelmente
numa base mensal, para manter uma opera-
cao em conformidade com a norma, segura
ou eficiente. Tambéem é importante perceber
que os intervalos de calibracao nem sem-
pre sao fixos, o que significa que podem
variar dependendo do uso ou historial do
desempenho.

COMO SABER QUANDO CALIBRAR?
Elaborando um plano de calibracao que
siga as melhores praticas para calibracao de
caudal.

A IMPORTANCIA DA ANALISE DA SUA
BASE INSTALADA DE INSTRUMENTOS
O primeiro passo num plano de calibracao
e realizar uma analise de toda a instrumen-
tacao na instalacao, incluindo os caudalime-
tros. Para isso devera primeiro identificar e
fazer uma lista de todas as pecas referentes a
equipamentos ou maquinas, e os instrumen-
tos com elas relacionados. Essa lista tambéem
deve incluir detalhes como a descricao, local,
condicoes operacionais, caudal minimo e
maximo e o historico, bem como outros pon-
tos que levem a uma melhor compreensao
do instrumento e da sua funcao no processo.
A primeira etapa na analise desses dados e
identificar quais os instrumentos criticos para
a aplicacao, ambiente e seguranca do ope-
rador. Para comecar, as areas de Qualidade,
Metrologia, Manutencao e Automacao - ou
profissionais semelhantes que tenham co-
nhecimento mais profundo do processo e
dos instrumentos relacionados - devem,
juntos, identificar os seus conhecimentos so-
bre o ambiente do processo, a condicao dos
instrumentos instalados, tipo de servico de
manutencao realizado e, finalmente, quais-
quer limitacdes impostas pela instalacao em
termos de manutencao. Depois de essa infor-
macao ser compilada e importante partir do
produto acabado - e da tolerancia permitida
em relacao a sua qualidade - e voltar para as
varias etapas do processo de producao. Em
cada etapa e importante avaliar cada instru-
mento e questionar: "Este instrumento tem um
impacto na qualidade do produto (ou produto
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intermedio), no funcionamento do processo ou
na seguranca do operador?” A base total ins-
talada determinara com que frequéncia cali-
brar. O proximo passo sera entao estabelecer
um plano de calibragcao com base nesses fa-
tores. A Endress+Hauser tambem pode traba-
lhar com o cliente para determinar todos os
fatores a considerar ao definir quais os pontos
de medicao a serem incluidos e avaliar a base
instalada. Tambem pode ajudar a definir os in-
tervalos de calibracao ideais.

PRIORITIZAR

Depois da analise da base instalada e impor-
tante categorizar todos os instrumentos por
importancia critica. Enquadram-se numa das
seguintes 4 categorias, variando de impor-
tancia critica a nao-critica. A primeira cate-
goria - caudalimetros criticos para o produ-
to - sao aqueles que afetam a qualidade do
produto e/ou o cumprimento das normas.
Comecgamos por esta categoria porque tem
uma ligacao direta com os lucros da empre-
sa, seja envolvendo a medicao de ingredien-
tes no processamento de alimentos, seja na
mistura de produtos quimicos ou em aplica-
coes de transferéncia de custodia.

A proxima categoria - caudalimetros cri-
ticos para o processo - sao aqueles que po-
dem perturbar a instalacao geral ou outros
processos (desligando todo o processo) e,
assim, causar ineficiéncias e perdas de pro-
ducao, mas nao tém um efeito direto na qua-
lidade ou na seguranca do produto.

Os caudalimetros criticos para a seguran-
c¢a tém um impacto direto na seguranca do
operador, na protecao do equipamento e/ou
no meio ambiente. Nao tém de ser extrema-
mente precisos, mas certamente tém de fun-
cionar de maneira adequada e fiavel.

Por fim, os caudalimetros nao essenciais
nao afetam a qualidade do produto, o pro-
cesso geral, a seguranca ou o meio ambien-
te. Normalmente, esses tipos de instrumen-
tos sao usados apenas para a monitorizacao

4 CATEGORIAS DE CRITICIDADE

local ou remota ou quando as operacoes ma-
nuais sao executadas.

Depois de todos o0s equipamentos serem
identificados e classificados nas respetivas
categorias, um Erro Maximo Admissivel (EMA)
sera atribuido a cada dispositivo. Os EMAs
definem a tolerancia para cada fungcao a me-
dir. Um instrumento critico geralmente tera
um EMA mais rigoroso do que um nao critico.

No caso de ter de mostrar a um auditor
ou outra entidade responsavel que um ins-
trumento nao critico ndo afeta a qualidade, a
seguranca ou o meio ambiente do produto, e
0 seu EMA € maior, pode alegar que ha pouca
ou nenhuma necessidade de uma calibracao
periodica. Por outro lado, os caudalimetros
criticos podem precisar de ser calibrados
com uma frequéncia superior a anual para
manter a qualidade critica do produto, a ope-
racao do processo ou a seguranca.

SOFTWARE PARA GESTAO DE ATIVOS
- PORTAL WM

Os dados de diagnostico de cada caudalime-
tro podem ser lidos pelo sistema de automa-
cao e/ou pelo sistema de gestao de ativos.
Por exemplo, os dados de diagnostico para
um caudalimetro Coriolis incluem uma de-
tecao de tubo vazio, desvios, erro do sensor,
erro eletronico, erro de mistura nao homo-
genea, erros de temperatura ambiente e de
processo, e outras informacoes. Esses dados
podem ser usados para otimizar a calibracao,
diagnosticar problemas e detetar pequenas
falhas antes que se transformem em proble-
mas substanciais.

Todos os fabricantes fornecem esse tipo
de informacao em tempo real, normalmen-
te via fieldbus como o Modbus, Profibus PA,
Foundation Fieldbus ou EtherNet/IP. Depen-
dendo do fieldbus tambem podem fornecer
dados de diagnostico diretamente aos tecni-
cos do campo. A EtherNet/IP, por exemplo,
permite que os dispositivos sejam consul-
tados por um sistema de monitorizacao de

Os instrumentos devem ser classificados de acordo com uma das seguintes categorias de

importancia critica:

1. Instrumentos criticos para o produto: Instrumentos que, em caso de falha, podem ter
um impacto direto na qualidade do produto e/ou conformidade com as normas.

2. Instrumentos criticos para o processo/ Sistema: Instrumentos que, em caso de falha,
podem ter um impacto direto no desempenho do processo ou sistema, sem afetar a

qualidade do produto final ou a seguranca.

3. Instrumentos criticos para a seguranca/ambiente: Instrumentos que, em caso de falha,
podem ter um impacto direto na seguranca do operador ou no ambiente.

4. Instrumentos Nao-criticos: Instrumentos que, em caso de falha, podem ter um impacto
direto, sao pensados para nao ter qualquer impacto na qualidade do produto, processo
ou desempenho do sistema, seguranca ou ambiente.

Figura 2. Equipamento de calibragao certificado. Os

caudalimetros sao calibrados para cumprir os requisitos
aplicaveis, tal como o Laboratorio de Calibracao
Certificado ISO/IEC 17025 A2LA da Endress+Hauser, em

Greeenwood, IN

estado ou pelo sistema de automacao da
fabrica, para determinar se ha alguma men-
sagem de diagnostico que necessite de ser
enviada ao pessoal de manutencao como um
alerta.

Um computador equipado com gestao
de ativos, manutencao, condicdes de monito-
rizacao ou software HMI/SCADA pode aceder
a todos os dados e informacoes de diagnosti-
Co necessarias, diretamente dos dispositivos,
em tempo real.

DECIDIR QUANDO CALIBRAR

Elaborar um plano de calibragao para di-
versos tipos de instrumentos, geralmente,
requer assisténcia do fabricante e de uma
empresa de calibracao qualificada, com ex-
periéncia no setor, pois sao os mais qualifi-
cados para informar com que frequéencia um
equipamento deve ser calibrado numa insta-
lacado. O utilizador final deve entdo usar este
conselho e aplica-lo com base em condicoes
de servico especificas, funcoes do equipa-
mento e experiéncia da empresa.

A frequéncia de calibracao depende da
criticidade e do EMA, assim como da nature-
za do produto a ser medido, a continuidade
do processo (uso continuo ou intermitente), a
necessidade de operacoes de limpeza (CIP),
a severidade dos impactos no processo, o
tipo de caudalimetro e a facilidade em aceder
e remover o equipamento para calibracao.

Em alguns casos so € possivel aceder ao
instrumento durante a paragem completa do
processo; noutros casos, ja pode estar total-
mente acessivel para calibracao.

Numa instalacao nova, a decisao da fre-
quéncia de calibracao e geralmente basea-
da nos parametros operacionais esperados e
na orientacao do fabricante do equipamento
e da equipa de calibracao qualificada. Mas,
numa fabrica ja existente, a frequéncia de ca-
libracao pode basear-se no histoérico real do
desempenho de calibracao anteriormente
documentado e que geram melhores resul-
tados. E importante observar que, em am-
bos os casos, os requisitos de qualidade, de
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CASE STUDY

MELHORES PRATICAS NA GESTAO DE CALIBRACAO DE CAUDAL

Figura 3. Equipamento de calibracao portatil/bancada movel.

conformidade ou de seguranca podem impor
um intervalo de calibracao especifico, inde-
pendentemente do conselho do fabricante
ou dos dados das calibracoes anteriores.

Com o plano de calibragcao em vigor ha
ja alguns anos, o software de gestao do ins-
trumento assume um papel relevante. Quan-
do uma calibracao é feita, novos dados sao
registados e armazenados na base de dados.
Estes dados mostram o status do instrumen-
to antes e depois da calibracao. Pode indicar
que nao requer calibracao com a frequéncia
esperada, ja que os dados historicos disponi-
veis sao suficientes para justificar um aumen-
to do intervalo de calibracoes atual.

ONDE CALIBRAR?

Dependendo da aplicacao e das normas a
aplicar, podem requerer calibragao e/ou ve-
rificacao. Para a calibragao, os equipamentos
sao removidos do processo e enviados para
um laboratorio de calibracao (Figura 2).

Parafraseando a definicao formal definida
pelo Vocabulario Internacional de Metrologia
(VIM), calibracao e o procedimento para esta-
belecer uma relacao entre o valor da quanti-
dade dada pelo caudalimetro (isto €, caudal
massico para a unidade sob teste) e o valor da
quantidade de referéncia obtida pela referen-
cia de calibracao (por exemplo, flowrig), com a
sua incerteza de medicao associada.

Os laboratorios de calibracao acreditados
devem cumprir os requisitos da ISO/IEC 17025
(Norma Internacional que define a qualidade
e 0s requisitos técnicos para laboratorios de
calibragao) para garantir a rastreabilidade
metrologica para as unidades de medida do
sistema internacional, atraves de uma cadeia
ininterrupta de calibracoes acreditadas que
passam pelo Instituto Nacional de Metrologia

(IPQ). A acreditagao da proficiencia de um la-
boratorio de calibracao € realizada por orga-
nismos de acreditacao de terceiros, como o
IPAC. Os laboratorios que obtiveram a acre-
ditacao ISO/IEC 17025 tém procedimentos de
acao bem definidos, que ilustram a sua gama
de capacidade de calibracao.

A calibracao também pode ser feita na
instalacao do cliente, usando uma bancada
de calibragcao movel (Figura 3). Uma bancada
de calibracao portatil nao fornece a mesma
exatidao que um laboratorio de calibracao,
mas pode calibrar instrumentos dentro de
+/- 0,25% ou mais, dependendo das especi-
ficidades da calibracao.

As bancadas de calibracao movel ofere-
cem conveniéncia e velocidade. Dependendo

da tipologia da instalacao, muitos pontos de
medicao podem ser rapidamente calibrados
com uma interrupcao minima do processo. O
que ajuda a minimizar o tempo de inativida-
de ou paragem do processo, especialmente
quando se pretende um resultado rapido,
mantendo a producao e a execucao.

Os laboratorios de calibracao geralmen-
te lidam com caudalimetros e caudal de di-
mensao superior. As bancadas de calibracao
movel podem suportar com caudalimetros
ate um maximo de DN100. A precisao € com-
paravel, mas os resultados sao rastreaveis a
padroes nacionais reconhecidos e o tempo
de resposta e reduzido para horas em vez de
semanas.

COMO ESCOLHER ENTRE CALIBRACI\O
NO LABORATORIO & CALIBRACI\O NO
LOCAL

O resumo seguinte foi desenvolvido para aju-
dar o cliente a identificar a opcao apropriada
para diferentes tipos de caudalimetros:

Calibracao em laboratorio:
Maior precisao;
Prazo de resposta de semanas;
Escala de calibracao vai de DN1 a
DN2200;
Normalmente tem um custo maior que
no local.

Calibracao no local:
Boa exatidao;
Prazo de resposta (horas);
De DNo04 a DN100;
Normalmente tem um custo menor do
que no laboratorio.

Figura 4. Para verificacdo de campo, um técnico liga um dispositivo ao servidor web através de uma conexdao WLAN

opcional. O mesmo procedimento pode ser realizado via PC com ligagao Ethernet. O equipamento nao precisa de ser

removido para este procedimento.
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VERIFICACAO
E importante distinguir que, ao contrario da calibracao, a veri-
ficacao visa fornecer evidéncias de que um equipamento res-
ponde a determinados requisitos tecnicos de funcionalidade,
conforme definido pelo fabricante. Geralmente € um teste
funcional muito detalhado para confirmar a estabilidade do
sensor ou do transmissor e produz um resultado qualitativo.
Este ainda € um método usado por alguns fabricantes hoje
em dia. No entanto, alguns fabricantes desenvolveram meto-
dologias de verificagao que sao incorporadas no equipamen-
to, tal como o Heartbeat Technology™ da Endress+Hauser
que garante diagnosticos permanentes e a verificacao sem
interrupcoes de processo. Ao selecionar uma tecnologia de
verificacao e importante garantir que ela seja rastreavel a pa-
droes metrologicos conhecidos para garantir a qualidade. In-
dependentemente disso, um sistema de verificacao adquire
varios parametros do instrumento relacionados com a res-
posta do caudalimetro. Esses valores sao avaliados por um
algoritmo dedicado no sistema de verificagao e nos valores
de referéncia do parametro do sistema. O resultado forne-
cera o status. O resultado final € um relatorio de avaliacao
qualitativa com base num critério de aprovacao/reprovacao,
como impactos do processo, desvios ou falhas de hardware.
O conceito de verificacao deve definir a estabilidade ao
longo do sistema de teste, a estabilidade das referencias in-
ternas e referéncias de fabrica rastreaveis metrologicamente
para a conflanca do cliente. Em muitos casos, a verificacao
pode ser realizada em equipamentos menos criticos ou
como um meio de estender a frequéncia de calibracao. Um
caudalimetro ultrassonico de fixacao pode ser usado para
verificar a operacao de um instrumento. Enquanto um cau-
dalimetro ultrassonico clamp-on normalmente tem apenas
2-5% de precisao, comparar a medicao ultrassonica com o
equipamento instalado pode fornecer algum nivel de con-
flanca no resultado e que mostre que esta a funcionar cor-
retamente. Esse teste e frequentemente realizado com a
verificacao de instrumentos muito grandes, em aplicacoes
de agua e efluentes, ou noutros caudalimetros dificeis de re-
mover para efetuar testes de calibracao completos.

CONCLUSAO
Gragas aos avancos no diagnostico e no software de gestao
de instrumentos, a disponibilidade crescente de laboratorios
de calibracao e de bancadas moveis, com a ajuda dos forne-
cedores como a Endress+Hauser, estabelecer um plano de
calibracao de caudal baseado nas melhores praticas € muito
mais facil do que no passado.

Uma vez elaborado o plano de calibracao, as operacoes
melhorarao e os custos serao reduzidos, assegurando que
todos os caudalimetros sao calibrados quando necessario.

Endress+Hauser Portugal, S.A.
Tel.: +351 214 253 070 * Fax: +351 214 253 079

info@pt.endress.com - www.endress.com
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CASE STUDY

A nova estratégia do EPLAN
ePulse na nuvem

A empresa fornecedora de solucoes EPLAN ja oferece sistemas baseados na nuvem ha algum tempo. O EPLAN Data Portal é definido
como uma biblioteca de fabricantes para transferéncia de dados de dispositivos. O EPLAN eView tem vindo a expandir, desde o inicio
de 2019, a oferta de solucdes com as quais € possivel visualizar, verificar e comentar projetos ECAD usando um fluxo de trabalho com
marcas de revisao. Com o EPLAN ePulse, o percurso da empresa na dire¢cao de desenvolvimentos praticos na nuvem esta agora em
continuidade sistematica através do dialogo com clientes e parceiros.

EPLAN ePulse, a mais recente so-
Qlugéo da empresa, esta na base de

uma rede completa de sistemas ba-
seados na nuvem que reunem dados, proje-
tos, disciplinas e engenheiros de todo o mun-
do. Com os seus navegadores de Internet, os
utilizadores podem aceder a aplicacoes que
melhoram a gama de produtos existentes da
Plataforma EPLAN com novas funcoes ao
longo da cadeia de valor orientada por dados.
O design aberto do EPLAN ePulse inclui pla-
nos futuros para garantir disponibilidade para
diversos formatos de dados e interfaces para
sistemas de outros fornecedores.

LIGACAO NA CADEIA

DE ABASTECIMENTO

‘Estamos a recorrer a metodos de desenvol-
vimento praticos para as nossas solucoes na
nuvem e estamos atentos as necessidades dos
nossos clientes', informa Sebastian Seitz, CEO
da EPLAN e da Cideon. ‘Na cadeia de abaste-
cimento da producdo industrial, o EPLAN ePul-
se serve de ligacdo entre clientes finais e forne-
cedores de maquinas e fabricas e fabricantes
de componentes.” Os dados de projetos arma-
zenados no EPLAN ePulse constituem tanto
a descricao do sistema para os processos de
fabrico internos de uma empresa, como docu-
mentacao de clientes para todos os aspetos
da replica digital relevante para automacao.

‘Na era da digitalizacdo isto permite que os
nossos clientes confiem 100% em dados digi-
tais’, explica Seitz. Para esse efeito, a EPLAN
criou uma nova unidade que da um novo fole-
go ao estilo dos grupos de reflexao atuais. Sao
realizadas experiéncias, que sao discutidas
com clientes e parceiros. Nem todas as ideias
serao concretizadas mas o pensamento criati-
VO € mais do que bem-vindo e encorajado.

UMA VISAO GERAL DOS SISTEMAS

BASEADOS NA NUVEM DA EPLAN

- Com o EPLAN eView, os projetos de en-
genharia gerados na Plataforma EPLAN
estarao diretamente acessiveis na nuvem.
Isto significa que os dados de projetos po-
dem ser visualizados em qualquer altura
e em qualquer lado. Uma funcao com
marcas de revisao permite que os funcio-
narios de unidades de producao ou equi-
pas de manutencao adicionem as suas
sugestoes de alteracao nos esquemas.
O EPLAN Data Portal oferece um acesso
baseado na Web a catalogos de produtos
de elevada qualidade de inumeros fabri-
cantes de componentes. Todas as solu-
coes ancoradas na Plataforma EPLAN
tém igual acesso a este servico web. A
transferéncia de componentes para a do-
cumentacao EPLAN, com recurso a sim-
ples funcao de arrastar e soltar, permite

reduzir o tempo e o trabalho necessarios
para a realizacao de projetos de enge-
nharia e aumentar a qualidade da docu-
mentacao de maquinas e fabricas.

Com a versao na nuvem do EPLAN Cogi-
neer, gerar esquemas a partir de uma bi-
blioteca de modelos com apenas alguns
cliques sera brevemente uma realidade
diretamente num navegador. A nova ver-
sao expandida, o EPLAN Cogineer Ad-
vanced, oferece funcdes adicionais: a im-
portacao de variaveis de configuracao e
conjuntos de valores e a simplicidade da
reutilizacao de subfuncoes facilitam ain-
da mais a criacao de modelos.

ANTECEDENTES

As solugcdes na nuvem sao uma ferramenta
eficaz para fazer avancar a padronizacao de
dados e processos. No que se refere a enge-
nharia, isto implica tambem novas oportunida-
des de otimizacao de processos e uma quali-
dade melhorada ao nivel dos produtos e dos
processos. Em ultima analise, todos os parti-
Cipantes trabalharao a partir da mesma base
de dados uniforme - com a opcao de expandir
0 acesso a toda a cadeia de abastecimento.
A nuvem enquanto localizacao central para a
troca de dados de engenharia relevantes ofe-
rece um acesso rapido, fazendo com que este
portal para dados digitais de elevada qualida-
de, ao qual e possivel aceder a partir de qual-
quer local, seja extremamente facil de utilizar.
O EPLAN ePulse permite que as empresas
mantenham a sua competitividade no mundo
atual, com um potencial evidente para um su-
cesso continuado a longo prazo.

M&M Engenharia Industrial, Lda.
Tel.: +351 229 351 336 : Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

Wwww.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt
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ARCO 400:
Redefinicao do teste de controlo dos religadores!

Ao desenvolver uma solucao de teste universal para o controlo dos religadores obtivemos
melhorias significativas nas rotinas de trabalho. Para alcancar isto 0s nossos engenheiros
examinaram cuidadosamente todos os procedimentos e as condicoes locais.

Com o ARCO 400 conseguimos desenvolver uma excelente solugao plug-and-play

que responde a todas as necessidades: compacto e leve, robusto, facil de utilizar

e adequado para qualquer controlo dos religadores.

Descubra ARCO 400 e a nova forma de testar os controlos dos religadores. ' '

www.omicronenergy.com/newARCO400 OMICRON



CASE STUDY

Schaeffler combina
monitorizacao do estado
e do binario num unico sistema

Em Hannover foi apresentado um projeto-piloto da Industria 4.0 para a industria da energia edlica, o inovador sistema TorqueTracking
para acionamentos industriais que possui uma analise de vibragdes e monitorizacao do binario combinadas num unico sistema. Os
clientes beneficiam de uma maior disponibilidade dos acionamentos e de intervalos de manutencao mais longos.

Figura 1. TorqueTracking: o novo sistema composto pelo TorqueSense e pelo SmartCheck da Schaeffler oferece uma

analise de vibracoes automatica de frequéncia seletiva, bem como valores de temperatura, velocidade e binario, para a

monitorizacao do estado e do sistema.

parceria de desenvolvimento a longo
/A\prazo entre a Schaeffler e a Bonfiglio-

li, uma referéncia em motorredutores
para sistemas de seguimento do vento e ajus-
te das laminas das turbinas eolicas, culminou
com a criacao de um pacote compacto de
solucoes da Industria 4.0. A Schaeffler com-
binou dois dos seus comprovados sistemas
de medicao, o SmartCheck e o TorqueSen-
se, para criar um novo sistema de monitori-
zacao do estado e do binario. Alem da dete-
cao atempada de danos incipientes realizada
pelo sistema de diagnostico de vibracoes do
SmartCheck da Schaeffler, também os picos
de carga e a sua frequéncia podem ser dete-
tados e limitados utilizando o sinal de binario
preciso. Atraves da utilizacao de algoritmos
baseados nos seus conhecimentos em apli-
cacoes, a Bonfiglioli converte esses dados
em informacoes valiosas durante toda a vida
util das turbinas eolicas. Isto permite fornecer
informacoes em linha sobre indicadores de
desempenho relevantes como o estado ge-
ral de "saude” dos motorredutores, possiveis
condicdes criticas e o comportamento anor-
mal dos sistemas de seguimento do vento.

Em conclusao, os clientes beneficiam de uma
reducao das paragens nao programadas dos
equipamentos provocadas por sobrecargas
ou por condi¢coes imprevistas de funciona-
mento do sistema, bem como de intervalos
de manutencao com base nas cargas (ou
seja, geralmente mais longos), gragas a ma-
nutencao preditiva.

UMA COMBINACI\O INTELIGENTE

O dispositivo SmartCheck da Schaeffler reali-
za uma monitorizacao seletiva do estado das
frequéncias dos rolamentos, das multiplica-
doras, dos motores elétricos, das bombas, dos
ventiladores e das maquinas com base nas vi-
bracoes transmitidas pelas estruturas solidas.
As frequéncias visiveis podem ser atribuidas
automaticamente ao componente danificado,
utilizando um unico dispositivo SmartCheck da
Schaeffler. O dispositivo integra tambem um
sensor de temperatura. O sinal de binario e o
sinal de velocidade do TorqueSense da Schae-
fller sao enviados, pré-processados e forneci-
dos ao sistema de controlo da maquina e/ou
ao departamento de manutencao juntamente

com os sinais de vibragao, os quais tambéem
sao analisados atraves do SmartCheck. Com-
pletar o sistema de Condition Monitoring do
SmartCheck com os dados de funcionamento
sobre o binario e a velocidade abre varios no-
vos cenarios. No caso mais simples, o sistema
permite a monitorizacao dos picos de binario
e a sua frequéncia e, portanto, possibilita uma
avaliacao do nivel de utilizacao e a derivacao
das medidas de manutencao com base nas
condicoes de carga. Os sinais tambem po-
dem ser integrados na estrategia de funciona-
mento dos acionamentos e iniciar a limitacao
do binario ou as fungdes de desligamento. O
novo sistema e especialmente adequado para
0s acionamentos de translacao e rotacao nas
industrias da energia eodlica e da construcao
naval, em grandes gruas, maquinas de cons-
trucao e mineracao com torres, e para guin-
dastes. O sinal de binario pode ser utilizado,
tanto para a monitorizagao como para o con-
trolo preciso e suave do binario e a regulagao
do cabo de tracao.

PROJETO-PILOTO PARA A INDUSTRIA
DA ENERGIA EQGLICA

Atualmente, a Schaeffler esta a desenvolver
um projeto-piloto inicial para os motorreduto-
res de azimute do sistema de seguimento do
vento da Bonfiglioli. Nesta aplicagao, os da-
dos de carga compilados com o SmartCheck
da Schaeffler sao comparados com os valo-
res-limite predefinidos e os resultados sao
transmitidos sem fios para a Bonfiglioli atra-
vés de uma porta de ligacao. O sistema de
monitorizacao dos motorredutores da Bon-
figlioli opera de forma independente e nao
esta ligado ao sistema de controlo da turbina
eolica, facilitando assim o reequipamento
quando os motores sao substituidos. Com o
novo sistema, a Bonfiglioli visa monitorizar
as sobrecargas dos sistemas de seguimento
do vento, aumentar os prazos de execucao
das tarefas de manutencao e possibilitar a
definicao de procedimentos de manutencao
baseados nas condicoes de carga em vez de
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A TECNOLOGIA DE SENSORES DE BINA-

RIO PODE SER FACILMENTE INTEGRADA
O sistema TorqueSense da Schaeffler com-
preende uma secgao de veio magneticamen-
te condicionada e um suporte de sensor. O
suporte nao deve envolver completamente o
veio. Tambem sao possiveis execucoes para
montagem em apenas um lado ou execu-
coes em forma de U, em funcao da precisao
necessaria e da imunidade as interferéncias.

-9~

Schaeffler TorqueSense Scl'l_ae'mler SmartCheck Gateway o Uma vez que & utilizado um principio de me-
+ Torque + Vibration = Data transmission
+ Speed « Temperature dicao sem contacto, o binario também pode
* Data preprocessing ser medido a partir do exterior utilizando um
suporte nao magnetico. Neste caso, o mo-
Figura 2. Atualmente, a Schaeffler esta a desenvolver um projeto-piloto inicial para os motorredutores do sistema de dulo do sensor pode ser montado externa-
seguimento do vento da Bonfiglioli. Nesta aplicacao, os dados de carga compilados com o SmartCheck da Schaeffler sao mente. O sistema TorqueSense da Schaeffler
comparados com os valores-limite predefinidos e os resultados sao transmitidos sem fios para a Bonfiglioli através de uma permite diametros de veio especiﬁcos para
porta de ligac&o. cada cliente e aplicacdes de até 100 mm
aproximadamente. Ja existem unidades de
sensores com diversos diametros padrao. O
dependentes do tempo. O moédulo Torque- mente 1% do intervalo de medicdo) a um intervalo de medicao € de 100 Nm a 20 kNm.
Sense ¢ instalado entre o motor e a multipli- preco atraente; Gracas ao principio de medicao utilizado, os
cadora para integra-lo no fluxo de forca do - Principio de medicao sem contacto; sensores possuem uma elevada linearidade
motorredutor. -+ Sem alteracdes na capacidade de carga € uma histerese extremadamente baixa.
O sistema de medicao tambem é total- e na rigidez a torcao devidas ao eixo do
mente funcional no oleo lubrificante e ofere- SeNsOr.
ce vantagens significativas para a integragao - Atemperatura exerce uma influéncia mini- Schaeffler Iberia, S.L.U.
no trem de poténcia como, por exemplo: ma na vida util e na precisao da medicao; Tel.: +351 225 320 800 - Fax: *351 225 320 860
Alta precisao de medicao (aproximada- - Medigao integrada da velocidade. marketing.pt@schaefflercom - www.schaeffler.pt

Casquilhos deslizantes, rolamentos de esferas, guias lineares, chumaceiras e anéis rotativos: plasticos de elevada performance,
sem lubrificag&@o e que substituem os metais, reduzem os custos e aumentam a vida (til das aplicagdes com movimento. Baixo
peso, isentos de lubrificacdo e corrosdo. Duracao de vida testada. Calculo online e disponibilidade imediata.

igus’ Lda.
-pt/ -te Ch Tel. 22 610 90 00 info@igus.pt

plastics for longer life”




CASE STUDY

Otimizacao do funcionamento

de sistemas hidraulicos
INFLUENCIA DA SELEC;AO DOS LUBRIFICANTES.

1. INTRODUCAO

O fluido hidraulico € um dos mais importantes componentes dos siste-
mas hidraulicos. E o responsavel por um grande conjunto de operacoes,
como a transmissao de poténcia, reducao do desgaste, lubrificacao dos
componentes, transferéncia de calor ao mesmo tempo que evita a for-
macao de lamas, verniz e garante a remocao de contaminantes solidos.

Dada a importancia destas operacoes, € da maxima importancia a
escolha correta do fluido hidraulico a utilizar e, dessa forma, permitir
maximizar o desempenho e o tempo de servico das bombas, e todos
0s outros componentes dos sistemas hidraulicos.

Para escolher o melhor lubrificante € necessario escolher as mais
criticas para esta aplicacao de entre as varias propriedades dos fluidos
hidraulicos em funcao dos parametros de operacao, exigéncias do sis-
tema, consideracoes ambientais e requisitos legais.

Os modernos sistemas hidraulicos tém vindo a ser desenvolvidos
de forma a oferecer um maior output de poténcia, com quantidades
cada vez menores de fluido hidraulico embora tenham que permitir
intervalos de manutencao e de mudanca de oleo cada vez maiores, ao
mesmo tempo que garantem uma maior eficiéncia energética.

Os sistemas hidraulicos sao muitas vezes considerados como ine-
vitaveis consumidores de oleo e, por isso, o fluido de reposicao de nivel
€& um custo permanente que se procura reduzir recorrendo a fluidos
de baixo preco. Mas, numa forma correta de garantir uma operacao
fiavel e constante € fundamental garantir que os equipamentos nao
tém “fugas” de dinheiro!

2. CARATERISTICAS DOS LUBRIFICANTES
As varias funcoes de um lubrificante para sistemas hidraulicos téem as-
sociadas as seguintes carateristicas:

a) Lubrificacao
- Indice viscosidade;
«  Libertacao dear;

b) Transmissao de poténcia
- Baixa formacao de espuma;

c) Protecdo do equipamento
«  Protecao contra a corrosao;
- Protecao anti-desgaste;
- Compatibilidade com vedantes;

d) Limpeza e separacao dos contaminantes
- Separacao de agua;
- Tolerancia a agua;
- Filterabilidade;

e) Adequacao as condi¢des operacionais
- Estabilidade a oxidacao;
- Estabilidade termica;
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- Estabilidade ao corte;

- Stick Slip;

+ Resisténcia ao fogo (quando necessario);
- Viscosidade.

D—— Resisténcia ao stick-slip

Estabilidade térmica

Filtrabilidade

Estabilidade ao corte
Antidesgaste
Viscosidade adequada
Anticorrosao
Desemulsificacao
Capacidade de libertagao de ar
Antiespuma

Estabilidade a oxidacao

Figura 1. Propriedades dos 6leos hidraulicos

Sendo naturalmente todas importantes, algumas sao mais criticas para
um bom desempenho de um oleo hidraulico. Nestas incluem-se a vis-
cosidade, indice de viscosidade, libertacao do ar, libertacao da agua
e estabilidade a oxidacao como aquelas com as quais € necessario
haver um maior cuidado, pelo impacto que tém no desempenho do
lubrificante e possiveis problemas nos sistemas hidraulicos.

Todos os parametros acima indicados sao carateristicos do oleo
base que compoe o fluido hidraulico. Assim, embora podendo ser me-
lhorados pela inclusao dos aditivos, a utilizacao de um bom éleo base
é crucial na producao de um bom lubrificante.

Os oleos base sao classificados em 5 grupos conforme a Tabela
abaixo.

Tabela 1. Oleos Base

APl Grupo | | Grupoll | Grupolll | Grupo IV | Grupo V
Saturados < 90% 2 90% 290% Todos os

nao

elou e e i

PAO referidos

Enxofre >0,03% | <003% | =0,03% nos

grupos
e =] e anteriores
indice de
st >80<120 | =80<120 =120

Oleo de Grupo | e Grupo Il sdo minerais, embora apresentem diferen-
cas na sua composicao que determinam melhores resultados e claras
vantagens para os produtos de Grupo Il.

Saturados - Moleculas de maior estabilidade. Tém menos proba-
bilidades de reagir com o oxigenio atmosférico e enxofre que existe



nestas bases. Os oleos com bases de Grupo I, por terem um maior
teor de saturados, resistem melhor a oxidacao tendo, normalmente,
uma maior durabilidade.

Enxofre - Contribui para a acidificacao e oxidacao do oleo, redu-
zindo a sua durabilidade e podendo potenciar a corrosao no sistema.

Porisso, as bases de Grupo | tém vindo a perder importancia. Atual-
mente apenas 28% da capacidade mundial de producao de bases € de
Grupo |, contrastando com os 56% de ha uma decada.

Atualmente as bases mais utilizadas sao as do Grupo Il (47% da pro-
ducao mundial). Este facto tem originado o encerramento de fabricas
de bases de Grupo |.

O processo de purificacao de uma base de Grupo | até se obter
uma base Grupo Il tem um impacto direto no custo do produto acaba-
do embora seja facil provar as vantagens economicas da utilizacao de
oleos com bases Grupo Il.

3. SELECAO DO LUBRIFICANTE

a) Viscosidade

A viscosidade, porque define o regime de lubrificacao (hidrodinamica,
mista ou limite), eficiéncia volumeétrica, eficiéncia mecanica, cavitacao,
caudal de lubrificante, capacidade de arrefecimento e o fator mais
importante.

Uma viscosidade demasiado baixa nas condicoes de operacao do
sistema ira originar a possibilidade de ocorrer contacto metal/metal
com o consequente desgaste que podera terminar numa falha ca-
tastrofica. A utilizacao de uma viscosidade baixa também aumenta a
probabilidade de ocorrerem fugas internas de lubrificante, reduzindo a
eficiéncia volumetrica do sistema.

Por outro lado, uma viscosidade demasiado alta pode originar um
decrescimo da eficiencia mecanica, desgastes por cavitacao e areja-
mento, trocas de calor menos eficientes e contribuir para uma oxida-
cao precoce do oleo. Alem disso, no caso de sistemas com tolerancias
mais apertadas pode causar uma avaria por caudal insuficiente de 6leo.

10000
———Limitemaxima
1000 Cavilacae———

=
§ Resposta tenta
g 100 Baixa eficiéncia
:
2

Area de funcionamento recomendado

Figura 2. Viscosidades para sistemas hidraulicos

Volumetric efficiency

Mechanical efficiency

Pump efficiency

Optimum -
operating range Overall efficiency

Viscosity

Figura 3. Gama otima de viscosidades em funcao da eficiéncia da bomba hidraulica (1).

O fluido hidraulico € um
dos mais importantes
componentes dos sistemas
hidraulicos.

Oleos hidraulicos sujeitos a grandes variagcoes de temperaturas am-
biente, deverao ter um indice de viscosidade elevado de forma a mini-
mizar o impacto destas variagdes na viscosidade do fluido.

Contudo é necessario avaliar a real necessidade deste tipo de
produtos. Em algumas condicdes a utilizacao destes e totalmen-
te desaconselhada. Estes produtos podem apresentar uma me-
nor resisténcia ao corte e originar problemas nas bombas, filtros e
servo-valvulas.

b) Libertacao do ar

A capacidade de libertacao do ar e outro dos parametros mais impor-

tantes a considerar.

O ar pode entrar no sistema hidraulico de varias formas:

i. Quando um cilindro hidraulico de atuacao dupla se retrai sob acao
do seu peso, o volume de fluido que é necessario no lado de atua-
cao pode ser superior ao que é fornecido pela bomba. Se ocorrer
esta situacao forma-se uma pressao negativa na zona de atuacao.
Isto origina, normalmente, a entrada de ar no cilindro atraves dos
vedantes;

ii. Fugas nas tubagens de entrada, ligacoes do tubos hidraulicos, en-
tre outros;

iii. Fluido de retorno (muitas vezes com ar livre) a entrar no deposito,
muitas vezes de alturas elevadas;

iv. Baixo nivel de oleo no depodsito, tempo de residéncia insufi-
ciente, contaminantes, particulas muito pequenas e impurezas
dissolvidas.

A velocidade de libertacao do ar € a funcao da viscosidade e tem-
peratura do fluido; oleos com viscosidades mais baixas libertam mais
rapidamente o ar do que oleos de viscosidades mais elevadas. A ve-
locidade de libertacao do ar tambem e maior quanto maior a tempe-
ratura do fluido.
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Temperature (°C)

Figura 4. Velocidade de libertacao do ar em funcao da temperatura para varias

viscosidades

Com o volume total dos sistemas hidraulicos e o tempo de residéencia
do oleo no deposito hidraulico a diminuir, torna-se fundamental que,
na succao da bomba, o 6leo tenha o minimo de ar dissolvido.
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Por isso, deve ser utilizado um lubrificante que tenha uma rapi-
da libertacao do ar para, nao so evitar atrasos na operacao como
também prevenir a possibilidade de cavitacao na bomba hidraulica
ou nos vedantes, bem como a ocorréncia de dieseling no sistema
hidraulico.

Figura 5. Vedante com danos por dieseling

Por outro lado a presenca de ar no oleo, quando associada a
temperaturas de operacao elevadas, pode fomentar o processo
de oxidacao levando a um envelhecimento acelerado do fluido
hidraulico.

c) Separacao da agua

A agua € um contaminante extremamente perigoso tanto para o

equipamento como para o lubrificante. Promove o espessamento

do oleo, contribui para a sua oxidacao e destruicao do pacote de
aditivos.

As formas mais usuais de entrada da agua num sistema hidraulico
sao atraves da condensacao de ar humido, atraves do respiro ou das
coberturas dos reservatorios, devido a fugas dos arrefecedores, con-
sequéncia do armazenamento incorreto do oleo hidraulico ou devido a
entrada acidental de humidade.

A presenca de agua origina a formagao de ferrugem e problemas
subsequentes dado que as particulas de ferrugem:

i.  Promovem o desgaste superficial dos componentes dos equipa-
mentos;

ii. Reduzem a capacidade de desemulsificacao do oleo;

iii. Aceleram a oxidacao, formacao de lamas e depositos;

iv. Promovem o desgaste abrasivo;

v.  Originam uma maior tendéncia ao desgaste por cavitacao nas val-
vulas e outros pontos onde existam altas velocidades e alteracoes
de sentido do fluido;

vi. Aceleram o desgaste dos vedantes e aumentam as fugas do fluido
hidraulico.

Figura 6. Pistao de bomba axial. Desgaste devido a presenca de agua no oleo

Os fluidos hidraulicos devem separar rapidamente a agua, evitando
que esta se mantenha dissolvida ou emulsionada no 6leo. Ao mesmo
tempo devem ter uma elevada estabilidade hidrolitica, uma medida
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da resisténcia de um fluido a oxidacao na presenca de agua e cobre, a
altas temperaturas.

Se um oleo hidraulico nao tiver uma boa estabilidade hidrolitica, ira
formar subprodutos acidos e insoluveis que podem causar problemas
no sistema hidraulico:

i. Corrosao da bomba e dos vedantes (aumentando o consumo de
oleo),

ii. Colagem das valvulas;

iii. Alteracoes na viscosidade do fluido.

Os oleos hidraulicos Shell Tellus S3 M, isentos de zinco (ashless), apre-
sentam uma melhor estabilidade hidrolitica do que os fluidos com
zinco. Também tém melhores resultados de filterabilidade do que os
oleos hidraulicos minerais convencionais.

T s
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Figura 7. Verniz devido a presenca de agua

d) Estabilidade a oxidacao

Quanto maior a estabilidade a oxidacao de um oleo hidraulico, maior a
sua durabilidade em servico. A incorporacao dos aditivos antioxidantes
melhora as capacidades inerentes ao tipo de oleo base utilizado.

A utilizacao de bases de Grupo Il permite que seja formulado um
fluido hidraulico com melhores propriedades de resisténcia a oxidacao
do que os oleos hidraulicos convencionais formulados com bases de
Grupo I.

A oxidacao do oleo é a forma mais comum de formacao de verniz
no sistema. O verniz € um deposito fino que forma um filme de deposi-
tos laranja, castanhos ou pretos e que aparece no interior dos sistemas
de lubrificacao.

E um contaminante composto tipicamente por subprodutos da
degradacao do oleo com um elevado peso molecular que tém uma
solubilidade limitada no oleo. E dificil de remover através da limpeza, e
apenas se consegue com solventes industriais.

p

Figura 8. Verniz devido a oxidacao do oleo.

O verniz forma-se por oxidacdo do dleo - quebra, por reacao quimica,
das ligagoes entre os atomos que constituem as moléculas do oleo, na
presenca de oxigenio (e enxofre) - por degradacdo termica - processo
de destruicao das ligagoes entre atomos, a nivel molecular, por efeito
da temperatura (formacao de arco voltaico, pontos de sobreaqueci-
mento, micro-dieseling) - e por outros fatores que incluem a conta-
minacdo do produto, hidrolise, rutura eletrostatica, utilizacdo de filtros
incorretos, baixo caudal de oleo, viscosidade do oleo inadequada para
as tolerancias nas chumaceiras.



A presenca de verniz no sistema nao se consegue aferir atraves
de uma andlise de rotina ao oleo. E necessario um teste especifico
(MPC - Membrane Patch Colorimetry) para confirmar a presenca deste
contaminante.

Alguns dos problemas associados a presenca de verniz sao a co-
lagem de servo-valvulas, deposito nos permutadores de calor redu-
zindo a eficiéncia das trocas de calor, contribuir para uma maior tem-
peratura nas chumaceiras, um desgaste excessivo nos carretos das
bombas hidraulicas, e contribui para a separacao dos aditivos do oleo,
provoca falhas nos vedantes e o-rings e pode causar o entupimento do
filtro na admissao da bomba.

A resisténcia a oxidacao pode ser medida atraves do teste TOST.
Os valores considerados aceitaveis pelos fabricantes sao na ordem das
1500 a 2000 h.

Os Shell Tellus S2 MX, Shell Tellus S2 VX e Shell Tellus S3 M tém
resultados, neste teste, de 5000 h.

O Shell Tellus S4 ME - oleo sintetico que oferece adicionalmente
economia de energia - atinge o valor de 10 000 h.

Em resumo, na escolha de um oleo hidraulico € necessario ter em
linha de conta que a sua viscosidade e indice de viscosidade sao os
adequados para as condicoes de operacao e garantir que o fluido tem
capacidade de separacao rapida do ar e da agua, resiste a oxidacao e
tem uma elevada resisténcia a oxidacao.

Um fluido hidraulico com estas carateristicas permite uma maior
periodicidade entre mudancas de oleo, garante um consumo menor
de oleo devido a fugas internas na maquina e protege melhor o equi-
pamento contra a corrosao, a formacao de verniz e de lamas no siste-
ma hidraulico.

4. GRAU DE LIMPEZA DE UM OLEO HIDRAULICO

A presenca de particulas solidas no oleo hidraulico tem um impacto
extremamente importante na vida util dos componentes do sistema e,
particularmente, na bomba hidraulica.

Estudos realizados mostram que custa dez vezes mais re-
mover os contaminantes., do que evitar que estes entrem no
sistema.

A entrada destes contaminantes & normalmente feita de trés
formas:

Tampas dos respiros do reservatorio
Normalmente as tampas dos respiros nao sao eficazes na prevencao
da entrada de contaminantes do ar nos reservatorios. Todo o ar que
entra no tanque deve ser adequadamente filtrado. Em ambientes com
muita humidade € essencial utilizar filtros que recolham a humidade do
ar, impedindo a entrada de agua no sistema.

Cilindros hidraulicos

Cilindros hidraulicos picados ou com riscos e vedantes dos cilin-
dros desgastados sao uma forma facil da entrada de contaminantes,
como a poeira e outros solidos, no sistema. A entrada de ar possi-
bilita a presenca de silicio (atraves da silica) no sistema. Este conta-
minante & extremamente abrasivo, contribuindo para um desgaste
prematuro dos componentes do sistema hidraulico. Um oleo com
uma elevada contaminacao por silicio, tem que ser totalmente dre-
nado e mudado.

Tubos hidraulicos

Sempre que ocorre uma fuga de oleo, podem entrar contaminan-
tes no sistema hidraulico. A rapida correcao de fugas no sistema,
nao s6 minimiza o custo de limpeza do sistema, retirada e subs-
tituicao do fluido, como também reduz o custo da remocao dos
contaminantes.

E conveniente manter um sistema de analises para controlar o
grau de limpeza do oleo hidraulico. Uma bomba que opera com um
fluido com caudal de 200/min e grau de limpeza NAS 5 (13/11) tera no
sistema de bombagem a passagem de 6 kg de contaminantes anual-
mente, e uma vida util prevista de 14 anos. Se todos os parametros
se mantiverem constantes e apenas o grau de limpeza for alterado
para um NAS 12 (21/18) irao passar pela bomba hidraulica 3100 kg de
contaminantes anualmente, reduzindo a sua vida util esperada para
2 anos.

5. TOTAL COST OF OWNERSHIP (TCO)
A escolha de um oleo hidraulico tem um impacto direto no consumo
de oleo, no desempenho e protecao de todo o sistema hidraulico.

A utilizacao de oleos de menor desempenho e baixo preco nor-
malmente nao € a melhor solucao do ponto de vista econdémico.

Fazendo uma analise segundo o TCO (Custo Total de Operacao), a
Spinerg pode auxiliar as empresas a otimizar o tempo de utilizacao
dos lubrificantes em servico ao mesmo tempo que as ajuda a redu-
zir os consumos de 6leo hidraulico.

Varios testes realizados pela Shell provam que a utilizacao de lubri-
ficantes de Grupo Il como o caso dos Shell Tellus S2 MX e Shell Tellus
S2 VX: lubrificantes isentos de zinco como o Shell Tellus S3 M podem
resolver problemas e melhorar o desempenho dos sistemas hidrauli-
cos, reduzindo os consumos e permitindo intervalos de mudanca de
oleo mais alargados.

Com este processo, o custo de lubrificante por hora trabalhada e
sempre inferior do que o que se obtem, utilizando oleos de baixo preco
e menor desempenho.

Outros testes realizados com o Shell Tellus S4 ME (oleo hidraulico
sintetico) permitem, nao so as vantagens indicadas acima, mas tam-
bem a possibilidade de reducao de energia, devido as carateristicas
inovadoras deste produto que permitem baixas significativas relativa-
mente ao seu coeficiente de atrito, quando comparado com oéleos hi-
draulicos convencionais.

A utilizacao do sistema Shell LubeAnalyst, de controlo dos lubri-
ficantes em servico, permite um controlo do estado de condicao do
lubrificante e da maquina antecipando intervencoes que venham a ser
necessarias e estabelecendo com uma base cientifica os possiveis au-
mentos de tempo em servico dos fluidos hidraulicos.

6. CONCLUSAO
Os sistemas hidraulicos nao devem ser vistos como equipamentos na-
turalmente sujeitos a fugas de oleo.

E possivel, com a utilizacao de oleos hidraulicos com base de Gru-
po Il e dleos hidraulicos sinteticos melhorar o desempenho do sistema
hidraulico e, ao mesmo tempo, reduzir significativamente o custo do
lubrificante por hora em servico.

A utilizagao dos lubrificantes da gama Shell Tellus, com o sistema
Shell LubeAnalyst, permitem prolongar os intervalos entre mudancas
e reduzir o consumo de oleo, contribuindo para a reducao dos custos
de operagcao com os sistemas hidraulicos.

REFERENCIAS
1. ‘Selecting fluids for hydraulic pumps" - Eaton White Paper - Anjeeve
George. [
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CASE STUDY

Weidmiiller: u-remote para

10-Link

A ferramenta de software u-remote 10-Link configurator e o moédulo u-remote com o grau de protecao IP20 e IP67 para |O-Link. Os
modulos master 10-Link com nivel de protecao IP20 e IP67 para uma melhor parametrizacao e diagnostico de sensores e atuadores
em todas as condicdes ambientais. Permite uma configuracao independente de fieldbus e parametrizacao de dispositivos 10-Link co-
netados com uma ferramenta de software de elevado desempenho.

|O-Link € considerado uma tecnolo-

gia fundamental para a implementa-

cao dos conceitos da Industria 4.0/
lloT. Para esta tecnologia, a Weidmuller for-
nece modulos master com nivel de protecao
IP20 e IP67. Os conetores plug-in e as linhas
pre-montadas para a ligacao do bus tal como
a cablagem do sensor/atuador complemen-
tam o portefolio de produtos. A parametriza-
cao e a configuracao dos dispositivos 10-Link
podem ser efetuadas com a ferramenta de
configuragao que encontramos online. A fer-
ramenta de configuracao com uma interface
intuitivamente funcional coneta-se ao novo
banco de dados central e a varios fabricantes
para o arquivo da descricao de dispositivos
|0-Link (IODDs). O banco de dados lODDfin-
der" reune todos os |O-Link sob o mesmo
teto e permite um acesso central a todos os
dispositivos 10-Link disponiveis. Juntamente
com a atual u-remote |0-Link Master, a Weid-
muller ja fornece uma solucao completa para
os requisitos futuros da Industria 4.0/1loT.

Ate agora o desafio da engenharia de
maquinas e instalagcdes sempre passou pela
reducao significativa das demoradas fases de
montagem, funcionamento e manutencao.
Nestas 3 fases, os componentes individuais
- sensores e atuadores - sao conetados ele-
tricamente, posteriormente ajustados e para-
metrizados ou alterados se necessario. Ao uti-
lizar o sistema de comunicacao 10-Link para
ligar sensores inteligentes e atuadores ao
controlador reduz, significativamente, o tem-
po necessario. Os sensores podem ser cone-
tados rapidamente e sem erros ao utilizar um
cabo pre-montado, por exemplo. Outra van-
tagem e a completa transparéncia do 10-Link
ate ao nivel do sensor/atuador que suporta,
de forma convincente, a disponibilidade da
instalacao. O |0-Link permite diagnosticos de
precisao e uma substituicao simplificada de
dispositivos, reduzindo consideravelmente o
tempo de inatividade e, consequentemente
0s custos de manutencao. A Weidmuller tam-
bém fornece um suporte abrangente para
as vantagens do |O-Link com o u-remote, o
sistema flexivel 1/O para um planeamento

a
o
o
o
o
[t ]
o
a
a
a
a

Figura 1. A ferramenta de software u-remote 10-Link configurator pode ser utilizada para integrar, parametrizar ou

configurar online os dispositivos 10-Link, de uma forma muito simples

simples e um inicio de funcionamento acele-
rado. Seja usado como um sistema de qua-
dro de comando, em aplicacdes mistas nos
graus de protecao IP20 e IP67 ou colocados

diretamente no campo para uma ligacao ao
sinal, o u-remote fornece ao utilizador todas
as liberdades de uma arquitetura de 1/0 fle-
xivel e oferece as vantagens de um sistema

@ IO-Link

Figura 2. Modulos IP67 u-remote da Weidmuller: o modulo 10-Link Master de 30 mm de largura aloja as portas do tipo A e

dotipo B
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consistente e global. A ferramenta de con-
figuragao integrada u-remote permite uma
conveniente parametrizacao e configuracao,
independente do protocolo fieldbus/rede
implementado.

O 10-Link € uma tecnologia standard
(IEC 61131-9) para a comunicagao com senso-
res e atuadores. Um sistema I0-Link consiste
num master 10-Link e um ou mais dispositi-
vos lo-Link, ou seja, sensores ou atuadores. O
master 10-Link € uma interface para o contro-
lador de nivel superior e controlos de comu-
nicacao entre os dispositivos 10-Link coneta-
dos. Para cada |O-Link, a Weidmuller fornece
um modulo master nos niveis de protecao
IP20 e IP67. A parametrizacao ou configura-
cao do master IP20 e os dispositivos coneta-
dos € feita de uma forma muito convenien-
te utilizando o configurador online 10-Link.
Quando comparado com os modulos master
IP20 disponiveis no mercado, o modulo mas-
ter da Weidmuller garante uma fonte de ali-
mentacao maior, com 500 mA por canal 10
(tipo A) disponivel ao inves dos 200 mA, o que
representa um aumento de 150%.

Os modulos 10-Link com o nivel de pro-
tecao IP65 podem ser instalados diretamente
no campo e formam a interface de comuni-
cacao para sensores e atuadores. O modulo
master 10-Link tem 30 mm de largura e tam-
béem possui 4 portas tipo A e 4 portas tipo B.
Também aperfeicoou a parametrizacao e as
propriedades de diagnostico dos sensores e
atuadores. Pela primeira vez, as suas portas
do tipo B permitem a ligacao de atuadores
ate 2 A. Além disso todas as portas podem ser
configuradas como entrada ou saida.

Com o u-remote com IP67, os utilizadores
podem aumentar a alimentacao para o siste-
ma 170 a 16 A. Isto significa que um numero

Q I0-Link

Figura 3. Médulos u-remote IP20 da Weidmuller: médulos 10-Link com o grau de protecao IP20 para uma melhor

parametrizacao e diagnostico de sensores e atuadores conetados

maior de consumidores pode ser conetado
numa linha, reduzindo consideravelmente a
cablagem requerida. Os modulos u-remote
IP67 com os seus plugs codificados M12-L e,
portanto, fornecem mais energia ao sistema.
O modulo u-remote |0-Link em IP20 e os
dispositivos conetados |0-Link podem ser
integrados, parametrizados ou configurados
convenientemente, usando a ferramenta de
configuracao online. O software da Weidmul-
ler esta tambéem equipado com uma interfa-
ce de utilizador intuitivamente operacional.
A configuracao é executada independente-
mente da rede. A ferramenta de engenharia
utilizada e o tipo de fieldbus implementado
também desempenham um papel. O upload
dos arquivos de configuracao do IO-Link e

Q IO-Link

Figura 4. O modulo master |O-Link com o grau de protecao IP20, bem como sensores e atuadores conetados. O modulo

master fornece uma maior fonte de alimentagao de 500 mA por canal

realizado diretamente pelo acoplador field-
bus para o master |O-Link e, a partir dai, para
os dispositivos |0-Link. Com a ferramenta de
configuracao de elevado desempenho, os
arquivos do projeto podem ser arquivados,
distribuidos e modificados no local. O soft-
ware de configuracao fornece uma interface
para o banco de dados central IO-Link entre
os fabricantes e "IODDfinder". Desta forma
os utilizadores descobrem uma visao geral
conveniente dos dispositivos |0-Link dispo-
niveis e os seus arquivos de descricao, os
IODDs. A fonte de dados compartilhada para
IODDs garante ainda uma elevada qualidade
e consisténcia. O configurador u-remote 10-
-Link esta disponivel com download gratuito
no website da Weidmuller. Para todas as ma-
quinas de serie que utilizem uma configura-
cao l0-Link regular, o arquivo de configura-
cao de engenharia de projeto Unico pode ser
armazenado localmente e ser distribuido dai
para outras instalacoes. Isto pode ser ace-
dido e adaptado posteriormente e quando
necessario.

O servidor online u-remote permite a
verificacao no local ou remota, como diag-
nostico por acesso remoto ou simulacao de
entrada, bem como para forcar as saidas no
local. Paraisso € apenas necessario um brow-
ser standard. Os processos e procedimentos
tambem podem ser simulados sem um con-
trolador conetado. Alem do arranque simpli-
ficado em seccodes, isto também acelera o
servico em caso de inatividade nao planeada
do sistema.

Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt
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Interligacao das tecnologias:
Weidmiiller Configurator
e EPLAN Electric P8

por Helena Paulino

A M&M Engenharia (EPLAN) e a Weidmuller organizaram 2 seminarios técnicos, em Matosinhos e em Lisboa, respetivamente a 04 e
05 de dezembro, onde desvendaram como podemos otimizar os processos produtivos com a EPLAN juntamente com a Weidmuiller.

urante este seminario técnico, que
Ddecorreu durante cerca de trés ho-
ras, David Santos da M&M Engenharia
e Josep Castello da Weidmuller explicaram
como o EPLAN Electric P8 e o Weidmuller
Configurator (WMC) se interligam e as van-
tagens que podemos extrair dessa ligacao.
Existem 30 mil produtos da gama Weidmuller
disponiveis na biblioteca da EPLAN.
Sucintamente o EPLAN Electric P8 e
utilizado para configurar, documentar e ge-
rir projetos eletrotécnicos de automacao
para maquinas e sistemas, ao passo que o
Weidmuller Configurator € uma ferramenta
de ajuda no projeto de produtos que podem
ser configurados ou montados como bornes,
eletronica, modulos de /0 e caixas.

PROJETO ELETRICO SIMPLES

E RAPIDO

O EPLAN Electric P8 oferece possibilida-
des ilimitadas para a elaboracao do proje-
to, documentacao e gestao de projetos de
automacao. Uma das vantagens do EPLAN

Electric P8 € a producao automatica de re-
latorios detalhados com base em esquemas
de ligacao, permitindo obter a informacao
para a produgao, montagem, comissiona-
mento e manutencao com os dados neces-
sarios. David Santos falou um pouco sobre

o EPLAN Electric P8 e exemplificou como
se procede a um Digital Twin, um prototipo
virtual de um quadro elétrico e a sua produ-
cao: inicialmente seleciona-se o material, o
esquema e desenvolvido, e a informacao e
por fim validada e o projeto pode ser mon-
tado e finalizado. Importante referir que na
criacao deste projeto ha normas especifi-
cas que tém de ser cumpridas, contribuindo
para o sucesso do projeto e seguranca dos
profissionais.

O EPLAN Data Portal foi muito utilizado
na realizacao deste projeto, ao ser um servico
web que oferece um acesso online a dados
de dispositivos/produtos de varios fabrican-
tes de componentes. Facilita imenso o traba-
lho no EPLAN Electric P8 porque disponibiliza
auténticos catalogos online e as referéncias
respetivas de cada produto, juntamente com
as descricoes do produto, os custos e as cer-
tificacoes do mesmo. Assim, o trabalho de
configuragao e reduzido e aumenta a quali-
dade da documentacao da maquina e do sis-
tema: a produtividade aumenta.

O EPLAN Electric P8 suporta standards in-
ternacionais como IEC, NFPA, a Norma russa
GOST e a Norma chinesa GB com dados mes-
tres apropriados e projetos demonstrativos.
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David Santos foi construindo o seu pro-
Jjeto eletrico, utilizando algumas das funcio-
nalidades do EPLAN Electric P8, com um
planeamento grafico ou orientado para o dis-
positivo, uma numeracao de ligacoes. A nave-
gacao € rapida e facil com a funcao de Pes-
quisa e “Ir Para’, juntamente com uma edicao
massiva dos dados do projeto no Excel que
facilitam a vida aos projetistas. No projeto po-
demos, como exemplificou, incluir reguas de
bornes, podendo estudar e construir a melhor
linha de bornes com a respetiva identificacao
e depois incluir esta informacao no projeto. O
EPLAN Electric P8 permite que facamos um
projeto e guardemos o mesmo para utilizar
mais tarde, quando nos for mais conveniente.

David Santos explicou que no mesmo
projeto ha navegadores especificos para
explorar a informacao e tambéem o acesso
direto ao Configurator da Weidmuller, para
importar pecas tal como calhas, travoes ou
tampas e podendo, posteriormente, ir buscar
a fonte de alimentacao ja selecionada e co-
locar a mesma na calha respetiva. Ha, assim,
uma interligacao das tecnologias que permi-
te a construcao de um projeto de forma sim-
ples e mais acessivel aos projetistas.

CONFIGURACAO MAIS SIMPLES

COM PLANEAMENTO

Josep Castello da Weidmuller apresentou o
Weidmuller Configurator, que permite uma
configuracao rapida das interfaces ativas e
passivas no quadro elétrico e €, na realida-
de, um suporte a planificacao dos produ-
tos através das especificacoes dos catalo-
gos de eletronica da Weidmuller. Com esta
ferramenta, os profissionais sao guiados e
ajudados no processo de selecao dos pro-
dutos. Josep Castello indicou que durante
o processo de configuracao, todos os pro-
dutos sao automaticamente incluidos na

documentacao do projeto, juntamente com
as informacoes técnicas mais relevantes, e
assim a rastreabilidade permite uma pou-
panga enorme atraves dos processos, por
serem mais rapidos.

O Weidmuller Configurator permite ain-
da a ampliacao da base de dados das pra-
ticas adequadas para projetos standard, e
utiliza a plataforma GUI e o "drag and drop"
para a configuragao e montagem virtual. As

instrucoes sao faceis: atraves de uma lista de
produtos com todas as especificagcoes técni-
cas permite a otimizacao da encomenda para
o departamento de compras. Isto gracas a
uma listagem final e projetos de sistemas de
marcacoes completos por meio da ligacao
direta com a impressora, atraves do software
M-Print PRO. Neste projeto especifico, Josep
Castelld explicou que dentro de cada calha
conseguimos colocar os identificadores mais
indicados e posteriormente imprimimos eti-
quetas para identificar as calhas e os varios
componentes deste projeto.

Assim sendo, a Weidmuller Configurator
permite a rotulagem de praticamente todo
o projeto, com o software de identificacao
M-Print® PRO que pode planear e rotular os
componentes numa unica etapa. E a impres-
sora THM MMP (MultiMark) permite a impres-
sao para varios mercados, sobretudo para o
ferroviario e automovel.

Na conclusao de ambos os seminarios,
o feedback dos presentes foi muito positivo,
relativamente ao conteldo e forma de ex-
planacao. Tanto da parte da M&M Engenha-
ria, representada por David Santos, como da
parte da Weidmuller, representada por Jo-
sep Castello e José Catarino, houve toda a
disponibilidade para responder as questoes
colocadas.

Na conclusao de ambos os seminarios, o feedback dos
presentes foi muito positivo, relativamente ao conteudo
e forma de explanacao. Tanto da parte da M&M
Engenharia, representada por David Santos, como da
parte da Weidmuller, representada por Josep Castello
e Jose Catarino, houve toda a disponibilidade para
responder as questoes colocadas.
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Seminario apresenta nova
versao EPLAN 2.8 e novas
solucoes de engenharia

por M&M Engenharia Industrial, Lda.

Reduzir custos, ganhar tempo e eliminar quase por completo o trabalho repetitivo em engenharia. Isto € engenharia eficiente
e um sistema CAE de ultima geracao pode ajudar a alcangar estes objetivos: o EPLAN.

no apos ano, as solucdes EPLAN en-
Ariquecem—se de novas funcionalida-
des e as melhorias implementadas na
nova versao foram dadas a conhecer em dois
seminarios tecnicos que juntaram quase uma

centena de pessoas, em Lisboa e no Porto,
nos dias 12 e 14 de fevereiro respetivamente.

Foi com muito agrado e expectativa que os
utilizadores EPLAN acolheram todas as novi-
dades referentes a versao 2.8 do EPLAN Elec-
tric P8, em seminarios técnicos cuja agenda
preencheu o dia por completo.

O EPLAN na nuvem e o EPLAN Data
Portal foram dois dos temas que abriram os

seminarios. O especialista EPLAN, David San-
tos, deu a conhecer o poder da nuvem com o
EPLAN ePulse, a nova plataforma online que
permite a criacao de servicos dedicados a
partilha, criacao e gestao de projetos direta-
mente na nuvem. Atraves do servico eView,
os projetos EPLAN podem ser guardados e
ficam disponiveis para todos os utilizadores
autorizados, que os podem visualizar e co-
mentar a qualquer momento. O sistema foi
concebido para que todas as informacoes
necessarias para projetos EPLAN estejam
disponiveis na nuvem como uma fonte central
de informacoes. David Santos garantiu que os
conhecimentos de engenharia permanecem
protegidos contra o acesso nao autorizado
gracas a gestao das opc¢oes de acesso.

Brevemente na nuvem estara também o
EPLAN Cogineer. A solucao da EPLAN que re-
presenta uma enorme inovacao em termos de
automacao, baseada na nuvem, foi apresenta-
da na Feira de Hannover, de 01 a 05 de abril
de 2019. Sobre este tema, David Santos desta-
cou nos seminarios algumas funcionalidades
desta solucao como a possibilidade de criar
ficheiros XML para utilizar no configurador,
permitindo a reutilizacao de configuragoes, a
possibilidade de pre-visualizacao de macros
e o suporte multiplataforma em modo de na-
vegador para \Windows 10, Android e 10S, ou
seja, fora do ambiente EPLAN. E importante
referir que este novo sistema vai estar dispo-
nivel na plataforma ePulse permitindo, assim,
uma gestao centralizada de utilizadores.

O especialista deu tambem a conhecer o
enorme crescimento do EPLAN Data Portal,
0 servico online a dados de dispositivos de
centenas de fabricantes. E sao cada vez mais
os dados de dispositivos disponibilizados. No
inicio de 2019, o EPLAN Data Portal ja conta-
va com mais de 794 mil dispositivos de 244
fornecedores, fazendo com que, por semana,
se efetuem cerca de 290 mil downloads de
dispositivos neste servico online.

José Meireles, Responsavel EPLAN, apro-
veitou parte da manha para abordar o EPLAN
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Solution Center e explicar a todos os presen-
tes qual € a maneira mais facil e rapida de
obter ajuda para o software EPLAN, criando
um pedido de suporte online. O EPLAN So-
lution Center esta disponivel para todos os
clientes EPLAN com Contrato de Suporte e
Atualizacao ativo ao software, 24 horas por
dia, 7 dias por semana. Conta com um know-
ledge center integrado, permite a comuni-
cacao com outros utilizadores no Forum
EPLAN e com a ajuda online de um especia-
lista do helpdesk.

Outros topicos relativos as novidades da
versao 2.8 da Plataforma EPLAN foram espe-
cialmente detalhados na parte da tarde dos
seminarios. O novo sistema de licenciamento
deu o mote para o que seguiria. A partir da
versao 2.8 foi implementado um sistema de
ativacao online, diretamente a partir do ecra
de licenciamento, num processo que se de-
fine como sendo mais seguro e percursor de
novos caminhos para novas tecnologias e
solucoes.

Depois da licenca estar ativa € so come-
car a projetar, um trabalho que se mostra
cada vez mais facilitado quando falamos do
EPLAN. Uma nova interface grafica de utili-
zador, maior ergonomia, filtros estendidos
para o navegador de paginas, formatacao si-
multanea de elementos graficos e tecnologia
de macros melhorada sao os grandes desta-
ques da nova Plataforma EPLAN. O resulta-
do manifesta-se ao nivel de uma engenha-
ria elétrica eficiente e um simultaneo apoio
interdisciplinar com a engenharia de fluidos,
processos de automacao e producgao de ar-
marios de controlo.

As novidades do EPLAN Pro Panel 2.8
estiveram a cargo de David Miguel Soares. O
especialista EPLAN explicou que as modifi-
cacoes complexas subsequentes da troca de
uma peca colocada num compartimento ja
Nao sao necessarias e que agora € possivel
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ngenharia industrial

Atraveés do servico eView, os projetos EPLAN podem ser
guardados e ficam disponiveis para todos os utilizadores
autorizados, que os podem visualizar e comentar a
qualquer momento. O sistema foi concebido para que
todas as informacdes necessarias para projetos EPLAN
estejam disponiveis na nuvem como uma fonte central

de informacoes.

reconhecer, mais facilmente, as falhas na tra-
jetoria da rede de caminhos e proteger uma
ligacao 3D ja encaminhada de um novo pro-
cesso de encaminhamento.

Ambos os seminarios decorreram em
ambiente de aprendizagem e networking.
Todos os presentes tiveram oportunidade
de colocar questoes e trocar ideias. A M&M
Engenharia Industrial organiza anualmente

seminarios dirigidos aos ja muitos utilizadores
EPLAN com o intuito de divulgar as melho-
rias e as novas funcoes implementadas na
mais recente versao do software. No dia 14 de
fevereiro, o seminario foi marcado pelo 18°
aniversario da M&M, que convidou todos os
presentes a celebrar a data festiva com uma
fatia de bolo alusivo aos 18 anos de atividade
daempresa. [
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Rittal a reflorestar Portugal

JUNTOS SOMOS MAIS FORTES - SUCESSO ATRAVES
DO ESFORCO COLETIVO.

por Rittal Portugal

A Rittal Portugal comecou o ano a combater os efeitos dos incéndios devastadores vividos no Municipio de Vouzela em 2017, através
da eliminacao das espécies infestantes e restituicao da floresta nativa, contribuindo para a sustentabilidade da biodiversidade das
especies vegetais autoctones do Monte da Senhora do Castelo.

s colaboradores da Rittal Portugal

trocaram o material de escritorio pela

enxada, pelas luvas e pelas botas de
borracha, e nem as temperaturas negativas
0s impediram de cumprir a sua missao de re-
florestar um dos locais mais fortemente afe-
tados pelos incéndios, com uma area de cer-
ca de 85% da floresta do concelho de Vouzela
completamente queimada.

Apos um breve briefing sobre a importan-
cia das florestas autoctones na protecao con-
tra os incéndios, os colaboradores estavam
prontos para por maos a obra e iniciar a pri-
meira fase da atividade que consistiu no ar-
ranque, com raiz, das espécies infestantes e
responsaveis pela propagacao e alimentacao
dos incéndios, como por exemplo os eucalip-
tos e australias, e a manutencao e tratamen-
to das plantas autoctones ja existentes e em
fase de crescimento. Recorrendo a juncao de
forgas e ao trabalho em equipa, o trabalho foi
realizado continuamente de forma rapida e

eficaz, mesmo sob um terreno ingreme e re-
pleto de obstaculos caracteristicos do Monte.

O Monte da Senhora do Castelo esta lo-
calizado a aproximadamente 520 m de alti-
tude, destacando-se no contexto natural do
concelho de Vouzela e sendo considerado
por muitos como o mais belo miradouro da
Beira Alta, o que faz dele uma mais-valia do
ponto de vista turistico, e uma referéncia para
a populacao local.

A segunda e ultima fase de reflorestacao
consistiram na plantacao de novas arvores,
Carvalho, Bétula, Faia, Acer e Sobreiro. Estas
especies foram escolhidas propositadamen-
te para reconstruir a floresta autoctone, que,
por ser constituida por diferentes especies
gera descontinuidade de combustivel dimi-
nuindo a propagacao de incendios e ainda
potencia a taxa de sobrevivéncia e a biodi-
versidade. Em cada arvore plantada ficou a
sensacao de dever cumprido e a certeza de
estarmos a contribuir para um mundo melhor.

Todos os anos a Rittal Portugal realiza
um “Kick Off meeting"'com o objetivo de fazer
um balanco do ano anterior e planear as ati-
vidades e projetos para o futuro. Mas como
podemos planear o futuro da empresa sem
cuidarmos primeiro do nosso proprio futuro?

A Rittal pretende desta forma, chamar
a atencao de todas as pessoas e empre-
sas, para que se juntem a nos na criacao de
um movimento de permanente construcao
de uma nova floresta e de um novo pais,
mais sustentavel, mais responsavel e mais
saudavel.

Por outro lado, a equipa da Rittal sentiu-
-se muito orgulhosa pelo pequeno/grande
contributo dado, apesar do enorme esforgo
fisico, mas com uma energia capaz de mover
montanhas.

Esta, € uma acao de Responsabilidade
Social que em muito contribuiu para reforcar
os lacos entre colegas e ao mesmo tempo
servir de exemplo e motivacao para os outros.

Juntem-se a nos. vamos Reflorestar
Portugal! @

84 MANUTENGAO 140



Motores | Automacao | Energia | Transmissao & Distribuigao | Tintas

WEG MOTOR SCAN

PRONTO PARA
AINDUSTRIA4.0 = .-

L2

all = 10200 AM
‘ &\ { Motores Motor
Analise de medigGes

d Vibragao axial

Vibragao radial-X

Vibragao radial-Y 7 3 2 mm/s
r 1 >

Temperatura

Tempo de operagéo

Ultima atualizago: Hoje

ﬂ Localizagao
Eventos
Manutengoes

f Dados de placa do motor

CONECTIVIDADE PARA CONTROLO DA PERFORMANCE

¢ Monitorizagao permanente do estado de condi¢do dos motores eléctricos;
* Melhoria de produtividade dos processos;

* Minimiza riscos de paragem nao programada atraves da andlise preditiva.

Transformando energia em solucdées. www.weg.net



REPORTAGEM

Seminario Técnico mostra como
EPLAN Electric P8 e PROJECT
complete da PHOENIX CONTACT

se interligam

texto e fotos por André Manuel Mendes

A criacao de sinergias para potenciar o desenvolvimento de solucdes que facilitem o trabalho dos profissionais do setor esta nos genes
da M&M Engenharia Industrial/EPLAN e da PHOENIX CONTACT. Com esta filosofia sempre presente no trabalho do quotidiano, as duas
empresas realizaram em conjunto um seminario técnico com o objetivo de mostrar aos seus clientes as potencialidades da interliga-
cao dos seus softwares, o EPLAN Electric P8 e o PROJECT complete.

oi nos passados dias 8 e 9 de abril de
’jzmg que profissionais e clientes da

M&M Engenharia Industrial/EPLAN e
da PHOENIX CONTACT se reuniram no Sea
Porto Hotel em Matosinhos e no Ramada Lis-
bon Hotel em Lisboa, respetivamente, para
uma tarde dedicada a ferramentas digitais de
producao.

David Santos, especialista em EPLAN
da M&M Engenharia Industrial, e Francis-
co Mendes, Gestor de Produto na PHOENIX
CONTACT, foram os anfitrides destas tardes
compostas por dois momentos distintos, uma
primeira parte mais teorica onde demons-
traram como elaborar um projeto elétrico,
documentacao para producao e marcacoes
com a interligacao dos dois softwares, e uma
segunda parte mais pratica onde foi possivel
aos participantes interagirem com os softwa-
res das empresas e produzirem as marcacoes
nasimpressoras industrias da PHOENIX CON-
TACT. Segundo David Santos, um dos objeti-
vos centrais para a obtencao de resultados
satisfatorios na industria passa por “procurar
sempre automatizar ao maximo o pProcesso

produtivo, neste caso de etiquetas, bornes, re-
correndo a uma ferramenta utilizada no dia a
dia dos profissionais do setor, o EPLAN Electric
P8, como ferramenta de engenharia’. Ja Fran-
cisco Mendes acredita que com este servico
a PHOENIX CONTACT esta a “‘complementar a
parte do projeto”.

EPLAN ELECTRIC P8 E PROJECT
COMPLETE

Este seminario centrou-se na utilizacao das
potencialidades de dois softwares distintos,
mas que se complementam para disponibili-
zar aos utilizadores uma solucao completa de
projeto e planeamento.

O EPLAN Electric P8 € um software des-
tinado a elaboracao, documentacao e gestao
de projetos de automacgao. A producao auto-
matica de relatorios detalhados com base em
esquemas de ligacao e uma parte integrante
de um sistema de documentacao completo e
fornece as fases subsequentes do projeto, tais
como produgao, montagem, comissionamen-
to e manutencao com os dados necessarios.

O PROJECT complete da PHOENIX CON-
TACT e um software intuitivo de planeamen-
to e marcagao para configuracao de réguas
de terminais e para marcacao profissional de
materiais de marcacao para blocos de termi-
nais, condutores, cabos, dispositivos e sis-
temas. O PROJECT complete divide-se em
softwares que comunicam um com o outro,
mas sao distintos, um e um software de pla-
neamento que esta relacionado com a colo-
cacao de equipamentos em calha, e o outro
que é de marking, marcagoes, ou seja fazer
as impressoes. Sao dois softwares diferentes,
mas ambos tém a capacidade de se interligar
com o EPLAN.

INTERLIGACAO DE PLATAFORMAS

‘O principal objetivo deste seminario e demons-
trar aos clientes de uma forma pratica e simples
como e que os dois softwares - EPLAN Electric
P8 e o PROJECT complete - se conseguem in-
terligar em todo o processo de elaboracdo de
etiquetas de uma forma automatica, simples e
sem erros’, sublinhou Francisco Mendes.

Na primeira parte do seminario David
Santos efetuou um esquema onde demons-
trou toda a facilidade do EPLAN Electric P8 a
nivel esquematico atraves de uma selecao de
pecas, obtidas a partir do EPLAN Data Portal?,
neste caso pecas da PHOENIX CONTACT, e

O EPLAN Data Portal € um servico web, cons-
truido na plataforma EPLAN, que oferece
acesso online a dados do dispositivo de varios
fabricantes de componentes. Estes dados po-
dem ser arrastados e largados para a docu-
mentacao do EPLAN. Adicionar simplesmente
0s componentes disponiveis ao projeto reduz o
trabalho de configuracao e aumenta a qualida-
de da documentacao da maquina e do sistema.
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a facilidade com que e possivel efetuar um esquema co-
mecando pela definicao da alimentacao, insercao de um
automato, e depois conseguindo inclusivamente gerar um
prototipo virtual em 3D no modulo EPLAN Pro Panel. "Atraves
da elaboracdo deste projeto, contruido de raiz de uma forma
muito rapida, completa e preparada para ser enviado para
a oficina para ser produzido, criamos posteriormente a regra
do lado do EPLAN, uma regra do lado do PROJECT complete,
para que ambos os softwares comunicassem e houvesse esta
integracdo, importacdo e exportacdo da informacdo, neste
caso de etiquetas’, explicou Francisco Mendes.

O intuito da utilizacao de uma ferramenta de visualizacao
do projeto em 3D passa por pre-visualizar o resultado final do
projeto antes da sua construcao, prevendo assim eventuais
problemas que possam surgir aquando da construcao do
quadro elétrico. Tendo a informacao devidamente definida
do lado do projeto EPLAN torna-se simples a sua transferén-
cia para a producao, garantido um fluxo de trabalho continuo
e sem erros.

Num dos pontos deste projeto, para fazer uma simulagao
da utilizacao do automato, utilizaram um equipamento da
PHOENIX CONTACT desenvolvido em parceria com o Institu-
to Politecnico de Leiria, que consiste numa placa de simula-
cao que simula entradas e saidas digitais para que haja uma
posterior comunicacao com o automato.

A segunda parte, o workshop “do projeto a producdo’,
consistiu num exercicio pratico onde os participantes tiveram
acesso a um computador e aos dois softwares, fazendo eles
proprios as regras. Nesta parte os participantes tiveram um
guiao com um exercicio onde, passo a passo, Criaram a re-
gra do lado do EPLAN Electric P8, fizeram a regra do lado do
PROJECT complete, com o objetivo de produzirem as etique-
tas do projecto numa das cinco impressoras industriais da
PHOENIX CONTACT? e posteriormente montaram as reguas
e colocaram as etiquetas nos bornes e nos fios.

‘As vantagens sao maioritariamente a poupanca de tem-
pos, evitar erros, desperdicios e assim custos associados a pro-
ducao nomeadamente de etiquetas. Obviamente isto a pensar
na interacdo entre os softwares. Se pensarmos do lado do
EPLAN tem que ver com a facilidade de elaborar um projeto de
uma forma simples e rapida em muito pouco tempo, diminuin-
do assim custos, em hora, de engenharia’, concluiu Francisco
Mendes. [

2 Impressorasindustriais utilizadas no seminario tecnico: TOPMARK
NEO (nova impressora a laser), BLUEMARK Color ID, Thermomark
Prime e Thermomark Card.
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“Manter clientes satisfeitos

e fiéis”

texto e fotos por Helena Paulino

A EuroTecnologia soma 30 anos de existéncia em 2019. 3 décadas de muito trabalho, com clientes satisfeitos e sempre a trabalhar com
o maximo de rigor, exatidao e precisao. A revista “Manutencao” falou com Luis Marques Saraiva, fundador e Diretor da EuroTecnologia,
e descobrimos o segredo do sucesso e longevidade desta empresa portuguesa especialista em metrologia, manutencao industrial e

LEAN Enterprise.

Revista “Manutencéo™ (RM): Conte aos lei-
tores da revista “Manutencao” a historia dos
30 anos da EuroTecnologia.

Luis Marques Saraiva (LMS): Como muitas
pessoas sabem, no inicio da minha carreira
profissional fui Diretor Tecnico da FAG Portu-
guesa, o que me permitiu conhecer muitos
engenheiros e técnicos dos principias fa-
bricantes de maquinas, motores, redutores,
bombas, entre outros. Nessa minha funcao
tive tambem oportunidade de conhecer e
trabalhar de perto com as equipas de manu-
tencao industrial de todo o tipo de industria.
Foi por constatar que havia falta de meios de
controlo dimensional, que iniciei a atividade
da EuroTecnologia na area da metrologia.

RM: Como se sente o fundador de umaempre-
sa portuguesa que chegou ao patamar das 3
décadas e sempre com sucesso? Orgulhoso?
LMS: Sim, sinto-me orgulhoso, mas prin-
cipalmente satisfeito com o facto de ter

conseguido manter clientes satisfeitos e fieis,
dada a seguranca que sentiam ao ser nossos
clientes.

RM: Quais os segredos para o caminho de
sucesso destes 30 anos?

LMS: Os segredos nao sao nada de especial,
Sa0 apenas conseguir interpretar as neces-
sidades de cada cliente, ter o conhecimento
técnico para saber como resolver o problema
e propor uma solucao concreta e exequivel.

RM: O sucesso de uma empresatambém de-
pende da qualidade do seu trabalho. Como
se distinguem das restantes empresas?

LMS: A qualidade do trabalho de cada um é
muito subjectiva, importa salientar que nao
pretendemos resolver todas as questoes tec-
nicas que nos colocam, mas temos vindo a
melhorar a nossa forma de trabalhar, nao dei-
xando para amanha o que devemos fazer hoje.

RM: Que conselhos pode dar as empresas
portuguesas que desejam alcancar o suces-
so e a longevidade da EuroTecnologia?
LMS: Quem sou eu para dar conselhos.. pen-
SO que qualquer empresa deve concentrar-
-se apenas no que sabe, nao divagando por
areas de negocio que desconhece, com des-
perdicios financeiros e motivacionais.

RM: Nestes 30 anos muita coisa mudou
em termos tecnologicos. Como tem sido a
adaptacao da EuroTecnologia a toda esta
evolucao?

LMS: A evolucao tecnologica dos ultimos
30 anos foi extraordinaria e ao mesmo tem-
po um desafio permanente, sobretudo para
quem como eu gosta de aprender e enten-
der o porqué do que nos vai aparecendo pela
frente todos os dias. A adaptacao e feita com
uma formacao permanente junto das nossas
representadas.

RM: Qual o estado da manutencao industrial
em Portugal? As exigéncias aumentaram ou,
pelo contrario, ha uma maior flexibilidade na
manutencao?

LMS: A manutencao industrial em Portugal €
muito diferente de setor para setor. Existem
empresas com uma engenharia de manu-
tencao bem estruturada, recorrendo as mais
modernas tecnologias e conseguindo uma
maior rentabilidade dos seus ativos. Existem
empresas que estao a tentar entrar nesse
caminho, mas existem ainda muitas empre-
sas onde a manutencao ainda € o parente
pobre.

RM: O que podem ganhar as empresas com
uma melhor manutencao industrial?

LMS: Desde logo menos dores de cabeca,
mas principalmente uma melhoria de renta-
bilidade, muito relacionada com as atuais fer-
ramentas de LEAN, que finalmente chegaram
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aos departamentos de manutencao de mui-
tas empresas industriais.

RM: Que razdes levam uma empresa a esco-
lher a EuroTecnologia para fazer manuten-
cao industrial?

LMS: Nos nao somos prestadores de servi-
¢os de manutencao, somos somente uma
empresa com engenheiros que estudam as
questoes que nos colocam, no sentido de
orientar intervencoes de manutencao com
um maior grau de complexidade, propondo
as ferramentas mais adequadas ao servico
em questao.

RM: As marcas que representam também
vos distinguem dos vossos concorrentes?
LMS: Hoje em dia so e distinguido quem
apresenta resultados, que na nossa opiniao
devem ser numa perspetiva win-win para to-
dos os parceiros envolvidos no negocio.

RM: Representam marcas muito conceitua-
das no mercado da metrologia e manuten-
cao industrial. Escolheram as melhores ou
porque trabalham com estas marcas?

LMS: Durante estes 30 anos tivemos oportuni-
dades de puder trabalhar com marcas concei-
tuadas, mas nao foi facil, dado que tive muitas
vezes de escolher entre duas opcoes onde a
decisao foi muitas vezes de puro “feeling”. Ti-
vemos sempre a preocupagao de procurar as
representacoes que oferecessem as melhores
garantias de fiabilidade aos nossos clientes.

RM: O que podemos esperar do futuro da
EuroTecnologia para os proximos anos?

LMS: Ora ai esta uma boa pergunta. A nos-
sa missao € e sempre sera estar atentos as
oportunidades de negocio que nos surgem
pela frente, principalmente em pequenos ni-
chos de mercado onde a nossa concorréncia
tem maior dificuldade em os visualizar. @
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“E a exceléncia das pessoas que
trabalham connosco que garante
0 sucesso da nossa empresa”

por Helena Paulino

Carlos Goncalves é o Presidente do Conselho de Administracao da F.Fonseca e um dos seus fundadores. O seu percurso formativo
iniciou-se com o curso de Montador Eletricista na antiga Escola Industrial e Comercial de Aveiro, agora Escola Secundaria Mario
Sacramento, e prosseguiu estudos em Lisboa, na Escola Afonso Domingos, com a seccao preparatodria aos Institutos Industriais.

Figura 1. Presidente do Conselho de Administracao da F.Fonseca, S.A

uando ja trabalhava na FFonseca,

frequentou trés cursos de formacao

para executivos, na Universidade Ca-
tolica: Marketing, Gestao Estratégica e Nego-
ciacao e Lideranca. Esta vontade constante
de aprender e ganhar novas valias vem de
tras, tendo percebido cedo que a formacao
complementar e especifica era fundamental
para o exercicio de qualquer funcao. Quando
trabalhou nas Oficinas Gerais de Material Ae-
ronautico, no Departamento de Instrumentos
de Aviao, onde iniciou o seu percurso profis-
sional, frequentou formacoes tecnicas, com
enfoque nas atividades que exercia.

Depois de sete anos nas OGMA, Carlos
Goncalves regressou a Aveiro para exercer
funcoes em R&D, numa empresa de instru-
mentos analogicos, para medidas de grande-
za eletrica. Foram mais sete anos.

A estes 14 anos, seguiu-se uma expe-
riencia diferente. Face a uma grave crise fi-
nanceira no pais, que acarretava uma grande

incerteza quanto ao futuro, Carlos Gongalves
decidiu comecar uma nova etapa do seu per-
curso, desta vez no estrangeiro. Partiu tam-
bém motivado pelo acumular de experiéncia
e conhecimento tecnico que lhe permitiam
enfrentar de frente esse desafio, tendo traba-
lhado na Beélgica, em Marrocos, na Alemanha
e nalrlanda.

Foi durante o periodo irlandés que nas-
ceu a FFonseca. Carlos Goncalves aliou-se
aos amigos Filipe Fonseca e Fernando Matos
e fundaram a F.Fonseca, cujo objetivo inicial
passava pela exportacao de produtos portu-
gueses para a Irlanda. O sucesso dessa inicia-
tiva, aliada ao regresso de Carlos Gongalves
a Portugal, ajudaram a iniciar e moldar aquilo
que e hoje a FFonseca, S A.

Revista “manutencao” (RM): 40 anos de
mercado & um marco assinalavel para
qualquer empresa. Qual o segredo para

a F.Fonseca ser uma referéncia durante
mais de quatro décadas no seu setor de
atividade?

Carlos Goncalves (CG): O segredo do nosso
sucesso esta assente nos cinco pilares pelos
quais nos guiamos sempre: o envolvimento e
comprometimento dos colaboradores com
as atividades da empresa, a satisfacao dos
clientes, a inovacao, a responsabilidade so-
cial e a saude financeira. Foi com esta filosofia
que, no dia 27 de dezembro de 2018, comple-
tamos 40 anos da fundacao da empresa e 39
de mercado.

1 SuUc lem:
s fr det

Figura 2. 27 de dezembro de 2018 - 40.° aniversario

da F.Fonseca

RM: O sucesso das empresas também passa
pelos trabalhadores. Como carateriza os tra-
balhadores da F.Fonseca?

CG: A principal carateristica dos traba-
lhadores da F.Fonseca é a exceléncia. E
a exceléncia das pessoas que trabalham
connosco que garante o sucesso da nossa
empresa. Alias, o fator humano € basilar e
decisivo na persecucao dos objetivos da
nossa organizacao. E a esse fator aliam-se
a escolha cuidada e criteriosa dos produtos,
0s equipamentos com tecnologia de ponta
que temos vindo a promover, que nos per-
mitem atingir o objetivo primordial: criar va-
lor ao cliente e melhorar os seus indices de
satisfacao.
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Figura 3. Equipa F.Fonseca numa atividade de teambuilding

RM: E imagino que com o crescimento da
empresa também tenha aumentado o nu-
mero de trabalhadores. Quantos profissio-
nais laboram neste momento na F.Fonseca?
CG: Atualmente, o nosso quadro de pessoal €
composto por 64 profissionais. Fomos proce-
dendo a reajustes, nomeadamente no setor
comercial e no tecnico, com o aparecimento
de novos produtos e novas solucoes por par-
te das nossas representadas, que respondem
a exigéncia dos clientes que querem diferen-
ciar-se da concorrencia.

procura incessante de
produtos tecnologicos
Inovadores, mas tambem
de pessoas inteligentes e
motivadas

RM: Como se tém adaptado nestes 40 anos
a constante revolucao tecnologica no mer-
cado com o advento da Internet of Things,
Inteligéncia Artificial, visao artificial, entre
outras novas realidades?

CG: Desde oinicio da F.Fonseca que o mundo
da automacao faz parte da nossa identidade,
no sentido em que a automacgao € um ato de
automatizar, de dar autonomia ou, se quiser-
mos, inteligéncia, para que uma acao ou um
processo decorra sem intervencao humana.
A F.Fonseca teve de se manter, ao longo des-
tes 40 anos, “na crista da onda" no que se re-
fere a constante inovacao, tendo vivido a re-
volucao tecnologica dos ultimos anos. E fé-lo

incorporando no seu portefolio marcas de
renome mundial, que lideram a inovacao nas
suas areas de atuacao. Aquilo a que se chama
atualmente Industria 4.0, ou Internet of Things,
€ a massificacao de um conceito que ja era
corrente, para nos e para os Nossos clientes,
ha muitos anos.

Nesta area costumamos dizer que “parar
€ andar para tras". Por isso, 0 Nosso passado
de inovacao nao nos deve impedir de con-
tinuar a aprender, a criar, a desenvolver, a
evoluir, porque so assim podemos continuar
sempre a frente.

Pegando num exemplo que deu: a visao
artificial e ja relativamente comum nos pro-
cessos de automatizacao e atingiu um esta-
gio de desenvolvimento que permite solucio-
nar problemas e desenvolver aplicacoes que,
ha poucos anos, seriam impensaveis. Melho-
res processadores e sistemas computacio-
nais, melhor software, entre outros, permiti-
ram esta grande evolucao na area da visao
artificial, mas antes existiam outros produtos
que, no seu tempo, eram a melhor solucao
tecnologica.

Isto para dizer que a nossa adaptacao a
novas realidades passa por uma procura in-
cessante de produtos tecnologicos inovado-
res, mas tambem de pessoas inteligentes e
motivadas, que nos permitam manter a posi-
cao de destaque no mercado nacional.

RM: A formacao também é uma aposta nos
ultimos anos. Acreditam que é a base do su-
cesso de um profissional e, por conseguinte,
da empresa onde labora?

CG: A formacao sempre foi uma aposta nos-
sa. Interna e externamente. Para 0s nossos
colaboradores e para os nossos clientes. E

uma obsessao boa que sempre assumimos e
vamos continuar a assumir.

O conhecimento e de facto essencial.
Principalmente na epoca em que vivemos.
Na F.Fonseca orgulhamo-nos de promover
um conhecimento diferenciador. Orgulhamo-
-nos de contribuir decisivamente para o de-
senvolvimento das competéncias dos cola-
boradores das empresas nossas clientes e,
com isso, contribuir para o seu crescimento
€ SuCesso.

Temo-lo feito com uma dimensao cada
vez maior, dai ter feito referéncia a essa apos-
ta. No entanto, esta € uma preocupacao e
uma missao que sempre assumimaos.

Recordo-me, por exemplo, de um se-
minario sobre Utilizacao Eficiente da Ener-
gia Eletrica nas Instalagoes Industriais que
realizamos a escala nacional em 1985 com
0 apoio da Direccao-Geral de Energia des-
tinado a especialistas do ramo energetico
das empresas. Entao, aliamos a inovacao do
produto que estavamos a lancar no merca-
do nacional a necessidade das empresas em
racionalizar os consumos da energia eléetrica,
informando sobre metodos e meios que os
consumidores podiam utilizar para desenvol-
verem na empresa uma politica de economia
de energia elétrica. Ajudamos a criar uma
tendéncia no nosso pais que, na altura, nao
era sequer pensada e discutida por muitos
tecnicos e diretores de grandes empresas.

Estava dado o primeiro passo numa histo-
ria de sucesso que 0 nosso Departamento de
Formacao esta hoje a viver!

RM:A F.Fonseca é uma empresa com gran-
de Responsabilidade Social, tendo sempre
campanhas de angariacao de alimentos
no Natal e o questionario anual de satisfa-
cao de clientes (por cada um respondido,
revertem 5€ para a Cruz Vermelha) que se
revelam, ano apos ano, num sucesso. Como
organizam esta recolha internamente? Ha
colaboracao de todos?

CG: Acreditamos que a nossa responsabili-
dade nao se cinge apenas as relacoes que
mantemos e promovemos junto dos nossos
parceiros de negocio. Assumimos e valoriza-
mos muito as nossas responsabilidades no
que ao bem-estar da nossa comunidade diz
respeito. Afinal de contas somos parte inte-
grante dela.

Felizmente a nossa equipa partilha e pro-
move este sentimento de solidariedade, par-
ticipando sempre de forma incrivel e bastante
comprometida em todas as iniciativas. Depois
de as comunicarmos internamente, o envolvi-
mento de todos € enorme e os resultados ob-
tidos fantasticos. Inclusivamente na influéncia
que fazem junto de familiares e amigos. Um
orgulho.
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“E A EXCELENCIA DAS PESSOAS QUE TRABALHAM CONNOSCO QUE GARANTE O SUCESSO DA NOSSA EMPRESA”

A nossa responsabilidade social vai, no
entanto, muito alem das campanhas que re-
feriu. Orgulha-me, por exemplo, as parcerias
que mantemos com inumeras instituicoes de
ensino da nossa regiao e os estagios que pro-
movemos e acolhemos, dando assim a opor-
tunidade a muitos jovens de completarem e
complementarem a sua formacao numa or-
ganizacao como a F.Fonseca.

fazer as coisas bem e de
forma profissional

Figura 4. Evento Techman Robot Day promovido pela

F.Fonseca

RM: A recente aposta na TM Robot com os
seus robots colaborativos demonstra a ver-
tente inovadora da F.Fonseca. Porque apos-
taram nesta area e qual a importancia da
inovacao para a empresa?

CG: A aposta na TM Robot obedeceu a uma
estrategia de complementaridade de produ-
to na empresa. Na nossa gama estavam ja
0s robots antropomorficos da Mitsubishi, de
qualidade inquestionavel, mas a constante e
crescente procura de solucoes de vanguarda,
no dominio dos robots colaborativos, levou-
-nos a fazer uma analise profunda de merca-
do. Quisemos saber o que estava disponivel
em todo o mundo, que experiéncia aportava
ao nosso mercado e qual o grau de inovacao.
Dai concluimos que a TM Robot era a em-
presa que tinha o melhor robot colaborativo
e aquela que mais se aproximava da nossa
visao e estrategia. Na sequéncia desta esco-
lha, procurando, como sempre procuramaos,
fazer as coisas bem e de forma profissional,
realizamos nas nossas instalacoes uma apre-
sentacao, a escala nacional, destes robots,
envolvendo alguns dos potenciais clientes e

técnicos. O feedback nao podia ter sido mais
positivo.

RM: Qual a relacao entre a F.Fonseca, as
suas representadas e os seus parceiros de
negocio?

CG: A nossa relacao com parceiros e repre-
sentados € de perfeita sintonia. Atuamos
em Portugal como se fossemos as marcas
que representamos, com 0 mesmo rigor nas
areas técnica, comercial, de marketing e de
pos-venda. Procuramos acrescentar valor,
para os nossos clientes, aos produtos repre-
sentados e monitorizamos a qualidade do
nosso trabalho junto dos clientes atraves de
questionarios de satisfacao anuais.

RM:A Steinel foi uma das primeiras repre-
sentadas da F.Fonseca em 1980, entretanto
perdeu-a em 2005, mas a marca regressou
em 2017. Nesse regresso imagino que houve
um sentimento de orgulho e recuperacao
inigualavel.

CG: A Steinel foi, de facto, a nossa primeira
representada. Subsistem algumas duvidas se
a F.Fonseca nao tera sido mesmo o primeiro
distribuidor mundial da Steinel. O certo e que,
durante 25 anos, a FFonseca representou a
Steinel com um trabalho altamente meritorio.
Entretanto, sem que saibamos bem porqué e
sem grande explicagao, a Steinel deixou de
ser representada por nos. Contudo, volvidos
12 anos, em 2017, tudo voltaria ao normal. A
Steinel regressou a uma casa de onde nunca
devia ter saido, qual filho prodigo, e foi rece-
bida com muita alegria e satisfagcao, nao ape-
nas pela empresa mas tambem por grande
parte dos nossos clientes.

0 NOSSO SuUCesso esteve,
esta e sempre estara
ligado a excelencia, bem-
-estar e felicidade das
nossas pessoas

RM: A F.Fonseca foi recentemente conside-
rada uma das 10 empresas mais felizes de
Portugal. Qual a receita para alcancarem tal
estatuto?

CG: Muito simples. Reconhecermos que o
NoSsoO sucesso esteve, esta e sempre estara
ligado a exceléncia, bem-estar e felicidade
das nossas pessoas. Este sentimento esta na
génese da missao e visao da nossa organi-
zacao e suporta toda a politica de recursos

humanos da F.Fonseca. A equipa reconhece
0 nosso trabalho nesse sentido e demonstra
niveis impares de comprometimento, envol-
vimento e desempenho.

No fundo, tudo isto € muito simples e na-
tural para noés. E algo cultural que nao rege
por qualquer receita ou principio de gestao
complexo. Apenas por bom senso e muita
gratidao por quem contribuiu e contribui para
o crescimento da F.Fonseca.

Figura 5. Evento Steinel Solutions promovido pela

F.Fonseca

RM: Depois do sucesso destes 40 anos, da fe-
licidade que se respira dentro da F.Fonseca,
do aumento das marcas representadas, e de
toda a historia de sucesso que construiram
nestes anos, qual o seu conselho para as
outras empresas portuguesas, mais novas e
que ainda estao a construir o seu caminho.
O que mais falta nas empresas portuguesas
para atingirem o sucesso?

CG: Aquilo que posso aconselhar € uma
aposta forte na qualificacao e comprometi-
mento dos colaboradores, na relacao com os
fornecedores e na fidelizacao de clientes. Isto
sO € possivel se houver tambem qualidade
nos produtos e servicos e, obviamente, soli-
dez financeira. Existem outros fatores com-
plementares mas estes sao os que considero
fulcrais para o sucesso.

RM: E o futuro da F.Fonseca. O que podemos
esperar da F.Fonseca nos préximos 40 anos?
CG: O futuro da FFonseca esta assegurado
enquanto os filhos e netos dos trabalhado-
res mantiverem a admiracao pela empresa e
o orgulho por nela trabalharem os seus pais
e avos. Todos continuam comprometidos na
persecucao dos objetivos da empresa para
que esse sentimento continue a ser verdadei-
ro. Os proximos 40 anos dependem, portanto,
de todos nos. M
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Vigas ativas - QAI

COMPARACAO DA SOLUCAO VIGAS VERSUS

VENTILOCONVETORES EM AMBIENTE HOSPITALAR.

Estas unidades terminais tém algumas particularidades que permitem poupar uma parcela importante nos custos operacionais e
energéticas a par de um superior indice na qualidade do ar, tanto no conforto térmico como também ao nivel dos contaminantes.

seu funcionamento baseia-se no
Q principio Venturi. Os pequenos orifi-
cios dispostos em linha, ao longo do

pleno do difusor por onde ¢ insuflado o ar-
-novo induz o ar ambiente para o seu interior.
Este ar ambiente é “obrigado” a atravessar
as baterias de agua quente e fria de modo a
‘corrigir” a temperatura do mesmo. A insufla-
cao da mistura "ar-novo" + ar-recirculado (na
proporcao de 1:4) e feita atraves de 2 ranhuras
longitudinais - uma de cada lado da grelha
frontal por onde o ar-ambiente é “sugado’, ou
seja, 0 ar € movimentado em todo o espaco
ambiente sem recurso a um ventilador local
- a pressao estatica do ar de insuflacao cons-
titui o ‘motor" desta movimentacao.

Adicionado a esta importante vantagem
temos a temperatura da agua fria: em vez de
7°C usada nos ventiloconvetores tradicionais,
esta temperatura e elevada para os 14°C a
16°C. Esta particularidade tem as seguintes
consequeéncias positivas:

Nao ha condensacao da agua do ar-am-

biente;

Nao necessita de filtro de ar;

Ainsuflacao do ar é feita a uma tempera-

tura entre 18°C a 20°C - regime de arrefe-

cimento.

Condensando a descricao e particularidades
operacionais das VA's face aos VC's, pode-
mos sintetizar:

Nao tem ventilador;

Nao tem filtro;

Os pequenos orificios dispostos em linha, ao longo
do pleno do difusor por onde € insuflado o ar-novo induz
O ar ambiente para o seu interior.

Nao tem condensados - nao ha tabulei-
ro nem tubagem nem bomba de con-
densados;

Baterias de agua facilmente removiveis
para limpeza;

Melhora a distribuicao do ar em todo o
espaco - sem estratificacao e sem cor-
rentes de ar;

Pode ser montado a 2,4 metros do chao
- sem que haja desconforto devido a “cor-
rentes de ar”,

AP - AR PRIMARIO
AS - AR SECUNDARIC
Al - AR INSUFLADO

INJECTORES DE AR

Isolamento da tubagem da agua fria me-
nos critica.

As vantagens objetivas destas particularida-
des resultam em:
Substancial reducao dos custos de explo-
racao;
Maior longevidade do equipamento (nao
ha componentes moveis).
Maior qualidade de ar tanto na distribui-
cao como em agentes nocivos;
Menor risco de contaminacao bacteria-
na/virologica devido a possibilidade de
uma limpeza integral de toda a superficie
interior do difusor, incluindo a desinfecao
das baterias fora do ambiente do quarto;
Maior eficiéncia - nao ha consumo nos
motores dos ventiladores como no caso
dos ventiloconvetores;
Menor nivel de ruido (nao ha ventilador).

Contimetra, Lda.
Tel.: +351 213 860 500 - Fax: +351 214 203 902

contimetra@contimetra.com - www.contimetra.com
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F.Fonseca apresenta automatos
muito compactos FX5UC

da Mitsubishi Electric

A NOVA GAMA MELSEC FX5UC, DA MITSUBISHI ELECTRIC,
E A NOVA GERACAO DE PLCS AINDA MAIS COMPACTOS.

A semelhanca de lancamentos anteriores, esta nova gama ird, mais uma vez, aumentar drasticamente a produtividade de maquinas e
fabricas e reduzir custos operacionais, assim como diminuir os consumos de energia. A nova série FX5 oferece vantagens significativas
sobre o seu antecessor FX3 e € compativel com a gama existente.

nova gama FX5UC e o novo standard
/A\“tudo incluido” no segmento dos con-

troladores muito compactos. A gama
dos FX5UC tem todas as carateristicas de
hardware do FXs5U, um processador trés
vezes mais rapido do que o seu anteces-
sor, 0 que permite a esta gama melhorar o
desempenho do sistema, bem como a sua
produtividade. Este novo automato possui
funcgoes integradas como contadores de alta
velocidade e saidas por impulso para tare-
fas de posicionamento de alta performance
com uma grande relacao custo-beneficio.
O FX5UC tem integrado um interface Ether-
net bem como entradas e saidas digitais e
analogicas.

O automato super compacto FXs5UC da
Mitsubishi Electric diferencia-se das outras
gamas pelo seu tamanho reduzido. Mesmo
com 96 1/Os, este PLC tem apenas uma lar-
gura de 82,3 mm. Esta reducao de espaco e
conseguida gracas a conetores de alta den-
sidade para as entradas e saidas. Para CPUs
com 32 |/0s a largura € de 41,1 mm e no de
64 1/0s a largura € de 62,2 mm.

:
H
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O novo controlador do FX5 pode realizar
tarefas ainda mais complexas de posiciona-
mento, sem quaisquer modulos adicionais.
Sao intrinsecas em todas as unidades base,
as funcoes com contadores rapidos e saidas
de impulsos até uma frequéncia de 200 kHz,
0 que permite controlar ate 4 eixos inde-
pendentes. A serie MELSEC FX5 tambem ¢
compativel universalmente com as geracoes
anteriores e oferece migracao facil e de bai-
X0 custo a partir do MELSEC FX3. Com um

conversor de barramento, os modulos de
expansao da série FX3 existente tambem po-
dem ser usados na nova série FX5.

F.Fonseca, S.A.
Tel.: +351 234 303 900 * Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei /FFonseca.SA Solucoes.deVanguarda

Sao intrinsecas em todas
as unidades base, as
funcdes com contadores
rapidos e saidas de
Impulsos ate uma
frequéncia de 200 kHz,

O que permite controlar
ate 4 eixos independentes.
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Alta eficacia e design compacto

EHRMANN AG CONFIA TOTALMENTE NO CAUDALIMETRO
PICOMAG DA ENDRESS+*HAUSER.

Daniel Frommel
Diretor de Projetos de Engenharia
Ehrmann AG, Oberschénegg, Alemanha

Espacos estreitos e apertados nao sdo raros na industria alimentar. Significa que os fabricantes querem instrumentos de medicao
que nao s6 desempenhem a sua tarefa necessaria a aplicacao, mas também dispositivos com um design compacto, sem sacrificar a
funcionalidade. O caudalimetro Picomag da Endress+Hauser vai ao encontro deste desafio - sem acessoérios. E por isso que ganhou o
prémio Red Dot Award 2018.

Figura1.

DESAFIO DO CLIENTE

Operar uma industria de laticinios moder-
na exige um grande esforco no sentido de
se evitarem derrames e consequentes per-
das de produto. Por esta razao, diversos dos
existentes processos de bombagem utilizam
selagens do tipo “anel deslizante’, por estes
assegurarem uma compressao otima e jun-
tamente com a agua de selagem ajudam a
manter a eficacia da selagem. Isto inviabiliza
os derrames de leite para a agua residual,
mas tambem previne que a agua de selagem
contamine o leite. Os espacos reduzidos des-
tas instalacoes de bombagem, por vezes, in-
viabilizam uma medicao fiavel da variavel de
caudal.

A NOSSA SOLUCAO

O design compacto do Picomag torna facil
a sua instalacao, sem sacrificar a funcionali-
dade, particularmente quando a gestao do
espaco e valiosa. O Picomag monitoriza, com
eficacia e precisao, a quantidade de agua de
selagem para assegurar o bom funcionamen-
to da bomba. Alem do caudal e totalizador o
Picomag também mostra a temperatura de
forma intuitiva. O display ajusta-se automa-
ticamente para garantir uma leitura facil dos
parametros. Com uma caixa robusta, em aco
inoxidavel, facil de limpar, ajuda a evitar a
contaminacao. Este € um argumento impor-
tante para os clientes, principalmente quando
a seguranca do produto vem primeiro.

Figura 3. Gracas ao Picomag, os espacos reduzidos nao

sdo um obstaculo para uma medicao precisa de caudal.

BENEFICIOS DO CLIENTE
Configuracao rapida e sem fios do instru-
mento via Bluetooth, mesmo em locais de
dificil acesso;

Rapida e facil parametrizacao do instru-
mento e funcoes de diagnostico atraves
do aplicativo Smartblue;,

Display grande e intuitivo.

Figura 4. Com o display intuitivo fica facil interpretar os

valores de caudal e temperatura.

RESUMO

Ehrmann AG tem uma vasta area instalada de
caudalimetros Picomag para monitorizar, de
forma segura e precisa, o caudal, enquanto
previne de forma fidedigna a possibilidade de
derrame.

Ehrmann AG & uma das maiores empre-
sas alemas produtoras de leite. Como empre-
sa familiar que €, acredita na tradicao e insiste
numa qualidade e esséncia superiores, re-
quisitos que sao satisfeitos em todas as fases
do processo de producao pela utilizacao dos
melhores ingredientes, desde a selecao das
melhores frutas ao leite vindo de animais cria-
dos na regiao do Allgau, na Alemanha, com
um ambiente propicio para o seu bem-estar.
Para garantir uma constante melhoria da
qualidade e sabor, Enrmann AG assenta em
tecnologias inovadoras e na eficiéncia, pou-
pando no uso de matérias-primas.

Endress+*Hauser Portugal, S.A.
Tel.: +351 214 253 070 - Fax: +351 214 253 079

info@pt.endress.com - www.endress.com
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Cabos de fibra édtica
- a autoestrada de dados
da Induastria 4.0

Jurgen Berger
Head of Data, Network and Bus Technology
HELUKABEL GmbH

Os cabos de dados sao os herois desconhecidos da Industria 4.0 e da digitalizacao. Sem eles, tudo iria parar, literalmente.

e modo air ao encontro dos mais altos
D requisitos de disponibilidade das suas
maquinas, a Coperion confia numa
rede de dados de fibra otica em anel. Quando
se trata de escolher o cabo de fibra otica cor-
reto, os engenheiros mecanicos e de siste-
mas conflam na experiéncia da HELUKABEL.
A Coperion & um fabricante alemao com sede
em Estugarda, lider de mercado na tecnolo-
gia de maquinas extrusoras, misturadoras e
de manuseamento de materiais a granel para
as industrias do plastico, quimica, alimentar e
farmacéutica.

Os seus principais produtos sao extru-
sores de duplo parafuso para a producao de
plasticos, alcancando uma producao de 100
toneladas por hora. As extrusoras de para-
fuso duplo rotativo equidirecionais ZSK da
Coperion sao as extrusoras mais utilizadas no
mundo na industria de plasticos. A composi-
cao (mistura) ocorre nas extrusoras, onde os
aditivos sao misturados, com precisao, com o
plastico de modo a otimizar certas proprieda-
des especificas.

Apesar das maquinas extrusoras serem
a peca central, a unidade fabril normalmen-
te tambem contempla o reator de polimeri-
zacao de plasticos a montante e os silos de
armazenamento de compostos homogeneos
a jusante, numa area que pode conter varios
edificios com varios andares, € comum en-
contrar caminhos de cabos com mais de um
quilometro de extensao na unidade fabril, o
que torna os cabos de fibra otica os candi-
datos ideais para as ligacoes de dados. Na
transmissao de dados baseada em cobre, os
segmentos sao limitados a 100 metros, sen-
do necessarios repetidores para compensar
as atenuacoes, o que limita a utilizacao deste
tipo de tecnologias.

Portanto, a localizacao de uma maquina
€& muitas vezes o fator determinante para a
utilizacao de cabos de cobre ou fibra otica,
especialmente se outros componentes da
linha de producao, como a pos-prensagem,

A\

tabuleiros de transporte ou equipamentos de
armazenamento, estao dentro da limitacao
dos cabos em cobre. As comunicacoes BUS
em cobre ou em fibra tém que garantir uma
transmissao de dados fiavel e rapida em lon-
gas distancias, numa unidade fabril ou entre
unidades de producao.

Figura1.

CABOS DE FIBRA OTICA SAO A “DIVA”
DOS CABOS DE DADOS

Comparando a transmissao de dados em
fibra otica com a transmissao baseada em
cobre (elétrica), as carateristicas proeminen-
tes do cabo de fibra dtica sao a sua taxa de
transmissao superior para distancias muito
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Figura 3. Local de assemblagem.

grandes e a auséncia de diafonia (crosstalk) entre as fibras
vizinhas. Sendo condutores oticos, as fibras de vidro exibem
uma resisténcia a interferéncia eletromagnetica e sao com-
pativeis eletromagneticamente (EMC) com cabos de energia
eletrica.

A fibra de vidro pura permite uma transmissao de sinal
insuperavel, a “diva” dos cabos de dados deve entao ser ma-
nuseada com muito cuidado. Os raios de curvatura muito pe-
quenos levam a perdas significativas no cabo quando o feixe
de luz do nucleo (core) “salta” para o revestimento (Cladding)

Figura 4. Vista detalhada de um distribuidor de fibras impermeavel. E montado
com um parafuso de junta compativel para instalacao nas caixas de fusao da

HELUKABEL. Adicionalmente o kit pode ser reutilizado.

FACTO INTERESSANTE: ANEL DE FIBRA
REDUNDANTE

A alta fiabilidade de uma rede em anel duplo deve-se
a arquitetura fisica dos dois anéis em operacao contra-
ria. Juntamente com o anel de cabo de fibra primario, ha
um anel secundario que transmite os dados na direcao
oposta. Durante a operacao normal, o trafego de dados
no anel de reserva esta inativo. Quando um subscritor
(equipamento ligado ao cabo de fibra) ou mesmo uma
seccao do cabo de fibra dtica falha, os dados comecam
a viajar no anel de reserva. Quando existe transmissao a
montante e a jusante da seccao defeituosa, a topologia
de anel duplo torna-se um so anel e o desempenho da
rede mantem-se.

Rolamentos bipartidos
SKF Cooper

Ainda demora horas e horas a
desmontar a sua maguina?
Desmonte antes o rolamenta.

Tampa do pedestal

Cartucho

Elementos

Anel externo .
AL . rolantes e gaiola

Anel interno

Por que usar rolamentos bipartidos?

¢ Ajuda a poupar tempo e dinheiro

e Diminui o tempo de instalagao e desinstalagao
¢ Simplifica a desmontagem

¢ Permite a intervencao em acessos limitados

e Amplamente testado e mais de 100 anos de uso

CooperBearings.com

CCCPER
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CABOS DE FIBRA OTICA — A AUTOESTRADA DE DADOS DA INDUSTRIA 4.0

w
&

Producing highly filled and reinforced compounds:

1| Pelymer 2| Additives 3| Fillers 4] Chopped fibre glass

5| Alternative: fibre-optic or carbon-fibre rovings

8| Z5-B twin screw side feeder 7| ZEK twin screw compounder
8| Devoltilisation 9| Fluid additives

Diagrama 1.Estrutura tipica do processo de producao de
plasticos. Estes produtos sao utilizados em base diaria
tal como, escovas de dentes, plasticos para a industria

automovel, tomadas, isolamento de cabos, entre outros.

com o seu menor indice de refracao. Em par-
ticular, os cabos de fibra assemblados por fa-
bricantes menos experientes sao muito mais
propensos a atenuacoes de sinal. Isto ocorre
porque os conetores ou fusdes para unir as
fibras sao potenciais fontes de perdas signi-
ficativas de insercao e acoplamento. Nos ca-
bos de cobre, os conetores sao rapidamente
instalados no cabo enquanto os cabos de fi-
bra requerem um equipamento dispendioso,
know-how e experiéncia. As maquinas de fu-
sao e medicao de fibra custam varias dezenas
de milhares de euros, o que leva os clientes a
preferirem cabos de fibra pre-conetorizados
de fabrica que, alem de mais baratos, tem
uma melhor performance e tempos minimos
de instalacao.

A HELUKABEL pode fornecer cabos de
fibora otica pré-conetorizados a medida e
prontos para instalacao, juntamente com os
equipamentos de conexao para cabos pre-
-conetorizados da sua extensa gama HELU-
COM CONNECTING SYSTEMS®. Dependen-
do da aplicacao, os cabos sao conetados a
um distribuidor de fibras adequado que, sem
fusao, distribui as fibras do cabo de fibra em
cabos simples terminados por conetores
montados na fabrica. Finalmente, a poliamida
€ usada para selar a juncao entre a bainha do
cabo e o distribuidor de fibras. Este metodo
de selagem e fortalecimento € mais eficaz
que a tipicamente utilizada manga de fusao.
O relatorio de teste € enviado com o cabo
montado de fabrica onde estao descritas to-
das as informacoes sobre as perdas por ate-
nuacao da junta (no distribuidor e conetores).

EXPERIENCIA EM CABOS
DIRETAMENTE DO FABRICANTE

A Coperion esta ciente dos beneficios da
parceria com a HELUKABEL, e assim que os
requisitos para a fibra otica foram definidos a
HELUKABEL propos a configuracao ideal.

A HELUKABEL esta bem equipada para
lidar com estes casos especiais. A serie
HELUCOM CONNECTING SYSTEMS® de pro-
dutos de cabos de fibra otica, disponiveis na
Alemanha para o mercado mundial, € exten-
sa e inclui 12 tipos diferentes de distribuidores
de fibra para pré-conetorizados. ‘E 6timo sa-
ber que o nosso portefolio de produtos contem
algo especial para casos fora do comum’, diz
Horst Messerer, Gestor de Produto de Tecno-
logia de Dados, Rede Estruturada e BUS da
HELUKABEL.

‘A Coperion necessitou de um cabo de fibra
otica que tinha de passar numa tomada com
apenas 18 mm de diametro. Conseguimos for-
necer um distribuidor de fibras particularmente
estreito com um aliviador de tensGo a medida.”

TOPOLOGIA DE REDE DE ANEL DUPLO
Os cabos de fibra otica na Coperion sao usa-
dos principalmente como cabos de rede para
maximizar a fiabilidade da comunicacao dos
computadores (visualizagao) dentro da extru-
sora. Desde o inicio que se sabe que o sistema
de controlo abrangeria uma grande area e que
a topologia de rede escolhida teria de garantir
uma elevada disponibilidade da maquina. As-
sim, o anel de fibra com um backup redundan-
te tambem em anel foi a tipologia selecionada
para a comunicacdo entre os componentes
das extrusoras de alta capacidade.

As interrupcdes das extrusoras de alta
capacidade devem ser evitadas a todo o cus-
to, particularmente numa industria como a in-
dustria petroquimica, onde os custos de pa-
ragem de uma extrusora sao imensos. Toda a
producao para. Por isso, a Coperian optou por
um robusto duplo anel de fibra otica. Alem da
fiabilidade baseada na arquitetura do anel du-
plo, os subscritores sao conetados a rede por
meio de switches com gestao. Esses switches
permitem que os subscritores defeituosos
sejam ignorados diretamente para que o anel
de reserva nao precise de entrar em acao.
Este facto aumenta a tolerancia a falhas e a
rede de dois anéis e capaz de lidar com mais
do que uma interrupcao. Alem disso, a in-
fraestrutura resultante permite um hot-swap,
Ou seja, uma manutencao sem interrupcoes,
incluindo a substituicao completa de compo-
nentes de rede sem afetar a producao.

As extrusoras de alta capacidade da Co-
perion podem ser encontradas em todo o
mundo, particularmente em paises em de-
senvolvimento onde as condicoes operacio-
nais sao extremamente severas. A industria
petroquimica, por exemplo, instala-se fre-
quentemente onde esta a materia-prima.
Nao ha registo de incidentes onde a taxa de
transmissao de dados nos cabos de fibra oti-
ca estivesse sequer perto dos limites, o que
demonstra como os cabos de fibra otica es-
tao bem implementados.

HELUKABEL Portugal

Tel.: +351 239 099 596
geral@helukabel.pt - www.helukabel.pt

uit

Ring Feedback
(checkback signal)

Ring Feedback
(checkback signal)

ok

<

Station Il

Failed station

Diagrama 2. O anel redundante permite que uma seccao que nao esteja a funcionar seja contornada. Neste exemplo em

particular, nao existem switches entre as estagoes para contornar a estacao que nao esta em funcionamento. O anel de

reserva € entao utilizado. Sem switches, a tolerancia a falha € reduzida para 1 e a rede nao suporta outra falha
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A RS PRO tem tudo o que realmente importa:
liberdade de escolha, qualidade e performance.

Temos disponivel uma ampla gama de produtos, rigorosamente testados e aprovados
pelo Selo de Qualidade da RS. Sdo produtos adequados para todos os ambientes industriais.



INFORMAGCAO TECNICO-COMERCIAL

A igus apresentou o futuro
da robdtica na feira de Hannover

A chanceler alema Angela Merkel e o Primeiro-Ministro sueco, Stefan Lofven visitaram o stand da igus na Feira de Hannover de 2019,
que teve como tema a robotica de baixo custo.

a Feira de Hannover, a chanceler
N alema olhou para o futuro. O braco
robotico que estava em exibicao
poderia estar, em breve, a secar pratos e a
colocar a mesa da sua casa. ‘Quando a chan-
celer se aposentar da vida politica gostaria-
mos que tivesse o mesmo servico que teve
durante o seu tempo no ativo. Isto dar-lhe-a
tempo para fazer outras coisas, como escre-
ver livros sobre politica ou ciencia”, explicou
Frank Blase, CEO. ‘Num ou dois anos, este ro-
bot estara pronto para a producdo em massa
e estara acessivel para todos”. A igus usou a
Feira de Hannover para comegar a conversar
com os clientes do setor dos eletrodomeés-
ticos. A robotica de servicos € uma ques-
tao importante do futuro para este ramo da
industria.

MOTION PLASTICS MOVEM
APLlCACﬁES EM TODO O MUNDO
Para tornar os robots acessiveis a qualquer
lar, a igus GmbH desenvolveu sistemas de
engrenagens, articulagcoes roboticas e com-
ponentes de ligacao com base nos 50 anos
de investigacao na area dos motion plastics.
Estes sao plasticos de elevado desempenho
desenvolvidos pela empresa que nao neces-
sitam de lubrificacao nem de manutencao.
Os produtos desenvolvidos sao economicos
e, em simultaneo, possuem uma elevada du-
racao de vida.

Localizada em Lind, uma cidade em Porz
em Colonia, a empresa familiar tem 4150
funcionarios e uma faturacao anual de 748
milhdes de euros, sendo lider mundial no
fabrico de sistemas de calhas articuladas e

Figura 1. No primeiro dia da Feira de Hannover, a chanceler alema, Angela Merkel e o Primeiro-Ministro sueco, Stefan

Lofven visitaram o stand da igus, especialista em motion plastics. O CEO Frank Blase mostrou como os robots de servico

facilitam a vida quotidiana no futuro. (Fonte: igus GmbH)

elementos de maquinas em polimeros des-
lizantes. As inovacoes mais recentes da em-
presa passaram pela impressao 3D de pecas
resistentes ao desgaste com uma vida util
que pode ser calculada online e rolamentos
de esferas sem lubrificacao fabricados em
plastico de elevado desempenho. Segundo
um estudo RWTH da Universidade de Aa-
chen, uma economia anual de mais de 35
milhdes de toneladas de lubrificante pode
ser alcancada caso os lubrificantes sejam
dispensados. Em simultaneo, € necessario

A igus usou a Feira de Hannover para comecar
a conversar com os clientes do setor dos
eletrodomesticos. A robotica de servicos e uma
questao importante do futuro para este ramo

da industria.

menos de 59% de energia para o fabrico de
polimeros do que para 0 ago e menos 70% do
que para o aluminio.

PLASTICOS DE ELEVADO
DESEMPENHO TORNAM-SE
COMPONENTES DE ELEVADA
TECNOLOGIA
Os motions plastics estao a tornar-se cada
vez mais componentes de elevada tecno-
logia. Smart plastics € aquilo que a igus de-
nomina como produtos que se automonito-
rizam durante a sua utilizacao e que indicam
ao cliente a sua duracao. Antes de um pro-
duto ser aplicado, o cliente pode realizar cal-
culos online para encontrar a solucao com a
melhor relacao preco/vida util. Estao a ser
feitos enormes investimentos em digitaliza-
cao para revolucionar o uso dos plasticos na
Industria 4.0.

Na Feira de Hannover, e juntamente com
16 parceiros industriais, a igus apresentou
ainda a RTBX.com, a primeira plataforma
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Os motions plastics estao

a tornar-se cada vez mais
componentes de elevada tecnologia,
Smart plastics e aquilo que a igus
denomina como produtos que
automonitorizam durante a

sua utilizagcdo e que indicam ao
cliente a sua duracao.

Figura 2. Os robots economicos podem fazer mais do que apenas ajudar

a chanceler com o trabalho domeéstico. Nos proximos anos, os robots
de servico mudarao a vida quotidiana e estarao acessiveis a todos os lares

(Fonte: igus GmbH)

robotica do mundo que reune varios fornecedores para uma
robotica de baixo custo. Os utilizadores podem montar on-
line uma solucao de automacao que corresponda aos seus
requisitos e obter um orcamento imediato. Os fornecedores
de componentes roboticos tém a oportunidade de comer-
cializar os seus produtos para um publico maior € num novo
mercado. A igus esta a apostar no dinamismo dos robots na
comunidade para o desenvolvimento de novos conceitos de
baixo custo: ‘em pelo menos 2 anos, o robot de cozinha deve
ser capaz de fazer as tarefas domesticas da Dr.@ Merkel", ditou
Frank Blase.

igus® Lda.

Tel.: +351 226 109 000 : Fax: +351 228 328 321
info@igus.pt - www.igus.pt

M /company/igus-portugal

Ei /1gusPortugal

UHF Q300

ANTENA DE ELEVADA
PERFORMANCE

A nova antena Q300 é considerada uma das
mais potentes do mercado, com poténcia de
2W (ERP), polarizacdo automatica vertical /
horizontal, possibilidade de ligagdo até 4
antenas passivas UHF para aumento de campo
de leitura e escrita (bastante usual em
aplicacdes tipo pértico).

> Protegdo IP67 - Preparado para as mais duras
condi¢des industriais

> Instalagao em porticos de passagem, que
exigem a aplicagdo de diversos pontos de
leitura / escrita

> Multiplexacao de antenas

> Servidor web integrado com programacao
via CODESYS3

BRESIMAR

AUTOMAGAO

T.+351234303320 | bresimar@bresimarpt | www.bresimar.pt
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A importancia da montagem
no ciclo de vida das correias
de transmissao

CONSELHOS E FERRAMENTAS UTEIS PARA UMA MONTAGEM
ADEQUADA E OTIMIZADA.

INTRODUCAO
Dos varios fatores que pesam na duracao das
correias de transmissao trapezoidais, denta-
das e com nervuras, a montagem tem uma
relevancia decisiva. De facto, no contacto
diario com equipas de manutencao, consta-
tamos que nem sempre a montagem é feita
para otimizar a performance das correias e a
sua vida util.

Uma montagem utilizando os processos
e ferramentas adequada garante, nao so,
uma maior vida util das correias, como tam-
bém a reducao dos custos de manutencao e
uma maior eficiéncia energetica.

ANTES DA MONTAGEM

Antes da nova montagem, as polias devem
ser verificadas quanto a danos e a versao cor-
reta, assim como os binarios de aperto dos
parafusos das buchas:

Se necessario, os eixos do motor e da
maquina devem ser alinhados, recorrendo a
ferramentas especificas, como o Optibelt La-
ser Pointer, considerando um desvio maximo
do eixo de 0,5°.

Tabela 1. Binarios de aperto dos parafusos das buchas

TB 1008, 1108

NUMERO DE BINARIO DE APERTO
3 2 57

TB 1210, 1215, 1310, 1610, 1615 5
TB 2012 6
TB 2517 6
TB 3020, 3030 8
TB 3525, 335 10
TB 4040 12
TB 4545 14
TB 5050 14

2 20,0
2 31,0
2 49,0
2 92,0
3 1150
3 172,0
3 195.0
3 2750

O alinhamento das polias deve ser verifi-
cado antes e apos o aperto das buchas com
uma calha de alinhamento, fio condutor ou,
novamente, o Laser Pointer da Optibelt.

PRIMEIRA MONTAGEM

As correias devem ser montadas sem exercer
forca. O recurso a chaves de fenda, pes-de-
-cabra, ou outras ferramentas causa danos
exteriores e internos a correia. As correias
montadas de forma forcada funcionam ape-
nas durante alguns dias. Uma montagem cor-
reta das correias poupa tempo e dinheiro. Em
caso de cursos de ajuste demasiado peque-
nos, para a colocacao, as polias devem ser
empurradas sobre os eixos com as correias
desligadas.

PRE-TENSAO DA CORREIA

Utilizar valores pre-tensao da correia confor-
me as recomendacoes da Optibelt. Ajustar o
motor de forma paralela até a pré-tensao in-
dicada. Efetuar algumas rotagdes da correia e
verificar novamente a forca tensora. Com base

na experiéncia, apos 0,5 a 4 horas de funcio-
namento, a pre-tensao da correia deve ser no-
vamente verificada e corrigida se necessario.
Esta pre-tensao pode ser medida recorrendo
a dispositivos manuais, como o Optibelt Opti-
krik ou digitais como o Optibelt TT Line.

DESVIO DO EIXO PERMITIDO

Tabela 2. Desvios maximos permitidos

DIAMEZ?:)(ZAZ POLIA DISTSEI;:I/I\TTI: : L

X1, X2
112 mm 0,5 mm
224 mm 1,0 mm
450 mm 2,0 mm
630 mm 3.0 mm
900 mm 4,0 mm
1100 mm 50 mm
1400 mm 6,0 mm
1600 mm 7.0 mm
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Uma montagem utilizando os
processos e ferramentas adequada
garante, ndo so, uma maior vida
util das correias, como tambem a
reducdo dos custos de manutencao
e uma maior eficiencia energetica.

ApOs a aplicacao da pre-tensao, devem ser medidas as dis-
tancias entre as polias e a calha de alinhamento colocada a
altura do eixo. Os valores maximos permitidos, indicados na
tabela, devem ser os menores possiveis, em funcao do dia-
metro das polias. Para mais informacoes sobre este topico,
recomendamos a consulta dos Manuais Tecnicos da Optibelt.

PROCESSO DE VERIFICACAO
E recomendada a verificacdo regular da transmissao, por
exemplo, apos 3 a 6 meses.

As polias devem ser verificadas quanto ao desgaste e ao
seu estado. Os medidores de desgaste da Optibelt servem
de meio auxiliar nesta tarefa.

CONCLUSAO

As informacdes constantes deste artigo nao dispensam a
consulta da documentacao técnica da Optibelt, bem como
uma observacao in loco da transmissao e das suas especifici-
dades. A equipa de engenheiros da JUNCOR, representante
exclusivo da Optibelt em Portugal, esta preparada para lhe
prestar um aconselhamento técnico sobre as melhoras cor-
reias para a sua transmissao e sobre uma montagem otimi-
zada das mesmas.

JUNCOR - Acessorios Industriais e Agricolas, S.A.
Tel.: +351 226 197 362 * Fax: +351 226 197 361

marketing@juncor.pt - www.juncor.pt

PUB

criteriosas sobre todo o processo para ajt
a gerir a sua instalagdo com su

“Heartbeat Technology” toma o pulso da sua medicio
para economizar custos:

Technalegy

= Diagnosticos permanentes
oS processos e equipamentos
garantem uma manutengio
econdmica e operagdes sequras
da instalagéo.
= A verificagdo dos equipamentos
acontece sem interrupgies
no processo. Isso garante alta
disponibilidade da instalagio.
= A monitorizacio de todas
as informagbes permite
uma manutengio preventiva
e otimizagdes de processo.

Saiba mais

www. pt.end com/} . tech

Endress+Hauser £Z.]

People for Process Automation
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Oleos para motores a gas

GAS NATURAL: TESTE PERFORMANCE E TENDENCIAS E NOVOS
PRODUTOS. OS NOVOS PRODUTOS DO GAS DE ATERRO E BIOGAS.

Nos ultimos anos tem havido uma grande pressao para melhorar as prestacoes dos oleos para motores a gas, o que se traduziu numa
evolucao constante quer nos o6leos base utilizados quer na tecnologia dos aditivos utilizados.

[ staevolucao, no caso da Mobil, foi evi-
—— denciada atraves do lancamento no
L mercado de novos oleos que trouxe-
ram, de um modo geral, uma grande evolu-
cao na longevidade atingida devido as bases
mais refinadas e aos novos aditivos utilizados.
Neste sentido foram lancados dois novos
produtos com objetivos distintos, um produ-
to para aumentar a limpeza e o periodo de
mudanca do oleo nos motores a gas natural
e um produto que tem como principal carate-
ristica diminuir o problema da deposicao do
Silicio nos pistdes e no interior da camara de
combustao dos motores a trabalharem com
gas de aterro e biogas, aumentando simulta-
neamente o intervalo de mudanca do oleo.
Em seguida apresentamos os novos oleos
recentemente desenvolvidos pela Mobil.

GAS NATURAL
Foi recentemente desenvolvido uma nova
serie de lubrificantes de alta performance, a
Serie Mobil Pegasus 1100, com 2 produtos - o
Mobil Pegasus 1105 e o Mobil Pegasus 1107 -
que vém dar resposta a necessidade de uma
lubrificacao com garantia de maior protecao
e longevidade do oleo para os novos moto-
res a gas de alta poténcia e baixas emissoes,
conseguindo ao mesmo tempo ser adequa-
dos para os motores menos recentes. Com
esta serie de lubrificantes foi garantida:
A capacidade de resisténcia do oleo em
motores com elevadas cargas termicas
nos pistoes devido ao aumento da poten-
cia dos motores dos principais fabricantes
(pistdoes em aco);
Uma significativa extensao do intervalo de
mudanca de 6leo de pelo menos 1,5 vezes
a duracao normal dos melhores oleos;
Uma significativa melhoria da capacidade
de dispersancia das particulas carbono-
sas presentes no oleo;
Um aumento significativo da solvencia
dos depositos formados a alta tempera-
tura, aumentando deste modo o controlo
das lacas e lamas geradas.

Para confirmar que esta série de dois oleos
atingiu os objetivos, estes foram sujeitos

a varios testes em condicoes de grande
severidade:

Temperatura do oleo elevada;

Reduzida capacidade do carter;

Carga elevada;

Racio ar/combustivel modificado;

Baixo consumo de oleo;

300 horas de teste.

MOTOR CAT G3406 - TESTE
DE PERFORMANCE DE OXIDACAO

0
3 =& Mobil Pegasus 1107 -
254 “* Mobil Pegasus 1105 74
= “#= Mobil Pegasus 1005 P_.r'
o 20 -
. P b
0 3 p
o & 15 o
3 c
o S0
o 2 g
k) 5 P
3 I
© = .._.'.'.t"""‘""'m"'
o a
o 50 100 150 200 250 300
Oil age (hours)
Figura 1.

Excelente controlo da oxidacao - esta dire-
tamente correlacionado com uma longa vida
do oleo - aqui demonstrado pelos dados dos
testes do Mobil Pegasus 1105 e 1107.

MOTOR CAT G3406 - TESTE
DE PERFORMANCE DE NITRACAO
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Figura 2.

Excelente controlo da nitracao - esta direta-
mente correlacionado com uma longa vida
do oleo, particularmente em aplicacoes com
queima rica - aqui demonstrado pelos dados
dos testes do Mobil Pegasus 1105 e 1107.

MOTOR CAT G3406 - RETENGAO
DE TBN
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Figura 3.

Excelente retencao de TBN - esta direta-
mente correlacionado com uma longa vida
do oleo - aqui demonstrado pelos dados dos
testes do Mobil Pegasus 1105 e 1107.

MOTOR CAT G3406 - PERFORMANCE
DE LIMPEZA DOS PISTOES

Total CAT G3406 Piston Demerits
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Figura 4.

A série Mobil Pegasus 1100 foi testada em
multiplos motores de varios fabricantes com
diferentes designs.

Ao longo destes testes a serie Mobil Pega-
sus demonstrou uma excelente estabilidade na
oxidacao, muito boa limpeza dos pistoes (Figu-
ra 4, baixo consumo de oleo, longo periodo de
mudancga de oleo e boa performance relativa-
mente a recessao das valvulas (Pegasus 1107).

A exceléncia dos resultados demonstra-
dos pela serie Mobil Pegasus 1100 resultou
em diversas aprovacoes pelos construtores
de motores, ja finalizadas ou ainda a decorrer.

Dos dados que ja existem sobre este novo
oleo € de salientar os resultados obtidos em
clientes com um dos motores mais exigentes
para o oleo, o motor Jenbacher J 624 H:
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Figura 5.

Mais de 2000 horas de intervalo de mudanca
de oleo atingido pelo Mobil Pegasus 1107 com
um controlo excelente da viscosidade, oxida-
cao e boa retencao do TBN. Relativamente
aos dados ja obtidos com motores Jenbacher
J 612F, 616F e 620F, os resultados sao seme-
lhantes, mas com intervalos de mudanca de
oleo substancialmente superiores na ordem
das 3500 horas a 4500 horas (sem refreshing).

GAS DE ATERRO E BIOGAS

A Mobil lancou recentemente, a nivel mun-
dial, um novo produto, o Mobil Pegasus 610
Ultra 40, para motores que funcionem a gas
de aterro ou biogas. Este lubrificante, unico no
mercado, resulta da juncao do oleo base utili-
zado (base Grupo Il) com um novo pacote de
aditivos com TBN mais alto - 11,3 mgKOH/g e
a capacidade de evitar a deposicao dos com-
postos a base de silicio dentro da camara de
combustao e do pistao, de modo a poder lidar
com gases que, alem de uma grande quanti-
dade de Silicio, tambem tém grande quanti-
dade de compostos acidos. Este novo lubrifi-
cante tem carateristicas inovadoras para este
tipo de produto, nomeadamente uma maior
retencao do TBN, uma maior protecao interna

Figura 6.

do motor e a capacidade de trabalhar com
gases agressivos com um alto teor de Silicio e
muita acidez decorrente de uma alta concen-
tracao de H,S e de TOHCL (Compostos Orga-
nicos Halogenados Totais, tais como Cloretos).
Todas estas carateristicas foram desenvolvi-
das tendo em vista 0 aumento dos periodos
de mudanca de oleo, menores consumos de
oleo e uma capacidade para controlar e evitar
a deposicao de compostos de Silicio no inte-
rior da camara de combustao e na parte supe-
rior do pistao. Estes fatores permitem:
Uma maior disponibilidade e eficacia do
motor na sua funcao de producao de
energia, aumentando assim o seu retorno
€conomico;
Menores custos de operacao ao prolon-
gar os intervalos de mudanca do oleo,
evitando gastos suplementares com os
filtros de oleo, velas e mao de obra;
A existéncia de um menor desgaste interno
do motor e menos scuffing nos cilindros;
Proteger as sedes, a superficie e as has-
tes das valvulas, melhorando tambem a
eficacia das velas;
Facilita a limpeza interna do motor nas in-
tervencoes (remocao da Silica incrustada)
pois existem menos residuos para retirar

(intervencdes mais rapidas com menores
custos de pessoal);

Velas mais limpas e, consequentemente,
mais eficacia energetica e menos gastos
com material;

Devido ao tipo de oleo base utilizado
tambem se verifica um menor consumo
de oleo em virtude da sua menor volatili-
dade e maior estabilidade.

Este oleo encontra-se, atualmente, em testes
de campo em varios motores de diferentes
fabricantes e em diferentes paises com vista
a sua aprovacao pelos construtores.

O Mobil Pegasus 610 Ultra 40 vem juntar-
-se ao Mobil Pegasus 605 Ultra 40, um lubrifi-
cante com carateristicas semelhantes, lanca-
do ha cerca de 3anos. Sao ambos lubrificantes
da nova geracao com oleos base de Grupo Il e
aditivos com novas tecnologias, destinados a
situacoes de gases com grandes quantidades
de Silicio e seus compostos, tais como Siloxa-
nos, permitindo mudancas de oleo bastante
alargadas comparados com os lubrificantes
habitualmente utilizados com este tipo de ga-
ses. A diferenca entre ambos € o seu alto TBN
que permite ao Mobil 610 Ultra 40 ser utilizado
em motores a trabalhar com Biogas e gas de
aterro com alto teor de H.S e de compostos
clorados (HCD. O Mobil Pegasus 605 Ultra 40
€ mais indicado para trabalhar com gases com
elevado teor de Silicio e de Siloxanos mas com
um teor de acidez moderado.

Lubrigrupo
Tel.:+351 253195 187 - TIm.: +351 932 255 111

www.lubrigrupo.pt

Mebill

Performance by Ex¢tonMobil

Consiga uma performance melhorada,
com cada gota de Mobil Pegasus™”
Visite mobilpegasus.com para descobrir mais.




INFORMACAO TECNICO-COMERCIAL

Manutencao mais rapida
com EPLAN eVIEW

Os ambientes em nuvem oferecem condi¢des ideais para o trabalho em rede com sistemas de terceiros. O EPLAN eVIEW, disponivel
desde o inicio de 2019, surpreendeu com uma emocionante demonstracao na Feira de Hannover. A EPLAN e a Festo apresentaram um
exemplo de utilizacao desta aplicacao, em que o tempo destinado a manutencao é consideravelmente reduzido. Qualquer falha que
aconteca durante as operacdes da maquina é sinalizada como um caso de teste - e € rapidamente corrigida.

nuvem, como um ponto central de
/ _\ troca de dados de engenharia rele-
vantes, fornece um caminho rapido
para o acesso independente a localizacao
de dados digitais de alta qualidade. A Festo
tem sido um parceiro da EPLAN ha muitos
anos e tem inumeros dados de componen-
tes armazenados EPLAN Data Portal. Na Fei-
ra de Hannover, o fornecedor de tecnologia
de automacao apresentou o sistema de de-
monstracao modular Productivity Master que
mapeia o fluxo de trabalho digital desde o
projeto a engenharia, passando pela manu-
tencao. E aqui que a EPLAN entra em jogo: a
documentacao de engenharia elétrica e dis-
ponibilizada diretamente atraves do EPLAN
eVIEW.
Em termos concretos, o processo tem
a seguinte aparéencia: nesta demonstracao
conjunta, o Mestre de Produtividade simu-
la um mau funcionamento da instalacao. E
como tempo € dinheiro, os tempos de de-
saceleracao podem ser otimizados e/ou
encurtados atraves de boas integracoes de
sistema. Como € que isso funciona? A falha
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€ sinalizada nos paineis Festo e comunicada
diretamente ao técnico de manutencao atra-
ves da solucao de comunicagao EPLAN Syn-
gineer. Com o Syngineer, o técnico pode ver
o estado atual da maquina, o que acelera os
tempos de reagcao quando as falhas surgem,
evitando assim tempos de desaceleracao
mais longos.

Os detalhes da documentacao da en-
genharia eletrica podem ser visualizados
no EPLAN eVIEW: o software torna o proje-
to disponivel e a mensagem de erro exibe
diretamente o componente de problema,

utilizando funcoes simplificadas. Este chama-
do “ponto de salto" reduz, significativamente,
o0 tempo necessario para corrigir um mau
funcionamento tecnico. Por exemplo, os tec-
nicos de manutencao ou técnicos de servico
podem utilizar a fungao redlining (comentar)
para registar informacoes sobre mudancas
nos esquemas.

UM EXEMPLO

Um sensor de sistema relata uma sobrecar-
ga elétrica e tudo indica que seja um fusivel
a ser acionado. O primeiro ‘ponto de salto" é
exatamente este fusivel, e o software rela-
ta esse erro para o EPLAN Syngineer. Como
ferramenta de comunicacao, o Syngineer
transfere essas informacoes para todos os
departamentos relevantes. Em relacao as es-
pecificas ligacoes de fusivel, o EPLAN eVIEW
€ o "portador do conhecimento’, uma vez que
0 software baseado na nuvem serve como a
Unica fonte de verdade.

Outro beneficio pratico € que apenas os
dados atuais estao disponiveis e as altera-
coes sao documentadas através de um flu-
xo de trabalho de comentarios devidamente
guiado - eliminando fontes de erro de uma
vez por todas. As vantagens para a opera-
cao falam por si: tanto um touchpad, como
um rato, bem como qualquer dispositivo final
pode ser utilizado - de PCs a touchscreens
para dispositivos moveis. Isto proporciona
muita flexibilidade num momento em que a
engenharia esta a tornar-se cada vez mais
globalizada.

Em termos concretos, o processo tem a sequinte
aparencia: nesta demonstracao conjunta, o Mestre

de Produtividade simula um mau funcionamento da
instalacao. E como tempo e dinheiro, os tempos de
desaceleracao podem ser otimizados e/ou encurtados
atraves de boas integracoes de sistema.
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TROCA VIA AUTOMATION ML

Uma vez que os componentes de contro-
lo num sistema estao a tornar-se cada vez
mais comuns e os terminais de valvulas, em
particular, estao a tornar-se mais relevantes
para os sistemas de controlo, tornou-se uma
exigéncia pratica para garantir uma maior e
mais profunda integracao nesta area. Em ver-
soes anteriores da plataforma EPLAN nao era

o SP5 Anschluss, SPSAV (] 3

possivel fornecer informacodes logicas sobre
0s complexos terminais de valvulas na do-
cumentacao. Entretanto isto € agora possivel
com a plataforma atual do EPLAN, versao 2.8,
porque permite a importacao dos dados da
engenharia em Siemens TIA Portal, atraves
do formato Automation ML (AML).

Os identificadores de referencia dos com-
ponentes Festo podem ser determinados a

partir do projeto acabado e utilizados poste-
riormente. Esses identificadores de referéncia
e outros dados - como os enderecos simboli-
cos - podem ser gravados nos dados de AML
que sao trocados com o TIA Portal. Os dados
do software podem ser transferidos de volta
para o projeto EPLAN da mesma forma.

CONTEXTO

Hoje em dia, a documentacao da maquina/
planta € muitas vezes, ainda armazenada
em papel no gabinete de controlo. Procurar
falhas em mais de 500 paginas de documen-
tacao pode ser dificil e extremamente demo-
rado. Um fluxo de trabalho sem papel neste
ambiente & mais rentavel e também melhora
a qualidade. Alem disso, as alteracoes feitas
na maquina/instalacao geralmente nao sao
documentadas e, em caso de avaria, os tec-
nicos da area da manutencao so tém acesso
a dados desatualizados

M&M Engenharia Industrial, Lda.
Tel.: +351 229 351 336 * Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

A PAIXAO ENCONTRA A PRECISAO
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- Adequada o transmissées compactas;
- M:=S Set Constant: pode ser usada em conjuntos sem

Adicionamos movimento
ao seu negocio!
outras medigées;

- Silenciosa, mesmo com bindrios elevados;
- Livre de manutencdo.

- Cabo de aramido: alongamento extremamente
baixo;

- Para transmissdes com cargas pesadas;

- 2x mais capacidade que uma correia standard;
- Condutora eléctrica.

- Elevada transmissdo de poténcia;

- Longeo ciclo de vide;

- Funcionamento silencioso;

- Elevado flexibilidade;

- Cabo em polyester de baixo alongamento ou
aramida

S=C

Tolerancias de comprimento
superiores a conjuntos
correspondentes,
independentemente da data de
fabrico

- M=S Set Constant: pode ser usada em conjuntos sem
outras medigdes;
- Elevada capacidade de transmiss&o de poténcia
- Rigidez transversal extrema
- Tecnologia de materiais sofisticada
‘ - Diametros de polia extremamente pequenos
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Inovador, universal e modular:
o novo sistema de Condition
Monitoring ProLink da Schaeffler

O novo sistema de Condition Monitoring (CMS) ProLink oferece a maxima eficiéncia na monitorizacdo de maquinas e instalacées. Unico
porque tem um modulo fieldbus plug-in que garante a integracao na infraestrutura de todos os clientes e com uma adaptabilidade
flexivel gracas ao design modular. Possui uma configuracao intuitiva com modelos inteligentes e especificos para cada maquina e uma
porta de ligacao universal do sensor ao ambiente cloud para solugdes da Industria 4.0.

SCHAEFFLER
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USB-Status
USB-Copy

@
2 Fieldbus
i Reset »
CPU

Reset o
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Figura 1. O modulo processador principal e os modulos de extensao do sistema de CM ProLink da Schaeffler podem ser

montados facilmente na calha DIN de um armario de distribuicao. Gracas ao seu assistente de configuracao, aocs modelos

e ao periodo de teste de autoaprendizagem, os clientes ja nao precisam de ter conhecimentos sobre registo de sinais ou

analise de vibracoes.

s aplicacoes da Industria 4.0 exigem
/A\uma interligacao complexa e permi-

tem a analise inteligente de dados
para aumentar a eficiéncia. A Schaeffler in-
tegrou, totalmente, estes novos requisitos
e opcodes na nova geracao do seu sistema
de Condition Monitoring multicanal. O sis-
tema de CM Prolink é indicado para a mo-
nitorizacao de equipamentos de producao
completos em diversos setores, incluindo as
industrias do papel e do aco, bem como de
maquinas-ferramenta.

Gracas ao seu design modular e a inte-
gracao flexivel nos sistemas ja existentes do
cliente, aliados ao elevado nivel de qualida-
de dos sinais e a analise fornecida pelo sis-
tema de CM ProlLink, o cliente pode operar

o sistema facilmente e obter a maxima efi-
ciéncia na monitorizacao das suas maqui-
nas e instalacoes. No entanto, o sistema de
CM ProLink nao se limita a implementacao

local, fornecendo também uma porta de li-
gacao para solucoes da Industria 4.0 e faci-
litando a integracao dos servicos digitais da
Schaeffler.

FOCO NAS VANTAGENS PARA

0 CLIENTE: ANALISE DE SINAIS

DE ALTA QUALIDADE SEM
CONHECIMENTO ESPECIALIZADO

O sistema de CM ProLink pode ser colocado
em funcionamento facilmente, uma vez que
nao requer nenhum tipo de conhecimento
no campo do registo de sinais e analise de
vibracdes. Com a ajuda do assistente de con-
figuracao intuitiva, o cliente tem apenas de
introduzir dados basicos para que os com-
ponentes sejam monitorizados atraves de
um navegador web. Os modelos inteligentes
preenchem todas as informacdes restantes
de componentes especificos, como rola-
mentos, motores, redutores, ventiladores e
bombas. Durante o periodo de teste de au-
toaprendizagem em funcionamento, o siste-
ma de CM ProLink define automaticamente
os limites de alarme para até 100 pontos de
servico de cada maquina, com base nas suas
condicoes de velocidade e carga. Do mes-
mo modo que o sistema de CM monocanal
SmartCheck da Schaeffler, o sistema de CM
multicanal ProlLink proporciona ao cliente

Gracas ao seu design modular e a integracao flexivel
nos sistemas ja existentes do cliente, aliados ao elevado
nivel de qualidade dos sinais e a analise fornecida pelo
sistema de CM Prolink, o cliente pode operar o sistema
facilmente e obter a maxima eficiencia na monitorizacao
das suas maquinas e instalacoes.
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uma detecao seletiva de frequéncias de alta
qualidade de danos e desequilibrios em ro-
lamentos e redutores, além de muitos outros
parametros.

O sistema de CM ProlLink & composto
por um modulo processador principal para
0 processamento dos sinais e por varios mo-
dulos para o registo de sinais, entre eles um
modulo com 4 a 16 canais de medicao para
registar as vibracoes. Os modulos podem
ser montados facilmente na calha DIN de
um armario de distribuicao. Uma carateristi-
ca destacavel do sistema de CM multicanal
€ a possibilidade de ser integrado na infraes-
trutura do cliente atravées de um modulo de
fieldbus plug-in. O sistema & compativel com
OPC/UA e Profinet, bem como com CC-Link
IE, e sera completado com outros protocolos
de fleldbus.

Uma vantagem para os fornecedores de
servicos e integradores de sistemas e que o
sistema de CM ProlLink permite utilizar um
unico sistema de hardware para operar 0s
diversos sistemas de comando existentes
no mercado. Para a comunicacao com o
ambiente cloud é utilizado o OPC/UA ou o
MQTT. Tudo isso torna o sistema de CM mullti-
canal na solucao perfeita para aplicacoes da
IndUstria 4.0.

Uma vantagem para os fornecedores de servicos e
Integradores de sistemas e que o sistema de CM ProLink
permite utilizar um unico sistema de hardware para
operar os diversos sistemas de comando existentes

no mercado. Para a comunicaco com o ambiente cloud
e utilizado o OPC/UA ou o MQTT.

PORTA DE LIGACAO A0S SERVICOS
DIGITAIS DA SCHAEFFLER

O cliente pode operar o sistema de CM Pro-
Link localmente e liga-lo ao seu sistema de
comando da maquina atraves de fieldbus.
Adicionalmente, o sistema de CM ProlLink
oferece a opcao de transmitir os dados pre-
-processados dos sensores para a platafor-
ma de servicos da Schaeffler para uma ana-
lise mais especifica via MQTT. No futuro, os
clientes terao a disposicao todos 0s servicos
digitais da Schaeffler, incluindo o ConditionA-
nalyzer e a classificacao coletiva de cargas,
atraves desta interface. Alem disso, o sistema
de CM ProLink pode ser utilizado como porta

universal para ligar o nivel dos sensores com
0s niveis de comando e gestao e até mesmo
das aplicagcoes do ambiente cloud. Portanto,
o sistema de CM ProLink constitui uma ex-
celente base para que os engenheiros me-
canicos e de instalacoes desenvolvam solu-
coes da Industria 4.0 setoriais ou, até mesmo,
para maquinas especificas e possam, assim,
oferecer os seus proprios modelos de valor
acrescentado.

Schaeffler Iberia, S.L.U.
Tel.: +351 225 320 800 - Fax: +351 225 320 860

marketing.pt@schaeffler.com - www.schaeffler.pt

Rua Cidade de Viena, 2 + Parque Industrial do Arneiro - 2660-456 S. Juliao do Tojal (LRS)
T.+351 219737330 | F:+351 219737339 | info@tm2a.pt | www.tm2a.pt

Assisténcia Técnica: + 351961 740 539
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Participacao
da SEW-EURODRIVE Portugal
na EMAF 2018 - uma viagem
pela Induastria 4.0

A SEW-EURODRIVE Portugal marcou, uma vez mais, presenca na EMAF - Feira Internacional de Maquinas, Equipamentos e Servicos.
Com uma ligacao de longos anos a esta feira, a SEW Portugal termina a edicao de 2018 com boas perspetivas para o futuro.

um palco estrategico para a industria

N portuguesa, a SEW recebeu a visita

de diversos parceiros de negocio aos

quais mostrou 0s seus mais recentes produ-

tos e solucoes, analisando simultaneamente
perspetivas de negocio e cooperacao.

A elevada afluéncia a feira EMAF, rondan-
do os 42 700 mil profissionais, associada a for-
te atratividade do stand SEW com a mostra
do sistema de movimentacao AGV (Automa-
tic Guided Vehicle), tornou este espaco num
local de passagem obrigatoria para todos os
que marcaram presenca na EXPONOR. Este
facto contribuiu também para que a SEW pu-
desse reforcar a relacao com os seus clientes
e restantes parceiros industriais, passando
com eles 0s bons momentos que s6 uma re-
lacao empresarial solida e duradoura pode
proporcionar.

A SEW-EURODRIVE Portugal agrade-
ce, assim, a todos aqueles que contribuiram
para o grande sucesso que foi esta edicao da
EMAF 2018.

EQUIPAMENTOS E SOLUCOES

QUE MAIS SE DESTACARAM

- AGV - Automatic Guided Vehicle: a mo-
bilidade adquiriu uma nova dimensao
com os AGV. Estes inovadores e versa-
teis sistemas de movimentacao fazem
uso das mais modernas tecnologias de
acionamento, navegacao e posiciona-
mento, disponibilizando flexibilidade e
adaptabilidade impares. Estao disponi-
veis diversas solucoes de alimentacao,
que vao desde as baterias até os siste-
mas de alimentacao/carregamento por

A elevada afluencia a
feira EMAF, rondando os
42 700 mil profissionais,
associada a forte
atratividade do stand
SEW com a mostra do
sistema de movimentacao
AGV (Automatic Guided
Vehicle), tornou este
espaco num local de
passagem obrigatoria
para todos os que
marcaram presenca na
EXPONOR.

inducao (tendo por base a tecnologia
MOVITRANS®). As funcdes de seguran-
ca nao foram descuradas, ate porque os
AGV partilham frequentemente o espa-
CO com 0s humanos.

MOVIGEAR® - Tamanho 1: a nova unida-
de de acionamento MGF.-DSM tamanho
1 completa o portefolio de produtos SEW,
com uma elevada eficiéncia global do sis-
tema para instalacoes descentralizadas
na gama de poténcia mais baixa. Ideal
para utilizacao em aplicagoes de trans-
portadores que exigem binarios baixos
de 10 a 100 Nm.

Rolos motorizados ECDriveS®: o acronimo
para Sistema de Acionamento Elétrico
com Controlo Comutado e dotado de um
motorredutor de corrente continua sem
escovas, o que garante uma solucao sim-
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ples, eficiente e de baixo custo para trans-
portadores de rolos.

Redutor XCO S37: o inovador pacote de
acionamentos XCO (EXtreme Corrosion
Option) permite que a SEW-EURODRIVE
ofereca uma protecao de superficie,
especialmente para utilizacao no setor
alimentar e bebidas. A protecao de su-

perficie XCO e aprovada para o contac-
to com alimentos e fornece um elevado
nivel de protecao contra a corrosao em
condicoes ambientais extremas. Com a
sua aparéncia metalica, a protecao de
superficie XCO oferece uma alternati-
va aos acionamentos classicos de aco
inoxidavel.
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Redutor FM127: com as configuragcoes
FM., a SEW-EURODRIVE disponibiliza
redutores de engrenagens helicoidais
de veios paralelos, otimizados especial-
mente para utilizacao em misturadores e
agitadores gracas a uma distancia entre
rolamentos alongada. Estes redutores de
engrenagens helicoidais de veios parale-
los estao disponiveis nos tamanhos 67 a
157 e, portanto, cobrem as cargas radiais
de 25 000 N a 176 500 N.

MOVIPod: sistema mecatronico de ele-
vado desempenho e precisao que coliga
mecanica e eletromecanica, eletricidade
e eletronica, informatica, cinematica, ro-
botica e automacao.

A vasta experiéncia da SEW, resultante da
sua historia, dos milhares de instalacoes
bem-sucedidas e, paralelamente, o constan-
te desenvolvimento da sua gama de produtos
e servicos, continuam a fornecer ao mercado
novas potencialidades e solucoes. M

SEW-EURODRIVE Portugal
Tel.: +351 231209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt
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RENOLIN

Melhor performance.
Maior duracao.

= Oleos hidraulicos
Oleos para engrenagens
Lubrificagdo geral e
compressores de ar
Atrito reduzido, elevada
eficiéncia
Performance excecional

Longos intervalos de mudanca

do dleo
Menor manutencao

FUCHS LUBRIFICANTES, Unip. Lda.

Tel. 229 479 360 | fuchs@fuchs.pt | www.fuchs.com/pt

/ H
LUBRICANTS.
ramice: FUCHS
J

Os lubrificantes industriais RENOLIN
da FUCHS aumentam a duracao

e a performance na maquinaria
industrial e dos equipamentos.

Isto significa: as suas excelentes
caracteristicas de longa duracéo e
resisténcia ao desgaste ultrapassam
confortavelmente as crescentes e
exigentes necessidades.

Este sucesso é facil de explicar:
nos ultrapassamos as necessidades
e requisitos expressos pelos

fabricantes de r uinaria e
componentes industriais.
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Siemens leva industria
ao préximo nivel
da transformacao digital

O portefolio apresentado na Feira de Hannover passou pelas tecnologias de ponta, como inteligéncia artificial e Edge computing que

aumentam a produtividade e flexibilidade.

a Feira de Hannover, a Siemens apre-
N sentou muitas inovacoes e solucoes
que foram incluidas no seu portefo-
lio Digital Enterprise para o proximo nivel de
transformacao digital nas industrias de pro-
cesso e de manufatura. No centro de tudo
isto, a Siemens esta a utilizar um modelo para
a industria automovel para mostrar como o
seu portefolio de software industrial e tecno-
logia de automacao coneta, de forma trans-
parente, os mundos virtual e real. A utilizacao
de analises de dados com base na cloud e
em Edge computing, juntamente com outras
tecnologias direcionadas para o futuro, como
a manufatura aditiva e os sistemas de manu-
fatura autonoma, criam novas possibilidades
nas areas da eficiencia e flexibilidade.

A industria automovel enfrenta enormes
desafios: alem da crescente procura dos
clientes por carros cada vez mais persona-
lizados, os veiculos elétricos estao em as-
censao e ha novas empresas concorrentes
no mercado. Com a ajuda do conceito Digital
Enterprise da Siemens, a industria automovel
pode juntar todos estes aspetos - incluindo o
desenvolvimento e fabrico de baterias, a utili-
zacao da manufatura aditiva industrializada e
os veiculos de transporte automatizados.

‘Com aintroducdo de tecnologias de ponta
no nosso portefolio podemos ajudar as empre-
sas industriais a beneficiarem do rapido cresci-
mento do volume de dados de novas formas,
mais abrangentes. Com a utilizacdo de tecno-
logias como a inteligéncia artificial, Edge com-
puting e fabrico aditivo estamos a caminhar
para o futuro da industria”, disse Klaus Helmri-
ch, membro do Conselho de Administracao
da Siemens AG e CEO da Digital Industries.

Com o slogan "Digital Enterprise - Thinking
industry further!”, a Siemens demonstrou
como as empresas de qualquer tamanho
podem utilizar solugdes especificas do se-
tor para aumentar a sua flexibilidade e pro-
dutividade, e desenvolver novos modelos de
negocios. A base para estas tecnologias de
ponta e a disponibilidade dos dados. Atraves
de gemeos digitais que mapeiam e interligam

todas as etapas da manufatura industrial,
num mundo virtual, & possivel criar conjuntos
de dados compreensiveis.

‘O fator crucial € utilizar os dados do gemeo
digital do produto, producao e desempenho de
uma forma inovadora que crie um novo poten-
cial de produtividade. Quando a automacao,
software, hardware e plataformas na cloud, tal
como as tecnologias de ponta sGo integradas e
combinadas na perfeicdo, os dados podem ser

convertidos num conhecimento valioso - au-
mentando o desempenho e a flexibilidade. Este
€ o proximo passo da transformacdo digital’,
explicou Klaus Helmrich.

Por exemplo, atraves da utilizacao de al-
goritmos de aprendizagem automatica po-
dem ser otimizados os processos de manipu-
lacao com base nos robots. Para o processo
de aprendizagem, a inteligéncia artificial (IA)
requer grandes volumes de dados, e estes
apenas estao disponiveis se 0 processo tiver
sido digitalizado e ligado sem qualquer tipo
de problema. Com o Industrial Edge, a Sie-
mens ampliou as suas plataformas de auto-
macao de empresas digitais para incluir uma
solucao de processamento de dados no chao
da fabrica.

A digitalizacao nao pode ser implementa-
da sem proteger as instalacoes industriais de
ataques ciberneticos. No futuro, a inteligéncia
artificial e o Edge computing também irao me-
lhorar a seguranca ja que a analise de dados
pode ser utilizada para detetar ataques ciber-
neticos com muito mais rapidez e fiabilidade.

Na area do Blockchain, o stand da Sie-
mens apresentou outra tecnologia do futuro
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para as aplicacoes industriais: na industria ha um considera-
vel potencial de melhoria, por exemplo, na rastreabilidade de
alimentos. Na cadeia de abastecimento alimentar, a informa-
cao esta documentada em formato digital e a prova de adul-
teracao e armazenada em Blockchain em cada etapa da via-
gem, incluindo detalhes como a localizacao da exploracao, o
numero de lote, os dados de processamento, as informacoes
da fabrica, as datas de vencimento, as temperaturas de ar-
mazenamento e os detalhes do envio. As informacdes mais
relevantes sao fornecidas aos utilizadores através do sistema
MindSphere.

Para os processos de automacao, a Siemens mostrou as
suas inovacoes na Feira de Hannover e introduziu um novo e
inovador sistema de controlo do processo. Apresentou um
novo pacote de software de sistema que oferece as empre-
sas da industria de processo, novas oportunidades na era da
digitalizacao, o que inclui uma cooperacao global com base
na web em engenharia e operacoes tal como uma utilizacao
Unica. Aléem disso o sistema oferece a opcao de escalabilida-
de de pequenos modulos de processo ate as maiores insta-
lacoes de processo do mundo.

Para fornecer a transferéncia de dados intersetorial e
aumentar a flexibilidade e a produtividade e necessaria uma
infraestrutura de comunicacao abrangente e poderosa. O
novo standard de comunicacao 5G cria, neste sentido, boas
perspetivas. Elevadas taxas de dados, transmissao de banda
larga fiavel e de elevado desempenho e periodos de laténcia
muito curtos suportam aumentos consideraveis de eficiéncia
e flexibilidade na criacao de valor industrial, especialmente
para as aplicacoes Industria 4.0. A Siemens utilizou este novo
standard de comunicacao desde o inicio e esta a apoiar a
standardizacao e a implementacao industrial atraves do de-
senvolvimento de um portefolio mais adequado. A Siemens
esta também a executar os seus proprios projetos de pes-
quisa para a Industrial 5G e estabelecer centros de teste de
interoperabilidade 5G.

A Siemens apoia a transformacao digital com uma varie-
dade de servicos, desde consultoria ate a sua implementa-
cao. ‘Apoiamos 0s nossos clientes no caminho da digitalizacao
- desde a consultoria em estrategias de digitalizacdo industrial
ate ao suporte na implementacdo e otimizacdo de solucoes di-
gitais’, observou Klaus Helmrich.

Siemens, S.A.
Tel.: +351 214 178 000 - Fax: +351 214 178 044

www.siemens.pt
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Novo software de engenharia
da SKF para avaliar arranjos

de rolamentos

Travis Shive?, Francisco Serrano? Sylvain Bernard?, Hedzer Tillema#

‘Analytical Tools Subject Matter Expert, SKF USA, 2Engineering Tools Product Line Manager, AB SKF, Suécia, 3Engineering Tools, responsavel por lancamento no merca-

do e comercializacao, SKF France, Montigny-le-Bretonneux, “Engineering Tools Technical Leader, SKF BV, Nieuwegein, Holanda

TECNOLOGIA
O SKF SimPro Quick € uma ferramenta de analise de rolamentos com
carateristicas avancadas de facil utilizacao.

O software SKF SimPro Quick de simulacao de rolamentos de veio
unico foi desenvolvido para avaliar, de forma rapida, um arranjo ou par
de rolamentos, e 0 seu desempenho com base em determinados re-
quisitos e condicoes da aplicacao em analise. O objetivo € permitir aos
desenhadores e projetistas mais conhecimento de Engenharia SKF
para acelerar o processo e otimizar a correta selecao dos rolamentos
mais apropriados para a aplicacao.

DADOS PRECISOS NUMA INTERFACE INTUITIVA

Um dos principais pontos-chave do SKF SimPro Quick € que se ba-
seia no know-how e no conhecimento da SKF em aplicar rolamentos
em maquinas rotativas. Isso € incorporado neste poderoso software
de simulacao que possui uma interface bastante simples e intuitiva,
oferecendo aos utilizadores uma agradavel experiéncia. O software foi
desenvolvido na mesma plataforma do software de engenharia mais
utilizado na SKF, o SKF SimPro Expert, o que da a possibilidade a qual-
quer utilizador de ter uma discussao mais avancada com a SKF sobre
arranjos de rolamentos numa aplicacao.

SELECi\O DE ROLAMENTOS

Outra grande carateristica deste software € que permite que os clien-
tes selecionem os rolamentos diretamente do ultimo catalogo lanca-
do pela SKF, “Rolling Bearings Catalogue, 17000", garantido assim que
as ultimas atualizacoes de produtos sejam levadas em consideracao.
Assim, como nos catalogos de produtos da SKF, € imediatamente
possivel saber se o rolamento selecionado pertence a gama de de-
sempenho e qualidade SKF EXPLORER ou se € um rolamento popular.
Esta mais recente funcionalidade permite que o cliente selecione um
arranjo de rolamentos, com base nos rolamentos mais populares e uti-
lizados no mercado.

Um dos principais pontos-chave do
SKF SimPro Quick é que se baseia no
rnow-how e no conhecimento da SKF
em aplicar rolamentos em maquinas
rotativas.
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O acesso a ampla base de dados de rolamentos da SKF permite
ao cliente ter as mais diversas opcoes para desenhar e selecionar o
arranjo mais indicado para a aplicacao - tudo, desde dois rolamentos
no mesmo veio até ao numero de rolamentos necessarios.

T — e
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Figura 1. Desenho do veio

MODELACAO E ANALISE DE DESEMPENHO DOS ROLAMENTOS
Construir um modelo completo requer apenas alguns passos. Como
exemplo, & mostrado um veio para um compressor de parafuso. Es-
tes compressores operam segundo varios niveis de poténcia que irao
influenciar o desempenho do mesmo. Diferentes velocidades de tra-
balho e binario afetam as forcas induzidas nas engrenagens e, por sua
vez, influencia o desempenho do rolamento.

De seguida, explicar-se-a, passo a passo, de que modo o SKF Sim-
Pro Quick pode ajudar os projetistas a otimizarem o seu desenho de
rolamentos, e reduzir o tempo de teste para uma gama variada de con-
dicoes operacionais.




Esta mais recente funcionalidade permite
que o cliente selecione um arranjo de
rolamentos, com base nos rolamentos
mais populares e utilizados no mercado.

Passo 1 - Componentes

; =
g = | ~]=+
. —_

Veio;

Selecao do rolamento;
Engrenagens;

Molas;

Espacadores.

O primeiro passo (Figura 1) € construir o modelo da aplicacao, utilizan-
do os componentes mais comuns, como rolamentos, engrenagens,
molas e espacadores. Depois do veio estar modelado, todos esses
componentes sao incorporados no modelo, unicamente clicando e
arrastando o icone pretendido para cima do veio apresentado. O pro-
cesso de selecao “passo a passo” pode ser utilizado para selecionar
rolamentos com base no diametro do veio, tipo de rolamento (rigido
de esferas, contacto angular, rolos cilindricos, entre outros) e qualquer
designacao do mesmo que seja conhecida. Seguidamente define-se o
modo como o rolamento € montado no veio e na caixa.

Arrastar uma engrenagem para o veio da inicio a um processo se-
melhante a escolha dos rolamentos. Tera inicialmente de se definir o
tipo de engrenagem (helicoidal, conica, cremalheira, entre outros), de
seguida e solicitado ao utilizador que defina a geometria da mesma e,
por fim, tera que se inserir a poténcia debitada, fator que juntamente
com a geometria, e utilizado para determinar as diferentes forcas que
atuam na engrenagem.

A utilizacao de molas possibilita a capacidade de habilitar os ro-
lamentos com uma preé-carga, seja em relagao ao seu alojamento ou
ate a outro rolamento emparelhado. Essa capacidade ¢ util para apli-
cacoes em que as molas sao usadas para fixar um rolamento ou cum-
prir requisitos de carga minima para aplicacoes, como sejam bombas,
compressores e motores elétricos.

Os espacadores oferecem a capacidade de definir valores de fol-
ga, 0 que se torna util em aplicacdes com arranjos de rolamentos “‘cos-
tas com costas” (arranjo em X) ou “face com face” (arranjo em O).

INFORMAGAQ TECNICO-COMERCIAL

Passo 2 - Condicoes

Velocidade de rotacao;
Forcas externas (cargas);
Poténcia (engrenagem);
Momentos;

Gravidade.

O segundo passo consiste na aplicacao das condicoes do projeto. A
velocidade de rotacao do veio, as forcas radiais e axiais, a definicao
da potéencia (engrenagens) (Figura 3), a magnitude do momento e a
acao gravitica podem ser adicionadas ao modelo. A semelhanca do
indicado anteriormente, na introducao dos componentes (rolamentos
e engrenagens), tambem alguns destes parametros sao introduzidos
no modelo atraves do metodo arrastar e largar, sendo os restantes in-
troduzidos através de um icone especifico. Todas estas condicoes, a
excecao da gravidade, podem ser alteradas no programa, atraves do
separador ‘Analysis variations". A possibilidade de adicionar o efeito da
gravidade ao modelo permite ao utilizador estudar as aplicacoes, quer
em posicao horizontal quer vertical.

s

Figura 4. Selecao do lubrificante

Passo 3 - Lubrificante e folga do rolamento

Lubrificacao;
Ajustes e folgas.

No terceiro passo, o foco € a selecao do lubrificante e dos ajustes. O
software SKF SimPro Quick permite a capacidade de definir o método
de lubrificacao (massa ou 6leo), a viscosidade e o nivel de contamina-
cao. Todas estas propriedades da lubrificacao afetam o resultado final
do modelo, desde os intervalos de lubrificacao (tempo e quantidade)
ao atrito gerado no rolamento.

Os ajustes de rolamento sao o ultimo parametro a selecionar. Estes
constituem um ponto fundamental no processo de desenho de uma
aplicacao. A selecao correta dos ajustes e fundamental para garantir a
operacao do equipamento nas melhores condicoes. Ao clicar no ico-
ne, abre-se uma janela que permite ao utilizador modificar os ajustes
no veio e na caixa, a folga interna inicial do rolamento e os valores de
temperatura no anel externo e anel interno. Todos estes parametros
tém uma influéncia direta na folga operacional do rolamento. A revi-
sao da reducao de folga e extremamente importante em aplicacoes
com ajustes significativos ou para aplicacoes em que a temperatura
do anelinterno € significativamente mais alta do que a temperatura do
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NOVO SOFTWARE DE ENGENHARIA DA SKF PARA AVALIAR ARRANJOS DE ROLAMENTOS

anel externo. Essas sao condicoes tipicas em que a folga interna inicial
pode ser insuficiente para superar a reducao de folga em operacao,
resultando assim numa pre-carga operacional. O utilizador pode se-
lecionar uma classe de folga diferente para obter a folga operacional
apropriada.

Select analysis:

O Static analysis ® Loadcycle analysis O Axial pre-displacement analysis

Casename REM [rpm] Gear force [KW] Case weight
= J (5]
2 Case2 4500 10 02
3 Case3 4000 10 01
4 Cased 3500 10 0.1
5 Cases 3000 10 01
6 Case6 2500 10 01

Figura 5. Tabela de analise de ciclos de carga para varias condicoes de trabalho

ANALISE

Depois do utilizador do software concluir toda a modelacao da aplica-
cao e introduzir as variaveis acima apresentadas, tem a opgao para efe-
tuar uma analise estatica (Static Analysis) ou executar uma simulacao
segundo varias condicoes de trabalho (Loadcycle Analysis) com base
nas condigoes anteriormente definidas (Figura 5). Multiplas condicoes
poderao ser definidas atraves de uma tabela. Esta disponivel uma op-
cao que permite, inclusive, definir o tempo em que a aplicacao esta
a funcionar segunda uma determinada condigcao de trabalho, o que
& bastante pertinente quando se pretende determinar a vida util do
rolamento segundo diferentes condicoes operacionais.

Bearing Parameter |Actualvalue Condition | Limit

6309 Bearing speed 9600.00

> 9500.00 Bearing speed larger than
Irpm] | :

limiting speed

Analyses (and variants), objects and parameter are shown if the following rule is fulfilled:
Absolute value of Bearing speed > limiting speed
The table shows ‘All rules pass' if the above rule was not fulfilled for any of the selected
analyses/variants.

Figura 6. Tabela de alertas para condicoes operacionais.

APRESENTACI\O DE RESULTADOS
Os resultados incluem diversas tabelas de dados e imagens, que per-
mitem ao utilizador criar diferentes modelos de relatorio. As tabelas
tipicas mostram, por exemplo, cargas nos rolamentos, folgas internas
operacionais, atrito gerado, desalinhamento, deflexao do veio e vida
util nominal SKF bem como a vida nominal basica modificada de acor-
do com a Norma ISO/TS 16281:2008.

A vida nominal basica (L_10), vida nominal basica modificada
(L_10mn de acordo com a Norma ISO/TS 16281:2008 e a vida util no-
minal SKF sao as tabelas mais utilizadas quando se faz a revisao do

O software SKF SimPro Quick faz parte
de uma lista abrangente de ferramentas
de engenharia desenvolvidas pela SKF,
de modo a dar suporte a engenheiros

e clientes na selecao de arranjos de
rolamentos ideais para a sua aplicacqo.
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arranjo de rolamentos numa aplicacao. Isto deve-se ao facto da indus-
tria ter cada vez mais o foco em saber a vida nominal basica (L_10)
do rolamento para determinar quanto tempo é que este pode operar.
Com o calculo da vida util nominal SKF ¢ visivel e considerado o efeito
do desempenho e qualidade da gama SKF EXPLORER. No entanto, os
resultados obtidos atraves do software SKF SimPro Quick vao ainda um
pouco mais longe. Estes podem tambem definir condicoes em que os
rolamentos podem apresentar uma menor vida util em comparacao
com a vida nominal basica (L_10) calculada. Desalinhamento excessi-
vo, carga insuficiente, sobrecarga e velocidade de rotacao excessiva
sao alertas que sao apresentados se as condi¢coes operacionais vio-
larem uma das condi¢oes recomendadas (Figura 6). Isso faz com que
o utilizador fique consciente sobre quais as condicoes que podem in-
fluenciar, de forma negativa, a vida util do rolamento e impedir que a
vida nominal basica (L_10) seja alcancada.

Outras tabelas de resultados fornecem detalhes importantes so-
bre os intervalos de lubrificacao, folga operacional, frequéncias de de-
feito do rolamento e forcas a que as engrenagens estao sujeitas.

Contact load, IR

B 211 ECML
65309

Load [kN]

Figura 7. Grafico ilustrativo da concentracao de carga e respetiva magnitude

Sao disponibilizados diversos graficos e animagodes visuais nos resul-
tados da simulacao. Graficos sao utilizados para demonstrar o angulo,
deformacao e carga de contacto, a que cada elemento rolante esta
sujeito (Figura 7). A comparagao ou visualizagao destes dados pode,
por exemplo, apontar e alertar para uma condicao operacional inade-
quada, como uma magnitude de carga excessiva ou um elevado an-
gulo de contacto.
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Figura 8. Grafico ilustrativo da deflexao do veio

Este grafico representa a deflexao do veio ao longo do mesmo, segun-
do as condi¢des operacionais indicadas. A possivel folga de contacto



da vedacao, o movimento do veio em relacao a outros com-
ponentes e a tensao do veio, podem ser obtidas atraves da
curva representada (Figura 8).

Com uma animacao tridimensional e possivel tambem
visualizar e determinar a distribuicao de pressao nos ele-
mentos rolantes, bem como apresentar o impacto que as
condic¢des tém no movimento do veio e dos rolamentos (Fi-
gura 9). Esta ferramenta tem sido utilizada pelos engenheiros
da SKF para visualizar a carga no rolamento e a deflexao do
veio, bem como analisar o que acontece com os aneis do
rolamento e os corpos rolantes, uns em relacao aos outros.

Legend: Amimation_1

Pressure (RE) [Nimm2]
4000
3600

3200

Figura 9. Animacao tridimensional, demonstrando a pressao a que os

elementos rolantes estao sujeitos.

SKF SIMPRO QUICK FAZ PARTE DO PORTEFOLIO
DE FERRAMENTAS DE ENGENHARIA DA SKF
O software SKF SimPro Quick faz parte de uma lista abran-
gente de ferramentas de engenharia desenvolvidas pela
SKF, de modo a dar suporte a engenheiros e clientes na se-
lecao de arranjos de rolamentos ideais para a sua aplicacao.
Cada ferramenta possui um conjunto de funcionalidades e
recursos baseados na precisao da avaliacao, na complexida-
de da aplicacao e nas condicoes de operacao. Para a gama
geral de rolamentos SKF estao disponiveis as seguintes fer-
ramentas, ordenadas desde as mais simples e rapidas, ate as
mais avancadas e abrangentes:

SKF Bearing Calculator: online, de facil utilizacao para se-

lecao e calculo de um rolamento unico;

SKF Bearing Select: online, de facil utilizacao para sele-

cao e calculo de um par de rolamentos;

SKF SimPro Quick: simulacoes rapidas e avancadas para

aplicacdes com um veio Unico;

SKF SimPro Spindle: simulacdes rapidas e avancadas

para Spindles;

SKF SimPro Expert: simulacoes avancadas para aplica-

coes com multiplos veios.

SKF SimPro Expert e SKF SimPro Quick sao marcas registas
pelo Grupo SKF. SKF EXPLORER € uma marcada registada
pelo Grupo SKF.

SKF Portugal - Rolamentos, Lda.
Tel.: +351 214 247 000 - Fax: +351 214 173 650

skf.portugal@skf.com - www.skf.pt
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Bombas de vacuo
e compressores DVP

A DVP, com cerca de 40 anos de atividade, € um fabricante especializado na producao de bombas de vacuo e compressores utilizados
em varios setores de atividade. A TM2A é representante oficial da DVP em Portugal.

TECNOLOGIA A SECO

Bombas rotativas de palhetas

- Estas bombas de vacuo sao constituidas
por um corpo cilindrico no qual gira numa
posicao excéntrica - um rotor com canais
nos quais sao inseridas as palhetas.
As bombas a seco podem trabalhar em
servico continuo, seja da pressao atmos-
férica, seja ao maximo vacuo. Pelo con-
trario nao pode ser utilizado, exceto com
filtros especiais, quando o ar de admissao
esta molhado ou contem vestigios de
oleo ou outros fluidos.

FUNCIONAMENTOS

! LABORATORIOS ! TESTES

E PESQUISAS

CERAMICA LIOFILIZACAO

: DE
| ESTANQUEIDADE

LIMPEZA

INDUSTRIA
i INDUSTRIAL

QUIMICA

| METALURGIA, !
| METALIZACAOE |
| SEMICONDUTORES |

ESPETROMETRO |
DE MASSA

REFRIGERAGAOE ! PLASTICO,
BORRACHA

E RESINA

AR CONDICIONADO |

MODELOS DA SERIE SC, CB E CC

SCs

CB10

CC8o

BOMBAS E COMPRESSORES

DE

LOBULOS DE GARRAS

As novas bombas de vacuo e compres-
sores de garra sao maquinas que, gracas
a rotacao dos dois rotores no interior de
uma camara de forma adequada, criam
volume, transferindo os volumes de ar da
tubulacao de admissao para o escape.
Os dentes das engrenagens, as quais per-
mitem a rotacao sincronizada dos rotores
e os rolamentos associados, sao lubrifi-
cados com o oleo e sao colocados hum
compartimento, separado da camara de
vacuo de rotacao dos rotores atraves de
juntas de vedacao.

As bombas e compressores de lobulos
de garra garantem baixos custos de fun-
cionamento, gracas ao moderado consu-
mo de energia e alta eficiéncia. O custo de

manutencao € muito baixo em relacao a
longa duracao, gracas a auséncia de atri-
to entre os rotores em funcionamento.
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BOMBAS ROTATIVAS DE PALHETAS APLICAC()ES

LUBRIFICADAS
A lubrificacdo permite aspirar o vapor '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
de agua. Para evitar tal condensacao, ha A

um dispositivo chamado ‘“valvula de gas
ballast’, que introduz ar na fase de com-
pressao e modifica a pressao de saturacao § § E PESQUISAS

do vapor, evitando assim a condensacao. ; ; LB.8
A DVP desenvolveu uma versao de bom- : : : : = :
bas de vacuo chamado WR em que este
dispositivo foi melhorado.
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MODELOS DA SERIE L BOMBAS DE ALTO VACUO

- As bombas de alto vacuo série R e D sao
utilizadas quando a pressao final absolu-
ta requerida € muito baixa. Estas bombas
podem funcionar ligadas a recipientes fe-
chados para ser evacuado e nao podem
funcionar, por longos periodos, a pressao
atmosferica. A descarga nao e filtrada,
por isso ha purificadores especiais para
LC.4 os fumos
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BOMBAS DE VACUO E COMPRESSORES DVP

O principio de funcionamento desta bom-
ba € semelhante ao das bombas lubri-
ficadas a oleo. No entanto, neste caso, o
estator esta imerso no oleo lubrificante,
que tambem realiza a funcao de vedante,
evitando fugas de ar. Assim, os valores de
pressao obtidos por este tipo de bombas
sao consideravelmente mais elevados do
que os de qualquer outra bomba de pa-
lhetas rotativas. Alem disso, neste caso,
existe um dispositivo de lastro de gas para
evitar a condensacao de vapores de agua.
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BOMBAS E COMPRESSORES

DE

PISTAO

As bombas de pistao podem operar na
presenca de fluxos humidos e nao tem
restricoes especificas sobre o uso. Ha
tambem versdes com gabinetes e filtro
de sucao como a serie de unidades mo-
veis ZA BOX.

O principio de funcionamento das bom-
bas e compressores de pistao baseia-se
precisamente sobre um pistao que se
move. Esta equipada com valvulas que
permitem aspirar o ar e soprar para fora.
Como a cabeca do pistao e solidaria com
a haste de ligacao ¢ dito que o pistao e
oscilante. Ao contrario da bomba de dia-
fragma, a de pistao nao possui a camara
selada e nao garantem um selo de vacuo
para circuito perfeito. Usado como com-
pressores, gerando um fluxo pulsante e,
para isso, pode ser necessario a monta-
gem de um reservatorio.
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BOMBAS DE LOBULOS (TIPO ROOTS)

- As bombas do lobulo da serie - BA estao

equipadas com rotores tri-lobulares com
uma geometria de perfil especial que au-
menta os aspetos positivos desta confi-
guracao e anula aqueles negativos (recir-
culacao dos gases). Alem disso, o eixo de
vedacao e assegurado por uma junta de
vedacao dinamica, para evitar qualquer
possibilidade de fuga.
Estas bombas de vacuo devem ser
sempre utilizadas com uma bomba pri-
maria, aumentando a vazao total com
base na pressao de trabalho, e um nota-
vel melhoramento do desempenho no
Vacuo.
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TM2A - SOLUCOES E COMPONENTES INDUSTRIAIS, Lda.
Tel.: +351219 737 330 + Fax:+351219 737 339

info@tmaa.pt - www.tm2a.pt
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Aumentar a fiabilidade das turbinas
eolicas e simplificar a instalacao em torre

Retentores HSS e HRS para o velo principal

Para além dos materais especiais desenvolvidos pela SKF, estes retentores
tem também um desenho de |4bio especial mais que testado e provado.
Caracterizados pelo seu elevado desempenho, estabilidade e tempo de vida,
mesmo onde as limitacoes de espaco podem ser um problema, estes
retentores sao uma solucao:

e Aumente a fiabilidade
¢ Reduza a necessidade de manutencao
Incremente a vida util dos rolamentos

Simplifigue os procedimentos de instalacao
Reduza as paragens e as perdas de producao

Veja como é simples a instalagao, com este QR code:

cobertura dimensional
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Regras base para a selecao
de cabos de controlo

O objetivo dos cabos de controlo passa pela transmissao de dados para maquinas e dispositivos usados nas linhas do processo de
producao. O constante desenvolvimento de solucdes de automacao e construcao torna o trabalho dos fabricantes de cabos cada vez

mais exigente.

mecanismo de funcionamento dos

cabos de controlo passa pela trans-

missao de um sinal de controlo, ou
atraves da transmissao de dados, enviando
sinais analogicos ou digitais entre o disposi-
tivo de controlo e o elemento de automacao
industrial. Isto exige que este tipo de cabos
contenha uma serie de carateristicas espe-
ciais, nao so para responder as exigencias da
montagem em si, mas tambem para garantir
seguranca a longo prazo, assim como estabi-
lidade operacional.

De referir que € essencial ter em con-
ta quais as carateristicas mais importantes
aquando do processo de escolha de cabos,
tendo em conta a sua finalidade e o tipo de
utilizacao futura. As condicoes e exigencias
especificas de cada montagem tornam o
processo de escolha mais complexo e dificil.

Abaixo encontram-se listadas algumas
das carateristicas mais importantes a ter em
conta:

Blindagem - este aspeto importante

esta relacionado com a interferéncia ele-

tromagnetica que pode ocorrer aquando
da proximidade de cabos e dispositivos
industriais. E, no entanto, dificil de imagi-
nar uma industria na qual os cabos se en-
contram separados e longe dos disposi-
tivos. Este cenario exige mais do material
utilizado, podendo também gerar custos
adicionais. Uma blindagem de qualidade
permite uma melhor protecao contra in-
terferéncias, e uma melhor qualidade de
sinal. Tal nao significa que os cabos nao

blindados nao tenham a sua utilidade na
industria, pois sao extremamente Uteis
em zonas sem interferéncias, e conse-
quentemente em locais onde nao exista
um impacto negativo na qualidade dos
dados transmitidos. As blindagens mais
utilizadas sao a folha de aluminio, tranca
fabricada a partir de fios de cobre esta-
nhados, ou a tranca fabricada a partir de
flos de aco galvanizado. Um procedimen-
to comum para o reforco da protecao do
cabo contra as interferéncias externas e
a utilizacao de diferentes tipos de blinda-
gens em simultaneo. Neste caso, nao é
apenas blindado o cabo em si, mas tam-
bém os respetivos fios.

O fabrico do fio e o material utilizado -
os fios de controlo sao frequentemente
fabricados atraves da utilizacao de fio
de cobre, normalmente estanhado, de-
vido as suas carateristicas condutoras
de alta qualidade. O material adequa-
damente selecionado fornece uma ex-

celente resisténcia a danos mecanicos.
Estao também disponiveis fios banha-
dos a niquel ou prata, fornecendo uma
maior durabilidade e resisténcia a pro-
Cessos quimicos.

O material isolante e responsavel por al-
gumas das carateristicas mais importan-
tes dos cabos, definindo tambem a sua
resisténcia. Os materiais de isolamento
de alta classe ajudam a prevenir falhas
de transmissao, prolongando a vida util
da montagem. O revestimento externo
determina diversas carateristicas funda-
mentais como a resistencia ao fogo, resis-
téncia a oleos, agentes quimicos, radia-
cao UV, assim como danos mecanicos,
como o desgaste, cortes ou o esmaga-
mento. O material de isolamento determi-
na ainda a classe de flexibilidade do cabo,
e permite criar solugoes para aplicacoes
moveis. Os materiais de isolamento mais
comuns sao o PVC (policloreto de vinila),
PUR (poliuretano), FRNC (Flame retardant,
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Tipo de cabo
Tipo de cabo
Material de isolamento
Tensao nominal
Cor do isolamento
Blindado

Temperatura de trabalho

Fio protetor

Descricao do fio

Tipo de fio
Seccdo transversal do fio
Construcao do fio
Numero de fios

Construcao da blindagem

Diametro exterior
Conteudo da embalagem
Resisténcia a radiacao UV

Nao propaga chamas

Controlo
MachFlex
PvC
300/500V 450/750V
Cinza, transparente
De acordo com a série

Dependendo da série:
-15..70 unidades. C; -5..70 unidades. C

Sim

Preto numerado;
Colorido sem repeticdo de cores

Cobre
075 4mm?
Fio

3.15

Tranca fabricada com fios de cobre estanhado;

Tranca fabricada em fios de aco galvanizado
5,6.21,4 mm
50 metros; 100 metros
Sim

Sim

Controlo
Pro-Met
pPvC
300/500V
Cinza, transparente
De acordo com a série

-30..70 unidades. C

De acordo com a série

Preto numerado

Cobre
05 15mm?
Fio
2.12

Tranca fabricada em fios
de cobre estanhado

4,77.15,06 mm
50 metros; 100 metros
Sim

Sim
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non Corrosive), e o LZSH (low smoke zero
halogen), um material que nao produz ga-
ses nocivos durante um incéndio.

- Conteudo de halogéneo - as informa-
coes relativas a utilizacao de halogéeneos
sao de extrema importancia no que toca
a protecao contra incéndios. As manguei-
ras de halogéneo produzem gases toxi-
Cos, enquanto que as mangueiras isentas
de halogéeneo sao fonte de uma reduzida
quantidade de gases nao toxicos.

A escolha adequada de cabos e das respe-
tivas carateristicas em conformidade com as
exigéncias do trabalho, minimizam o risco de
falhas, prolongando assim a vida util da mon-
tagem. Produtos como o Alpha Wire (serie
Pro-Met) e Belden (serie MachFlex) sao 2 das
mais recentes solucoes desenvolvidas para
responder eficazmente as exigéncias atuais
do mercado. Ambas as solucdes fornecem um
tipo de cablagem altamente adaptavel, onde
0 espaco para a montagem seja limitado.

TME - Transfer Multisort Elektronik
Tel.: +351 308 805 060

portugal@tme.eu - www.tme.eu

Producdo de calor e vapor para processos industriais
Eficiente. Duradoura. Fiavel.

www.bosch-industrial.com

BOSCH

Tecnologia paraavida
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Weidmiiller aumentou

as vendas em 2018
para 823 milhoes de euros

Vendas de 2018 aumentaram para 823 milhdes de euros, um crescimento de 11% com base no foco na digitalizacao, automacao e core
business confirmam estratégia. As aquisicoes, cooperacao e desenvolvimento de mercados em crescimento fortalecem a posicao
global - o mercado de crescimento mais forte € na América do Norte com um crescimento de 50%. As perspetivas sao positivas para
2019 apesar do enfraquecimento econémico geral. Timo Berger foi nomeado sucessor de José Carlos Alvarez Tobar como Diretor de
Marketing e Vendas a partir de setembro de 2019.

0 ano fiscal de 2018, o Grupo Weid-

muller em Detmold gerou vendas

no valor de 823 milhdes de euros.
Sustentado por um excelente ambiente de
mercado corresponde a um crescimento ano
apos ano de 11% (vendas de 2017: 740 milhoes
de euros). A empresa anunciou estes valores
numa conferéncia de imprensa durante Han-
nover Messe deste ano. Os numeros mostram
que a empresa continua no seu caminho de
crescimento. ‘Conseguimos gerar um cresci-
mento sustentado de vendas em dois digitos
num ano mais agitado’, explicou Jorg Tim-
mermann, Presidente do Conselho Executivo.
E continuou: "Alem dos mercados globais em
crescimento, os impulsionadores do nosso su-
cesso foram sobretudo a nossa inovacdo em
automacgao e digitalizacdo, o nosso portefolio
de placas de bornes da serie A com o sistema
de conexdo PUSH-IN que foi introduzido em
2016 e ainda com os negocios na America do
Norte. Pretendemos seguir com este caminho
atraves de investimentos continuos em inova-
cao. Olhando para o ano atual, a Weidmdiller
esta otimista em alcancar um maior crescimen-
to. Estamos mais bem preparados para o futu-
ro com a nossa estrategia. Mas deparamo-nos
com muitas incertezas devido ao enfraqueci-
mento da economia, os efeitos das negociagoes
do Brexit e da politica comercial global."

AS VENDAS AUMENTARAM

EM TODAS AS REGIOES E DIVISOES

O aumento de vendas esta espalhado por to-
das as regides do Grupo Weidmuller. Na Eu-
ropa as vendas cresceram 7% e no mercado
asiatico registaram um crescimento de 9%. O
maior crescimento de quase 50% foi relatado
na America, sendo este um novo recorde e,
em simultaneo, um sinal de que a empresa
nao se tornou complacente mas esta a mol-
dar ativamente o seu proprio futuro. ‘Mostra
a importancia do nosso investimento em com-
prar de volta as nossas empresas de distri-
buicdo no norte da Ameérica’, explicou Jose

Figura 1. O Conselho Executivo do Grupo Weidmiiller - Volker Bibelhausen, Jérg Timmermann e José Carlos Alvarez Tobar

(da esquerda para a direita) - esta muito satisfeito com o ano de 2018 mas espera um menor dinamismo para 2019.

Carlos Alvarez Tobar, Diretor de Marketing e
Vendas. Todas as divisdoes do Grupo Weid-
muller contribuiram para o aumento das ven-
das. Enquanto a divisao de Cabinet Products
registou um crescimento de 10%, a divisao de
Produtos e Solucdes de Automacao ditou um
crescimento de 24%, com um crescimento de
25% em 2017. "A procura pelo Klippon Connect
A-Series da nossa familia de placa de bornes
excedeu as nossas expetativas, mas o servico
de entrega rapida para as placas de bornes
e a equipa de Connectivity Consulting tam-
bem contribuiu para o aumento das vendas',
observou Alvarez Tobar relativamente aos
desenvolvimentos. ‘A venda de produtos de
automacado, sobretudo u-remote, apoia este
forte crescimento. Um forte desempenho em
energia fotovoltaica e de fornecimento de ener-
gia tambem contribuiram para este desenvol-
vimento positivo."

ASSEGURAR O FUTURO ATRAVES
DA lNOVA(;f\O E INVESTIMENTO
Em 2018, a Weidmuller tambem impulsionou
0 seu investimento na pesquisa e desenvol-
vimento de 45 para 49 milhdes de euros. ‘O
crescimento sustentavel também necessita de

investimento nos produtos, solucoes e servicos
do futuro. Estamos a fortalecer a pesquisa e de-
senvolvimento da conexao de sistemas elétricos
inteligentes para impulsionar a mudanca na in-
fraestrutura industrial e a descricao digital dos
produtos. Até mesmo os campos da pesquisa e
desenvolvimento foram expandidos com a con-
tratacao de mais profissionais em 2018", expli-
cou Volker Bibelhausen, Diretor de Tecnologia.

NOVO CENTRO DE TECNOLOGIA

E CLIENTE EM DETMOLD

A tendéncia positiva tambem se reflete no
crescente numero de funcionarios. A Weid-
muller empregou quase mais 200 funciona-
rios do que em 2018, o que significa que ago-
ra tem cerca de 4900 empregados, dos quais
2135 trabalham na Alemanha. Depois do novo
centro de tecnologia demorar quase 2 anos
para construir, a equipa conseguiu finalmen-
te ocupa-lo. O espaco oferece espaco para
470 funcionarios e possui 12 000 metros de
espaco. A Weidmuller esta a expandir o pre-
dio em 2000 metros quadrados, para que 630
funcionarios possam mudar-se em outubro
de 2019. Esta a ser colocado um 6timo énfa-
se na sustentabilidade, eficiéncia energetica
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e concecao moderna no local de trabalho.
Uma decisao consciente foi tomada para nao
ter escritorios individuais de forma a criar um
ambiente de trabalho aberto. “Os escritorios
da equipa devem fortalecer a cooperacdo e in-
teracdo entre vendas, divisoes e departamen-
tos de pesquisa tal como desencadear efeitos
da sinergia’, continuou Timmermann. Em fe-
vereiro foi lancada a pedra basilar para o edi-
ficio Future Mile 2 (ZM2) onde a Universidade
de Paderborn e Fraunhofer IEM tambem se-
rao inquilinos juntamente com a Weidmuller.

ESTRATEGIA DEVE CONTINUAR -
MAIORES INVESTIMENTOS NA IIOT
Com a apresentacao sobre o software au-
tomatizado de aprendizagem de maquinas
para maquinas e engenharia de instalacoes,
a Weidmuller destaca que tem de continuar,
consistentemente, a seguir o caminho esco-
lhido para gerar um valor agregado a partir
de dados e facilitando o desenvolvimento de
novos modelos de negocios. “Tivemos um ex-
celente feedback na nossa solucdo Industrial
Analytics. Com base nisso concentramo-nos
no desenvolvimento de algoritmos que permi-
tem que especialistas em maquinas criem e
aprimorem os seus proprios modelos no futuro',

continuou Bibelhausen. Em simultaneo, a
Weidmuller esta a procurar investir mais no
futuro na Internet Industrial of Things (lloT). Ja
estabelecemos uma boa base aqui com o nos-
so portefolio u-mation. No futuro pretendemos
investir ainda mais no investimento de solucoes
de lloT para a recolha de dados”, explicou Bi-
belhausen. Uma area potencial de utilizacao
520, por exemplo, as caixas para as unidades
fotovoltaicas em que a empresa € uma refe-
réncia. Alem disso a empresa ja apresentou
concecoes novas na Hannover Messe para
uma plataforma inteligente de sensores que
pode ser utilizada em instalacoes de produ-
¢cao para a monitorizacao precisa de dados
de processo e condicao. ‘Estamos atualmen-
te a desenvolver e a discutir com os parceiros
uma solucdo que possa ser integrada, rapida
e facilmente, nos sistemas de automacdo exis-
tentes’, explicou Bibelhausen. A empresa esta
bem posicionada no futuro relativamente aos
investimentos em infraestrutura, construcao
automatizada de painéis e servicos.

0 CAMINHO DO CRESCIMENTO

PARA 2019

No geral, a empresa esta otimista de que
continuara a ter o caminho de crescimento

em 2019 atraves da sua orientacao estrate-
gica e atingir os objetivos a que se propos,
mas num ritmo mais lento do que em 2018.
‘Devemos estar sempre atentos as inumeras
incertezas para que possamos reagir rapi-
damente, se necessario, ao enfraquecimento
da economia global, aos efeitos adversos do
Brexit e a evolucdo da politica comercial’, ex-
plicou Timmermann. ‘No entanto estamos a
planear continuar a crescer em 2019. A partir
de setembro este processo sera assistido por
Timo Berger como novo Diretor de Marketing
e Vendas e sucessor de José Carlos Alvarez
Tobar que se ira aposentar depois de mais de
40 anos na Weidmdller e para quem esta foi a
ultima Hannover Messe. Gostariamos de agra-
decer a Alvarez Tobar pelo seu trabalho drduo
e compromisso de longo prazo para com a
Weidmdller - como Diretor do nosso grupo em
Espanha, como Gestor Regional e, por fim,
como Diretor de Marketing e Vendas', expli-
cou Timmermann. ‘No meu tempo raramente
encontrei outra pessoa que se tenha concen-
trado tanto nos funciondrios e nos clientes.”

Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel.: +351 214 459 191 Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt
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GESTAO DE MANUTENCAO EM SERVICOS
DE SAUDE

Esta obra traz uma valiosa contribuicao a escassa literatura disponivel sobre o tema na lingua
portuguesa, tratando num unico volume a gestao de tecnologia das diferentes especificidades
da manutencao nos estabelecimentos assistenciais de saude. A obra mostra o porqué da ne-
cessidade de uma politica de manutencao na visao estratégica destes estabelecimentos. Dis-
ponibiliza um texto sistematico, ideal para ser usado como roteiro de estudo. A abordagem dos
principais aspetos referentes a manutencao no dia-a-dia da realidade em unidades de saude e
o ponto que o distingue neste ambito.

indice: Estabelecimentos Assistenciais de Saude. Engenharia em Servicos de Saude. Aquisicdo de Tec-
nologias. Indicadores de Desempenho. Politica de Manutencao. Educagcao Continuada. Manutencao de
Infraestrutura. Requisitos de Seguranca no Trabalho.

GESTAO HOSPITALAR
- MANUAL PRATICO

Nesta obra explica-se como dotar as estruturas de saude das metodologias e ferramentas ne-
cessarias a simplificacao das atividades, quer ao nivel da programacao e controlo da atividade,
quer da gestao dos stocks e das compras no ambito da cadeia de abastecimento. Tambem se
pretende sensibilizar os intervenientes no processo de gestao da ‘coisa publica” para as melho-
res formas de utilizacao dos recursos, a fim de tirar o maximo partido das novas possibilidades
oferecidas pela tecnologia na sociedade da informacao.

indice: Programacé&o e Controlo da Atividade. Auditoria Interna. Disponibilidades. Acréscimos e Diferimen-
tos. Compras. Existéncias. Imobilizado. Registo de Prestagcdes de Servicos. Internamento Prolongado -
Gestao de Bens Pessoais. Bases de Dados sobre Gestao de Obras e dos Bens - Pessoais dos Doentes
Internados. Contabilidade Analitica. Gestao Hoteleira. Gestao de Residuos Hospitalares. Recolha de Papel
e Cartao. Regulamento da Organizagao de Jornadas.

NOCOES SOBRE O CUSTEIO
DOS PRODUTOS E SERVICOS

Nesta obra aborda-se a problematica do conceito de custo como sendo o gasto economico que
representa o fabrico de um produto ou a prestacao de um servico. No entanto, o conceito pode
nao ser consensual entre os varios autores que o abordam. Por outro lado, os custos podem
assumir diversas formas. Deste modo, pretende dar-se um contributo para esta problematica,
apresentando-se uma série de casos praticos exemplificativos da aplicagao dos conceitos no
contexto empresarial. O objetivo € apresentar uma obra de divulgacao geral cujo publico a que
se destina nao e s6 o mundo academico, mas essencialmente o mundo empresarial, indepen-
dentemente da formagao de base (economia, engenharia, direito ou outra).

indice: Arazao de ser da contabilidade de custos. Contabilidade geral versus contabilidade analitica. Clas-
sificacdo de custeio por espécie. Grau de relacionamento entre os custos e o nivel de atividade. A extensao
dos custos: custos globais, custos unitarios e custos marginais. Custos controlaveis e nao controlaveis.
Classificacdo por grau de conexao. Classificacao do custeio por estadio de processo de exploracdo. Am-
bito e cadeia de valor. Custos dos produtos e gastos do periodo. Base de calculo dos custos: custos reais
(historicos) versus custos predeterminados (tedricos). A questao da produgao em curso. Reparti¢cao pri-
maria e secundaria. Abordagem tradicional das sec¢des (centros de custos) versus abordagem do custeio
baseado nas atividades (ABC ou CBA)
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Venda online em www.booki.pt

Nesta obra os autores mostram como aplicar a metodologia
comprovada da reengenharia ao campo da saude: em clini-
cas, hospitais e ate na reestruturacao de sistemas de saude.
Relatam a historia de lideres inovadores e visionarios, que
utilizaram a reengenharia com sucesso, e de organizacoes
de saude de todos os tipos. Ensinam como melhorar a quali-
dade, reduzir custos e expandir o0 acesso.

indice: Por que uma Reengenharia na Saude? Aproveite o Potencial
da Tecnologia. Concentre-se nos Processos. Lembre-se das Pes-
soas. A Caga por Oportunidades de Reengenharia.

INTRODUCAO
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PVP:17,76€

PREGO BOOKI: 15,98€
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Autores: Jose H. Correia, Joao P. Carmo
ISBN: 9789727579587

Editora: LIDEL
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O objetivo desta obra € que estudantes e profissionais com
interesse na area adquiram os conhecimentos basicos de
instrumentacao medica ao nivel dos sensores biomedicos,
amplificadores, filtros ativos, conversores de dados, proces-
samento de biossinais, elétrodos para aquisicao de biopo-
tenciais, amplificadores para biopotenciais e respetiva quan-
tificacao e reducao de interferéncias. Engenheiros e tecnicos
responsaveis pelo design de equipamento biomedico po-
derao encontrar neste livro os conceitos basicos e tecnicas
avancadas dos equipamentos medicos mais utilizados em
hospitais, clinicas e centros de saude.

indice: Conceitos Fundamentais. Sensores para Instrumentacao
Meédica. Amplificadores. Filtros Ativos. Conversores de Dados. Bios-
sinais. Elétrodos e Aquisicao de Biopotenciais.
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ManWinWin no top 10 dos melhores
sistemas de gestao de manutengao
Navaltik Management - Organizacao

da Manutencao, Lda.

Tel.: +351 214 309 100 * Fax: +351 214 309 109

support@manwinwin.com - www.manwinwin.com

T..J
TOP RATED

CMMS Software

SOFTWAREWORLD

A ManWinWin Software esta entre os 10 me-
lhores sistemas de gestao de manutencao
(CMMS) de todo o mundo. O software desen-
volvido pela ManWinWin e a Unica solucao
portuguesa presente na listagem divulgada
pela SoftwareWorld para a categoria Best
CMMS Software.

A SoftwareWorld € um website que con-
tem avaliacoes e classificacoes de software,
que permite as empresas encontrarem o soft-
ware que melhor se ajusta as suas necessi-
dades. A plataforma disponibiliza informacao
sobre as solucdes disponiveis, bem como
uma classificacao por categoria de software
segundo websites reconhecidos como o Cap-
terra.com, G2Crowd.com e a GetApp.com.

Importante ressalvar que a ManWinWin
Software (Navaltik Management, Lda.) surgiu
no ano de 1981, o software esta presente em
74 paises e o feedback dos utilizadores tem
proporcionado ao software varias distincoes a
nivel internacional.

F.Fonseca apresenta 0 sensor
para medigdo de distancias
0D5000 da Sick

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 : Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

[ f} /FFonseca.SA.Solucoes.deVanguarda

O sensor de medicao OD5000 da Sick & es-
pecializado em medicoes de elevada pre-
cisao, sendo a solucao indicada para uma
vasta gama de aplicagoes. Com uma fre-
quéncia de medicao ate 80 kHz, o OD5000
permite efetuar a medicao muito rapida de
objetos em rotacao com precisao de pm. O
algoritmo de analise inovador permite obter
medicoes estaveis, com o maior nivel de re-
petibilidade, numa vasta gama de superficies.

Adicionalmente, 0 OD5000 mede a espessu-
ra de materiais transparentes com facilidade
e usando apenas uma cabeca de medicao.
A interface Ethernet integrada no sensor as-
segura uma rapida comunicacao, garantindo
assim a maxima produtividade.

A qualidade de um produto pode ser ga-
rantida apenas se todas as medicoes e pas-
s0s do processo forem controlados. Gracas a
uma vasta gama de sensores oticos, as tec-
nologias inteligentes de medicao da Sick ofe-
recem solucdes precisas para medicao ate
nos objetos de menor dimensao. Assim sao
assegurados elevados standards de precisao
de medicao, recorrendo para isso a utilizacao
de varias tecnologias. Estas tecnologias sao
de vital importancia em varias industrias, es-
pecialmente nas que enfatizam a medicao,
monitorizacao, posicionamento ou regulacao
de produtos e processos. As tecnologias de
medicao da Sick asseguram a qualidade dos
processos e permitem poupancas bastante
significativas de custos.

WERG realiza palestra na “Semana
Aberta ETAP*

WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG marcou presenca na ‘Semana Aberta
ETAP" no passado dia 21 de fevereiro atraves
da realizacao de uma palestra intitulada “So-
lucdes WEG/Eficiencia Energetica na Indus-
tria" e da exposicao de alguns dos seus pro-
dutos. Ao longo de 50 minutos o Engenheiro
Antonio Amaral falou para uma plateia atenta,
composta pelos alunos do curso profissional
de Manutencao Industrial e de Eletromeca-
nica, e no final respondeu a varias questoes
colocadas pelos alunos.

A "Semana Aberta ETAP" € um evento
organizado anualmente pela ETAP - Escola
Tecnologica, Artistica e Profissional de Pom-
bal com o objetivo de abrir a Escola a toda
a comunidade educativa e a regiao em que
esta inserida. Ao mesmo tempo, pretende dar
a conhecer os cursos que ministra e algumas
das competéncias dos seu alunos, visando o
estabelecimento de sinergias entre esta ins-
tituicao de ensino e o tecido empresarial do
distrito. Ao longo desta semana a ETAP foi
visitada por um elevado numero de alunos

dos estabelecimentos de ensino da regiao
que ficaram a conhecer nao so a diversificada
oferta educativa desta escola, como as varias
empresas presentes neste evento.

A WEG continua empenhada em diversi-
ficar e cimentar a sua relacao com os diferen-
tes niveis de ensino existentes em Portugal, e
assim sendo faz um balanco positivo da sua
presenca na ‘Semana Aberta ETAP" e mostra-
-se disponivel para futuras parcerias.

Novo terminal de cabos da Rittal
Automation Systems

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

A cablagem € um dos processos mais inten-
sos ao nivel da mao-de-obra no que toca a
engenharia de controlo e comutagao. Para
melhorar a automacao nesta area, a Rittal
Automation Systems adicionou a sua oferta o
novo terminal de cabos WT, uma maquina de
montagem de cabos compacta e totalmente
automatica, disponivel nas variantes WT24 e
\WT36, que ajuda a tornar a fiacao mais eco-
nomica e eficiente. Podem ser produzidos
até 24 ou 36 cabos diferentes de forma total-
mente automatica em seccdes transversais,
variando de 0,5 mm? a 2,5 mm?, sem nenhu-
ma adaptacao. Os rolamentos apropriados
devem ser selecionados, dependendo do
numero de fios. O corte no comprimento re-
querido, as operacoes de decapagem e cra-
vacao sao realizadas sem que um operador
tenha que intervir. O sistema de impressao
(opcional) pode imprimir os cabos em preto
ou branco. Apos processados desta maneira
sao transferidos perfeitamente para as eta-
pas posteriores atraves do sistema de classi-
ficacao controlada, que consiste num sistema
de armazenamento de 13 pregas com trilhos
de deposito em arame que podem acomodar
ate 1300 cabos.

O terminal de cabos pode ser equipado
com uma opcao de ‘elevacdo’ que permi-
te uma troca rapida para uma variedade de
maquinas de crimpagem diferentes, se dife-
rentes maquinas de crimpagem forem usa-
das para seccoes transversais diferentes. A
versao padrao incorpora a maquina de de-
capagem e crimpagem de isolamento RC-,
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permitindo que 5 seccoes transversais de ca-
bos diferentes, entre 0,5 mm? e 2,5 mm?, se-
jam processados sem a necessidade de tro-
car as ponteiras terminais do fio.

A gestao consistente de dados é a base
para a maxima eficiéncia dos processos au-
tomatizados das fabricas. O novo terminal de
cabos WT possui as interfaces certas para
isso. Os dados de planeamento e construcao
com o EPLAN Pro Panel podem, portanto, ser
usados sem problemas para a pre-montagem
da cablagem. Como alternativa, os dados po-
dem ser inseridos diretamente na maquina,
manualmente. Os cabos pre-montados, que
o terminal de cabos armazena no sistema de
classificacao, estao disponiveis para a cabla-
gem. Desta forma, os cabos sao classificados
de acordo com a necessidade, para que o
trabalho possa ser realizado de maneira ideal
com a ferramenta EPLAN "smart wiring". O ter-
minal de cabos WT pode acelerar oito vezes
0 processamento de cabos na engenharia de
controlo e comutacao, e simultaneamente o
fabrico totalmente automatico garante uma
qualidade elevada e consistente. Um inves-
timento no processamento automatizado de
cabos desta natureza tambem faz sentido
para os engenheiros de controlo e de mano-
bra de pequeno e medio porte. O investimen-
to pode comecar rapidamente a ter retorno
com apenas 300 armarios por ano.

Relubrificagado eficiente de correntes -
com spray iwis VP6 SuperPlus

JUNCOR - Acessorios Industriais e Agricolas, S.A.

Tel.: +351 226 197 362 : Fax: +351 226 197 361

marketing@juncor.pt - www juncor.pt

A relubrificacao de correntes € um topico
que, apesar de simples, € muitas vezes ne-
gligenciado. A vida util de uma corrente de-
pende, em grande parte, da recarga correta e
adequada do lubrificante.

Como consequéncia dos movimentos os-
cilantes do elo da corrente e dependendo das
condicoes de operacao, o lubrificante inicial e
gasto no decorrer do tempo. Se o lubrifican-
te for reabastecido regularmente, a corrente
mantém-se dentro do intervalo de fluido e
friccao mista. A auséncia de lubrificante ou a
selecao incorreta de lubrificantes ocasionam

atrito a seco, o que leva a formacao de cor-
rosao por atrito e aumento do desgaste da
corrente. Com o spray VP6 SuperPlus previne
a auséncia de lubrificacao ou lubrificacao ina-
dequada para que nao ocorra Corrosao por
atrito. Relubrificar € tratar do desgaste antes
que ele ocorra. O spray iwis VP6 SuperPlus e
um oleo de alta aderéncia e alta temperatura
para diversas aplicacoes em correntes indus-
triais, destacando-se pela gama de tempera-
turas ate 205°C, dosagem simples, baixo con-
sumo atraves de um bom comportamento de
deslize, ser livre de silicone.

Portefdlio u-mation de automacgao
e digitalizacao da Weidmiiller
Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.

Tel. +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

O termo u-mation refere-se a uma gama de
diferentes portefolios de automacao e soft-
ware criados pela Weidmuller para fornecer
solucoes inovadoras que sao adaptadas a
uma determinada aplicagao do cliente. Estes
incluem tambem o software u-create visu,
o software HMI escalavel e independente
da plataforma produzido pela Weidmuller
GTI Software GmbH. O portefolio combina o
hardware de automacao modular, ferramen-
tas de engenharia e visualizacao eficientes
com solucdes de digitalizacao que permitem
uma ligacao inteligente em todos os niveis
de processamento. Os clientes tém acesso
a um portefolio personalizado de automacao
e solucao, incluindo os produtos de interface
Homem-Maquina da GTI que sao uma refe-
réncia na funcionalidade e design. A vanta-
gem passa por serem solucoes integradas
de automacao industrial a partir de uma Unica
fonte.

Gracas a sua dinamica, as solucoes de
visualizacao multi-touch para a automacao,
0 u-create visu simplifica o planeamento do
projeto. O servidor web integrado permite
uma utilizacao por varios clientes compativel
com HTML5, sem necessidade de instalar
qualquer software adicional. A ampla gama
de drivers de comunicacao garante uma in-
tegracao flexivel em sistemas e maquinas
novas ou ja existentes. A arquitetura flexivel
do u-create visu suporta todos os sistemas
operacionais atuais e a interface do utilizador
dinamica facilita a utilizacao nos varios tipos

de dispositivos. As solucoes de visualizacao
online garantem as vantagens das tecno-
logias web como HTML5 e Javascript para
ser integrado, de forma ideal, na operacao
e monitorizacao de maquinas e sistemas. As
bibliotecas de simbolos pre-definidos e os
guias de estilo profissional facilitam o pro-
cesso de engenharia: 0 u-create visu permite
a implementacao de solucdes de visualiza-
cao personalizadas dentro do processo de
automacao.

ABB renova sistema de supervisao
nas instalagdes da CLC

ABB, S.A.

Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 247

comunicacao-corporativa@pt.abb.com - www.abb.pt

¢ /

A ABB recebeu da Companhia Logistica de
Combustiveis (CLC), que opera na area da
logistica de combustiveis, uma encomenda
para a renovacao dos sistemas de supervisao
e controlo que processam a armazenagem
e expedicao de combustiveis a granel para
os clientes do Parque de Combustiveis da
CLC, em Aveiras de Cima. Sao valores que os
produtos e servicos digitalmente conetados
podem trazer para os clientes, e o sistema
800xA que serve de base para esta renova-
cao, agrega todos estes valores. Proporcio-
nando a funcionalidade de um DCS (Distribu-
ted Control System) de controlo elétrico e de
seguranca, este sistema de automacao alar-
gado tem a capacidade de recolher e analisar
dados, permitindo assim que os utilizadores
tomem decisoes esclarecidas para impulsio-
nar a eficiéncia.

O projeto de renovacao inclui o sistema
SCADA do Parque de Combustiveis e con-
templa a atualizacao dos sinopticos de su-
pervisao e controlo das diferentes areas da
instalacao, graficos detalhados de cada zona,
estados de alarme e informacao processual
detalhada de equipamentos como tanques,
esferas, valvulas e bombas. O projeto en-
globa tambem a atualizacao do sistema de
Gestao de Energia que exibe os diferentes
diagramas da rede elétrica assim como as
informacdes detalhadas dos diferentes equi-
pamentos como relés de protecao elétrica,
UPS e MMS (Motor Management System), do
sistema de Gestao de Alarmes e do Sistema
de Historicos.
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A solucao ABB T-MAC Plus, desenvol-
vida como resultado de mais de 20 anos de
experiéncia na area e no conhecimento em
sistemas de automacao para a industria de
petroleo, gas e quimica, fornece sistemas
integrados ou independentes de contro-
lo de distribuicao de sistemas de controlo e
seguranca, paragem de emergéncia e fogo
& gas. A ABB executa globalmente grandes
projetos integrais para sistemas de gestao de
terminais. O T-MAC Plus fornece um conjunto
de hardware e software para resolver todos
0s requisitos de automacao, desde o controlo
de acessos, carregamento, impressao, movi-
mentacao do produto, inventarios, interface
ERP, saida das instalacoes e muito mais, que
irao ser usadas no Terminal de Combustiveis
da CLC onde a gestao e operacao em segu-
ranca, a satisfacao dos clientes e a melhoria
continua sao valores para atingir a exceléen-
cia. Com base na tecnologia Windows e to-
talmente integrada na plataforma do sistema
800xA da ABB, a solucao e escalonavel, par-
tindo de uma planta simples com controlo de
acesso e de carga para gerir um conjunto de
areas complexas com uma central de distri-
buicao. No ambito desta encomenda foi tam-
bem estabelecido um contrato de manuten-
cao com servicos de acesso remoto e apoio
on-call (atraves do Collaborative Opperations
Center), assisténcia on-site, visitas e manuten-
coes preventivas planeadas e planos de me-
lhoria continua.

Melhorias do sistema modular
para motores IE3

SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

A SEW-EURODRIVE ampliou a gama do sis-
tema modular de motor DR.. com novos mo-
tores assincronos de baixo consumo de ener-
gia, no limite inferior da faixa de poténcia. Os
novos motores DRN.. IE3 oferecem faixas de
poténcia de 0,09 a 0,55 kW, uma maior sele-
cao de acessorios e a possibilidade de com-
binacao de opcionais.

Estao atualmente em definicao novos
regulamentos de economia de energia e
eficiencia energética que também afetarao
0s motores assincronos com uma potéen-
cia abaixo de 0,75 kW. A SEW-EURODRIVE
ja esta a disponibilizar aos seus clientes os
motores com classe de eficiéncia energética

IE3 na gama de poténcias de 0,09 a 0,55 kW,
para garantir que as maquinas e os sistemas
possam ser produzidos a pensar no futuro e
com uma garantia de investimento seguro.
Naturalmente, os novos motores DRN.. fazem
parte integrante do sistema modular de mo-
tores da SEW. Uma nova interface mecanica
com os redutores aumenta a flexibilidade e
as combinacoes deste sistema. Alem disso,
estes motores disponibilizam a opcao de um
freio BEO3 isento de manutengao, com segu-
ranca funcional, e um novo encoder integra-
do EI7C para o tamanho 63. A instalacao do
encoder nao altera o comprimento. Os novos
motores |IE3 estao disponiveis com um indice
de protecao IP54 e, como opcao, de IP55 a
IP66. O foco €, por exemplo, aplicacoes em
bombas, transportadores de rolos, juntamen-
te com linhas de transportadores na industria
alimentar e bebidas.

Os novos motores |IE3 obedecem rigoro-
samente a todas as principais especificacoes
e padroes globais de projeto, como IEC 60034,
NEMA MG1, UL 1004- 1, CSA C22.2-100, ABNT
17094-1 e GB 12350 (CCQC). Estes ja conside-
ram os proximos regulamentos de economia
de energia e eficiéncia energetica, sejam
eles para Europa, india, Brasil, EUA, Canada,
China ou outros paises. A SEW-EURODRIVE
&, portanto, o principal fabricante de motor-
redutores de classe de eficiencia energética
IE3 com uma gama de poténcia de 90 W a
200 kW que, juntamente com um abrangente
pacote de servicos e uma elevada qualidade,
os torna tao populares entre os clientes.

Contadores do tipo Woltmann,
para agua fria e dgua quente
ALPHA ENGENHARIA - Equipamentos e Solucdes
Industriais

Tel. +351220 136 963 Tlm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt

Ei /AlphaEngenhariaPortugal /

O contador de agua do tipo Woltmann da
BMETERS e reconhecido no mercado pela
sua qualidade incomparavel e desempenho
insuperavel. E utilizado principalmente no
campo industrial ou em sistemas de distribui-
cao de agua em edificios. A gama da BME-
TERS inclui medidores de agua Woltmann
para agua fria ate 30°C e para agua quente ate
90°C.

Estes contadores de agua possuem ca-
rateristicas que facilitam a sua instalacao, lei-
tura e manutencao: a disponibilidade de dife-
rentes conexoes flangeadas de 2'a 8" (50 mm
- 200 mm) e a possibilidade, em pedidos

especiais, de fabricar tamanhos DN maio-
res; a possibilidade da unidade de medicao
ser rapidamente substituida, para reparacao,
sem necessidade de remover do sistema de
tubagem o corpo do contador de agua; o me-
canismo de leitura ser montado no interior de
uma capsula hermeticamente selada com
transmissao magnetica e uma leitura direta
em 6 rolos numericos; e estes medidores de
agua Woltmann tém aprovacao MID R100H -
R100V e saidas de impulso que sao pre-mon-
tados como padrao. Os contadores de agua
\Woltmann da BMETERS sao construidos com
materiais de primeira qualidade resistente a
corrosao, o que e reconhecido pelos clientes.

igus expande a maior gama
do mundo de fusos e porcas
com novos materiais

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321
info@igus.pt - www.igus.pt

M /company/igus-portugal

Ei /IgusPortugal

Com o novo material iglidur J200, a igus ex-
pande a sua gama de sistemas de fusos e
porcas drylin. As vantagens da loja online
passam pela configuragao online dos fusos
com rosca de passo rapido, trapezoidal ou
metrica com o configurador de fusos e calcu-
lo da duracao de vida das porcas. Alem dos 3
materiais disponiveis para fusos, os projetis-
tas podem escolher entre g diferentes mate-
riais para porcas, isentos de lubrificacao e de
manutencao. A gama inclui agora o material
de alto desempenho iglidur J200, com otimas
propriedades de resisténcia ao desgaste.
Sistemas de acionamento por fuso para
posicionamento rapido ou lento, que con-
vertem o movimento de rotacao num movi-
mento linear. Os sistemas de fusos e porcas
isentos de lubrificacao da igus sao utilizados
num vasto leque de aplicacoes, incluindo
degraus extensiveis em comboios suburba-
nos, impressoras 3D, atuadores e conexoes
de valvulas no setor quimico ou garras teles-
copicas para armazéens farmaceéuticos. Para
abranger estas diversas fungoes, o configu-
rador de fusos e porcas da igus (Www.igus.
pt/lojafusoseporcas) permite aos tecnicos
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FieldPower® Tower LED
Combina iluminacao e energia numa unica solucao

Com base na reconhecida tecnologia da série FieldPower®, desenvolvemos o FieldPower® Tower
LED: um sistema completo de iluminacao e energia especificamente para instalacdes de energia edlica.

0 FieldPower® Tower LED permite obter uma maior eficiéncia, reduzir custos e garantir qualidade. E o
melhor de tudo: obtém todos os componentes de uma Unica fonte. Isso elimina os esforcos com os

diferentes fornecedores, economizando tempo e chatices.

www.weidmuller.pt
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configurar online o seu desenho e calcular
a duracao de vida, podendo escolher entre
uma grande variedade de roscas e mate-
riais. Alem de roscas metricas estao tambem
disponiveis roscas trapezoidais e de passo
rapido. As porcas e fusos de passo rapido
podem substituir acionamentos de correia
dentada ou pneumaticos. Com mais de 70
passos de fuso diferentes, 3 materiais para
fusos e 9 materiais para porcas - incluindo
o novo e duravel iglidur J200 - em 10 ver-
soes diferentes, a igus oferece uma grande
selecao com mais de 5000 combinacoes
de fusos e porcas. A loja de fusos e porcas
da igus permite ainda calcular a duracao
de vida prevista do sistema de acionamen-
to, e tem uma outra ferramenta online que
€ o configurador de fusos onde o projetista
pode configurar a maquinagem dos fusos
em ambas as extremidades, criar um dese-
nho e encomendar diretamente o fuso.

As novas porcas sao fabricadas com o
material de alto desempenho iglidur J200.
Em testes realizados no laboratorio da igus,
este material alcancou uma duracao de vida
3 vezes mais longa do que a de um material
standard para porcas, operando em fusos
de aluminio anodizado duro. Quando utiliza-
do em combinacao com aluminio, este novo
material para porcas reduz o ruido, amortece
as vibracoes e € muito leve. Sao exemplos de
aplicacao comuns a utilizacao em sistemas
de portas de comboios e aeronaves, bem
como aplicacdes no setor da manipulacao
e da automacao. Estao disponiveis em stock
porcas cilindricas ou com flange, tambem
adequadas para a utilizacao em roscas de
passo rapido ou roscas trapezoidais com blo-
queio automatico.

XTS eXtended Transport System
- 0 novo conceito de motion

da Beckhoff

Bresimar Automacao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - Tlm.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

BECKHOFF

A Beckhoff, reconhecida e prestigiada mar-
ca alema para solucoes de automacao, tem
ja disponivel no mercado, o XTS (eXtended
Transport System). Este sistema de transporte
magnetico guiado, apresenta carateristicas

singulares que o distinguem das solucoes
convencionais.

Destacam-se a capacidade de transporte
de carga aproximada de 3 kg (por ponto de
carga/mover), velocidade maxima ate 4 m/s
e aceleracbes até 100 m/s? Esta solucao
apresenta uma precisao de posicionamento
de +/-0,15 mm @ 1,5 M/s e permite uma re-
petibilidade < #10 pm. A temperatura de fun-
cionamento varia entre os -10 e 0s 40 graus,
com controlo de tensao de 24 VDC e tensao
de alimentacao de 48 VDC. Todas as comu-
nicacoes entre a unidade de controlo e os
modulos de motorizacao sao efetuadas via
EtherCAT.

A versao standard tem uma classe de
protecao IP65 e a versao XTS Hygienic, vo-
cacionada para a industria farmaceéutica e
alimentar, conta com protecao IP 69K, sendo
totalmente a prova de agua e muito simples
de limpar. Composto por um sistema modu-
lar muito simples, permite variadas configu-
racoes de layout (formato em S’ retangulo,
quadrado ou em linha reta (segmento de reta
‘aberto”). Além do reduzido numero de com-
ponentes deste sistema, outra das carateristi-
cas de destaque € a flexibilidade de operacao
atraves do software de controlo (alteracao de
parametros e posicionamento), bem como
uma significativa reducao dos tempos de
transporte entre estacoes de manipulacao/
producao. O design compacto, aliado a facili-
dade da instalacao e operagao, simplificam o
projeto mecanico e constituem uma solucao
inovadora para a otimizacao da producao.

Nova cinta de revestimento para
guias lineares reduz os tempos
de montagem até 90%

Schaeffler Iberia, S.L.U.

Tel.: +351 225 320 800 : Fax: +351 225 320 860

marketing.pt@schaeffler.com - www.schaeffler.pt

Com a nova fita inovadora para trilhos guia, os
especialistas em tecnologia linear da Schae-
fller apresentam uma solucao de montagem
muito simples e pratica: a cinta de revesti-
mento ADE de aco que se ajusta numa ra-
nhura do trilho guia e e fixa no lugar com um
parafuso. Assim, e em comparagcao com as
solucoes anteriores, sao reduzidos os tempos
de montagem até 90%, o que significa que, no
setor da engenharia mecanica, os tempos de
ciclo podem ser drasticamente reduzidos na
montagem dos sistemas de multiplas guias.
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A nova cinta de revestimento esta atualmen-
te disponivel para guias lineares RUE 35, 45 e
55, € sera completada com outras variantes.
Alem disso, é reutilizavel e oferece vanta-
gens decisivas tanto no funcionamento inicial
como na manutencao: ao contrario de outras
solucoes nao € necessario montar a cinta de
revestimento ADE no trilho guia durante o
processo de construcao da maquina, poden-
do fazé-lo mais tarde.

Todos os parafusos de fixagcao das guias
continuam a estar acessiveis e podem ajus-
tar-se perfeitamente, tantas vezes, quantas
forem necessarias com o carro montado. Os
vedantes de labio dos carros nao entram em
contacto com os orificios reformulados do
trilho guia, evitando assim danos no vedan-
te. Uma vez montados os trilhos-guia e ter-
minado o controlo de geometria, as cintas
de revestimento devem ser inseridas nos tri-
lhos guia, debaixo dos vedantes de labio dos
carros. A fixacao no local correspondente da
ranhura e feita atraves de um parafuso loca-
lizado na extremidade do trilho guia, aprovei-
tando todo o comprimento do tritho guia. No
caso dos trilhos guia de um Unico segmento,
a cinta de revestimento adaptada as exigéen-
cias do cliente e incluida na embalagem jun-
tamente com o trilho guia e o carro; no caso
de trithos guia de multiplos segmentos, a
cinta de revestimento é fornecida enrolada e
embalada com os trilhos guia e os carros.

Siemens moderniza transporte
de combustiveis em Sines
Siemens, S.A.

Tel.: +351 214 178 000 - Fax: +351 214 178 044

www.siemens.pt

A Siemens foi a parceira escolhida pela CLC
- Companhia Logistica de Combustiveis, S A.
para o projeto de modernizacao industrial da
estacao de bombagem de combustiveis em
Sines. A atualizacao dos sistemas de trans-
porte de combustiveis de velocidade variavel
permite que os produtos sejam transportados
eficazmente pelo oleoduto multiprodutos, ao
longo de 147 km, desde a estacao de Sines
ate ao parque de armazenagem em Aveiras
de Cima. Através das solucoes que a Siemens
instalou € ainda possivel controlar, comandar
e monitorizar este transporte a partir da sala
de controlo, em Aveiras de Cima, para que
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toda a operacao decorra de forma segura e
efetiva.

A estacao de bombagem de Sines tem
um sistema de 3 bombas, 2 com motores de
velocidade fixa e uma bomba com motor de
velocidade variavel. Foi nesta ultima que a
Siemens instalou os equipamentos adequa-
dos ao transporte de combustiveis de velo-
cidade variavel, como o motor elétrico SIMO-
TICS HV Series H-compact - o primeiro do
genero instalado em Portugal, customizado
especialmente para esta instalacao - o va-
riador de velocidade e o posto de secciona-
mento. A Siemens instalou ainda um sistema
de climatizacao na sala elétrica e fez a atuali-
zacgao do sistema SCADA existente para gerar
alarmes, relatorios diversos e toda a informa-
Cao necessaria para que a operacao seja feita
de forma eficaz, segura e eficiente.

Antonio Mira, Diretor para a Industria da
Siemens Portugal, afirma: "As nossas solucoes
tecnologicas contribuem para tornar as em-
presas industriais mais produtivas e rentaveis.
Neste projecto, gracas a instalacao desta nova
bomba de transferéncia de combustiveis, foi
possivel aumentar a disponibilidade dos equi-
pamentos, bem como a sua eficiencia energe-
tica e operacional. Desta forma, os combusti-
veis estao a chegar ainda mais rapidamente
aos seus destinos finais.” Ja para Jose Eduar-
do Nunes, Administrador-Delegado da CLC,
‘este projeto constitui um avanco tecnologico
nas infraestruturas da empresa, permitindo
melhorar a fiabilidade das operacoes, otimizar
0 seu funcionamento e captar poupancas sig-
nificativas nos custos energéeticos da CLC".

WEG presente nas IX Jornadas

de Eletricidade, Eletronica

e Automacgdo na Escola Profissional
Amar Terra Verde

WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

|
A WEG marcou presenca no passado dia 28
de janeiro, nas IX Jornadas de Eletricidade,
Eletronica e Automacao que decorreram na
Escola Profissional Amar Terra Verde perante
uma assisténcia atenta e interessada, com-
posta pelos alunos da instituicao.
Intitulada "Motores Eléetricos e seus acio-
namentos”, esta palestra foi proferida pelo

Engenheiro Filipe Pinto, integrado na WEG
ha mais de uma decada, onde atualmente
desempenha as funcoes de Gestor de Pro-
duto na area da automacao. Com o objetivo
de desenvolver e cimentar a sua ligacao as
instituicoes de ensino tecnico e profissional
em todo o territorio nacional, a WEG aposta
na participacao nestes eventos, contribuin-
do para o estabelecimento de sinergias, ci-
mentado por um espirito de cooperacao e
da partilha de conhecimento nas suas diver-
sas areas de atuacao. A Escola Profissional
Amar Terra Verde com sede em Vila Verde
e polos em Amares e Terras de Bouro existe
ha 25 anos e disponibiliza um conjunto alar-
gado de oferta formativa com o objetivo de
dotar os alunos de competéncias e conheci-
mentos nas areas da agricultura, comercio,
industria e turismo.

Solugoes HELUKABEL em sistemas
bus para automacao industrial
HELUKABEL Portugal

Tel.: +351 239 099 596

geral@helukabel.pt - www.helukabel.pt

A HELUKABEL apresenta no seu portefolio
de produtos, solucoes industriais para sis-
temas bus em cabos e conetores, tal como
cabos pré-conetorizados a medida das ne-
cessidades dos clientes. Para mais infor-
macoes consulte o website: www.heluka-
bel.com/publication/de/catalogues/dn/
dn_catalogue_dnb_en.pdf.

ManWinWin desenvolve parcerias
na Escandinavia

Navaltik Management - Organizacao

da Manutencao, Lda.

Tel.: +351 214 309 100 - Fax: +351 214 309 109

support@manwinwin.com - www.manwinwin.com

No ambito da estrategia de internacionaliza-
cao da ManWinWin Software, a consultora
portuguesa estabeleceu uma parceria com
a Controlpartner AS, empresa norueguesa
especialista em sistemas de automacao e

controlo industrial. O estabelecimento desta
parceria permitiu ja a Controlpartner AS, com
0 apoio da ManWinWin Software, implemen-
tar o software de gestao de manutencao na
area de tratamento de agua, onde ja 6 muni-
cipios estao a utilizar o software de manuten-
cao ManWinWin na Noruega.

A Controlpartner desenvolve projetos
chave na mao de sistemas PLCs e sistemas
de monitorizacao (SCADA/DCS) para con-
trolo operacional, sendo 0s seus principais
clientes pertencentes a industria de proces-
SO, Municipios e setor maritimo. A parceria
com a ManWinWin Software vem, assim,
complementar a oferta da empresa norue-
guesa, que dispde agora de um software de
gestao de manutencao que pode ser integra-
do com outros sistemas de controlo e ERP.

A estrategia de internacionalizacao deli-
neada para o futuro da ManWinWin Software
esta fortemente assente no desenvolvimen-
to da sua rede de parceiros, tirando partido
do conhecimento dos parceiros nos seus
mercados locais e potenciando relacdes du-
radouras, mediante a partilha de recursos,
tecnologia e know-how. De salientar que no
ano de 2018, as exportacoes da ManWinWin
Software representaram 35% do volume de
negocios da empresa.

Novas unidades de rolamentos SKF
UC, para equipamentos ]IS

SKF Portugal - Rolamentos, Lda.

Tel.: +351 214 247 000 : Fax: +351 214 173 650
skf.portugal@skf.com - www.skf.pt

A nova gama de unidades de rolamentos
compativel com equipamentos da Norma JIS
(Japanese Industrial Standards) foi lancada no
mercado europeu, oferecendo aos utilizado-
res uma melhoria de desempenho nas mais
variadas aplicacoes.

Com base no sucesso obtido na mais
recente linha UC para o mercado asiatico, a
SKF lancou no mercado europeu a nova e
competitiva linha de unidades de rolamen-
tos desenhada e desenvolvida totalmente
compativel com a Norma JIS. A nova gama
de unidades UC estara disponivel atraves da
rede de distribuidores autorizados SKF. Entre
outras carateristicas destaca-se o novo sis-
tema de fixacao e um mais que comprovado
sistema de vedacao de elevada qualidade.
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As unidades de rolamentos UC, em com-
paracao com outras ofertas similares, garan-
tem elevados niveis de protecao contraa con-
taminacao externa e/ou inclusive lavagens
industriais. O seu sistema de vedacao bem
comprovado contéem uma vedacgao interna
integral de labio simples com um defletor
externo encaixado no anel interno que maxi-
miza e otimiza a sua funcao. Adicionalmente,
para melhorar a protecao em ambientes mais
agressivos, as unidades UC podem ser forne-
cidas com uma tampa opcional em polipro-
pileno. As unidades UC sao ainda compostas
com bases solidas para minimizar a possi-
bilidade de acumulacao de contaminantes,
fator muito importante para aplicacoes onde
se requer o cumprimento dos mais variados
e elevados padroes de limpeza e seguranca.

Em termos de fixacao, as unidades de ro-
lamentos UC sao desenhadas com um novo
sistema que evita o desaperto do rolamento,
uma das avarias mais frequentes nestas uni-
dades. Os parafusos distanciados a 120° (ate
um diametro de 65 mm e 62° para diametros
superiores), melhoram nao s6 o equilibrio
a altas velocidades, bem como reduzem a
deformacao do rolamento quando fixo, ga-
rantindo uma distribuicao de forcas mais oti-
mizada e evitando os referidos desapertos
indesejaveis.

A conjuncao do sistema de fixacao desta
gama de unidades UC, com o sistema de ve-
dacao, garante uma vida util mais prolonga-
da, com menor manutencao, fazendo desta
uma escolha preferencial para qualquer tipo
de aplicacao. Referencia-se alguns exemplos
de aplicacoes mais comuns, como transpor-
tadores, ventiladores industriais, maquinas de
embalagens (packaging), equipamentos de
Fitness, entre outros.

Esta nova gama estara disponivel em 7
diferentes unidades: suportes/chumaceiras
standard e compactas, com flanges (quadra-
das, ovais, redondas, e com 3 parafusos) e
tensores.

Ferramenta Fitting Tool FT-P
JUNCOR - Acessorios Industriais e Agricolas, S.A.
Tel.: +351 226 197 362 - Fax: +351 226 197 361

marketing@juncor.pt - www.juncor.pt

Esta € uma ferramenta de montagem para
forcas até 5 toneladas. A Fitting Tool FT-P,
em combinacao com uma prensa mecanica,

garante a correta montagem de compo-
nentes com um diametro interior superior
a 50 mm, sendo a solucao adequada para
instalacdes que requerem forcas de mon-
tagem elevadas, dado que pode ser usada
em prensas. E deste modo permite instala-
coes que nao poderiam ser realizadas com
martelo.

Trata-se de um produto Unico, espe-
cialmente desenhado para a utilizacao
com prensas, sendo o complemento in-
dicado para a simatool FT 33 Fitting Tool.
Vem embalada numa caixa compacta com
componentes de elevada qualidade e ins-
trucoes detalhadas no interior. Inclui anéis
de aluminio de alta qualidade que nao de-
formam, mesmo com forcas de pressao ate
5 toneladas.

Weidmiiller leva inteligéncia
a produgao

Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

Sob o lema ‘Industria Integrada - Inteligen-
cia Industrial’, em Hannover, a Weidmuller,
apresentou um demonstrador para um co-
netor de ligacao inteligente, que permite
a transmissao, medicao e analise de ener-
gia. ‘Os conetores de ligacdo sdo a interface
entre maquinas, controladores e sistemas
de processamento de dados, e por isso for-
mam a base para a funcionalidade, o facil
manuseamento e a fiabilidade da tecnologia
de automacao’, explicou Carsten Nagel, as-
sessor de imprensa da Weidmuller. “‘Com o
conetor de ligacdao inteligente adotamos o
lema da feira e trazemos a inteligéncia para
a producdo.”

O demonstrador apresenta as vantagens
praticas da transmissao sem contacto de da-
dos de medicao e producao. Isso inclui, entre
outras coisas, a medicao da condutividade
atraves de um conetor de ligacao para que
0s outros componentes possam ser elimi-
nados. O Smart Connector garante que os
componentes eletronicos, sensores e atua-
dores, bem como as interfaces de comuni-
cacao possam ser combinados nos espacos
mais pequenos. Alem disso, a monitorizacao
integrada fornece uma visao geral do nivel

de funcionalidade atual. Defeitos e falhas
podem, por isso, ser significativamente re-
duzidos. E tudo isto otimiza o processo em
muitos niveis, economiza custos e acelera a
producao. ‘Integrar o sensor e as funcoes de
diagnostico abre novos campos de aplica-
cdo na industria e torna os sensores adicio-
nais parcialmente supérfluos’, explicou Marc
Neu, Product Developer do Weidmuller Smart
Connectivity Competence Center. ‘Com um co-
netor de ligacao inteligente e possivel detetar
comportamentos ou danos indesejaveis no
inicio, e realizar a manutencao preditiva. 1sso
significa que ha um tempo de inatividade re-
duzida e uma maior eficiencia. O conetor de
ligacao tambem permite uma transicdo perfei-
ta do mundo real para o mundo virtual - sem
desvios.”

O principal foco da Hannover Messe de
2019 estava novamente nos produtos e so-
lucoes para a Industria 4.0 e, por isso, para
a digitalizacao. Estrategicamente a Weid-
muller esta posicionada como fornecedo-
ra e utilizadora nessas areas. ‘A inteligéncia
artificial e a aprendizagem automatica vao,
gradualmente, entrar na producao. Em Han-
nover tambem apresentam outras inovacoes
no campo da Aprendizagem Automatica’, ex-
plicou Nagel.

ABB Ability™ Smart Sensor verifica
o estado dos rolamentos

ABB, S.A.

Tel.: +351 214 256 000 * Fax: +351 214 256 247

comunicacao-corporativa@pt.abb.com - www.abb.pt

A ABB recebeu da Companhia Logistica de
Combustiveis (CLC), que opera na area da
logistica de combustiveis, uma encomenda
para a renovacao dos sistemas de supervisao
e controlo que processam a armazenagem
e expedicao de combustiveis a granel para
os clientes do Parque de Combustiveis da
CLC, em Aveiras de Cima. Sao valores que os
produtos e servicos digitalmente conetados
podem trazer para os clientes, e o sistema
800xA que serve de base para esta renova-
¢ao, agrega todos estes valores. Proporcio-
nando a funcionalidade de um DCS (Distribu-
ted Control System), de controlo elétrico e de
seguranca, este sistema de automacao alar-
gado tem a capacidade de recolher e anali-
sar dados, permitindo que os utilizadores to-
mem decisoes esclarecidas para impulsionar
a eficiencia. O projeto de renovacao inclui o
sistema SCADA do Parque de Combustiveis
e contempla a atualizacao dos sinopticos de
supervisao e controlo das diferentes areas da
instalacao, graficos detalhados de cada zona,
estados de alarme e informacao processual
detalhada de equipamentos, como tanques,
esferas, valvulas e bombas.
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O projeto engloba tambem a atualizacao
do sistema de Gestao de Energia que exibe
os diferentes diagramas da rede elétrica e
as informacdes detalhadas dos diferentes
equipamentos (reles de protecao elétrica,
UPS e MMS - Motor Management System, do
sistema de Gestao de Alarmes e do Siste-
ma de Historicos). Com base na tecnologia
Windows e totalmente integrada na pla-
taforma do sistema 800xA da ABB, a solu-
cao € escalonavel, partindo de uma planta
simples com controlo de acesso e de carga
para gerir um conjunto de areas complexas
com uma central de distribuicao. No ambito
desta encomenda foi tambem estabelecido
um contrato de manutencao com servicos
de acesso remoto e apoio on-call (atraves
do nosso Collaborative Opperations Center),
assisténcia on-site, visitas e manutencoes
preventivas planeadas, bem como planos
de melhoria continua.

A solucao ABB T-MAC Plus, desenvolvi-
da como resultado de mais de 20 anos de
experiéncia na area e no conhecimento em
sistemas de automacao para a industria de
petroleo, gas e quimica, fornece sistemas in-
tegrados ou independentes de controlo de
distribuicao de sistemas de controlo e se-
guranca, paragem de emergéncia e fogo &
gas. O T-MAC Plus fornece um conjunto de
hardware e software para resolver todos os
requisitos de automacao, desde o controlo
de acessos, carregamento, impressao, mo-
vimentacao do produto, inventarios, interfa-
ce ERP, saida das instalacoes e muito mais,
que irao ser usadas no Terminal de Com-
bustiveis da CLC, onde a gestao e operacao
em seguranca, a satisfacao dos clientes e a
melhoria continua sao valores para atingir a
exceléncia.

Schaeffler ajuda fabricantes

de engrenagens a reduzir

a quantidade de pegas diferentes
Schaeffler Iberia, S.L.U.

Tel.: +351 225 320 800 - Fax: +351 225 320 860

marketing.pt@schaeffler.com - www.schaeffler.pt

Os fabricantes de engrenagens que mo-
dulam o seu programa de produtos imple-
mentam diferentes quantidades de dentado,
etapas que podem ser combinadas com
flexibilidade e uma quantidade variavel de
engrenagens planetarias. As velocidades

e as cargas as quais 0s componentes re-
levantes sao submetidos, como dentados,
veios e rolamentos, mudam segundo cada
aplicacao. Dependendo da configuracao da
engrenagem em questao e dos requisitos
associados no que diz respeito a rigidez e
a capacidade de carga, os rolamentos com
diferentes dimensoes devem ser montados
numa posicao de rolamento unica, o que
comporta uma grande variedade de aloja-
mentos, tampas de alojamento, rodas den-
tadas e veios.

O objetivo do conceito Schaeffler &€ permi-
tir a montagem de rolamentos de execucoes
diferentes, mas com dimensodes idénticas na
mesma posicao de rolamento para as diver-
sas configuracoes das engrenagens. Estas
solucoes de rolamentos intercambiaveis para
engrenagens estarao disponiveis, por exem-
plo, com base na série de dimensoes 18 para
servo-engrenagens planetarias de alta pre-
cisao: os rolamentos de esferas FAG da série
618, rolamentos angulares INA da série 718 e
0s rolamentos angulares SGL da INA permi-
tem adaptar a capacidade de carga, a gama
de velocidades e arigidez do rolamento, man-
tendo o mesmo espaco construtivo. Uma das
3 variantes, os rolamentos angulares SGL da
INA, oferece o mais alto grau de rigidez, o que
permite rastros rigidos e acionamentos com
uma precisao posicional muito elevada. Gra-
cas as suas dimensoes exteriores idénticas, ja
Nnao sao necessarios adaptadores especiais e
variacoes de componentes (particularmente
para os veios, os alojamentos e as tampas de
alojamento), o que significa que € possivel
omitir no processo de producao, as etapas
de desenvolvimento associadas, como as
modificacoes dos desenhos e a programagao
de NC. A gama reduzida de variantes de ro-
das dentadas, veios e alojamentos comporta
quantidades maiores, menos custos por uni-
dade e prazos de entrega mais curtos.

Os requisitos de espaco construtivo e ri-
gidez das engrenagens planetarias implicam
que se apoiem frequentemente em rola-
mentos de rolos cilindricos sem anel exter-
no. Neste caso sao usados rolamentos sem
gaiola e com gaiola, em funcao da capacida-
de de carga e da velocidade requeridas, mas
esses rolamentos nao sao intercambiaveis, ja
que os seus diametros de circulo inscrito sao
diferentes. Consequentemente devem ser
desenhadas, produzidas e montadas novas
engrenagens planetarias. Para oferecer solu-
coes de rolamentos intercambiaveis, mesmo
para os apoios de engrenagens planetarias,
0s engenheiros da Schaeffler desenvolveram
os rolamentos de rolos cilindricos com gaio-
la INA RSLK1822, RSLK1830 e RSLK1850 INA,
que se baseiam nas dimensoes dos rolamen-
tos RSL sem gaiola. As suas dimensoes ex-
teriores sao idénticas, podendo ser utilizadas

como pecas de reposicao sem efetuar modi-
ficacdes estruturais, ajustes de execucao ou
investimentos adicionais em termos de tem-
po e custos.

Nova antena TURCK UHF

0300 de elevada performance
para aplicagées na Indastria 4.0
Bresimar Automacao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 Tlm.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

ol s
A Turck lancou recentemente no merca-
do a nova antena UHF Q300 de elevada
performance. Trata-se do mais recente de-
senvolvimento do fabricante respondendo
aos demais desafios da Industria 4.0 e apli-
cacoes UHF. A série Q300 suporta novos
tipos de comunicacgao (por exemplo o OPC
UA) ao mesmo tempo que possibilita pro-
gramar ou implementar funcionalidades de
middleware independentes da plataforma.
O design industrial com classe de protecao
IP67 permite que a antena de leitura e escrita
seja instalada sob as mais duras condicoes
industriais. As solucdes de instalacao em
porticos de passagem, que exigem a apli-
cacao de diversos pontos de leitura/escrita
e multiplexacao de antenas, tornam-se ago-
ra mais simples em termos de integracao e
instalacao. A nova antena Q300 e conside-
rada uma das mais potentes no mercado,
com potéencia de 2 W (ERP), polarizacao
automatica vertical/horizontal, possibilida-
de de ligacao ate 4 antenas passivas UHF
para aumento de campo de leitura e escrita
(bastante usual em aplicacoes tipo portico).
Este equipamento possui um servidor web
integrado, sendo possivel a programacgao via
CoDeSys 3, compativel com Pactware UHF
DTM e apresenta a mesma interface de co-
mando RFID "U" da Turck.

Em termos de conetividade estao dispo-
niveis 2 conetores M12 DXP que contém na
totalidade 4 1/0s programaveis para triggers e
outputs, por exemplo para uma utilizacao em
sinalizacao. Existem ainda 4 conexdes coa-
xiais RP-TNC para antenas externas passivas
para aumento de ganho e campo de leitura/
escrita, bem como 1 interface Ethernet inte-
grado que permite que todos os leitores Q300
nao sejam apenas conetados diretamente a
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controladores industriais, ERP ou outros sis-
temas, mas também recebam uma fonte de
alimentacao via Power over Ethernet (PoE).
Sendo um dispositivo Codesys & considera-
do multiprotocolo e pode ser integrado di-
retamente em todas as redes Ethernet com
Profinet, Ethernet/IP ou mestre Modbus TCP.

IloT da Schneider Electric
transformam primeira Smart Factory
das Filipinas

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101

pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

Lo e - -
A Schneider Electric lancou a sua primei-
ra Smart Factory nas Filipinas em marco de
2019, em PEZA Rosario, Cavite. Acredita que
a transformacao digital em toda a cadeia de
valor industrial € fundamental para que uma
industria se torne competitiva a nivel global
de forma consistente, atraves da personaliza-
cao em massa (eficiencia na producao, ren-
tabilidade e producao personalizada), maior
qualidade com a digitalizacao e novas tec-
nologias, reduzidos custos de energia redu-
zidos, digitalizacao, exceléncia operacional
(ferramentas e solucoes digitais para simplifi-
car processos, identificar anomalias e riscos e
assegurar a continuidade do negocio), e mu-
danca de mentalidade com a requalificagcao
da forca de trabalho para que seja possivel
um real acrescimo de valor.

Atraves do Programa Smart Factory, a
Schneider Electric impulsionou a sua pro-
pria arquitetura EcoStruxure”, e implemen-
tou o conceito de Industrial Internet of Things
(IloT) em toda a sua cadeia de distribuicao
global, transformando digitalmente as insta-
lacoes. Em 2017, a Schneider Electric come-
cou a transformar a sua fabrica em Cavite
numa Smart Factory, e com a integracao do
EcoStruxure™ for Industry, os processos lo-
cais sao otimizados, enquanto os custos de
energia e producao sao minimizados. Esta
inovacao melhora a vida util, a utilizacao e a
manutencao dos diferentes equipamentos
nas suas instalacoes, permitindo a Schneider
Electric fornecer uma eficiéncia operacional
end-to-end com um maior controlo dinami-
co, para melhores resultados de negocio.
Com esta transformacao na fabrica de Cavite,

proporcionou ainda a oportunidades de for-
macao e requalificacao de mais de 1400 co-
laboradores ajudando-os a realizar trabalhos
de maior valor, tomar decisoes eficazes no
seu trabalho sobre erros, irregularidades ele-
tricas e de temperatura, atrasos na producao
e ateé avarias em equipamentos. Cada um dos
4 edificios em Cavite tem as suas salas de
formacao equipadas com realidade virtual,
para que os colaboradores conhecam as no-
vas tecnologias. O novo ambiente de trabalho
tambem garante uma maior motivacao.

A Schneider Electric tem também o ob-
jetivo de ZERO acidentes em todas as suas
localizacoes a nivel global. Nas Filipinas, as
instalacoes da empresa em Cavite estao per-
to de atingir os 4500 dias - mais de 12 anos
- desde o ultimo acidente no local. A Schnei-
der Eletric Filipinas produz, atualmente, dife-
rentes unidades de sistemas de alimentacao
ininterrupta (UPS) para utilizacao domestica e
industrial. As instalacdes em Cavite juntam-
-se as restantes Smart Factories da Sch-
neider Electric em Franca, na China, india e
Indonésia.

VX25 ago inoxidavel e NEMA 4X
Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 * Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

O novo sistema de armarios de grandes di-
mensoes da Rittal, VX25, esta agora disponi-
vel numa versao 100% em aco inoxidavel para
responder a grande procura pela resisténcia
a corrosao. Alem da estrutura interna, portas,
paineis e placa de montagem, todas as partes
externas, como as dobradicas de 180" e todas
as variantes do punho de conforto, tambem
sao feitas de aco inoxidavel.

Normalmente os varios modelos de ar-
marios em chapa de aco e ago inoxidavel tem
as categorias de protecao IP 55 e NEMA 12
como padrao, a versao opcional NEMA 4X
com a sua protecao de categoria IP 66 cor-
respondente, e oferece uma maior protecao.
Isto significa que os equipamentos eléetricos e
eletronicos no VX25 estao protegidos de ma-
neira flavel contra poeira, respingos de agua e
jatos, mesmo sob condicoes exigentes.

Para atingir a alta categoria de prote-
cao NEMA 4X, o armario teve de passar, por
exemplo, por um teste de jato de agua, en-
tre outras coisas. Este procedimento (teste

‘mangueira’), no qual todas as carateristicas
da vedacao foram examinadas relativamen-
te a possibilidade de infiltracao, usando um
jato de agua com corrente superior a 240 li-
tros por minuto durante um periodo de tes-
te de 40 minutos/30 segundos (6 mm/s por
comprimento de vedacao), confirmou que a
agua nao penetrara o armario sob condicoes
comparaveis. Para alem disto, o procedimen-
to de teste inclui uma verificacao da protecao
contra poeira, resisténcia a corrosao e prote-
cao contra danos causados pela formacao
de gelo externo. O design quase idéntico dos
dois tipos de armarios VX25 significa que a
engenharia do interior pode ser transferida
100% dos armarios de aco inoxidavel para os
armarios NEMA 4X, e assim as empresas de
engenharia elétrica podem economizar tem-
po e dinheiro em engenharia. Quando os ar-
marios de aco inoxidavel VX25 tambéem pre-
cisam de ser equipados com tecnologia de
refrigeracao com eficiéncia energética para
aplicacoes em ambientes exigentes, as novas
unidades de climatizacao Blue e+ em aco ino-
xidavel tambem estao agora disponiveis para
empresas de engenharia eletrica.

F.Fonseca apresenta novo calibrador
de bloco seco ADT875-155 da Additel
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 QOO0 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

[i /FFonseca.SA.Solucoes.de Vanguarda

O ADT875-155 € o0 novo calibrador de bloco
seco da Additel que combina uma otima es-
tabilidade, uniformidade radial e axial, com
rapidez. Com este calibrador a Additel entra
na calibracao da temperatura e com a opcao
PC acrescentamos as capacidades de leitura
de 3 canais de temperatura com um calibra-
dor de processo.

O calibrador tem uma gama de utilizacao
de -40 a 155°C, uma resolucao de 0,01°C,
uma precisao de #0,18°C e estabilidade de
+0,01°C em toda a escala. A opcao de cali-
brador de processo (PC) combina as muitas
funcdes de um calibrador de processo HART
com um calibrador de temperatura. Com
esta opcao temos a capacidade de ler uma
RTD de referéncia e mais 2 canais de sinal
mA, V, switch, RTD ou termopar. Adicional-
mente o calibrador permite criar tarefas e
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comunicacao HART. Permite captar imagens
do ecra para necessidades futuras com um
toque por botao. Utilizando uma RTD de re-
feréncia e possivel controlar o calibrador pela
sonda de referéncia ou pela sonda interna. As
tarefas de calibracao podem ser programa-
das e registadas para facilitar o trabalho de
calibragao em campo, podendo o calibrador
ser controlado remotamente.

Iris MX da RDI Technologies
DatAnalise - Servicos e Técnicas de Manutencao, Lda.
Tel.: +351 214 413 380 - Fax: +351 214 413 581

datanalise@datanalise.pt - www.datanalise.pt

A Datanalise apresenta a Iris MX, da RDI Te-
chnologies, uma evolucao a tecnologia revo-
lucionaria Iris M que permite abrir portas na
amplificacao de movimento as aplicacoes de
alta velocidade. Como ja acontecia com a Iris
M, a Iris MX utiliza os milhoes de pixeis das
camaras modernas atuais para quantificar de-
flexao, deslocamento, movimento e vibracao
nao visivel ao olho humano. A Iris M abrange
uma ampla gama de falhas na condicao do
equipamento, mas com o adicional Iris MX a
RDI assegura a monitorizacao na condicao
do equipamento independentemente da ve-
locidade de rotacao - 1400 fotogramas por
segundo em resolucao HD. Disponivel como
um adicional a tecnologia de base Iris M, uti-
lizando o mesmo software. Estas e muitas
outras vantagens podem ser constatadas,
consultando o link www.datanalise.pt/itens_
main_info.php?identif-18586.

Detetores capacitivos CA18/CA30
com comunicagdo I0-Link integrada
Carlo Gavazzi Unipessoal Lda

Tel.: +351 213 617 060 ' Fax: +351 213 621 373
carlogavazzi@carlogavazzi.pt

www.gavazziautomation.com/nsc/PT/PT/

A Carlo Gavazzi Automation lancou no mer-
cado a nova linha de detetores capacitivos
CA18CA.IO0 e CA30CA.1O com comunicacao
IO-Link. Estes novos sensores baseados na
42 geracao TRIPLESHIELD™ com corpo M18

e M30 expandem a oferta da Carlo Gavazzi
em sistemas de detecao.

Uma vez ligados ao |0-Link Master estes
sensores sao completamente configuraveis
permitindo funcdes adicionais avancadas,
como a programacao da distancia de dete-
cao e histerese, modo de controlo, funcoes
logicas e funcdes temporizadas, funcoes de
alarme (temperatura e poeiras) entre outras.
Cada sensor permite centenas de configu-
racoes possiveis. No que respeita a saida os
CA18CA.I0 e CA30CA.IO podem ser confi-
gurados como NA, NF, NPN, PNP, push-pull.
Estes novos sensores preparados para a In-
dustria 4.0 permitem a Carlo Gavazzi reforcar
a sua posicao de lideranca como fornecedor
de equipamentos e solucoes inovadores para
a automacao industrial.

APC by Schneider Electric e Cisco
langam solugdes integradas de Micro
Data Centers para Edge Computing
Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 * Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric anunciou novas solu-
coes de Micro Data Center baseadas na In-
fraestrutura Hiperconvergente (HCI Hyper-
Flex da Cisco, para simplificar e acelerar as
implementacdes no Edge. Esta nova oferta
permite a clientes e integradores contar
com solugodes integradas com a plataforma
HyperFlex da Cisco e a infraestrutura da APC
by Schneider Electric. A nova arquitetura per-
sonalizavel, que integra as solucoes da Cisco
e da APC by Schneider Electric, adota uma
abordagem hiperconvergente, que combina
computacao, armazenamento e ligacao em
nos, gerando uma solucao gerida de forma
centralizada, que ajuda as empresas a adap-
tarem-se a um ambiente digital cada vez mais
complexo. Com a sua arquitetura escalavel,
minimiza o espaco e a utilizacao da energia
do datacenter, o que resulta num menor cus-
to total de propriedade, em comparacao com
uma infraestrutura tradicional.

Estas novas solucoes criam uma platafor-
ma integrada e interoperavel com todos os
datacenters. Esta nova gama faz parte da fa-
milia EcoStruxure™ IT e pode ser monitorizada
e gerida remotamente, a partir da plataforma
digital da Schneider Electric. O lancamento
desta oferta esta associado a certificacao,
por parte da Cisco, da linha de produtos APC
NetShelter® SX com Shock Packaging, para

a pre-instalacao e o envio de equipamentos
IT Cisco Unified Computing System (UCS), in-
tegrados dentro da dita infraestrutura da APC
by Schneider Electric.

Com esta certificacao, a APC by Sch-
neider Electric oferece aos seus clientes e
parceiros de canal a garantia de uma com-
patibilidade de sistema comprovada, pro-
porcionando mais opg¢des, que permitem
uma maior flexibilidade e uma implemen-
tacao mais rapida, economizando tempo e
dinheiro. Para gerir estes multiplos ambien-
tes, a Cisco e a Schneider Electric disponibi-
lizam a plataforma EcoStruxure™ IT integrada
com o Cisco UCS Manager, que simplifica a
gestao dos dados e permite visualizar a in-
fraestrutura de energia em ambas as plata-
formas atraves de um Unico ecra, bem como
a plataforma EcoStruxure Asset Advisor, um
servico de monitorizacao remoto para equi-
pamentos criticos, que fornece dados em
tempo real aos operadores

#empowerthefield - libertar
o potencial
Endress+Hauser Portugal, S.A.

Tel.: +351 214 253 070 : Fax: +351 214 253 079

info@pt.endress.com - www.endress.com

Na Hannover Messe, a Endress+Hauser des-
tacou a utilizacao inteligente de dados e
informacdes dos dispositivos de campo e
mostrou como o grande potencial oculto nas
instalacoes pode ser libertado. A base desta
estrategia passa pela informacgao inovadora
de diagnostico gerada pela Heartbeat Te-
chnology, uma ampla selecao de interfaces
digitais e modulos de conetividade, bem
como o ecossistema Netilion IloT. Com esta
abordagem, o People for Process Automation
responde as empresas que constroem novas
fabricas tal como as operadoras de sistemas
ja existentes.

Cada utilizador procura novas formas de
realizar a manutencao preditiva e evitar o
tempo de inatividade nao planeado do sis-
tema. Como fornecedora de instrumentos
de medicao para aplicacoes industriais, a
Endress+tHauser quer oferecer aos clientes
atuais e futuros, solucoes que explorem o po-
tencial ainda nao explorado dos seus disposi-
tivos de campo. Como os dados ja existem, os
aplicativos do Netilion permitem que os uti-
lizadores os aproveitem. Com o ecossistema

140 MANUTENCAO 143



PRODUTOS E TECNOLOGIAS

Netilion na cloud, a Endress+*Hauser apresen-
ta aplicativos inteligentes e conetados para a
Industrial Internet of Things (lloT).

A EndresstHauser oferece uma ampla
gama de instrumentos equipados com Hear-
tbeat Technology, uma tecnologia que for-
nece um elevado nivel de disponibilidade do
sistema com o minimo esforco. Heartbeat Te-
chnology integrada fornece notificacoes de
diagnostico e dados de monitorizacao stan-
dard e concisos que permitem aos utilizado-
res responder e manter os seus sistemas com
precisao quando for necessario. Juntamente
com os aplicativos Netilion, esses dados per-
mitem a manutencao preditiva. A informacao
também fornece uma indicacao de fiabili-
dade operacional e uma seguranca do pro-
cesso. Como os instrumentos monitorizam,
automaticamente, a sua propria condicao, os
ciclos de inspecao manual tambem podem
ser reduzidos.

Um dos destaques em Hannover Messe
foi o novo Liquiphant FTL51B que segue os
passos do testado e comprovado interruptor
de nivel Liquiphant. Este interruptor robusto
de nivel de ponto € indicado para ser utilizado
com todos os liquidos e tem agora a Hear-
tbeat Technology integrada para teste de
prova documentado sem remover o instru-
mento ou interromper o processo. Outro pro-
duto novo também equipado com a Heart-
beat Technology € o Gammapilot FMG50, um
transmissor de nivel radiométrico que pode
ser implementado onde outros principios de
medicao sao executados segundo os seus
limites. Outros produtos que os visitantes pu-
deram observar no stand da Endress+Hauser
incluem o caudalimetro Proline 300/500 e
um novo sensor de caudal para pequenas
medicoes, Promass A que tambem estao dis-
poniveis com uma tecnologia de fio duplo.

Maquinas impecaveis, ferramentas
sem cotdo, chdos limpos e seguros
MEWA

Tel.: +351 220 404 598

www.mewa.pt

O sistema de panos de limpeza com servi-
co integrado faz com que a empresa alema
MEWA seja uma parceira importante para fa-
bricas e oficinas em toda a Europa. O sistema
assegura que as maquinas e as ferramentas

se mantém sempre impecavelmente limpas
e 100% operacionais. No centro do sistema
encontra-se o pano de limpeza ultra-absor-
vente MEWATEX. A quantidade necessaria de
panos € entregue pela MEWA que tambem
faz arecolha para lavagem e a devolucao dos
panos limpos. A MEWA garante ainda chaos
limpos e seguros. Para este fim, disponibiliza
aos seus clientes, para alem do pano, a es-
teira de retencao de oleo MULTITEX com o
mesmo sistema de reutilizacao. A MEWA é
lider mundial em gestao téxtil.

Limpeza e um fator de sucesso nas em-
presas em geral e nas fabricas e oficinas em
particular. As instalacoes limpas aumentam a
seguranca dos colaboradores e reduzem os
acidentes de trabalho, e a limpeza fomenta
a produtividade ao contribuir para manter a
qualidade e a precisao das maquinas e fer-
ramentas e promover a motivacao dos co-
laboradores, ja que preferem trabalhar num
ambiente limpo e com um equipamento bem
cuidado. A solucao é: outsourcing. Alugar em
vez de comprar, deixar 0 assunto nas maos
dos profissionais.

A MEWA disponibiliza panos de limpeza
com qualidade made in Germany e com um
sistema de reutilizacao, o que e confortavel,
poupa tempo, permite um calculo exato e e
uma solucao amiga do ambiente, uma vez
que a MEWA assume todo o servico. O re-
sultado sao panos limpos sempre a mao na
fabrica ou na oficina: depois de a MEWA ter
apurado a necessidade da quantidade de
panos, chega a primeira entrega de panos. A
MEWA entrega-os diretamente ao cliente e
fornece ao mesmo tempo um ou mais con-
tentores de seguranca, conforme a necessi-
dade. O MEWA SaCon e um contentor com
fecho hermeético sob rodas que serve para
guardar e transportar os panos em seguranca
e sem ocupar muito espaco. A hora marca-
da, o motorista de servico da MEWA recolhe
0s panos usados para lavagem, entrega lim-
pos e completa assim o circulo de servico. O
mesmo sistema confortavel de reutilizacao
tambem e valido para a esteira de retencao
de oleo MULTITEX. Como e uma esteira téxtil
oferece toda a flexibilidade na sua utilizacao
como base absorvente em trabalhos de re-
paracao e manutencao. Tem um tamanho
pratico e manuseavel de 60 cm x Q0 cm. Se
for necessaria uma area maior juntam-se al-
gumas esteiras. Apos a utilizacao repetida da
esteira, esta e guardada, de forma segura, no
MEWA SaCon. Com a MEWA, o cliente nao
precisa de se preocupar com a obrigacao
legal de tratamento ecologico dos panos
ou papeis de limpeza usados e inflamaveis
Este lixo deixa de existir e a MEWA assume
a responsabilidade pelo transporte seguro e
conforme os requisitos legais dos panos de
limpeza e das esteiras de retencao de oleo.

e-skin da igus recebe prémio

de tecnologia limpa da Fraunhofer
igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321
info@igus.pt - www.igus.pt

M /company/igus-portugal

Ei /I1gusPortugal

A igus desenvolveu o e-skin para o setor de
fornecimento de energia em areas de produ-
cao limpas. Este permite o fornecimento de
dados, fluidos e energia a sistemas moveis
sem gerar particulas causadas pelo atrito
acima do limite, que poderiam contaminar
0 espaco. A protecao articulada tapada para
aplicacdes em salas limpas ficou em 2.° lugar
no premio de tecnologia limpa da Fraunhofer,
entregue em fevereiro de 2018.

A producao de microchips, ecras planos,
implantes, produtos farmaceéuticos ou micro
e nanoprodutos nao seria possivel se o am-
biente de producao nao fosse limpo, puro ou
de elevada pureza. Qualquer contaminacao
tem um impacto negativo direto nos produ-
tos e processos, representando muitos custos
para o fabricante. A igus desenvolveu uma
inovadora protecao articulada tapada para o
fornecimento de energia em salas limpas: o e-
-skin. Esta possui o certificado de aprovacao
‘Fraunhofer Tested Device" da classe ISO 1 e
recebeu o 2° premio do concurso ‘Clean! de
tecnologia limpa da Fraunhofer 2018". Este pre-
meia ideias excecionais no setor da tecnologia
limpa: ndo so ideias totalmente novas, mas
também ideias que aumentem a eficiéncia
economica em processos de producao. A e-
-skin € composta por plastico tribologicamen-
te otimizado e resistente ao desgaste. As suas
partes superior e inferior separaveis podem
ser facilmente unidas atraves de um meca-
nismo de fecho, resultando numa calha total-
mente tapada e altamente resistente a poeiras
e agua. Isto garante tanto a compatibilidade
com salas limpas como um rapido preenchi-
mento e manutencao dos condutores. A e-
-skin de facil montagem e também muito leve
e ideal para espacos de instalacao reduzidos,
por exemplo, em aplicacoes ‘pick & place’, e,
ao contrario dos tubos corrugados, pode ser
implementada em curtas distancias sem su-
porte, gracas a rigidez do material, ao perfil da
armacao e a direcao de movimento definida. O
seu desenho e o material da e-skin foram tes-
tados quanto a compatibilidade com salas lim-
pas no laboratorio de testes interno da igus.
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O pano de limpeza mais
robusto do mercado.

NOS TRATAMOS DISSO

mewa.pt/e-robusto
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MOVI-C® - O conceito modular para sistemas de automacao.

Com os quatro mddulos integrados - software de engenharia, tecnologia de controlo, tecnologia de conversores e tecnologia
de acionamentos - a SEW-EURODRIVE oferece um conceito otimizado para sistemas de automagao a partir de um nico

fornecedor.

www.sew-eurodrive.pt



